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RESUMO: Cascas de frutos de cafeeiro, quando dispostas de forma inadequada, tornam-se potenciais
contaminantes para solo e &guas superficiais e subterrdneas. Com o objetivo de caracterizar o lixiviado de
pilhas congtituidas por cascas de frutos de cafeeiro, em diferentes granulometrias, foram montadas colunas
com cascas com trés distintas faixas granulométricas: 0,84 a 1,19 mm, 1,19 a 2,0 mm e 3,0 a 6,0 mm. As
cascas de frutos de cafeeiro, na sua maior granulometria, apresentaram menores concentracoes e valor,
principamente para as primeiras laminas de afluente infiltradas, de ST, DBO, Ntota, K, P e CE,
respectivamente. Houve diminuicdo na concentragdo de ST, DBO, Ntotal, P, K, além de reducdo na
condutividade elétrica no efluente das colunas com todas as granulometrias avaliadas, a medida que a
l&mina de infiltracdo do afluente aumentou. As elevadas CE e concentragdes de DBO e Ntotal comprovam

ser o lixiviado de pilhas de cascas de frutos de cafeeiro de elevado potencia poluente para o ambiente.
Palavras-chave: residuos agroindustriais, contaminagdo ambiental, cascas de fruto de cafeeiro.
CHARACTERIZATION OF THE COFFEE HUSKS EXTRACTS

ABSTRACT: Coffee husks, when dispose in inadequate form, are polluting potential for soil and
superficia and underground waters. With the objective of characterizing the extract (leached) of piles
constituted for coffee husks, in different size particles, were mounted columns with husks with: 0,84 to
1,19 mm, 1,19 a 2,0 mm and 3,0 to 6,0 mm. The coffee husks columns with the largest size particles
presented an effluent with smaller concentrations and value of ST, DBO, Ntotal, K, P and CE,
respectively. The ST, DBO, Ntotal, P and K concentrations and the CE value decreased in the efluent of
the al particles size columns, as the sheet of infiltration of the affluent increased. High value of CE and
concentrations of DBO and Ntotal indicate that the leached of the piles of coffee husks have high polluting
potential for the ambient.

Key words: food processing residues, environmental contamination, coffee husks.
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INTRODUCAO

A producdo brasileira de gréos de café é, atuamente, de 28,9 milhfes de sacas beneficiadas de 60
kg (REVISTA ITEM, 2000). Como 28% da massa de fruto seco é constituida por casca e polpa (Zuluaga,
1989, citado por DELGADO e BAROIS, 1999), pode-se estimar a geracdo de 674 mil toneladas de
residuos do beneficiamento do fruto. A casca/polpa do fruto é constituida, basicamente, por carboidratos,
proteinas, cafeina, taninos, potassio, nitrogénio e sodio (VASCO, 1999).

A geracdo de grande volume de residuos do beneficiamento de frutos do cafeeiro tem suscitado o
estudo de formas aternativas de sua disposi¢ao ou aproveitamento, além do uso como adubacéo organica
em cultivos agricolas, uma vez que nem sempre 0 aproveitamento agricola é possivel ou econémico. O
uso das cascas na alimentagdo animal tem sido tentado; entretanto, a presenca de cafeina e taninos tem
dificultado a aceitagdo do material pelos animais. O aproveitamento industrial das cascas tem também sido
estudado (MACHADO e OLIVEIRA, 2000; WOICIECHOWSKI et al., 2000; FAN et al., 2000), podendo
vir a ser responsavel pelo consumo de uma pequena parte do grande volume gue é produzido. Enquanto
ndo se encontram solucdes definitivas para os residuos do beneficiamento dos frutos de cafeeiro, pilhas de
cascas tém sido formadas em locais onde é feito o beneficiamento dos frutos de cafeeiro. SANTOS e
MATOS (2001), avdiando a contaminagdo do solo de areas de depdsito de cascas de frutos de cafeeiro,
encontraram elevadas concentragdes de amonio e potassio em maiores profundidades do solo de locais
onde as deposicbes eram mais antigas (trés anos). Os autores concluiram que houve contaminagéo
superficial e subsuperficial do solo pelos lixiviados das pilhas, 0 que pode colocar em risco a exploragdo
agricola da &rea ou a contaminagdo de &guas subsuperficiais

O objetivo desta pesquisa foi caracterizar o lixiviado de pilhas constituidas por cascas de frutos de
cafeeiro, nas granulometriasde 0,84 a 1,19 mm, 1,19 a2,0 mm e 3,0 a6,0 mm.

MATERIAL E METODOS

Para a geragéo de lixiviado em pilhas de cascas de fruto de cafeeiro, foram construidas colunas de
tubo de PVC de 100 mm de diametro e 600 mm de comprimento, com um tampéo adaptado a uma das
extremidades, no qual foi feito um furo para o acoplamento de um flange, pelo qual era coletado o
efluente para os recipientes de 1,5 L. As cascas de fruto do cafeeiro, nas faixas granulométricas de 0,84 a
1,19 mm, 1,19 a 2,0 mm e 3,0 a 6,0 mm, foram acondicionadas em camadas de 10 cm, sob presséo de
12.490 N/m? (correspondente apress3o exercida por um homem de 70 kg), até ser atingida uma altura de
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50 cm. Nas colunas foram passados, na condi¢do de fluxo saturado, 10,5 litros de &gua da rede de
abastecimento da Area Experimental de Hidraulica Irrigacio e Drenagem do Departamento de Engenharia
Agricola da UFV, devidamente estocada em galdes de 50 L, de onde foi conduzida, por gravidade, até as
colunas de material.

O efluente gerado nas colunas foi coletado, em sequéncia, em sete diferentes recipientes de 1,5
litros. Amostras desses recipientes foram analisadas para obtenc&o das concentragdes de nitrogénio total,
pelo método Kjeldahl; fésforo, por colorimetria (método do acido ascérbico); e sddio e potassio, por
fotometria de emissdo de chama, enquanto o pH foi determinado com peagametro e a condutividade
elétrica, com potenciémetro (EMBRAPA, 1997). Os solidos totais (ST) e a DBO foram determinados
seguindo-se metodologia apresentada por APHA (1995). Andises idénticas foram realizadas nas amostras
da &gua afluente & colunas.

As andlises fisicas, quimicas e bioquimicas do afluente, ou sgja, da agua utilizada como agente de
solubilizagdo e transporte de solutos das colunas de casca de frutos do cafeeiro, indicaram condutividade
glétrica (CE) = 0,059 dS/m; pH = 7,2; sblidos totais (ST) = 0 mg/L; DBO = 9 mg/L; Ntotal = 6,5 mg/L; N-
NH; =0,03mg/L; P=0,1mg/L; K =2mg/L; e sodio =4 mg/L.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises dos diversos parametros fisicos, quimicos e bioguimicos foram plotados
em funcdo da |&mina de afluente infiltrada na coluna, estando os gréficos obtidos apresentados na Figura
1.

Houve profunda ateragdo na maioria dos parémetros analisados, a medida que a lamina infiltrante
aumentou, indicando que, com a passagem da agua, foi diminuindo, aos poucos, o material extraivel com
a solucdo percolante.

A casca de frutos de cafeeiro na maior granulometria apresentou menores concentragdes e valor,
principalmente para as primeiras laminas de afluente infiltradas, de ST, DBO, Ntotal, K, P e CE,
respectivamente, indicando que, quanto maior o tamanho de particula e menor a superficie especifica do
material, menor a interagdo com 0 meio e menor a quantidade de material passivel de ser extraido com a
agua.

O pH do efluente mostrou-se levemente &cido, enquanto os elevados valores de condutividade

elétrica indicam atas concentragdes de ions em solucdo. Os atos valores de condutividade elétrica nos

798




I Simpdsio de Pesguisa dos Cafés do Brasil

efluentes, notadamente nos produzidos em colunas de menores granulometrias, comprovam o potencial
salinizador que esse lixiviados podem trazer para solos pobremente drenados.

A liberacdo de solutos, capazes de gerar efluentes de DBO t&o elevados quanto os encontrados, €
um indicativo do forte potencia poluente dos lixiviados de pilhas de casca de frutos de cafeeiro, que, no
solo, cria ambiente redutor, de baixa disponibilidade de oxigénio, fazendo, com isso, baixar o potencial
redox do solo e favorecendo o aparecimento de formas amoniacais do nitrogénio e a formagdo de
compostos de alta solubilidade no meio.

A solubilizagdo de Ntotal pde também em risco o ambiente, uma vez que, com mineralizacdo do
material organico, havera disponibilizacdo de nitrato, forma atamente movel no solo, podendo vir a
contaminar &guas subsuperficiais.

Os resultados obtidos corroboram os encontrados por SANTOS e MATOS (2001), os quais
constataram forte contaminagdo do solo, inclusive em maiores profundidades, em &reas de depdsito de
casca de frutos de cafeeiro por periodos de até trés anos.

CONCLUSOES

Com base nos dados obtidos, pode-se concluir que:

- A casca de frutos de cafeeiro, na sua maior granulometria, apresentou menores concentragoes e valor,
principalmente para as primeiras |laminas de afluente infiltradas, de ST, DBO, Ntotal, K, P e CE.

- Houve diminuicdo na concentragdo de ST, DBO, Ntotal, P, K, aém de reducdo na condutividade el étrica
no efluente das colunas com todas as granulometrias avaliadas, & medida que a lamina de infiltraco do
afluente aumentou.

- As elevadas CE e concentractes de DBO e Ntotal comprovam ser o lixiviado de pilhas de cascas de
frutos de cafeeiro de elevado potencia poluidor para o ambiente.
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Figura 1 - Caracteristicas fisicas (solidos totais-A e condutividade elétrica-C), quimicas (pH-B, nitrogénio-E, potassio-F,
fésforo-G, sodio-H) e bioquimicas (DBO-D) do efluente das colunas contendo casca de furo do cafeeiro com trés

diferentes granulometrias.
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