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RESUMO: Recentemente introduzido no Brasll, polimeros hidrorretentores surgem como
condicionadores de solo para minimizar a irregular disponibilidade de &gua & plantas. Objetivando
testar a eficiéncia do superabsorvente no estabelecimento das mudas do café, no campo, implantou
£ um expeimento no Nucleo de Agronomia do Noroeste do IAC, em Votuporanga-SP,
contemplando as doses do superabsorvente de 0, 20, 40, 80 g/cova e também 40g/cova, recebendo
uma pré-hidratacdo, todas submetidas ainda aos seguintes mangos de irrigacdo: somente no plantio;
semanamente; a cada duas semanas, e a cada quatro semanas, sendo todas as irrigagdes na dotacdo
de 10 l/cova. Os resultados apontam clara acdo benéfica do superabsorvente, tanto pelo maior
estabelecimento das plantas com diminuicdo da morte por estresse hidrico, como pelo maior
desenvolvimento vegetativo, acusado pela morfologia e respodta trocas gasosas da planta. Na Ultima
de trés avaliagles, destacou-se 0 excelente resultado do tratamento pré-hidratado, em que apenas
25% das plantas morreram, ou 37% em rdacdo a testemunha, sendo mais efetivo, inclusive, que a
maior freqiéncia de irrigagdo. Com respeito &s tranformagbes fisico-hidricas do solo, as andises
de retencdo de agua apontaram que a adicdo de superabsorvente no solo dedocou a curva para uma

faixa de maor porcentagem de umidade.
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THE USE OF HIDROGEL IN COFFEE, IN DIFFERENT DOSES AND IRRIGATION
MANAGEMENT

ABSTRACT: Introduced recently in Brazilian market, polymer hydrogd are indicated as a soil
conditioner in order to reduce the irregular distribution of water availability to plantsThe efficiency
of a hydrogd was evduated in a fidd expeiment in Adamantina, SP, usng severa doses a
trangplanting of coffee plants in a sand soil, usng two manners of gpplications under two soil water
regime induced by irrigation. The results indicated a beneficid effect of the hydrogel use increasing
plat survival as wel as a better vegetative development and maintained higher gaseous exchange.
Pre-hydration trestment presented 25% of plant desth while non-irrigated testimony plants had 77%
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of death, and even better performance than irrigated plants. Laboratory andyss indicated that soil
conditioned by hydrogd <hift the soil moidure charecterigic curve to higher vaues of soil
moisture.

Key words: hydrogel, polymer, soil conditioner, water stress, irrigation.

INTRODUCAO

A exasxz hidrica é extremamente prgudicid no periodo pos-plantio do cafeeiro. 1so
ocorre notadamente na regido noroeste do Estado de S&o Paulo, em razdo das dtas temperaturas,
limitando o plantio a edtacd chuvosa e a épocas de temperaturas mais amenas. MesSmo nesses
periodos, préticas de conservacdo da agua no solo, como, por exemplo, a utilizacdo de “mulching”,
S30 necessirias e usuas, visando aumentar 0 estabelecimento das plantas. De uso recente na
agricultura braslera de larga escda, polimeros hidrorretentores et® sendo usados como
condicionadores hidricos do solo, buscando minimizar a irregular disponibilidade de &gua as
plantas. Assm, segundo Silva e Toscani (2000), os polimeros hidrorretentores podem atuar como
uma dternativa para Stuactes em que ndo hga disponibilidade de égua no solo, estresse hidrico,
periodos longos de estiagem, etc.

A natureza do arranjo das moléculas organicas confere a ete materia uma forma granular e
quebradica quando secos e, a0 serem hidratados, transformamse em ge, cuja forma mecia e
eladica posshilita absorver muitas vezes 0 seu peso em &ua (Fonteno & Bilderback, 1993),
correspondendo a relacdo de 250 ml de &gua por 1 g de produto (Degussa-Huls). Preveddlo &
Badena (2000), citando diversos autores, afirmam que a maor pate das pesquisas redizadas
mostrou-se favordvel a0 emprego de polimeros nos solos agricolas, apresentando como principa
fator de convergénciaamelhor utilizacdo da agua.

O objetivo deste trabdho foi testar a eficiéncia do superabsorvente como materiad promotor
da capacidade de armazenamento da &gua do solo e seu efeito no estabelecimento da cultura do
café.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi insalado no Nucleo de Agronomia do Noroeste do Ingituto Agronémico
(IAC) em Votuporanga-SP, em solo Podzdlico Vermdho-Amardo. Os tratamentos foram
digtribuidos em delineamento de blocos casudizados (trés repeticbes), com parceas inteiramente a0

acaso, sendo congtituidas de uma linha com 10 plantas.
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O superabsorvente foi testado nas doses de O, 20, 40, 80 g/cova e também 40 g/cova,
recebendo uma pré-hidrataco, todas submetidas ainda a irrigacdo nos seguintes mangos. irrigando-
se somente no plantio, toda semana, a cada duas semanas e a cada quatro semanas, sendo todas as
irrigacOes na dotacdo de 10 I/cova.

Em 01/08/2000, executou-se a abertura de covas no espacamento de 25 x 1,0 m e
dimensdes de 40 x 40 x 30 cm, adubacdo, incorporacdo do superabsorvente e fechamento. A
adubacdo e correcdo quimica do solo foram na base de 300 g de SS, 50 g de KCI, 25 g de BR12,
2 kg de esterco de galinha e calcério.

O plantio derse em 09/08/2000 com mudas de Obat&d1AC 1669-20, pé-franco, cultivar
tolerante a ferrugem, seguindo-se da primeirairrigacéo.

A patir dai, irrigorse com a mesma dotacdo, numa freqiéncia de quaro dias, até
21/08/2000, correspondente este ao periodo de “pegamento”, quando entdo os tratamentos passaram
a s diferenciados quanto ao regime de irrigacdo, e assm seguindo até 07/11/2000, inicio do
periodo chuvoso, perfazendo 78 dias de regime de irrigacéo.

Executaram-se avaiagbes da acéo do superabsorvente no estabelecimento das mudas aravés
da contagem de plantas mortas, definidas como estado de secamento permanente do ponteiro da
planta, aos 35, 70 e 96 dias apos o plantio.

Aos 70 e 112 dias apos o plantio, as plantas foram avaiadas quanto ao seu vigor. Para isso,
as plantas foram contadas e classficadas dentro de quatro grupos quanto ao nimero de folhas que
recebeu um peso. O somatdrio do produto entre o nimero de individuos e 0 peso definido por uma
nota dada a parcela. Os pesos foram atribuidos na seguinte ordem: &) planta com 15 folhas ou mais,
sadias, sem pragas ou doengas - peso 5; b) planta com 15 a 7 folhas - peso 2,5; ¢) planta com menos
de 7 folhas - peso 1; e d) planta morta - peso 0.

Objetivando avdiar as transformagbes fiscas do solo pela acd do superabsorvente
determinaram-se as curvas de retencdo da agua no solo, coletando-se as amostras um més apos a
aplicagdo do produto na cova de plantio nas profundidades de 15 e 30 cm, nos tratamentos sem
superabsorvente, 40 g/cova, 80 g/cova e pré-hidratado. As curvas foram gustadas pela equacdo de
van Genutchen.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Andisando a Figura 1, nota-se que no periodo inicia houve acentuada escassez de chuva e
ocorréncia de dtas temperaturas (maximas em torno de 30° C). Essa condicio dimética foi muito

edressante, submetendo as plantas uma dta taxa evapotranspirométrica. Por sua vez, o s0lo, sem
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receber chuva, portanto sob baixissmo potencia hidrico, tornou 0 meio circundante & @va um forte
concorrente da planta quanto a &gua de irrigacdo aplicada.
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Avaliagdes: i
0a — Abertura de covas (01/08/00) A - 1° aval. Fisiol 6gica (22/08/00)
0b - Plantio (09/08/00) B - 2° aval. Fisiol 6gica (18/10/00)
1 - Sintoma estresse hidrico pés plantio (22/08/00) C —Aval. Alturade plantas (18/10/00)

2 — 1°aval. Sintoma estresse hidrico no desenv. vegetativo (13/09/00) D - Aval. Desenv. vegetativo (01/12/00)
3 — 2°aval. Sintoma estresse hidrico no desenv. vegetativo (28/09/00) E -3"aval. Fisiol6gica (01/12/00)

4 - 3° aval. Sintoma estresse hidrico no desenv. vegetativo (18/10/00

5 - 4° aval. Sintoma estresse hidrico no desenv. vegetativo (13/11/00)

Figura Distribui¢do das temperaturas, precipitacdes e avalia¢des fisio-biométricas ao longo do
desenvolvimento da cultura do café.

A primera leitura de plantas mortas ocorreu durante um dgnificativo periodo chuvoso,
diviando um pouco o dréstico periodo inicid vivido peas plantas. Os dados obtidos (Tabela 1) ndo
mostraram efeito de estresse hidrico na populagdo de plantas no tratamento pré-hidratado, em que
nenhuma planta morreu, 0 Mmesmo ndo ocorrendo com o tratamento 80 g/cova, e sem diferenca
edtatigtica, no entanto, entre os dois. Nos demais tratamentos ja se observou uma porcentagem de
morte da ordem de 10%.

Quanto a irrigagdo, conforme esperado, o melhor desempenho se deu com os tratamentos
irrigados toda a semana, seguido, surpreendentemente, pelo irrigado sO no plantio. Essa observacéo
devera sr motivo de mais reflexdo, auxiliada, evidentemente, por estudos subseqiientes, buscando-
se 0 melhor entendimento da dindmica da absorcéo e liberacdo de agua pelo produto.

Tabela 1- Avaliacdo damortalidade de plantas de café com doses de superabsorvente e varios regimes de irrigacao.

Tratamento Plantas mortas

13/9% M 18/10 % 13/11 % 13/9 % 18/10 % 13/11 %
Dose
01,08a100,0 5,67a100,0 6,502 100,0
20 1,082100,0 5,91a104,2 6,25ab 96,2
401,17a108,3 5,832 102,8 6,672 102,6
80 0,75ab 69,4 4,50a79,4 4,91b 75,5
40H 0b 0 1,50b 26,5 2,42¢ 37,2
Irrigacdo
no plantio 0,47b 100,0 7,5a 100,0 7,80a.100,0
1 semana0,27b 57,4 1,0d 13,3 4,47¢ 57,3
2 semanas 1,20a 255,3 4,2¢ 55,8 5,87b 75,3
4 semanas 1,33a.283,0 6,0b 79,7 6,27b 80,4

(1) Porcentagem de plantas mortas em relagdo a dose 0 ou irrigagéo sé no plantio. M édias seguidas da mesma letra ndo diferem entres (Duncana
5%). Interacdo entre os tratamentos sem diferenca estatistica.
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Pode-se notar também que a presenca do superabsorvente na forma pré-hidratado foi mais
efetiva anda que a irrigacd em sua maor freqiéncia N&o houve interacdo edatisticamente
sgnificaiva entre a dose e afreqiiéncia de irrigacéo.

A segunda avdiacdo da morte de plantas foi redlizada em 18/10/2000, gpés um novo, longo
e dréstico periodo de dtas temperaturas (atingindo limites de 40° C) e, praticamente, auséncia de
chuva. Esse novo periodo promoveu nova morte de plantas, com os tratamentos ndo-irrigados
atingindo dtos indices (Tabela 1).

Novamente evidencia-se o0 6timo desempenho do pré-hidratado, sendo significativamente
mas efetivo que os demas, e edes outros sem diferenca edatigtica entre s. Em rdacdo a
testemunha, o pré-hidratado foi 74% mais eficiente na protecéo das plantas.

Quanto a irrigacdo, os dados passam a assumir uma coeréncia em relacdo ao esperado.
Assm, a mortaidade de plantas € menor no tratamento irrigado toda a semana, seguido do irrigado
a cada duas semanas, do irrigado a cada quatro semanas, e, por ultimo, com uma porcentagem de
mortes de proximo a 80%, apresenta-se 0 tratamento ndo-irrigado, traduzindo toda a condigéo

adversa de climapelaqua se deu o periodo experimentd.

Tabda 2 - Desenvolvimento vegetativo das plantas de café em duas datas de avaliacéo

Desenvolvimento das plantas

Tratamento Altura Vigor

18/10 %W 30/11 %

Dose
0 158 1000 74d 100,0
20 1576 94 129c 1743
40 175a 1108 12,4cd 1676
80 186a 1177 198b 2676
40H 177a 1120 268a 3622
Irrigacdo
no plantio 142c 1000 76c 100,0
1 semana 197a 1387 303a 3987
2 semanas 176b 1239 130b 1711
4 semanas 168 1183 125b 1645

@ Porcentagem de desenvolvimento em relagso a dose 0 ou irrigagdo s no plantio.
Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (Duncan 5%)

Na mesma data ainda foi avdiada a dtura de planta, objetivando observar o efeto do
produto no desenvolvimento vegetativo (Tabela 2). Observou-se que a maior dtura foi aingida pela
dose de 80g/cova, com um desenvolvimento 17% a mas que a testemunha, porém néo

edatigticanente diferente dos tratamentos pré-hidratados e 40g/cova, estes sm diferentes

edatisticamente do 20g/cova e sem superabsorvente. Maior diferenciacd ocorreu entre as

696




I Simpésio de Pesquisa dos Cafés do Brasil

freqiiéncias de irrigagdo, gpontando vaores de aé 5 cm, como no caso entre o irrigado SO no plantio
e 0 irrigado toda semana, sendo este Ultimo significativamente diferente dos demais.

Ainda em 18/10/2000, procedeu-se a avdiacdo da condicdo fiSoldgica de transferéncia
hidrica (Figura 2). Esclarece-se que tratamentos ndo apresentados sdo em funcéo da auséncia ou
dto comprometimento de plantas, sem condicdo de serem medidas. Observa-se absoluta coeréncia
entre 0s parametros resisténcia estomdtica e transpiracdo, assumindo a condicdo de “espelho”, como
€ 0 esperado. Observamse menores vaores de ressténcia estomética nos tratamentos irrigados toda
semana e no pré-hidratado, significativamente diferentes dos néo pré-hidratados.

Isso corrobora todas as observactes morfologicas executadas. Nos tratamentos sob restricéo
hidrica menor, as plantas executam melhor os processos de transferéncia hidrica com a amosfera,
transpirando mais, sendo metabolicamente mais divas e, conseqlientemente, crescendo mais e com
maior vigor. Essa mesma coeréncia € observada também nos outros tratamentos, apresentando
vaores intermediarios com as doses e irrigaces intermedi&rias.
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Figura 2 - Processos de transferéncia hidrica de plantas de café (A - Resisténcia estomética, s.cm; B — Transpiragao,
Hg. cm2.s™; C — Temperatura, °C e umidade relativa, %) sob ac&o de superabsorvente hidrico e diferentes manejos
deirrigacao.

Uma tercera avdiacdo de morte de plantas foi redlizada no dia 13 de novembro, apGs

também um longo peiodo de deficiénca pluviomérica e dtas taxas de exigéncia
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evapotranspirométrica. Todas as tendéncias da avdiacdo anterior foram mantidas, diferindo apenas
num desempenho diferenciado do 80 g, em rdacdo as doses menores, mostrando um beneficio do
superabsorvente, em decorréncia, talvez, das proximas ultimas chuvas (Tabda 1).

Deve sar destacado o excelente resultado obtido pelo pré-hidratado, em que apenas 25% cbs
plantas morreram, ou 37% em relacéo a testemunha. Novamente, estatisticamente, ndo foi detectada
interacéo entre tratamentos.

Quanto a irrigacdo, com excecdo do irrigado toda semana, todos gpresentaram dtissma
mortandade de plantas. Os dados apontam que, novamente, o pré-hidratado foi mais efetivo que a
maior frequiéncia de irrigacao.

Findmente, na avaiacd quanto ao vigor das plantas, executada no dia 30/11, a Tabda 2
gponta notavel superioridade do tratamento pré-hidratado, seguido do 809, que difere
edtatisticamente do primeiro e dos demais de menor dose. Néo foi gpontada diferenca entre 0 40g e
20 g e degte Ultimo com o0 sem superabsorvente. Também € notavel a diferenca entre freqiiéncias de
irrigacdo, com a de 2 semanas e de 4 semanas assumindo uma posicéo intermedi&ia

Com respeito as transformagtes fisico-hidricas do solo pela acdo do superabsorvente, na
Figura 3 observa-se, nas curvas ja gustadas pela equacdo de Van Genutchen, que o superabsorvente
dedocou a curva para uma faixa de maior porcentagem de umidade, ou sga, sob mesma tenséo, o
solo com o produto apresenta-se mais Umido. Esses dados sdo coerentes com o apontado por

Prevedello & Balena (2000) e, por outro lado, estdo dentro do esperado.
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Figura 3 - Curva caracteristica do solo com doses de superabsorvente.
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CONCLUSOES

Os resultados gpontam claramente uma acdo benéfica do superabsorvente a promogdo da
agua armazenada no solo, quando administrado ao solo. Esse beneficio se fez presente pelo melhor
edabelecimento e desempenho das plantas, pda diminuicdo da morte por estresse hidrico e,

conseguientemente menor necessidade de replantio.
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