7 JUFLN

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

RODRIGO SOUZA PESSOA

SOLUBILIZACAO DE FONTES
ALTERNATIVAS DE POTASSIO PELOS
ACIDOS HUMICOS, CITRICO E CASCA DE
CAFE

LAVRAS — MG
2015



RODRIGO SOUZA PESSOA

SOLUBILIZACAO DE FONTES ALTERNATIVAS DE POTASSIO
PELOS ACIDOS HUMICOS, CITRICO E CASCA DE CAFE

Dissertagdo apresentada a Universidade Federal de
Lavras, como parte das exigéncias do Programa de
Pés-Graduacdo em Tecnologias e InovacgGes
Ambientais, area de concentragdo em Solos e interfa
com o ambiente, para a obtencao do titulo de Mestre

Orientador
Prof. Dr. Nilton Curi

Coorientador
Prof. Dr. Carlos Alberto Silva
Dr. Bruno da Silva Moretti

LAVRAS - MG
2014



Ficha catalogréfica elaborada pelo Sistema de Gerag de Ficha Catalografica da Biblioteca
Universitaria da UFLA, com dados informados pelo(aproprio(a) autor(a).

Pessoa, Rodrigo Sou
Solubilizacdo de fontes alternatida potdssio pelos acidos
hdmicos, citrico e casca de cafédrigo Souza Pessoa. — Lavras :
UFLA, 2015.
81p. il

Dissertacdo (mestrado profisdietuniversidade Federal de
Lavras, 2014.
Orientador(a): Nilton Curi.
Bibliografia.

1. Rocha potassica. 2. Fortemdtiva de potassio. 3.
Solubilizacdo. 4. Acido himico acidtrico e casca de café. I.
Universidade Federal de Lavras. iful®.




RODRIGO SOUZA PESSOA

SOLUBILIZACAO DE FONTES ALTERNATIVAS DE POTASSIO
PELOS ACIDOS HUMICOS, CITRICO E CASCA DE CAFE

Dissertacdo apresentada a Universidade Federal de
Lavras, como parte das exigéncias do Programa de
Pés-Graduacdo em Tecnologias e Inovagbes
ambientais, &rea de concentracdo em Solos e iceerfa
com o ambiente, para a obtencao do titulo de Mestre

APROVADA em 01 de dezembro de 2014.

Dr. Carlos Alberto Silva UFLA/ DCS
Dr. Giuliano Marchi EMBRAPA CERRADOS

Dr. Nilton Curi
Orientador

LAVRAS - MG
2014



A minha esposa, Viviane e meu filho Jo&o Rodolfo,
Aos meus pais, Rodolfo e Maria Regina,

pelo apoio, incentivo, compreensado e amor incondali

DEDICO



AGRADECIMENTOS

A Deus, pela vida e pela forca nos momentos dfficei

A Universidade Federal de Lavras (UFLA) e ao Depaento de
Ciéncias do Solo, pelos ensinamentos transmitidosn@ivéncia harmoniosa
dos professores, técnicos e servidores.

Ao CNPq (processo 308592/2011-5), por financiatepdas acbes de
pesquisa deste estudo.

Aos Professores e orientadores Carlos Alberto ®ilidilton Curi, pela
orientacdo, incentivo, apoio, confianca e amizadeamte todo o periodo de
trabalho em conjunto.

Ao Professor Anténio Eduardo Furtini Neto, pelaséesde amostras de
glauconita de Abaete e valiosas contribuicbeseesttido.

Ao pesquisador, amigo e coorientador Bruno Siladiti pela
dedicacdo, paciéncia, amizade, aprendizado e @akerguda no
desenvolvimento do projeto.

Aos professores e funcionarios do Departamentoiéiec@s do Solo da
Universidade Federal de Lavras, pela amizade ebeagdo em andlises e
interpretacfes de resultados.

A Erica, pela ajuda nas correcbes e pelas palavasimhosas de
incentivo.

A Juliana pela grande ajuda nas analises.

Ao amigo Silvio Ramos pela grande ajuda nas sugestdas correcdes
do texto final do trabalho.

A Coordenadora do Curso Professora Adelir, pel#paia e dedicagao.

A todos que de forma direta ou indireta contribmirgpara o

desenvolvimento deste trabalho.



RESUMO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de iavad solubilidade das
rochas sienito nefelinico e glauconita como ford#iernativas de K pelas
matrizes organicas acidos humico e citrico e paekca de café, em tempos
variando de 0 a 180 dias de incubacdo. O experoménit conduzido no
laboratorio de fertilidade no Departamento de Q&do Solo, na Universidade
Federal de Lavras em delineamento inteiramente atiasdo, com 90
tratamentos e trés repeticfes. Os tratamentos fdigpnstos em arranjo fatorial
(2 x3x 7+ 3), sendo 2 rochas, sienito nefetirdcglauconita, incubadas com
agua e trés matrizes orgéanicas: acido humico, adtdoo e casca de café, em
seis tempos de incubacéo distintos: 0, 7, 15, 80170 e 180 dias. As rochas
foram incubadas com as trés matrizes organicasfogae misturadas a rocha
nas proporcdes de 0, 1, 2, 5 e 10% para os abitloicos e citrico, e de 0, 5,
10, 20 e 40% para casca de café. Foi avaliado 0 dedk;O soltvel por
diferentes extratores em acido citrico a 2% e ena &g todos os tratamentos,
nos tempos de incubacdo mencionados. A incubagdapticacdo das matrizes
organicas em misturas as rochas sienito nefeliaiggauconita, de maneira
geral, proporcionou um aumento significativo naubiidade do K das rochas
estudadas. Entre as matrizes organicas, observguese casca de café foi a que
proporcionou a maior liberacdo de,dX para ambas as rochas de K,
principalmente quando o extrator foi 0 acido citrk%, que se mostrou mais
eficiente na extra¢édo de® em todos os tratamentos avaliados.

Palavras-chave: Rocha potassica. Fonte alterndgvaotassio. Solubilizagéo.
Acido humico. Acido Citrico. Casca de café.



ABSTRACT

This study was to evaluate the solubility of nepteekyenite rocks and
glauconite as alternative sources of K by organimic acid arrays, citrus and
coffee pods at various times from 0 to 180 daymodfibation. The experiment
was conducted in the fertility laboratory in thedaegment of Soil Science at the
Federal University of Lavras in a completely ranied design with 90
treatments and 3 replications. The treatments vegranged in a factorial
arrangement (2 x 3 x 7 + 3), 2 nepheline syenitéks@nd glauconite incubated
with water and 3 matrix organic humic acid, citaicid and coffee husk in six
different incubation times of 0, 7, 15, 30, 75, E@ 180 days, incubation were
performed with the three above-mentioned organitrimin increasing doses of
0, 1, 2, 5 and 10% humic acids and citric 0, 5200and 40% for coffee husk.
We evaluated the JO content by different extractants soluble in 2#iciacid
and water all treatments at all incubation timestgd above. Incubation and the
application of organic matrix rocks nepheline syernd generally glauconite
provided a significant increase in solubility of & the rocks studied in this
work. Among the organic matrix has been observat tthe coffee husk which
provided the greatest release ofKin both rocks mainly into the extractor 2%
citric acid showed that the most efficient extractk,O in all treatments.

Keywords: K Rock. Source alternate potassium. Slkigakion. Humic acid.
Citric Acid. Coffee pods
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1 INTRODUCAO

Dentre os macronutrientes, o potassio tem um papséncial no
crescimento das plantas, desempenha fun¢@es ei@mattua na producéo de
carboidratos, na regulacdo osmotica, na divisddaret na resisténcia da planta
ao ataque de pragas e, na maioria das espéciggnisegeo segundo elemento
exigido em maior quantidade (ERNANI; ALMEIDA; SANT) 2007).

No Brasil, cerca de 92% do.,® é importado (NASCIMENTO;
LOUREIRO, 2004). Segundo Nascimento e LoureiroO@0 no estado de
Sergipe concentra-se basicamente toda a extracdd dwacional, mais
especificamente nos municipios de Taquari-Vassoaeir8anta Rosa de Lima,
com prospeccao viavel estimada até 2017 (BRASIL120

Em funcdo da dependéncia externa, a busca pdizéentes potdssicos
alternativos é de grande importéncia para a atuieubrasileira, em virtude do
aumento constante da demanda de fertilizantesnénéncia de um esgotamento
das reservas nacionais. A importacdo d@ € necessaria, pois, atualmente, a
producdo nacional ndo é capaz de suprir a demamdana e as rochas
potassicas brasileiras apresentam baixa solubdidads com potencial para uso
agricola (THEODORO et al., 2006). Diante desse menado se pode
prescindir dos fertilizantes importados, mas padedemanda pelo nutriente
pode ser suprida por rochas menos nobres, se asfid&ncias agronémicas
forem aumentadas.

Sabe-se que algumas rochas apresentam potencial qugrir a
necessidade de potassio da agricultura. Entre esshas, podemos incluir o
sienito nefelinico, uma rocha de origem vulcanicanposta principalmente por
microclina, ortoclasia, andesina e nefelina, disfida em todo o mundo e que
apresenta cerca de 9% deCK(ANDRADE et al., 2005). Outra rocha que se

destaca com potencial agrondmico é a glauconitaifitadh, uma rocha de
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origem metassedimentar de granulometria fina camtabr de KO, que pode
variar entre 6 a 14%. Sua mineralogia é composte8p% de glauconita, um
silicato lamelar hidratado de ferro rico em K, 2d&quartzo recristalizado, em
tamanho que varia entre 0,5 e 7 mm, usualmentersdioadado, 14% de matriz
argilosa marrom clara; 11% de caulinita, 7% deasutnicas, como a muscovita,
clorita e biotita (SILVA et al., 2012a). O sienitefelinico e a glauconita
modificada apresentam baixa solubilidade destdemi¢r em &gua, sendo mais
sollveis em meio acido (TEIXEIRA et al., 2012; MORH, 2012). O uso de
compostos organicos em conjunto com essas fontKsQ@i@oderia incrementar
a solubilizacdo dessas rochas potassicas e aunzudtaponibilidade de 1O
solavel. (BALDOTTO et al., 2011).

Técnicas com o objetivo de aumentar a solubiliddeksas rochas vém
sendo estudadas desde a década de 80, com a chamizagem, que trata da
aplicacdo do pé de rocha/sedimentos diretamentsolm (PADUA, 2012).
Outra técnica que vem sendo estudada é a utilizat@ofertilizantes
organominerais, que consiste na mistura de matdriarganicos com matrizes
orgéanicas, formando um composto que pode ser dplina forma farelada ou
granulada.

Com essa perspectiva, a casca de café, que passwide KO de cerca
de 5,6% (HIGASHIKAWA; SILVA; BETTIOL, 2010), podeai ser utilizada
como matriz organica na solubilizacdo de rochadagsatas, pois, além de ser
encontrada com facilidade e quantidade, agregatisgio ao composto. Outro
beneficio da utilizacdo de compostagem € que cepsucproporciona um meio
favoravel ao desenvolvimento de microrganismosppaem atacar diretamente
a rocha ou agir indiretamente, através da prodde&acidos organicos que irdo
ajudar na solubilizagdo das rochas. Hand e Lee5j280aliaram a agdo de
bactériaBacillus megateriunma solubilizacdo de minerais do grupo das micas,

como ilita e ortoclésio, através da producdo dedakciorganicos, os autores
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verificaram aumento na disponibilidade dgOKem agua e acido citrico a 2%
desses minerais.

Sabendo-se que o sienito nefelinico e a glaucaomtdificada sao rochas
gue apresentam caracteristicas semelhantes, za¢éifi de acidos organicos ou
compostos organicos associados a um processo gmstagem pode promover
um aumento da atividade de microrganismos, aceleram processo de
solubiliza¢d@o do K de rochas brasileiras de baadornagrondémico.

Neste contexto, o presente trabalho teve como iobjedvaliar a
liberacdo de KO das rochas potassicas sienito nefelinico e ghdtaco
modificada, em fung¢éo da incubagdo e solubilizag@ssas rochas por doses
crescentes de 0, 5, 10, 20 e 40% de casca deeadd8es crescentes de 0, 1, 2, 5
e 10% de acido citrico e acido humico, determinasseloo material incubado o
teor remanescente o,® sollvel em agua e em acido citrico 2%, em estledo

incubacdo que se estendeu por até 180 dias.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Preparo das amostras

O trabalho foi conduzido no laboratério de Feréitie do Solo do
Departamento de Ciéncia do Solo (DCS), Universidedderal de Lavras
(UFLA), Lavras-MG, no periodo de novembro de 2018etembro de 2014.
Foram utilizadas duas rochas potassicas para doestendo a primeira o sienito
nefelinico, encontrado na regido de Pocos de Cadldase a segunda o
glauconita, extraido na regido de Séo Gotardo-MG.

As amostras de glauconita modificada foram submaetéd britagem em
um britador de mandibulas e a moagem, em moinhativotde bola. Em
seguida realizou-se a separacdo granulométricaaderial em peneira de 150
mesh (0,105 mm) (MINISTERIO A AGRICULTURA PECUARIAE
ABASTECIMENTO - MAPA, 2007). Ambas as rochas poiéas foram
utilizadas na granulometria de 0,105 mm. Postmgote, os materiais foram
encaminhados para a caracterizacdo mineralégidizantio-se a Difracdo
de Raios-X (DRX) pelo método do p6 e lamina oridafade acordo com o
principio da Lei de Bragg, detalhado adiante.

O acido citrico utilizado foi o fabricado pela Sy®& comercializado na
forma granulada, cuja formula molecular ¢HgD;, com peso molecular de
192,12, solubilidade em agua de 60g/100 ml a 209Greza de 99,5%. O &cido
humico utilizado € o comercial extraido de resersesundarias de carvao
mineral, com cerca de 40% de C total. Casca defoaférnecida pela fazenda
da Ufla, com cerca de 5,6% deQX

Como forma de padronizar a granulometria final parda tratamento,
as matrizes organicas foram secas e também ma#lasgaanulometria de 150

mesh.
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2.2 Tratamentos

Antes da instalacdo dos tratamentos, as rochasamfiichm submetidas
ao teste de capacidade de campo, com o objetivoatier a umidade em 50%
da capacidade de campo. A capacidade de campet®mintinada com base no
consumo médio de Agua para atingir o ponto deilfdatle para ambas as
rochas moidas. Para isto utilizou-se funil de videtado com papel filtro de
porosidade média, adicionou-se 50 g da mistura h@&oe substancia
acompanhante) procedeu-se 0 saturamento da migtaraim volume de agua
destilada conhecida, apds o saturado, coletouvedime de agua passante pelo
funil e, assim, determinou-se o ponto de saturdedmada mistura.

O experimento foi composto de seis misturas de imatineral,
Glauconita (G) e Sienito nefelinico (S) com as s®ga matrizes organicas:
Casca de Café (CC), Acido Citrico (AC) e Acido H&Gmi{(AH). As misturas
(m/m) foram as seguintes: S+CC; S+AC; S+AH. G+C@AG; G+AH. Cada
unidade experimental foi composta de 150g, comagdd na dose da matriz
organica. Para a casca de café foram utilizadadosss 0, 5, 10, 20 e 40%
(m/m). Para o acido citrico e acido himico, as suaeentracdes nas misturas
com as rochas foram 0, 1, 2, 5 e 10% (m/m).

O teor de KO total nas matrizes organicas foi determinadodigestao
nitroperclérica, no qual foi pesado e transferidoaptubo de digestdo, 1,0 g de
acido himico e acido citrico, em seguida foramiadazlos em cada tubo 6,0 ml
de HNG; (acido nitrico) concentrado e repouso em capal2fpdoras. Apos o
periodo de repouso cada tubo foi agitado manuagmEmt10 segundos antes da
fase de aquecimento. As amostras foram aquecidaspgeratura de 80°C por %
hora, em seguida a temperatura foi elevada paraCl2®e que restou nos tubos
0,5 — 1,0 ml de extrato digerido. Ap6s esse pranedto, o material foi deixado

em repouso para resfriar sobre uma placa de madiradicionado 1,0 ml de
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HCIO, (acido perclérico) concentrado e, novamente, fpiegido o material a
temperatura de 180 a 190°C.7 Apods o inicio do @esjimento de vapor de
HCIO, (acido percldrico), caracterizado por fumaca de btanca, foi colocado
em cada tubo funis de 30 mm de didmetro, visandinmizar a perda de acido
perclérico por volatilizagdo. As amostras foram titls na temperatura citada
acima por 2 horas, apos esse periodo foi adiciocadta de 20 ml de agua
destilada e o material transferido para um balatuwétrico de 50 ml,
completando-se o volume com &gua destilada atéreande afericdo (MAPA,
2007). Os resultados mostraram que o acido hurmassyp teor total de O de
8,5%, enquanto o acido citrico possui um teor d® Kle 0%. Segundo
Higashikawa, Silva e Bettiol (2010), que traballh@areom o mesmo lote da
casca de café utilizado neste trabalho, o teor det&,O da casca de café foi de
5,6% pela digestao nitroperclérica.

Para cada combinagéo de matriz mineral com a magénica, foram
utilizadas trés repeticdes e o periodo de incubfjdte 180 dias. Cada unidade
experimental foi acondicionada em recipientes @dst com umidade mantida
em 50% da capacidade de campo de cada mistura.

2.3 Potassio nos materiais incubados

Em cada periodo de avaliacdo (0, 7, 15, 30, 75, eZ®B0 dias de
incubacao), retirou-se uma subamostra equivalentdg ae procedeu-se a
secagem em estufa a uma temperatura de 65°C ploor24 ou até atingirem
peso constante. ApOs a secagem, as amostras de recigeente foram
destorroadas em capsula de porcelana (cadinht@yade0,5 g para extracdo de
K,O em agua e 1g para extracdo d®©kem &acido citrico 2%, separadas em
saquinhos de plastico com capacidade para 50 rdemtificadas quanto ao

periodo de incubacgdo, o nimero do recipiente, reah&ratamento.
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Apés a etapa descrita acima foi realizada a detaighb do potassio
solavel pelos métodos de extracdo em agua e ero &ttiico a 2%. Para a
determinacdo de 4O em agua, foram pesados 0,5 g e transferidos yrara
erlenmeyer de 125 ml em trés repeticdes, das amsodér rocha misturadas as
matrizes organicas em cada tempo de incubacdogeguids adicionou-se 100
ml de &gua destilada. Os recipientes foram aquecielm chapa até a
temperatura de ebulicdo, mantendo-se a fervurd@aoninutos. Em seguida, os
recipientes foram resfriados em temperatura anwieApds essa etapa a
solucdo foi filtrada utilizando papel filtro de 15@m, faixa branca, com
espessura de 0,20 mm, com retencdo de particdla deuM. Apds a filtragem
completa da solugéo, o material foi levado ao dspietdmetro de chama para a
leitura da quantificacdo de,® (MAPA, 2007). Para a extracdo deKem
acido citrico 2%, primeiramente foi pesado 1 gatasstras de rocha misturadas
as matrizes organicas em cada tempo de incubatggijdo em erlenmeyer de
125 ml em trés repeticdes. Para a preparacdo dedsofoi adicionado a um
baldo volumétrico de 2 L de agua destilada e 40 gcitlo citrico descrito acima
(o que corresponde a solucao de acido citrico a 2gttpdo manualmente até a
dissolucao total do acido citrico. Apos a prepasadd solucao foi adicionado
aos erlenmeyer contendo 1g das amostras de roctlistsirados as matrizes
organicas, para as trés repeticdes de cada migt0éaml da solucdo. Para
melhor homogeneizacao foi utilizada uma mesa agitad 203 RPM por 30
min. ApOs a etapa de homogeneizacdo, a solucafitfada utilizando papel
filtro do fabricante Unifil® de 150 mm, faixa bramaom espessura de 0,20 mm
e retencdo de particula de 4 - 7 uM. Foram colst&fbml da solucdo e a
determinacado do K foi realizada pelo espectrofottonge chama e convertido

para KO, conforme metodologia descrita em (MAPA, 2007),
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2.4 Caracterizacao dos compostos

As rochas potassicas foram caracterizadas minécalognte por
difratometria de Raios-X (DRX) em aparelho Brukez-Bhaser (Tubo de Cu
com filtro de Ni, detector LynxEye® e o slit prinicom abertura de 0,3 mm,
operado em 30 kV e 15 mA). As laminas foram preiglachcom material
finamente moido em almofariz de agata e sem ogaatéem pd) e analisadas
no intervalo de 4 a 70°92em uma velocidade angular de 0,02/%2m modo
por passos, com tempo de leitura de 0,5 segundogasso. As interpretacdes
gualitativas de espectro foram efetuadas por caagfarcom padrdes contidos
no banco de dados PDF02 (INTERNATIONAL CENTRE FORERACTION
DATA - ICDD, 2006) em software Bruker DiffracPlu&s analises mostraram
gue a composicao mineralégica do Sienito nefeliGicomposta principalmente
por microclina (KAISiOg), ortoclasia (KAISiOg), andesina [(Na,Ca)(Si,AlDs]

e nefelina [(Na,K)AISIQ] (Figura 1). A mineralogia da glauconita é compost
principalmente por glauconita §MgFe)Al¢(Si;O10%(0OH).,), quartzo (SiQ),
clorita serpentina ((MgA§SiAl),0:o(OH)) e ilita (KAI[(SiAl)40:0[OH],)
(Figura 2).



Sienito Nefelinico

12000 1 A - Andesina
An - Andalusita
M - Microlina

10000 4 Mu - Muscota
N - Neklina
0 - Ortoclasio

2000 H

M

8000 1

4000 1

2000 1

I:I T T T T T T 1

10 20 30 40 50 &0 70
d (Coupled Two Theta/Theta) WL = 1, 54060

Figura 1 Difracdo de raios X da rocha sienito riefeb
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Glauconita
12000 4 G -Glauconita
Q -Quartzo
Cs -Clorta serpentina
10000 | - llita
Q
2000
G
6000
4000
G
C= "] o]
2000 -
I:l T T T T T T 1
10 20 30 41) 50 60 70

d (Coupled Two ThetaTheta) WL =154 060

Figura 2 Difragdo de raios X da rocha glauconita

Cada material componente das misturas das matriziegrais e
organicas foi caracterizado previamente quantoeao de KO, utilizando o
método de digestdo nitropercldrica para as matamginicas e acido perclérico,
acido sulfarico, agua régia e mistura nitropercldrpara matrizes minerais.
(Tabela 1) (MAPA, 2007).
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Tabela 1 Porcentagem dedsollvel das rochas Sienito nefelinico e Glaueonit
pelos métodos de caracterizagdo acido perclériciolo dsulfarico,
agua régia e digestao nitroperclérico (MAPA, 2007)

Acido Acido Aqua Régia Nitro-
Perclérico Sulfdrico 9 9 perclérico
%
Sienito nefelinico 1,6% 1,4% 1,3% 1,7%
Glauconita 2,5% 3,3% 1,1% 2,3%

2.5 Andlise estatistica dos dados

O delineamento experimental foi o inteiramenteuaizado, com trés
repeticBes. Os dados obtidos foram submetidos lis@ante variancia e analise
de regressao, quando pertinente. Os teores,@edds misturas, determinados
pelos extratores acido citrico e agua, foram plitagim funcao dos dias de
incubagdo. Os dados obtidos foram submetidostestele média e analise de
regressao, por meio do software estatistico SIS8SRR (FERREIRA, 2011).
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3 RESULTADO E DISCUSSAO

3.1 Solubilizacdo de K-sienito pelos &cidos e cagsiacafé.

Os resultados para o sienito nefelinico misturadm @s matrizes
organicas e avaliado nos diferentes dias de inéubs@o apresentados na Figura
3. De maneira geral, verificou-se aumento sigrificana solubilidade do K do
sienito nefelinico, em funcdo da aplicacdo dasipestrorganicas e do aumento
do tempo de incubacéo.

Observa-se na Figura 3 que no tratamento em girewgou apenas o
sienito nefelinico sozinho, praticamente a soldhiie em &cido citrico manteve-
se constante ao longo do periodo avaliado. Issoarglie rocha apenas moida
praticamente ndo sofre alterac@o na solubilidadeurto prazo.

Sabe-se que a casca de café apresenta teoreslot&® equivalentes
a 5,6%. Pelos dados das Figuras 3a e 3b é pos#iet que houve alteracéo
no teor de KO em funcdo do aumento das doses de casca de dafiempo de
incubacdo, sendo que o maior pico de liberacdo.@egdara o sienito nefelinico
foi observado aos 180 dias de incubacdo na dos#é0%e de casca de café,
utilizando, como extrator, solucdo de acido citr¥%. O mesmo pode ser
observado na Figura 3b, utilizando-se a agua cort@ater. Entretanto, a
extracdo de O em agua permitiu verificar que o fator tempo pronou um
aumento ligeiramente maior na solubilidade d@®kem relagdo ao observado
pelo extrator acido citrico.

Os resultados para o sienito nefelinico misturadim @écido himico
avaliado nos diferentes dias de incubacéo séo epests na Figura 4. De
maneira geral verificou-se aumento significativosplubilidade do K do sienito
nefelinico, em funcdo do aumento das doses de &diohico. Sabe-se que esta

matriz organica apresenta teores totais ge &quivalentes a 8,5% do tempo de
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incubacdo, principalmente para o extrator A&cidoricoit (Figura 4a).
Possivelmente, esse resultado pode estar ass@manhaior teor de O dessa
matriz, que ao ser misturado com a matriz minemlb&m contribuiu para a
liberacéo de KO.

Extrator Extrator
Ac. citrico Agua
< 5 1,5
8 (a) (b)
244 o _. —— T " 1,2
s T —
23 ,..'/‘f 094 _. T
6 l/-V B i - B =
2 2 [ R s 0.6 b
[ S B R
E 1 v-‘—_—L_;__:'-'—':._______{t—————; 03 A‘_‘_...A-.........~~;-;_-:-_"_’_‘___.J—-—_"‘—"—_____e
o hd hd ’ I——!"""—_—-D——-""__._
(0] [vo o — —
F oo 0,0

—e&— Dose 0% =—o— Dose 5% === Dose 10% ---a-- Dose 20% —m— Dose 40%
Tempo de incubagdo (dias)
Figura 3 Teor de }O liberado nos extratores &cido citrico (a) e emadh), em funcéo

dos dias de incubagdo de sieniéelinico com propor¢des crescentes de
casca de café

Tabela 2 Equacédo de regressao referente aos dadeiguda 3a, para 0s teores
de K extraidos pelo acido citrico.

Figura Dose Equac&o R?
3a 0% Y = 0,000836*X + 0,88 0,39
3a 5% Y =0,001358*X + 1,01 0,61
3a 10% Y =0,001645*X + 1,19 0,71
3a 20% Y =-0,000021*X2 + 0,0069*X + 1,58 0,90
3a 40% Y =-0,000054*X2 + 0,0156*X + 2,61 0,42

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste tEdénot.

Tabela 3 Equacao de regressao referente aos dadfaguta 3b, para os teores
de K extraidos pela agua.

Figura Dose Equac&o R?
3b 0% Y = 0,005250*X + 0,0135 0,99
3b 5% Y =0,029333*X + 0,0139 0,99
3b 10% Y =0,060750*X + 0,0149 0,99
3b 20% Y =0,098417*X + 0,0143 0,98
3b 40% Y =0,016017*X + 0,1217 0,97

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste tEdénot.
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Extrator Extrator
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@ . 1)
4 By T
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Figura 4 Teor de }O liberado nos extratores &cido citrico (a) e emadh), em funcéo
do tempo de incubacdo do sieniédelinico com propor¢des crescentes de
acido humico

Tabela 4 Equacao de regressao referente aos dadéiguta 4a, para os teores
de K extraidos pelo acido citrico.

Figura  Dose Equacao R
4a 0% Y =0,000373*X + 0,86 0,29
4a 1% Y =0,000446*X + 1,01 0,23
4a 2% Y =0,000664*X + 1,16 0,49
4a 5% Y =0,001519*X + 1,59 0,69
4a 10% Y =0,002456*X + 2,31 0,78

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste tEdénot.

Tabela 5 Equacdo de regressao referente aos dadlagula 4b, para os teores
de K extraidos pela agua.

Figura  Dose Equacio R
4b 0% Y =0,001684*X + 0,0249 9D
4b 1% Y =0,001546*X + 0,1066 0,89
4b 2% Y =0,001188*X + 0,2190 0,63
4b 5% Y =-0,000009*X2 + 0,0031*X + 0,2709 0,96
4b 10% Y =-0,000014*X2 + 0,0046*X + 0,6021 0,88

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste tEdénot.

Tanto para a mistura do sienito nefelinico com @ate café ou com
acido humico, a maior proporgcéo das matrizes ocgérfoi a que proporcionou
sempre a maior liberacdo dgKpara ambos os extratores avaliados.
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Em relacdo ao uso do acido citrico na solubilizatgicochas potéssicas,
Max et al. (2010) traz uma relacdo de fungos capdeeproduzir este acido,
entre eles encontram-se muitos pertencentes aaog@seergillus O acido
citrico, assim como todos pertencentes ao grupoado®s organicos, teria a
capacidade de acidificar 0 meio, desestabilizanslominerais presentes e,
possivelmente, aumentando a liberacao g L OPES-ASSAD et al., 2006).

Ainda nesta linha de pesquisa, Han e Lee (2009jasam a acéo de
bactériasBacillus megateriunna solubilizacdo de minerais como micas, ilita e
ortoclasio, através da producdo de &cidos orgarécdemonstraram que as
bactérias solubilizadoras de potassio, pela ac@&eides organicos, aumentam a
disponibilidade de KO em extratos de agua e acido citrico 2%. Seguindo
mesma linha, Assad et al. (2006) constataram @uidiicacdo promovida pelo
fungo A. niger proporciona um aumento do teor soltuvel d®kecontido em
algumas rochas siliciticas potassicas. Esses estidletem os resultados
encontrados pelo presente trabalho, indicando gueulstancias organicas
apresentam potencial para serem usadas no prabesssdubilizacdo de rochas
€ minerais potassicos.

A mistura do sienito nefelinico com acido citricogorcionou alteracdo
no teor de KO sollvel da rocha (Figura 5). Observa-se que asddsl, 2,5 e
10% de &cido citrico proporcionaram solubilidadesimas para a extragdo em
acido citrico, sendo que a dose 10% proporcionoomsalubilizacdo de O
da rocha.

Sabendo-se que o acido citrico ndo apresenta &6:@ sollvel, na
Figura 5séo apresentados os resultados do teor,@ed& mistura do sienito
nefelinico com as doses 0, 1, 2, 5 e 10% de adidoa; que ndo apresentou
diferenciacao significativa no teor de@ em funcao do tempo e da dose de
acido adicionada, utilizando-se como extrator aicg@ de 4cido citrico 2%

(Figura 5a). Porém, utilizando-se extrator em affigura 5b), é possivel
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verificar que a disponibilizacdo de® teve um aumento nos periodos de 75,
120 e 180 dias de incubacéo.

Apesar do pH baixo do acido citrico, a Figura 5 dlestrou que este
acido ndo tem acao eficaz na solubilizacdo do tsigréfelinico. Isto se deve,
provavelmente, a baixa solubilidade que a rochasgmta quando exposta a
solventes de baixa capacidade de solubilizacAo{HIRA et al., 2013).

Extrator Extrator
Ac. citrico Agua
141 041

(b) e

1,2 4

101 0,31

0,8 3
0,24
0,6 1

0,44 011

Teor de K20 liberado (%)

0,2

0,0

— . . . 0,0 +——— . . .
0715 30 75 120 180 0715 30 75 120 180

—e— Dose 0% —o— Dose 1% —w= Dose2% & Dose 5% —m— Dose 10%
Tempo de incubagéo (dias)
Figura 5Teor de KO liberado nos extratores acido citrico (a) e emaddy), em funcéo

Dos dias de incubacéo do sienigfelinico com doses crescentes de acido
citrico.

Tabela 6 Equacao de regresséo referente aos dadéiguta 5a, para os teores
de K extraidos pelo acido citrico.

Figura Dose Equacéo R?
ba 0% Y =-0,000015*¥ + 0,004086*X + 0,794745 0,83
ba 1% Y =-0,000007*X+ 0,002051*X + 0,818013 0,63
5a 2% Y = -0,000008*X+ 0,002209*X + 0,821707 0,56
5a 5% Y = -0000008*X+ 0,002628*X + 0,846981 0,62
5a 10% Y =0,000011*X2 + 0,003502*X + 0,92763 0,60

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste tEdénot.
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Tabela 7 Equacao de regressao referentes aosdméfagura 5b, para os teores
de K extraidos pela agua.

Figura Dose Equac&o R?
5b 0% Y = -0,000003*¥ + 0,0011379X + 0,019751 0,99
5b 1% Y =0,000959*X + 0,034349 0,98
5b 2% Y =-0,000006%+ 0,001978X + 0,035053 0,98
5b 5% Y =-0,000006*X+ 0,001978X + 0,035053 0,98
5b 10% Y = 0,000005%+ 0,001975X + 0,184909 0,99

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste tEdénot.
3.2 Solubilizacdo de K- glauconita com casca de éat 4cidos organicos

Os resultados para a Glauconita misturada com #izesworganicas e
avaliada nos diferentes dias de incubacdo séo eapeeos naigura 6. De
maneira geral, verificou-se aumento significativeo solubilidade do O da
Glauconita em funcdo da aplicacdo das matrizesnwma® e do tempo de
incubacdo. Entre as matrizes organicas observguesa casca de café foi a que
proporcionou a maior liberacdo de@X na Glauconita, principalmente para o
extrator acido citrico (Figura 6a). Esse resultpdde estar associado ao maior
teor de KO dessa matriz, que ao ser misturado com a matrnierah também
contribuiu para o maior teor de;® soltvel da mistura. Observou-se, também,
gue a maior proporcdo das matrizes organicas cd@laaconita foi a que
proporcionou sempre a maior liberacdo dgOKpara ambos o0s extratores
avaliados.

Observa-se, nas Figuras 6a e 6b, que o tratamantoctia glauconita
com casca de café segue a mesma tendéncia doeratado sienito nefelinico
com acido humico (Figura 7). Para a dose zer@nranto composto apenas por
glauconita ndo houve muita diferenca em solubikdadtre as andlises feitas
para os diferentes tempos de incubacgédo. Isto se, gegvavelmente, & baixa
solubilidade que a rocha apresenta quando expossalventes de baixa
capacidade de solubilizacdo (TEIXEIRA et al., 2013)
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Podemos observar nas Figuras 6a e 6b que a ntsoadéo de O esta
associada a dosagem de casca de café de 40% e queseéente a
disponibilidade de KO em funcdo do tempo de incubacéo, sendo obsequao
0 maior pico de disponibilidade de® se concentra aos 180 dias de incubacéao,
utilizando-se como extrator, solugdo de Aacido atiti2% e aguakE possivel
verificar uma tendéncia de crescimento dos tecgd6&0 a medida que aumenta
0 tempo de incubacdo, sendo observado o maiordedieracdo de O aos
180 dias de incubac¢do, demonstrando que a sohgdlivdo glauconita ocorre
de maneira lenta sendo uma rocha eficaz como &m0, em longo prazo.

Na Figura 7 séo representadas as misturas do gitaicmm o acido
himico, podendo ser observado, em ambas as Figgas, a maior
disponibilidade de KO ocorre nas concentracdes de 10% de &cido humico
associado ao aumento do periodo de incubacdoegistnado o maior pico de
liberacdo de KO aos 180 dias de incubacdo, utilizando-se commtexta
solucéo de acido citrico 2% e agua. Essas anak$escam a ideia de que a
solubilizacdo de potassio na glauconita ocorre dmeina lenta, mas ha
potencial de a rocha ser utilizada na agricultora@fonte de potéassio.

Extrator Extrator

Ac. citrico Agua

1 @ 251 (b)
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Figura 6 Teor de ¥O liberado nos extratores acido citrico (a) e emadtp), em funcéo
dos dias de incubacéo da Glaucowita casca de café
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Tabela 8 Equacao de regressao referente aos dadfdguta 6a, para os teores
de K extraidos pelo acido citrico.

Figura Dose Equac&o R?
6a 0% Y =0,001136*X + 0,99 0,96
6a 5% Y =-0,000014*X2 + 0,0034*X + 0,23 0,73
6a 10% Y =-0,000010*X2 + 0,0028*X + 0,25 0,68
6a 20% Y = -0,000004*X2 + 0,0023*X + 0,28 0,83
6a 40% Y =-0,000017*X2 + 0,0046*X + 0,28 0,97

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste tEdénot.

Tabela 9 Equacéo de regressao referente aos dadlagula 6b, para os teores
de K extraidos pela agua.

Figura  Dose Equacéo R
6b 0% Y =-0,000013*X2 + 0,0060*X + 0,0314 0,98
6b 5% Y =-0,000017*X2 + 0,0063*X + 0,1870 0,92
6b 10% Y =-0,000012*X2 + 0,0056*X + 0,2530 0,88
6b 20% Y =-0,000019*X2 + 0,0066*X + 0,4272 0,88
6b 40% Y =-0,000095*X2 + 0,0242*X + 0,7111 0,87

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste tBdénot.
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Figura 7 Teor de }O liberado nos extratores &cido citrico (a) e emadh), em funcéo
dos dias de incubacéo da Glaucowita &cido humico.
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Tabela 1(Equacéo de regresséao referente aos dados da Fayypara os teores
de K extraidos pelo acido citrico.

Figura  Dose Equac&o R
7a 0% Y =0,001136*X + 0,0988 0,96
7a 1% Y = -0,000014*X+ 0,003429*X + 0,2265 0,73
7a 2% Y = -0,000011*¥ + 0,002936*X + 0,2592 0,66
7a 5% Y =-0,000004*X + 0,002474*X + 0,2940 0,83
7a 10% Y = -0,000019*%+ 0,005120 + 0,3175 0,96

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste tEdénot.

Tabela 11IEquacédo de regresséao referente aos dados da Flgypara os teores
de K extraidos pela agua.

Figura  Dose Equacio R
7b 0% Y =-0,000013*X+ 0,005891X + 0,071558 0,97
7b 1% -0,000011*X+ 0,005901*X + 0,0832 0,97
7b 2% Y =-0,000015*X2 + 0,006612*X + 0,0854 0,96
7b 5% Y =-0,000014*X2 + 0,006440*X + 00,1118 0,96
7b 10% Y =-0,000016*X2 + 0,007167*X + 0,125806 0,9

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste tBdénot.

Na Figura 8 séo apresentados os resultados doelativo de KO da
rocha glauconita submetida a incubacdo com Aacidicaciem diferentes
concentracdes. Observa-se que, no geral, houvenduime teor de KO sollvel
em funcdo do maior tempo de incubacdo com aumentipsge de acido citrico
até a dose de 10%. Por apresentar pH acido, a déerde acido citrico pode
ter promovido uma reacéo mais eficiente e agresgiv@cha, o que explicaria a
maior solubilidade do ¥O da rocha. O tempo também foi fundamental, uma vez
gue esta rocha silicdtica é pouco solivel, de mqde as reacdes de
solubilizacéo de K ocorrem de maneira gradual.
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Figura 8 Teor de O liberado nos extratores &cido citrico (a) e emadd), em funcéo
dos dias de incubacgéo da Glauconita com niveisenéss de 4cido citrico

Tabela 1Zquacéo de regresséao referente aos dados da Bayysara os teores
de K extraidos pelo acido citrico.

Figura  Dose Equac&o R
4e 0% Y =-0,000038*X2 + 0,0074*X + 0,0289 0,77
4e 1% Y =-0,000038*X2 + 0,0072*X + 0,3985 0,82
4e 2% Y =0,001995*X + 0,6164 0,88
4e 5% Y =0,005278*X + 1,0642 0,86
4e 10% Y =-0,000039*X2 + 0,0137*X + 1,57 0,91

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste tEdénot.

Tabela 1Equacao de regressao referente aos dados da Blgypsara os teores
de K extraidos pela agua.

Figura  Dose Equac&o R
Af 0% Y =-0,000021*X2 + 0,007598*X + 0,0204 0,96
Af 1% Y =-0,000027*X2 + 0,008589*X + 0,1053 0,99
Af 2% Y =-0,000025*X2 + 0,0080*X + 0,1869 0,99
Af 5% Y =-0,000007*X2 + 0,0031*X + 0,6840 0,97
Af 10% Y =-0,000037*X2 + 0,0104*X + 1,1317 0,95

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste tEdénot.

Harley e Gilkes (2000) relatam que a liberacdo d© Kle rochas
potassicas de baixa solubilidade ocorre principatmepela acdo de &acidos
organicos e inorganicos produzidos pela atividaméodgica, que agem pela
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liberagcdo de Hou como complexantes. Por outro lado, a proprizogéio do K-
soluvel pela absorcédo microbiana favorece a lilderalp potassio dos minerais,
aumentando a gradiente de concentracdo durantacdiorede hidrélise dos
minerais (ALEXANDER, 1980; HARLEY; GILKES, 2000). ayes (1985)
destaca que os acidos organicos de alto peso rfarlecomo as substéncias
humicas, sdo menos efetivos na dissolu¢cdo de nmsngu@ os de baixo peso
molecular.

Ainda nesta linha, Conceicdo e Resende (2013) cinado um
experimento com o objetivo de aumentar a soluldkdada glauconita,
analisaram a rocha moida, associadas em processmsmbostagem e aumento
de calor buscando aumentar a solubilidade e liberde KO. Apoés todas as
andlises finalizadas o autor pode concluir que ratarmentos aos quais a
glauconita foi submetida proporcionaram ganhos @owxpressivos de
solubilidade, utilizando solventes de baixa cammbédde solubilizagcdo bem
como a utilizacdo de temperaturas relativamenteabaie 400°C para a quebra
das estruturas cristalinas da rocha. Os resultagiesentados por Conceicdo e
Resende (2013), utilizando a glauconita, corrobaramo os apresentados neste
trabalho.

Ap6s todos os periodos de incubacdo avaliados, essiltados
observados nos tratamentos com sienito nefelin@o semelhantes aos
observados nos tratamentos com a glauconita. Tadéyossivel verificar que
o teor soluvel do sienito nefelinico € maior do queor sollvel na glauconita,
indicando que rochas com diferentes composi¢coeipoude formacdo podem
apresentar respostas diferentes quando submetigdiagsamo imput de energia.



37

4 CONCLUSOES

As rochas silicatadas sienito nefelinico e a glaitaosdo rochas de
baixa solubulidade de K quando expostas a solveletesixa solubilizacédo.

De maneira geral, as rochas sienito nefelinicoaaaginita, em fungéo
da combinagdo com as matrizes organicas, comoa clscafé, acido citrico e
acido himico e com o aumento do tempo de incubagdlopilizam mais
potassio.

Ha aumento significativo da solubilidade deCKdas rochas sienito
nefelinico e glauconita em funcéo da aplicaciondatsizes organicas casca de
café, acido citrico e acido hiimico e do tempo dabacéo.

Entre as matrizes organicas, observou-se que a dascafé foi a que
proporcionou a maior liberacdo de@x tanto em associacdo com o sienito
nefelinico como para a glauconita.

O &cido citrico se mostrou um extrator mais efigigrara determinar o
K,O disponibilizado apés a solubilizacdo das rochasstigadas tratadas com
as matrizes minerais e com as matrizes organicasel®cdo a agua, mas é
preciso testar a eficiéncia agrondmica do acidicoiem antever o K-rocha que
sera aproveitado pelas culturas.
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5 CONSIDERAGCOES FINAIS

Podemos concluir que ainda é necessario mais essatoe o processo
de solubilizacéo das rochas silicatadas, com pialepara serem utilizadas na
agricultura, dado que somente parte d@ Kotal, de fato, uma fracdo pequena
foi liberada. A medida que se aumenta o tempo debacio ha maior liberacéo
de KO soluvel e esse efeito é mais pronunciado pelzcghita em relagédo ao
sienito nefelinico. As matrizes organicas avaliaueste trabalho demonstraram

que nao séo solubilizadores eficientes das roattasgicas testadas.
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Tabela 1A Teor de JO liberado no extrator em acido citrico, em funcés
dias de incubacao do Sienito nefelinico com casazaté

Rocha Matriz organica Repeticio  Tempo  Teor de O
Sienito nefelinico Casca de café 1 0 0,89
Sienito nefelinico Casca de café 2 0 0,93
Sienito nefelinico Casca de café 3 0 0,93
Sienito nefelinico Casca de café 1 0 1,14
Sienito nefelinico Casca de café 2 0 1,07
Sienito nefelinico Casca de café 3 0 1,07
Sienito nefelinico Casca de café 1 0 1,27
Sienito nefelinico Casca de café 2 0 1,31
Sienito nefelinico Casca de café 3 0 1,26
Sienito nefelinico Casca de café 1 0 1,7
Sienito nefelinico Casca de café 2 0 1,62
Sienito nefelinico Casca de café 3 0 1,71
Sienito nefelinico Casca de café 1 0 2,39
Sienito nefelinico Casca de café 2 0 2,51
Sienito nefelinico Casca de café 3 0 2,44
Sienito nefelinico Casca de café 1 7 1,1
Sienito nefelinico Casca de café 2 7 0,88
Sienito nefelinico Casca de café 3 7 0,9
Sienito nefelinico Casca de café 1 7 1,07
Sienito nefelinico Casca de café 2 7 1,05
Sienito nefelinico Casca de café 3 7 0,94
Sienito nefelinico Casca de café 1 7 1,29
Sienito nefelinico Casca de café 2 7 1,17
Sienito nefelinico Casca de café 3 7 1,17
Sienito nefelinico Casca de café 1 7 1,57
Sienito nefelinico Casca de café 2 7 1,54
Sienito nefelinico Casca de café 3 7 1,52
Sienito nefelinico Casca de café 1 7 2,19
Sienito nefelinico Casca de café 2 7 2,22
Sienito nefelinico Casca de café 3 7 2,26
Sienito nefelinico Casca de café 1 15 0,85
Sienito nefelinico Casca de café 2 15 0,87
Sienito nefelinico Casca de café 3 15 0,85
Sienito nefelinico Casca de café 1 15 1,07
Sienito nefelinico Casca de café 2 15 1,05
Sienito nefelinico Casca de café 3 15 1,03
Sienito nefelinico Casca de café 1 15 1,19
Sienito nefelinico Casca de café 2 15 0,94

“continua”
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Sienito nefelinico Casca de café 3 15 1,19
Sienito nefelinico Casca de café 1 15 1,69
Sienito nefelinico Casca de café 2 15 1,68
Sienito nefelinico Casca de café 3 15 1,69
Sienito nefelinico Casca de café 1 15 2,81
Sienito nefelinico Casca de café 2 15 2,79
Sienito nefelinico Casca de café 3 15 2,77
Sienito nefelinico Casca de café 1 30 0,74
Sienito nefelinico Casca de café 2 30 0,89
Sienito nefelinico Casca de café 3 30 0,77
Sienito nefelinico Casca de café 1 30 0,92
Sienito nefelinico Casca de café 2 30 0,89
Sienito nefelinico Casca de café 3 30 0,89
Sienito nefelinico Casca de café 1 30 1,15
Sienito nefelinico Casca de café 2 30 1,13
Sienito nefelinico Casca de café 3 30 1,32
Sienito nefelinico Casca de café 1 30 1,88
Sienito nefelinico Casca de café 2 30 1,72
Sienito nefelinico Casca de café 3 30 1,69
Sienito nefelinico Casca de café 1 30 4,01
Sienito nefelinico Casca de café 2 30 4.5
Sienito nefelinico Casca de café 3 30 3,96
Sienito nefelinico Casca de café 1 75 0,9
Sienito nefelinico Casca de café 2 75 0,88
Sienito nefelinico Casca de café 3 75 0,89
Sienito nefelinico Casca de café 1 75 1,13
Sienito nefelinico Casca de café 2 75 1,08
Sienito nefelinico Casca de café 3 75 1,1
Sienito nefelinico Casca de café 1 75 1,32
Sienito nefelinico Casca de café 2 75 1,32
Sienito nefelinico Casca de café 3 75 1,25
Sienito nefelinico Casca de café 1 75 1,95
Sienito nefelinico Casca de café 2 75 1,79
Sienito nefelinico Casca de café 3 75 1,96
Sienito nefelinico Casca de café 1 75 3,14
Sienito nefelinico Casca de café 2 75 3,19
Sienito nefelinico Casca de café 3 75 3,1
Sienito nefelinico Casca de café 1 120 1,06
Sienito nefelinico Casca de café 2 120 1,08
Sienito nefelinico Casca de café 3 120 1,07
Sienito nefelinico Casca de café 1 120 1,23
Sienito nefelinico Casca de café 2 120 1,2

“continua”
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Sienito nefelinico Casca de café 3 120 1,25
Sienito nefelinico Casca de café 1 120 1,45
Sienito nefelinico Casca de café 2 120 1,5
Sienito nefelinico Casca de café 3 120 1,47
Sienito nefelinico Casca de café 1 120 2,18
Sienito nefelinico Casca de café 2 120 2,23
Sienito nefelinico Casca de café 3 120 2,21
Sienito nefelinico Casca de café 1 120 3,47
Sienito nefelinico Casca de café 2 120 3,51
Sienito nefelinico Casca de café 3 120 3,35
Sienito nefelinico Casca de café 1 180 1,01
Sienito nefelinico Casca de café 2 180 1,01
Sienito nefelinico Casca de café 3 180 0,99
Sienito nefelinico Casca de café 1 180 1,36
Sienito nefelinico Casca de café 2 180 1,25
Sienito nefelinico Casca de café 3 180 1,11
Sienito nefelinico Casca de café 1 180 1,44
Sienito nefelinico Casca de café 2 180 1,38
Sienito nefelinico Casca de café 3 180 1,51
Sienito nefelinico Casca de café 1 180 2,04
Sienito nefelinico Casca de café 2 180 2,14
Sienito nefelinico Casca de café 3 180 2,13
Sienito nefelinico Casca de café 1 180 3,96
Sienito nefelinico Casca de café 2 180 3,45
Sienito nefelinico Casca de café 3 180 3,98
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incubacado do Sienito nefelinico com casca de café

Rocha Matriz organica Repeticio  Tempo  Teor de O
Sienito nefelinico Casca de café 1 0 0,03
Sienito nefelinico Casca de café 2 0 0,03
Sienito nefelinico Casca de café 3 0 0,03
Sienito nefelinico Casca de café 1 0 0,07
Sienito nefelinico Casca de café 2 0 0,07
Sienito nefelinico Casca de café 3 0 0,07
Sienito nefelinico Casca de café 1 0 0,12
Sienito nefelinico Casca de café 2 0 0,12
Sienito nefelinico Casca de café 3 0 0,13
Sienito nefelinico Casca de café 1 0 0,25
Sienito nefelinico Casca de café 2 0 0,24
Sienito nefelinico Casca de café 3 0 0,28
Sienito nefelinico Casca de café 1 0 0,57
Sienito nefelinico Casca de café 2 0 0,56
Sienito nefelinico Casca de café 3 0 0,55
Sienito nefelinico Casca de café 1 7 0,03
Sienito nefelinico Casca de café 2 7 0,03
Sienito nefelinico Casca de café 3 7 0,04
Sienito nefelinico Casca de café 1 7 0,12
Sienito nefelinico Casca de café 2 7 0,11
Sienito nefelinico Casca de café 3 7 0,09
Sienito nefelinico Casca de café 1 7 0,2
Sienito nefelinico Casca de café 2 7 0,15
Sienito nefelinico Casca de café 3 7 0,17
Sienito nefelinico Casca de café 1 7 0,27
Sienito nefelinico Casca de café 2 7 0,26
Sienito nefelinico Casca de café 3 7 0,3
Sienito nefelinico Casca de café 1 7 0,64
Sienito nefelinico Casca de café 2 7 0,59
Sienito nefelinico Casca de café 3 7 0,56
Sienito nefelinico Casca de café 1 15 0,07
Sienito nefelinico Casca de café 2 15 0,07
Sienito nefelinico Casca de café 3 15 0,07
Sienito nefelinico Casca de café 1 15 0,15
Sienito nefelinico Casca de café 2 15 0,15
Sienito nefelinico Casca de café 3 15 0,15
Sienito nefelinico Casca de café 1 15 0,22
Sienito nefelinico Casca de café 2 15 0,2
Sienito nefelinico Casca de café 3 15 0,21
Sienito nefelinico Casca de café 1 15 0,31
Sienito nefelinico Casca de café 2 15 0,32
Sienito nefelinico Casca de café 3 15 0,31

“continua”
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Sienito nefelinico Casca de café 1 15 0,68
Sienito nefelinico Casca de café 2 15 0,68
Sienito nefelinico Casca de café 3 15 0,67
Sienito nefelinico Casca de café 1 30 0,1
Sienito nefelinico Casca de café 2 30 0,09
Sienito nefelinico Casca de café 3 30 0,1
Sienito nefelinico Casca de café 1 30 0,18
Sienito nefelinico Casca de café 2 30 0,18
Sienito nefelinico Casca de café 3 30 0,18
Sienito nefelinico Casca de café 1 30 0,27
Sienito nefelinico Casca de café 2 30 0,26
Sienito nefelinico Casca de café 3 30 0,26
Sienito nefelinico Casca de café 1 30 0,33
Sienito nefelinico Casca de café 2 30 0,34
Sienito nefelinico Casca de café 3 30 0,34
Sienito nefelinico Casca de café 1 30 0,68
Sienito nefelinico Casca de café 2 30 0,7
Sienito nefelinico Casca de café 3 30 0,68
Sienito nefelinico Casca de café 1 75 0,13
Sienito nefelinico Casca de café 2 75 0,13
Sienito nefelinico Casca de café 3 75 0,13
Sienito nefelinico Casca de café 1 75 0,22
Sienito nefelinico Casca de café 2 75 0,22
Sienito nefelinico Casca de café 3 75 0,22
Sienito nefelinico Casca de café 1 75 0,3
Sienito nefelinico Casca de café 2 75 0,3
Sienito nefelinico Casca de café 3 75 0,3
Sienito nefelinico Casca de café 1 75 0,36
Sienito nefelinico Casca de café 2 75 0,37
Sienito nefelinico Casca de café 3 75 0,37
Sienito nefelinico Casca de café 1 75 0,8
Sienito nefelinico Casca de café 2 75 0,81
Sienito nefelinico Casca de café 3 75 0,77
Sienito nefelinico Casca de café 1 120 0,16
Sienito nefelinico Casca de café 2 120 0,16
Sienito nefelinico Casca de café 3 120 0,14
Sienito nefelinico Casca de café 1 120 0,26
Sienito nefelinico Casca de café 2 120 0,25
Sienito nefelinico Casca de café 3 120 0,26
Sienito nefelinico Casca de café 1 120 0,37
Sienito nefelinico Casca de café 2 120 0,38
Sienito nefelinico Casca de café 3 120 0,39
Sienito nefelinico Casca de café 1 120 0,41
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Sienito nefelinico Casca de café 2 120 0,46
Sienito nefelinico Casca de café 3 120 0,49
Sienito nefelinico Casca de café 1 120 0,88
Sienito nefelinico Casca de café 2 120 0,89
Sienito nefelinico Casca de café 3 120 0,92
Sienito nefelinico Casca de café 1 180 0,16
Sienito nefelinico Casca de café 2 180 0,2
Sienito nefelinico Casca de café 3 180 0,21
Sienito nefelinico Casca de café 1 180 0,33
Sienito nefelinico Casca de café 2 180 0,32
Sienito nefelinico Casca de café 3 180 0,33
Sienito nefelinico Casca de café 1 180 0,41
Sienito nefelinico Casca de café 2 180 0,42
Sienito nefelinico Casca de café 3 180 0,44
Sienito nefelinico Casca de café 1 180 0,43
Sienito nefelinico Casca de café 2 180 0,42
Sienito nefelinico Casca de café 3 180 0,57
Sienito nefelinico Casca de café 1 180 1,02
Sienito nefelinico Casca de café 2 180 0,98
Sienito nefelinico Casca de café 3 180 1,02
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Tabela 3A Teor de O liberado no extrator em &cido citrico, em fundés
dias de incubacgdo do Sienito nefelinico com &citice

Rocha Matriz organica Repeticio  Tempo  Teor de O
Sienito nefelinico Acido citrico 1 0 1,05
Sienito nefelinico Acido citrico 2 0 1,03
Sienito nefelinico Acido citrico 3 0 1,01
Sienito nefelinico Acido citrico 1 0 1,08
Sienito nefelinico Acido citrico 2 0 1,04
Sienito nefelinico Acido citrico 3 0 1,06
Sienito nefelinico Acido citrico 1 0 1,05
Sienito nefelinico Acido citrico 2 0 1,05
Sienito nefelinico Acido citrico 3 0 1
Sienito nefelinico Acido citrico 1 0 1,05
Sienito nefelinico Acido citrico 2 0 0,99
Sienito nefelinico Acido citrico 3 0 1,02
Sienito nefelinico Acido citrico 1 0 1,06
Sienito nefelinico Acido citrico 2 0 1,06
Sienito nefelinico Acido citrico 3 0 1,06
Sienito nefelinico Acido citrico 1 7 0,87
Sienito nefelinico Acido citrico 2 7 0,86
Sienito nefelinico Acido citrico 3 7 0,9
Sienito nefelinico Acido citrico 1 7 0,86
Sienito nefelinico Acido citrico 2 7 0,89
Sienito nefelinico Acido citrico 3 7 0,86
Sienito nefelinico Acido citrico 1 7 0,89
Sienito nefelinico Acido citrico 2 7 0,93
Sienito nefelinico Acido citrico 3 7 0,9
Sienito nefelinico Acido citrico 1 7 0,92
Sienito nefelinico Acido citrico 2 7 0,91
Sienito nefelinico Acido citrico 3 7 0,91
Sienito nefelinico Acido citrico 1 7 0,99
Sienito nefelinico Acido citrico 2 7 1,02
Sienito nefelinico Acido citrico 3 7 0,99
Sienito nefelinico Acido citrico 1 15 0,88
Sienito nefelinico Acido citrico 2 15 0,93
Sienito nefelinico Acido citrico 3 15 0,88
Sienito nefelinico Acido citrico 1 15 0,89
Sienito nefelinico Acido citrico 2 15 0,92
Sienito nefelinico Acido citrico 3 15 0,89
Sienito nefelinico Acido citrico 1 15 0,9
Sienito nefelinico Acido citrico 2 15 0,9
Sienito nefelinico Acido citrico 3 15 0,92
Sienito nefelinico Acido citrico 1 15 0,94
Sienito nefelinico Acido citrico 2 15 0,95
Sienito nefelinico Acido citrico 3 15 0,95
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Sienito nefelinico Acido citrico 1 15 1,04
Sienito nefelinico Acido citrico 2 15 1,04
Sienito nefelinico Acido citrico 3 15 1,13
Sienito nefelinico Acido citrico 1 30 0,93
Sienito nefelinico Acido citrico 2 30 0,82
Sienito nefelinico Acido citrico 3 30 0,86
Sienito nefelinico Acido citrico 1 30 0,88
Sienito nefelinico Acido citrico 2 30 0,83
Sienito nefelinico Acido citrico 3 30 0,82
Sienito nefelinico Acido citrico 1 30 0,81
Sienito nefelinico Acido citrico 2 30 0,83
Sienito nefelinico Acido citrico 3 30 0,91
Sienito nefelinico Acido citrico 1 30 0,91
Sienito nefelinico Acido citrico 2 30 0,95
Sienito nefelinico Acido citrico 3 30 1,04
Sienito nefelinico Acido citrico 1 30 1,1
Sienito nefelinico Acido citrico 2 30 1,09
Sienito nefelinico Acido citrico 3 30 1,14
Sienito nefelinico Acido citrico 1 75 1
Sienito nefelinico Acido citrico 2 75 0,91
Sienito nefelinico Acido citrico 3 75 0,97
Sienito nefelinico Acido citrico 1 75 0,86
Sienito nefelinico Acido citrico 2 75 0,89
Sienito nefelinico Acido citrico 3 75 0,9
Sienito nefelinico Acido citrico 1 75 0,92
Sienito nefelinico Acido citrico 2 75 0,87
Sienito nefelinico Acido citrico 3 75 0,88
Sienito nefelinico Acido citrico 1 75 0,89
Sienito nefelinico Acido citrico 2 75 0,94
Sienito nefelinico Acido citrico 3 75 0,93
Sienito nefelinico Acido citrico 1 75 1,03
Sienito nefelinico Acido citrico 2 75 1,06
Sienito nefelinico Acido citrico 3 75 1,08
Sienito nefelinico Acido citrico 1 120 1,12
Sienito nefelinico Acido citrico 2 120 1,14
Sienito nefelinico Acido citrico 3 120 1,1
Sienito nefelinico Acido citrico 1 120 1
Sienito nefelinico Acido citrico 2 120 0,98
Sienito nefelinico Acido citrico 3 120 1,03
Sienito nefelinico Acido citrico 1 120 1,04
Sienito nefelinico Acido citrico 2 120 1
Sienito nefelinico Acido citrico 3 120 1,03
Sienito nefelinico Acido citrico 1 120 1,04
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Sienito nefelinico Acido citrico 2 120 1,07
Sienito nefelinico Acido citrico 3 120 1,09
Sienito nefelinico Acido citrico 1 120 1,12
Sienito nefelinico Acido citrico 2 120 1,17
Sienito nefelinico Acido citrico 3 120 1,2
Sienito nefelinico Acido citrico 1 180 1,01
Sienito nefelinico Acido citrico 2 180 1,05
Sienito nefelinico Acido citrico 3 180 0,99
Sienito nefelinico Acido citrico 1 180 0,93
Sienito nefelinico Acido citrico 2 180 0,94
Sienito nefelinico Acido citrico 3 180 0,94
Sienito nefelinico Acido citrico 1 180 0,97
Sienito nefelinico Acido citrico 2 180 0,94
Sienito nefelinico Acido citrico 3 180 0,96
Sienito nefelinico Acido citrico 1 180 1,04
Sienito nefelinico Acido citrico 2 180 1,05
Sienito nefelinico Acido citrico 3 180 1,06
Sienito nefelinico Acido citrico 1 180 1,2
Sienito nefelinico Acido citrico 2 180 1,19
Sienito nefelinico Acido citrico 3 180 1,22
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Tabela 4A Teor de O liberado no extrator em agua, em funcdo dos dias
incubacao do Sienito nefelinico com &cido citrico

Rocha Matriz organica Repeticio  Tempo  Teor de O
Sienito nefelinico Acido citrico 1 0 0,03
Sienito nefelinico Acido citrico 2 0 0,02
Sienito nefelinico Acido citrico 3 0 0,02
Sienito nefelinico Acido citrico 1 0 0,03
Sienito nefelinico Acido citrico 2 0 0,04
Sienito nefelinico Acido citrico 3 0 0,04
Sienito nefelinico Acido citrico 1 0 0,04
Sienito nefelinico Acido citrico 2 0 0,04
Sienito nefelinico Acido citrico 3 0 0,04
Sienito nefelinico Acido citrico 1 0 0,07
Sienito nefelinico Acido citrico 2 0 0,09
Sienito nefelinico Acido citrico 3 0 0,08
Sienito nefelinico Acido citrico 1 0 0,19
Sienito nefelinico Acido citrico 2 0 0,19
Sienito nefelinico Acido citrico 3 0 0,19
Sienito nefelinico Acido citrico 1 7 0,03
Sienito nefelinico Acido citrico 2 7 0,03
Sienito nefelinico Acido citrico 3 7 0,03
Sienito nefelinico Acido citrico 1 7 0,04
Sienito nefelinico Acido citrico 2 7 0,05
Sienito nefelinico Acido citrico 3 7 0,05
Sienito nefelinico Acido citrico 1 7 0,06
Sienito nefelinico Acido citrico 2 7 0,06
Sienito nefelinico Acido citrico 3 7 0,05
Sienito nefelinico Acido citrico 1 7 0,09
Sienito nefelinico Acido citrico 2 7 0,09
Sienito nefelinico Acido citrico 3 7 0,09
Sienito nefelinico Acido citrico 1 7 0,19
Sienito nefelinico Acido citrico 2 7 0,22
Sienito nefelinico Acido citrico 3 7 0,19
Sienito nefelinico Acido citrico 1 15 0,03
Sienito nefelinico Acido citrico 2 15 0,03
Sienito nefelinico Acido citrico 3 15 0,03
Sienito nefelinico Acido citrico 1 15 0,04
Sienito nefelinico Acido citrico 2 15 0,04
Sienito nefelinico Acido citrico 3 15 0,04
Sienito nefelinico Acido citrico 1 15 0,05
Sienito nefelinico Acido citrico 2 15 0,06
Sienito nefelinico Acido citrico 3 15 0,06
Sienito nefelinico Acido citrico 1 15 0,11
Sienito nefelinico Acido citrico 2 15 0,11
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Sienito nefelinico Acido citrico 3 15 0,11
Sienito nefelinico Acido citrico 1 15 0,21
Sienito nefelinico Acido citrico 2 15 0,21
Sienito nefelinico Acido citrico 3 15 0,21
Sienito nefelinico Acido citrico 1 30 0,04
Sienito nefelinico Acido citrico 2 30 0,03
Sienito nefelinico Acido citrico 3 30 0,04
Sienito nefelinico Acido citrico 1 30 0,05
Sienito nefelinico Acido citrico 2 30 0,04
Sienito nefelinico Acido citrico 3 30 0,06
Sienito nefelinico Acido citrico 1 30 0,06
Sienito nefelinico Acido citrico 2 30 0,06
Sienito nefelinico Acido citrico 3 30 0,1
Sienito nefelinico Acido citrico 1 30 0,11
Sienito nefelinico Acido citrico 2 30 0,11
Sienito nefelinico Acido citrico 3 30 0,21
Sienito nefelinico Acido citrico 1 30 0,22
Sienito nefelinico Acido citrico 2 30 0,22
Sienito nefelinico Acido citrico 3 30 0,24
Sienito nefelinico Acido citrico 1 75 0,13
Sienito nefelinico Acido citrico 2 75 0,11
Sienito nefelinico Acido citrico 3 75 0,11
Sienito nefelinico Acido citrico 1 75 0,13
Sienito nefelinico Acido citrico 2 75 0,12
Sienito nefelinico Acido citrico 3 75 0,12
Sienito nefelinico Acido citrico 1 75 0,15
Sienito nefelinico Acido citrico 2 75 0,15
Sienito nefelinico Acido citrico 3 75 0,2
Sienito nefelinico Acido citrico 1 75 0,25
Sienito nefelinico Acido citrico 2 75 0,24
Sienito nefelinico Acido citrico 3 75 0,23
Sienito nefelinico Acido citrico 1 75 0,33
Sienito nefelinico Acido citrico 2 75 0,3
Sienito nefelinico Acido citrico 3 75 0,31
Sienito nefelinico Acido citrico 1 120 0,07
Sienito nefelinico Acido citrico 2 120 0,07
Sienito nefelinico Acido citrico 3 120 0,09
Sienito nefelinico Acido citrico 1 120 0,1
Sienito nefelinico Acido citrico 2 120 0,08
Sienito nefelinico Acido citrico 3 120 0,09
Sienito nefelinico Acido citrico 1 120 0,09
Sienito nefelinico Acido citrico 2 120 0,09
Sienito nefelinico Acido citrico 3 120 0,1
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Sienito nefelinico Acido citrico 1 120 0,24
Sienito nefelinico Acido citrico 2 120 0,22
Sienito nefelinico Acido citrico 3 120 0,18
Sienito nefelinico Acido citrico 1 120 0,28
Sienito nefelinico Acido citrico 2 120 0,32
Sienito nefelinico Acido citrico 3 120 0,33
Sienito nefelinico Acido citrico 1 180 0,06
Sienito nefelinico Acido citrico 2 180 0,07
Sienito nefelinico Acido citrico 3 180 0,06
Sienito nefelinico Acido citrico 1 180 0,06
Sienito nefelinico Acido citrico 2 180 0,06
Sienito nefelinico Acido citrico 3 180 0,06
Sienito nefelinico Acido citrico 1 180 0,07
Sienito nefelinico Acido citrico 2 180 0,07
Sienito nefelinico Acido citrico 3 180 0,07
Sienito nefelinico Acido citrico 1 180 0,16
Sienito nefelinico Acido citrico 2 180 0,17
Sienito nefelinico Acido citrico 3 180 0,16
Sienito nefelinico Acido citrico 1 180 0,28
Sienito nefelinico Acido citrico 2 180 0,31
Sienito nefelinico Acido citrico 3 180 0,28
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Tabela 5A Teor de O liberado no extrator em &cido citrico, em funcids
dias de incubacao do Sienito nefelinico com &citghnibo

Rocha Matriz organica Repeticdo Tempo Teor g@ K
Sienito nefelinico Acido huimico 1 0 1,05
Sienito nefelinico Acido htmico 2 0 1,11
Sienito nefelinico Acido humico 3 0 1,1
Sienito nefelinico Acido humico 1 0 1,3
Sienito nefelinico Acido htmico 2 0 1,26
Sienito nefelinico Acido humico 3 0 1,3
Sienito nefelinico Acido humico 1 0 1,55
Sienito nefelinico Acido hdmico 2 0 1,49
Sienito nefelinico Acido humico 3 0 1,43
Sienito nefelinico Acido humico 1 0 2,05
Sienito nefelinico Acido humico 2 0 2,1
Sienito nefelinico Acido humico 3 0 2,1
Sienito nefelinico Acido humico 1 0 2,97
Sienito nefelinico Acido humico 2 0 3,09
Sienito nefelinico Acido humico 3 0 3,09
Sienito nefelinico Acido humico 1 7 0,94
Sienito nefelinico Acido humico 2 7 0,88
Sienito nefelinico Acido humico 3 7 0,89
Sienito nefelinico Acido hdmico 1 7 1,21
Sienito nefelinico Acido hdmico 2 7 1,14
Sienito nefelinico Acido humico 3 7 1,16
Sienito nefelinico Acido humico 1 7 1,44
Sienito nefelinico Acido humico 2 7 1,34
Sienito nefelinico Acido htmico 3 7 1,42
Sienito nefelinico Acido humico 1 7 1,8
Sienito nefelinico Acido humico 2 7 1,93
Sienito nefelinico Acido humico 3 7 1,87
Sienito nefelinico Acido humico 1 7 2,31
Sienito nefelinico Acido humico 2 7 2,42
Sienito nefelinico Acido humico 3 7 2,53
Sienito nefelinico Acido humico 1 15 0,92
Sienito nefelinico Acido htmico 2 15 0,87
Sienito nefelinico Acido htmico 3 15 0,87
Sienito nefelinico Acido humico 1 15 1,04
Sienito nefelinico Acido hdmico 2 15 0,99
Sienito nefelinico Acido humico 3 15 1,02
Sienito nefelinico Acido humico 1 15 1,31
Sienito nefelinico Acido humico 2 15 1,16
Sienito nefelinico Acido humico 3 15 1,13
Sienito nefelinico Acido humico 1 15 1,62
Sienito nefelinico Acido humico 2 15 1,52
Sienito nefelinico Acido humico 3 15 1,84
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Sienito nefelinico Acido hamico 1 15 2,67
Sienito nefelinico Acido humico 2 15 2,62
Sienito nefelinico Acido humico 3 15 2,57
Sienito nefelinico Acido humico 1 30 1,01
Sienito nefelinico Acido humico 2 30 1,04
Sienito nefelinico Acido humico 3 30 1,04
Sienito nefelinico Acido htimico 1 30 1,19
Sienito nefelinico Acido humico 2 30 1,18
Sienito nefelinico Acido humico 3 30 1,24
Sienito nefelinico Acido humico 1 30 1,39
Sienito nefelinico Acido humico 2 30 1,41
Sienito nefelinico Acido htmico 3 30 1,41
Sienito nefelinico Acido hdmico 1 30 1,77
Sienito nefelinico Acido humico 2 30 1,77
Sienito nefelinico Acido humico 3 30 1,96
Sienito nefelinico Acido humico 1 30 2,74
Sienito nefelinico Acido humico 2 30 2,98
Sienito nefelinico Acido humico 3 30 3,11
Sienito nefelinico Acido hdmico 1 75 0,81
Sienito nefelinico Acido hdmico 2 75 0.8
Sienito nefelinico Acido hdmico 3 75 0.8
Sienito nefelinico Acido humico 1 75 0,92
Sienito nefelinico Acido humico 2 75 0,92
Sienito nefelinico Acido humico 3 75 0,95
Sienito nefelinico Acido humico 1 75 1,05
Sienito nefelinico Acido humico 2 75 1,06
Sienito nefelinico Acido hdmico 3 75 1,19
Sienito nefelinico Acido humico 1 75 1,73
Sienito nefelinico Acido humico 2 75 1,54
Sienito nefelinico Acido hdmico 3 75 1,53
Sienito nefelinico Acido humico 1 75 2,21
Sienito nefelinico Acido humico 2 75 2,31
Sienito nefelinico Acido humico 3 75 2,5
Sienito nefelinico Acido humico 1 120 0,87
Sienito nefelinico Acido humico 2 120 0,88
Sienito nefelinico Acido humico 3 120 0,9
Sienito nefelinico Acido humico 1 120 1,02
Sienito nefelinico Acido humico 2 120 1
Sienito nefelinico Acido humico 3 120 1,01
Sienito nefelinico Acido humico 1 120 1,15
Sienito nefelinico Acido humico 2 120 1,16
Sienito nefelinico Acido humico 3 120 1,29
Sienito nefelinico Acido humico 1 120 1,88
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Sienito nefelinico Acido himico 2 120 1,82
Sienito nefelinico Acido humico 3 120 1,81
Sienito nefelinico Acido humico 1 120 2,37
Sienito nefelinico Acido humico 2 120 2,43
Sienito nefelinico Acido humico 3 120 2,67
Sienito nefelinico Acido humico 1 180 0,93
Sienito nefelinico Acido htimico 2 180 0,93
Sienito nefelinico Acido humico 3 180 0,93
Sienito nefelinico Acido humico 1 180 1,16
Sienito nefelinico Acido humico 2 180 1,06
Sienito nefelinico Acido humico 3 180 1,05
Sienito nefelinico Acido htmico 1 180 1,28
Sienito nefelinico Acido hdmico 2 180 1,26
Sienito nefelinico Acido humico 3 180 1,31
Sienito nefelinico Acido humico 1 180 1,93
Sienito nefelinico Acido humico 2 180 1,77
Sienito nefelinico Acido humico 3 180 1,83
Sienito nefelinico Acido htmico 1 180 2,93
Sienito nefelinico Acido hdmico 2 180 2,61
Sienito nefelinico Acido hdmico 3 180 2,83
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incubacao do Sienito nefelinico com 4cido humico

Rocha

Matriz organica

Repeticdo

Tempo

Teor de O

Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico
Sienito nefelinico

Acido huimico
Acido htmico
Acido humico
Acido humico
Acido htmico
Acido humico
Acido humico
Acido hdmico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido hdmico
Acido hdmico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido htmico
Acido htmico
Acido humico
Acido hdmico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico
Acido humico

WNRFPWONPWOWONPWONPWONPWONPONPONRPONPONPONPWONPWNREWDNEPRE

N~N~NNNNNNNANANANNNNO O OO OO OO OO OO OO OO

0,02
0,02
0,02
0,06
0,06
0,06
0,07
0,15
0,09
0,23
0,25
0,26
0,43
0,55
0,56
0,04
0,03
0,03
0,1
0,1
0,14
0,3
0,23
0,27
0,51
0,52
0,52
0,63
0,69
0,63
0,04
0,03
0,03
0,08
0,08
0,08
0,19
0,19
0,19
0,3
0,3
0,3
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Sienito nefelinico Acido hamico 1 15 0,77
Sienito nefelinico Acido humico 2 15 0,67
Sienito nefelinico Acido humico 3 15 0,7
Sienito nefelinico Acido humico 1 30 0,04
Sienito nefelinico Acido humico 2 30 0,03
Sienito nefelinico Acido humico 3 30 0,03
Sienito nefelinico Acido htimico 1 30 0,07
Sienito nefelinico Acido humico 2 30 0,08
Sienito nefelinico Acido humico 3 30 0,08
Sienito nefelinico Acido humico 1 30 0,11
Sienito nefelinico Acido humico 2 30 0,13
Sienito nefelinico Acido htmico 3 30 0,14
Sienito nefelinico Acido hdmico 1 30 0,23
Sienito nefelinico Acido humico 2 30 0,26
Sienito nefelinico Acido humico 3 30 0,24
Sienito nefelinico Acido humico 1 30 0,77
Sienito nefelinico Acido humico 2 30 0,83
Sienito nefelinico Acido humico 3 30 0,95
Sienito nefelinico Acido hdmico 1 75 0,33
Sienito nefelinico Acido hdmico 2 75 0,12
Sienito nefelinico Acido hdmico 3 75 0,1
Sienito nefelinico Acido humico 1 75 0,12
Sienito nefelinico Acido humico 2 75 0,23
Sienito nefelinico Acido humico 3 75 0,18
Sienito nefelinico Acido humico 1 75 0,27
Sienito nefelinico Acido humico 2 75 0,27
Sienito nefelinico Acido hdmico 3 75 0,27
Sienito nefelinico Acido humico 1 75 0,37
Sienito nefelinico Acido humico 2 75 0,49
Sienito nefelinico Acido hdmico 3 75 0,46
Sienito nefelinico Acido humico 1 75 0,66
Sienito nefelinico Acido humico 2 75 0,7
Sienito nefelinico Acido humico 3 75 0,66
Sienito nefelinico Acido humico 1 120 0,22
Sienito nefelinico Acido humico 2 120 0,17
Sienito nefelinico Acido humico 3 120 0,15
Sienito nefelinico Acido humico 1 120 0,22
Sienito nefelinico Acido humico 2 120 0,23
Sienito nefelinico Acido humico 3 120 0,15
Sienito nefelinico Acido humico 1 120 0,26
Sienito nefelinico Acido humico 2 120 0,25
Sienito nefelinico Acido humico 3 120 0,21
Sienito nefelinico Acido humico 1 120 0,39
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Sienito nefelinico Acido huimico 2 120 0,39
Sienito nefelinico Acido humico 3 120 0,37
Sienito nefelinico Acido humico 1 120 0,65
Sienito nefelinico Acido humico 2 120 0,67
Sienito nefelinico Acido humico 3 120 0,64
Sienito nefelinico Acido humico 1 180 0,06
Sienito nefelinico Acido htimico 2 180 0,06
Sienito nefelinico Acido humico 3 180 0,06
Sienito nefelinico Acido humico 1 180 0,12
Sienito nefelinico Acido humico 2 180 0,13
Sienito nefelinico Acido humico 3 180 0,12
Sienito nefelinico Acido htmico 1 180 0,18
Sienito nefelinico Acido hdmico 2 180 0,19
Sienito nefelinico Acido humico 3 180 0,19
Sienito nefelinico Acido humico 1 180 0,53
Sienito nefelinico Acido humico 2 180 0,38
Sienito nefelinico Acido humico 3 180 0,34
Sienito nefelinico Acido humico 1 180 0,78
Sienito nefelinico Acido hdmico 2 180 0,73
Sienito nefelinico Acido hdmico 3 180 0,72
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ANEXO B

Tabela 1B Teor de O liberado no extrator em éacido citrico, em funciés
dias de incubacao da Glauconita com casca de café

Rocha Matriz organica Repeticio  Tempo  Teor de O
Glauconita Casca de café 1 0 0,09
Glauconita Casca de café 2 0 0.1
Glauconita Casca de café 3 0 0.1
Glauconita Casca de café 1 0 0,45
Glauconita Casca de café 2 0 0,46
Glauconita Casca de café 3 0 0,48
Glauconita Casca de café 1 0 0.6
Glauconita Casca de café 2 0 0,63
Glauconita Casca de café 3 0 0,66
Glauconita Casca de café 1 0 0,97
Glauconita Casca de café 2 0 1,05
Glauconita Casca de café 3 0 1,02
Glauconita Casca de café 1 0 1,88
Glauconita Casca de café 2 0 1,9
Glauconita Casca de café 3 0 1,84
Glauconita Casca de café 1 7 0,09
Glauconita Casca de café 2 7 0,12
Glauconita Casca de café 3 7 0,1
Glauconita Casca de café 1 7 0,5
Glauconita Casca de café 2 7 0,51
Glauconita Casca de café 3 7 0,5
Glauconita Casca de café 1 7 0,52
Glauconita Casca de café 2 7 0,81
Glauconita Casca de café 3 7 0,81
Glauconita Casca de café 1 7 0,75
Glauconita Casca de café 2 7 1,13
Glauconita Casca de café 3 7 1,21
Glauconita Casca de café 1 7 1,38
Glauconita Casca de café 2 7 1,4
Glauconita Casca de café 3 7 2,07
Glauconita Casca de café 1 15 0,09
Glauconita Casca de café 2 15 0,09
Glauconita Casca de café 3 15 0,09
Glauconita Casca de café 1 15 0,49
Glauconita Casca de café 2 15 0,5
Glauconita Casca de café 3 15 0,47
Glauconita Casca de café 1 15 0,77
Glauconita Casca de café 2 15 0,7
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Glauconita Casca de café 3 15 0,63
Glauconita Casca de café 1 15 1,3
Glauconita Casca de café 2 15 1,25
Glauconita Casca de café 3 15 1,41
Glauconita Casca de café 1 15 2,63
Glauconita Casca de café 2 15 2,2
Glauconita Casca de café 3 15 2,26
Glauconita Casca de café 1 30 0,09
Glauconita Casca de café 2 30 0,09
Glauconita Casca de café 3 30 0,09
Glauconita Casca de café 1 30 0,53
Glauconita Casca de café 2 30 0,53
Glauconita Casca de café 3 30 0,49
Glauconita Casca de café 1 30 0,77
Glauconita Casca de café 2 30 0,82
Glauconita Casca de café 3 30 0,75
Glauconita Casca de café 1 30 1,46
Glauconita Casca de café 2 30 1,51
Glauconita Casca de café 3 30 1,2
Glauconita Casca de café 1 30 3,85
Glauconita Casca de café 2 30 3,58
Glauconita Casca de café 3 30 2,87
Glauconita Casca de café 1 75 0,33
Glauconita Casca de café 2 75 0,35
Glauconita Casca de café 3 75 0,34
Glauconita Casca de café 1 75 0,56
Glauconita Casca de café 2 75 0,57
Glauconita Casca de café 3 75 0,55
Glauconita Casca de café 1 75 0,78
Glauconita Casca de café 2 75 0,93
Glauconita Casca de café 3 75 0,77
Glauconita Casca de café 1 75 1,5
Glauconita Casca de café 2 75 1,56
Glauconita Casca de café 3 75 1,77
Glauconita Casca de café 1 75 2,73
Glauconita Casca de café 2 75 2,2
Glauconita Casca de café 3 75 2,56
Glauconita Casca de café 1 120 0,44
Glauconita Casca de café 2 120 0,47
Glauconita Casca de café 3 120 0,46
Glauconita Casca de café 1 120 0,69
Glauconita Casca de café 2 120 0,66
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Glauconita Casca de café 3 120 0,65
Glauconita Casca de café 1 120 0,9
Glauconita Casca de café 2 120 1,01
Glauconita Casca de café 3 120 0,89
Glauconita Casca de café 1 120 1,62
Glauconita Casca de café 2 120 1,66
Glauconita Casca de café 3 120 1,9
Glauconita Casca de café 1 120 2,94
Glauconita Casca de café 2 120 2,99
Glauconita Casca de café 3 120 2,96
Glauconita Casca de café 1 180 0,14
Glauconita Casca de café 2 180 0,16
Glauconita Casca de café 3 180 0,1
Glauconita Casca de café 1 180 0,53
Glauconita Casca de café 2 180 0,55
Glauconita Casca de café 3 180 0,53
Glauconita Casca de café 1 180 0,9
Glauconita Casca de café 2 180 1,05
Glauconita Casca de café 3 180 0,97
Glauconita Casca de café 1 180 1,56
Glauconita Casca de café 2 180 1,41
Glauconita Casca de café 3 180 1,53
Glauconita Casca de café 1 180 2,85
Glauconita Casca de café 2 180 3,24
Glauconita Casca de café 3 180 3,14
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Tabela 2B Teor de O liberado no extrator em agua, em funcdo dos dkas
incubacado da Glauconita com casca de café

Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Glauconita Casca de café 1 0 0,04
Glauconita Casca de café 2 0 0,05
Glauconita Casca de café 3 0 0,06
Glauconita Casca de café 1 0 0,09
Glauconita Casca de café 2 0 0,1
Glauconita Casca de café 3 0 0,11
Glauconita Casca de café 1 0 0,16
Glauconita Casca de café 2 0 0,15
Glauconita Casca de café 3 0 0,13
Glauconita Casca de café 1 0 0,31
Glauconita Casca de café 2 0 0,33
Glauconita Casca de café 3 0 0,3
Glauconita Casca de café 1 0 0,59
Glauconita Casca de café 2 0 0,57
Glauconita Casca de café 3 0 1,19
Glauconita Casca de café 1 7 0,1
Glauconita Casca de café 2 7 0,07
Glauconita Casca de café 3 7 0,12
Glauconita Casca de café 1 7 0,28
Glauconita Casca de café 2 7 0,23
Glauconita Casca de café 3 7 0,22
Glauconita Casca de café 1 7 0,32
Glauconita Casca de café 2 7 0,32
Glauconita Casca de café 3 7 0,27
Glauconita Casca de café 1 7 0,39
Glauconita Casca de café 2 7 0,47
Glauconita Casca de café 3 7 0,54
Glauconita Casca de café 1 7 0,78
Glauconita Casca de café 2 7 0,8
Glauconita Casca de café 3 7 0,76
Glauconita Casca de café 1 15 0,12
Glauconita Casca de café 2 15 0,13
Glauconita Casca de café 3 15 0,12
Glauconita Casca de café 1 15 0,3
Glauconita Casca de café 2 15 0,29
Glauconita Casca de café 3 15 0,24
Glauconita Casca de café 1 15 0,38
Glauconita Casca de café 2 15 0,37
Glauconita Casca de café 3 15 0,39
Glauconita Casca de café 1 15 0,62
Glauconita Casca de café 2 15 0,57
Glauconita Casca de café 3 15 0,72
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Glauconita Casca de café 1 15 1,12
Glauconita Casca de café 2 15 1,1
Glauconita Casca de café 3 15 1,03
Glauconita Casca de café 1 30 0,13
Glauconita Casca de café 2 30 0,12
Glauconita Casca de café 3 30 0,13
Glauconita Casca de café 1 30 0,4
Glauconita Casca de café 2 30 0,62
Glauconita Casca de café 3 30 0,46
Glauconita Casca de café 1 30 0,5
Glauconita Casca de café 2 30 0,61
Glauconita Casca de café 3 30 0,53
Glauconita Casca de café 1 30 0,69
Glauconita Casca de café 2 30 0,74
Glauconita Casca de café 3 30 0,6
Glauconita Casca de café 1 30 1,24
Glauconita Casca de café 2 30 1,15
Glauconita Casca de café 3 30 1,17
Glauconita Casca de café 1 75 0,41
Glauconita Casca de café 2 75 0,47
Glauconita Casca de café 3 75 0,39
Glauconita Casca de café 1 75 0,57
Glauconita Casca de café 2 75 0,52
Glauconita Casca de café 3 75 0,48
Glauconita Casca de café 1 75 0,46
Glauconita Casca de café 2 75 0,5
Glauconita Casca de café 3 75 0,49
Glauconita Casca de café 1 75 0,66
Glauconita Casca de café 2 75 0,69
Glauconita Casca de café 3 75 0,86
Glauconita Casca de café 1 75 2,44
Glauconita Casca de café 2 75 2,41
Glauconita Casca de café 3 75 2,36
Glauconita Casca de café 1 120 0,64
Glauconita Casca de café 2 120 0,59
Glauconita Casca de café 3 120 0,55
Glauconita Casca de café 1 120 0,63
Glauconita Casca de café 2 120 0,68
Glauconita Casca de café 3 120 0,65
Glauconita Casca de café 1 120 0,72
Glauconita Casca de café 2 120 0,75
Glauconita Casca de café 3 120 0,88
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Glauconita Casca de café 1 120 0,98
Glauconita Casca de café 2 120 0,94
Glauconita Casca de café 3 120 0,9
Glauconita Casca de café 1 120 1,94
Glauconita Casca de café 2 120 1,85
Glauconita Casca de café 3 120 1,88
Glauconita Casca de café 1 180 0,69
Glauconita Casca de café 2 180 0,67
Glauconita Casca de café 3 180 0,68
Glauconita Casca de café 1 180 0,79
Glauconita Casca de café 2 180 0,81
Glauconita Casca de café 3 180 0,78
Glauconita Casca de café 1 180 0,88
Glauconita Casca de café 2 180 0,89
Glauconita Casca de café 3 180 0,87
Glauconita Casca de café 1 180 1,02
Glauconita Casca de café 2 180 0,99
Glauconita Casca de café 3 180 0,98
Glauconita Casca de café 1 180 2,06
Glauconita Casca de café 2 180 2,06
Glauconita Casca de café 3 180 2,06
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Tabela 3B Teor de O liberado no extrator em acido citrico, em funcés
dias de incubacao da Glauconita com acido citrico

Rocha Matriz organica Repeticdo Tempo Teor g@ K
Glauconita Acido citrico 1 0 0,12
Glauconita Acido citrico 2 0 0,12
Glauconita Acido citrico 3 0 0,11
Glauconita Acido citrico 1 0 0,11
Glauconita Acido citrico 2 0 0,11
Glauconita Acido citrico 3 0 0,12
Glauconita Acido citrico 1 0 0,11
Glauconita Acido citrico 2 0 0,11
Glauconita Acido citrico 3 0 0,11
Glauconita Acido citrico 1 0 0,14
Glauconita Acido citrico 2 0 0,12
Glauconita Acido citrico 3 0 0,12
Glauconita Acido citrico 1 0 0,11
Glauconita Acido citrico 2 0 0,12
Glauconita Acido citrico 3 0 0,12
Glauconita Acido citrico 1 7 0,1
Glauconita Acido citrico 2 7 0,11
Glauconita Acido citrico 3 7 0,1
Glauconita Acido citrico 1 7 0,33
Glauconita Acido citrico 2 7 0,31
Glauconita Acido citrico 3 7 0,3
Glauconita Acido citrico 1 7 0,35
Glauconita Acido citrico 2 7 0,36
Glauconita Acido citrico 3 7 0,37
Glauconita Acido citrico 1 7 0,43
Glauconita Acido citrico 2 7 0,37
Glauconita Acido citrico 3 7 0,35
Glauconita Acido citrico 1 7 0,39
Glauconita Acido citrico 2 7 0,39
Glauconita Acido citrico 3 7 0,38
Glauconita Acido citrico 1 15 0,1
Glauconita Acido citrico 2 15 0,14
Glauconita Acido citrico 3 15 0,1
Glauconita Acido citrico 1 15 0,29
Glauconita Acido citrico 2 15 0,28
Glauconita Acido citrico 3 15 0,28
Glauconita Acido citrico 1 15 0,35
Glauconita Acido citrico 2 15 0,3
Glauconita Acido citrico 3 15 0,3
Glauconita Acido citrico 1 15 0,33
Glauconita Acido citrico 2 15 0,36
Glauconita Acido citrico 3 15 0,33
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Glauconita Acido citrico 1 15 0,37
Glauconita Acido citrico 2 15 0,37
Glauconita Acido citrico 3 15 0,37
Glauconita Acido citrico 1 30 0,12
Glauconita Acido citrico 2 30 0,1
Glauconita Acido citrico 3 30 0,09
Glauconita Acido citrico 1 30 0,36
Glauconita Acido citrico 2 30 0,35
Glauconita Acido citrico 3 30 0,35
Glauconita Acido citrico 1 30 0,37
Glauconita Acido citrico 2 30 0,38
Glauconita Acido citrico 3 30 0,38
Glauconita Acido citrico 1 30 0,41
Glauconita Acido citrico 2 30 0,4
Glauconita Acido citrico 3 30 0,42
Glauconita Acido citrico 1 30 0,48
Glauconita Acido citrico 2 30 0,49
Glauconita Acido citrico 3 30 0,53
Glauconita Acido citrico 1 75 0,41
Glauconita Acido citrico 2 75 0,39
Glauconita Acido citrico 3 75 0,37
Glauconita Acido citrico 1 75 0,35
Glauconita Acido citrico 2 75 0,36
Glauconita Acido citrico 3 75 0,35
Glauconita Acido citrico 1 75 0,38
Glauconita Acido citrico 2 75 0,36
Glauconita Acido citrico 3 75 0,37
Glauconita Acido citrico 1 75 0,41
Glauconita Acido citrico 2 75 0,42
Glauconita Acido citrico 3 75 0,43
Glauconita Acido citrico 1 75 0,54
Glauconita Acido citrico 2 75 0,58
Glauconita Acido citrico 3 75 0,59
Glauconita Acido citrico 1 120 0,53
Glauconita Acido citrico 2 120 0,46
Glauconita Acido citrico 3 120 0,44
Glauconita Acido citrico 1 120 0,43
Glauconita Acido citrico 2 120 0,46
Glauconita Acido citrico 3 120 0,46
Glauconita Acido citrico 1 120 0,49
Glauconita Acido citrico 2 120 0,45
Glauconita Acido citrico 3 120 0,47
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Glauconita Acido citrico 1 120 0,52
Glauconita Acido citrico 2 120 0,53
Glauconita Acido citrico 3 120 0,52
Glauconita Acido citrico 1 120 0,61
Glauconita Acido citrico 2 120 0,69
Glauconita Acido citrico 3 120 0,7
Glauconita Acido citrico 1 180 0,1
Glauconita Acido citrico 2 180 0,1
Glauconita Acido citrico 3 180 0,1
Glauconita Acido citrico 1 180 0,1
Glauconita Acido citrico 2 180 0,1
Glauconita Acido citrico 3 180 0,1
Glauconita Acido citrico 1 180 0,11
Glauconita Acido citrico 2 180 0,11
Glauconita Acido citrico 3 180 0,11
Glauconita Acido citrico 1 180 0,18
Glauconita Acido citrico 2 180 0,22
Glauconita Acido citrico 3 180 0,2
Glauconita Acido citrico 1 180 0,22
Glauconita Acido citrico 2 180 0,21
Glauconita Acido citrico 3 180 0,21
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Tabela 4B Teor de O liberado no extrator em agua, em funcdo dos dkas

Rocha Matriz organica Repeticio  Tempo  Teor de O
Glauconita Acido citrico 1 0 0,03
Glauconita Acido citrico 2 0 0,06
Glauconita Acido citrico 3 0 0,03
Glauconita Acido citrico 1 0 0,04
Glauconita Acido citrico 2 0 0,03
Glauconita Acido citrico 3 0 0,05
Glauconita Acido citrico 1 0 0,05
Glauconita Acido citrico 2 0 0,04
Glauconita Acido citrico 3 0 0,04
Glauconita Acido citrico 1 0 0,04
Glauconita Acido citrico 2 0 0,05
Glauconita Acido citrico 3 0 0,05
Glauconita Acido citrico 1 0 0,06
Glauconita Acido citrico 2 0 0,06
Glauconita Acido citrico 3 0 0,04
Glauconita Acido citrico 1 7 0,11
Glauconita Acido citrico 2 7 0,11
Glauconita Acido citrico 3 7 0,1
Glauconita Acido citrico 1 7 0,14
Glauconita Acido citrico 2 7 0,13
Glauconita Acido citrico 3 7 0,12
Glauconita Acido citrico 1 7 0,08
Glauconita Acido citrico 2 7 0,09
Glauconita Acido citrico 3 7 0,11
Glauconita Acido citrico 1 7 0,09
Glauconita Acido citrico 2 7 0,11
Glauconita Acido citrico 3 7 0,08
Glauconita Acido citrico 1 7 0,1
Glauconita Acido citrico 2 7 0,11
Glauconita Acido citrico 3 7 0,1
Glauconita Acido citrico 1 15 0,1
Glauconita Acido citrico 2 15 0,09
Glauconita Acido citrico 3 15 0,09
Glauconita Acido citrico 1 15 0,11
Glauconita Acido citrico 2 15 0,11
Glauconita Acido citrico 3 15 0,11
Glauconita Acido citrico 1 15 0,12
Glauconita Acido citrico 2 15 0,1
Glauconita Acido citrico 3 15 0,1
Glauconita Acido citrico 1 15 0,11
Glauconita Acido citrico 2 15 0,11
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Glauconita Acido citrico 3 15 0,09
Glauconita Acido citrico 1 15 0,11
Glauconita Acido citrico 2 15 0,11
Glauconita Acido citrico 3 15 0,11
Glauconita Acido citrico 1 30 0,04
Glauconita Acido citrico 2 30 0,03
Glauconita Acido citrico 3 30 0,04
Glauconita Acido citrico 1 30 0,07
Glauconita Acido citrico 2 30 0,07
Glauconita Acido citrico 3 30 0,07
Glauconita Acido citrico 1 30 0,1
Glauconita Acido citrico 2 30 0,14
Glauconita Acido citrico 3 30 0,13
Glauconita Acido citrico 1 30 0,08
Glauconita Acido citrico 2 30 0,09
Glauconita Acido citrico 3 30 0,11
Glauconita Acido citrico 1 30 0,12
Glauconita Acido citrico 2 30 0,11
Glauconita Acido citrico 3 30 0,14
Glauconita Acido citrico 1 75 0,43
Glauconita Acido citrico 2 75 0,42
Glauconita Acido citrico 3 75 0,36
Glauconita Acido citrico 1 75 0,39
Glauconita Acido citrico 2 75 0,42
Glauconita Acido citrico 3 75 0,4
Glauconita Acido citrico 1 75 0,35
Glauconita Acido citrico 2 75 0,28
Glauconita Acido citrico 3 75 0,4
Glauconita Acido citrico 1 75 0,33
Glauconita Acido citrico 2 75 0,31
Glauconita Acido citrico 3 75 0,37
Glauconita Acido citrico 1 75 0,32
Glauconita Acido citrico 2 75 0,31
Glauconita Acido citrico 3 75 0,4
Glauconita Acido citrico 1 120 0,69
Glauconita Acido citrico 2 120 0,54
Glauconita Acido citrico 3 120 0,55
Glauconita Acido citrico 1 120 0,29
Glauconita Acido citrico 2 120 0,3
Glauconita Acido citrico 3 120 0,28
Glauconita Acido citrico 1 120 0,34
Glauconita Acido citrico 2 120 0,34
Glauconita Acido citrico 3 120 0,38
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Glauconita Acido citrico 1 120 0,33
Glauconita Acido citrico 2 120 0,33
Glauconita Acido citrico 3 120 0,32
Glauconita Acido citrico 1 120 0,34
Glauconita Acido citrico 2 120 0,31
Glauconita Acido citrico 3 120 0,34
Glauconita Acido citrico 1 180 0,21
Glauconita Acido citrico 2 180 0,27
Glauconita Acido citrico 3 180 0,25
Glauconita Acido citrico 1 180 0,18
Glauconita Acido citrico 2 180 0,22
Glauconita Acido citrico 3 180 0,2
Glauconita Acido citrico 1 180 0,22
Glauconita Acido citrico 2 180 0,24
Glauconita Acido citrico 3 180 0,26
Glauconita Acido citrico 1 180 0,27
Glauconita Acido citrico 2 180 0,28
Glauconita Acido citrico 3 180 0,29
Glauconita Acido citrico 1 180 0,31
Glauconita Acido citrico 2 180 0,32
Glauconita Acido citrico 3 180 0,32
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Tabela 5B Teor de O liberado no extrator em acido citrico, em funcés
dias de incubacao da Glauconita com acido himico

Rocha Matriz organica Repeticio  Tempo  Teor de O
Glauconita Acido himico 1 0 0,11
Glauconita Acido htmico 2 0 0,11
Glauconita Acido hdmico 3 0 0,11
Glauconita Acido hdmico 1 0 0,44
Glauconita Acido htmico 2 0 0,45
Glauconita Acido hdimico 3 0 0,46
Glauconita Acido htmico 1 0 0,58
Glauconita Acido hdmico 2 0 0,63
Glauconita Acido hdmico 3 0 0,6
Glauconita Acido htmico 1 0 0,82
Glauconita Acido htmico 2 0 0,8
Glauconita Acido htmico 3 0 0,81
Glauconita Acido htmico 1 0 1,24
Glauconita Acido hdmico 2 0 1,32
Glauconita Acido hdmico 3 0 1,34
Glauconita Acido htmico 1 7 0,1
Glauconita Acido hdmico 2 7 0,1
Glauconita Acido htmico 3 7 0,1
Glauconita Acido hdimico 1 7 0,56
Glauconita Acido hdimico 2 7 0,51
Glauconita Acido htmico 3 7 0,43
Glauconita Acido htmico 1 7 0,71
Glauconita Acido htmico 2 7 0,7
Glauconita Acido htmico 3 7 0,71
Glauconita Acido hdimico 1 7 1,1
Glauconita Acido htmico 2 7 1,1
Glauconita Acido htmico 3 7 1,11
Glauconita Acido hdimico 1 7 1,82
Glauconita Acido htmico 2 7 1,81
Glauconita Acido hdmico 3 7 1,8
Glauconita Acido hdmico 1 15 0,11
Glauconita Acido htmico 2 15 0,1
Glauconita Acido htmico 3 15 0,09
Glauconita Acido hdmico 1 15 0,42
Glauconita Acido hdimico 2 15 0,43
Glauconita Acido hdimico 3 15 0,43
Glauconita Acido htmico 1 15 0,56
Glauconita Acido htmico 2 15 0,74
Glauconita Acido hdmico 3 15 0,61
Glauconita Acido htmico 1 15 1,46
Glauconita Acido hdmico 2 15 1,04
Glauconita Acido hdmico 3 15 1,27
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Glauconita Acido humico 1 15 1,97
Glauconita Acido htmico 2 15 1,39
Glauconita Acido hdmico 3 15 2,29
Glauconita Acido hdimico 1 30 0,1
Glauconita Acido hdmico 2 30 0,09
Glauconita Acido htmico 3 30 0,11
Glauconita Acido htmico 1 30 0,54
Glauconita Acido hdimico 2 30 0,51
Glauconita Acido hdmico 3 30 0,53
Glauconita Acido hdmico 1 30 0,68
Glauconita Acido hdmico 2 30 0,68
Glauconita Acido htmico 3 30 0,66
Glauconita Acido hdmico 1 30 1,41
Glauconita Acido hdmico 2 30 1,4
Glauconita Acido hdmico 3 30 1,4
Glauconita Acido hdmico 1 30 1,79
Glauconita Acido htmico 2 30 1,88
Glauconita Acido htmico 3 30 2,46
Glauconita Acido hdmico 1 75 0,36
Glauconita Acido hdmico 2 75 0,34
Glauconita Acido hdmico 3 75 0,35
Glauconita Acido htmico 1 75 0,74
Glauconita Acido htmico 2 75 0,68
Glauconita Acido hdmico 3 75 0,67
Glauconita Acido hdmico 1 75 0,7
Glauconita Acido htmico 2 75 0,74
Glauconita Acido hdmico 3 75 0,69
Glauconita Acido htmico 1 75 1,52
Glauconita Acido htmico 2 75 1,51
Glauconita Acido hdimico 3 75 1,5
Glauconita Acido htmico 1 75 2,28
Glauconita Acido hdimico 2 75 2,36
Glauconita Acido htmico 3 75 2,66
Glauconita Acido htmico 1 120 0,46
Glauconita Acido hdmico 2 120 0,43
Glauconita Acido hdmico 3 120 0,49
Glauconita Acido htmico 1 120 0,86
Glauconita Acido hdimico 2 120 0,77
Glauconita Acido htmico 3 120 0,79
Glauconita Acido hdimico 1 120 0,79
Glauconita Acido hdmico 2 120 0,83
Glauconita Acido htmico 3 120 0,8
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Glauconita Acido humico 1 120 1,6
Glauconita Acido htmico 2 120 1,62
Glauconita Acido hdmico 3 120 1,59
Glauconita Acido hdimico 1 120 2,49
Glauconita Acido hdmico 2 120 2,47
Glauconita Acido htmico 3 120 2,59
Glauconita Acido htmico 1 180 0,08
Glauconita Acido hdimico 2 180 0,08
Glauconita Acido hdmico 3 180 0,08
Glauconita Acido hdmico 1 180 0,42
Glauconita Acido hdmico 2 180 0,43
Glauconita Acido htmico 3 180 0,48
Glauconita Acido hdmico 1 180 1,02
Glauconita Acido hdmico 2 180 1,06
Glauconita Acido hdmico 3 180 1,01
Glauconita Acido hdmico 1 180 2,07
Glauconita Acido htmico 2 180 2
Glauconita Acido htmico 3 180 1,98
Glauconita Acido hdmico 1 180 2,78
Glauconita Acido hdmico 2 180 2,92
Glauconita Acido hdmico 3 180 2,91
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Tabela 6B Teor de O liberado no extrator em agua, em funcdo dos dkas
incubacado da Glauconita com acido hiumico

Rocha Matriz organica Repeticio  Tempo  Teor de O
Glauconita Acido himico 1 0 0,1
Glauconita Acido htmico 2 0 0,05
Glauconita Acido hdmico 3 0 0,06
Glauconita Acido hdmico 1 0 0,09
Glauconita Acido htmico 2 0 0,1
Glauconita Acido hdimico 3 0 0,13
Glauconita Acido htmico 1 0 0,17
Glauconita Acido hdmico 2 0 0,17
Glauconita Acido hdmico 3 0 0,2
Glauconita Acido htmico 1 0 0,65
Glauconita Acido htmico 2 0 0,62
Glauconita Acido htmico 3 0 0,73
Glauconita Acido htmico 1 0 0,99
Glauconita Acido hdmico 2 0 1
Glauconita Acido hdmico 3 0 1,05
Glauconita Acido htmico 1 7 0,1
Glauconita Acido hdmico 2 7 0,1
Glauconita Acido htmico 3 7 0,08
Glauconita Acido hdimico 1 7 0,19
Glauconita Acido hdimico 2 7 0,24
Glauconita Acido htmico 3 7 0,19
Glauconita Acido htmico 1 7 0,3
Glauconita Acido htmico 2 7 0,23
Glauconita Acido htimico 3 7 0,31
Glauconita Acido hdimico 1 7 0,74
Glauconita Acido htmico 2 7 0,72
Glauconita Acido htmico 3 7 0,69
Glauconita Acido hdimico 1 7 1,37
Glauconita Acido htmico 2 7 1,16
Glauconita Acido hdmico 3 7 1,11
Glauconita Acido hdmico 1 15 0,11
Glauconita Acido htmico 2 15 0,12
Glauconita Acido htmico 3 15 0,11
Glauconita Acido hdmico 1 15 0,22
Glauconita Acido hdimico 2 15 0,22
Glauconita Acido hdmico 3 15 0,22
Glauconita Acido htmico 1 15 0,3
Glauconita Acido htmico 2 15 0,31
Glauconita Acido hdmico 3 15 0,3
Glauconita Acido htmico 1 15 0,72
Glauconita Acido hdmico 2 15 0,62
Glauconita Acido hdmico 3 15 0,78
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Glauconita Acido humico 1 15 1,31
Glauconita Acido htmico 2 15 1,4
Glauconita Acido hdmico 3 15 1,4
Glauconita Acido hdimico 1 30 0,12
Glauconita Acido hdmico 2 30 0,12
Glauconita Acido htmico 3 30 0,12
Glauconita Acido htmico 1 30 0,28
Glauconita Acido hdimico 2 30 0,28
Glauconita Acido hdmico 3 30 0,27
Glauconita Acido hdmico 1 30 0,35
Glauconita Acido hdmico 2 30 0,35
Glauconita Acido htmico 3 30 0,35
Glauconita Acido hdmico 1 30 0,77
Glauconita Acido hdmico 2 30 0,78
Glauconita Acido hdmico 3 30 0,86
Glauconita Acido hdmico 1 30 1,51
Glauconita Acido htmico 2 30 1,49
Glauconita Acido htmico 3 30 1,43
Glauconita Acido hdmico 1 75 0,53
Glauconita Acido hdmico 2 75 0,55
Glauconita Acido hdmico 3 75 0,52
Glauconita Acido htmico 1 75 0,62
Glauconita Acido htmico 2 75 0,62
Glauconita Acido hdmico 3 75 0,64
Glauconita Acido hdmico 1 75 0,65
Glauconita Acido htmico 2 75 0,66
Glauconita Acido hdmico 3 75 0,68
Glauconita Acido htmico 1 75 0,88
Glauconita Acido htmico 2 75 0,89
Glauconita Acido hdimico 3 75 0,88
Glauconita Acido htmico 1 75 1,72
Glauconita Acido hdimico 2 75 1,64
Glauconita Acido htmico 3 75 1,71
Glauconita Acido htmico 1 120 0,63
Glauconita Acido hdmico 2 120 0,64
Glauconita Acido hdmico 3 120 0,64
Glauconita Acido htmico 1 120 0,74
Glauconita Acido hdimico 2 120 0,77
Glauconita Acido htmico 3 120 0,77
Glauconita Acido hdimico 1 120 0,81
Glauconita Acido hdmico 2 120 0,82
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Rocha Matriz organica  Repeticdo Tempo Teor de O
Glauconita Acido humico 3 120 0,74
Glauconita Acido htmico 1 120 0,9
Glauconita Acido hdmico 2 120 0,88
Glauconita Acido hdimico 3 120 0,97
Glauconita Acido hdmico 1 120 1,75
Glauconita Acido htmico 2 120 1,82
Glauconita Acido htmico 3 120 1,82
Glauconita Acido hdimico 1 180 0,68
Glauconita Acido hdmico 2 180 0,69
Glauconita Acido hdmico 3 180 0,74
Glauconita Acido hdmico 1 180 0,77
Glauconita Acido htmico 2 180 0,8
Glauconita Acido hdmico 3 180 0,79
Glauconita Acido hdmico 1 180 0,8
Glauconita Acido hdmico 2 180 0,81
Glauconita Acido hdmico 3 180 0,81
Glauconita Acido htmico 1 180 0,91
Glauconita Acido htmico 2 180 1,04
Glauconita Acido hdmico 3 180 1,07
Glauconita Acido hdmico 1 180 1,84
Glauconita Acido hdmico 2 180 1,83
Glauconita Acido htmico 3 180 1,84




