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RESUMO

SILVA, Adriana Licia da. Estudo técnico e econdmico do uso do sistema de
irrigagiio por gotejamento na cultura do cafeeiro (Coffea arabica L.). 2002.
67p. Dissertagio (Mestrado em Engenharia Agricola). Universidade Federal de
Lavras, Lavras-MG."

O objetivo geral do presente trabalho foi o estudo técnico € econdmico do uso do
sistema de irrigagio por gotejamento na cultura do café na regidio de Lavras —
MG, assim como buscou verificar se a irrigacdo ¢ uma tecnologia que altera a
qualidade de bebida do café, sem onecrar a atividade. Os dados analisados foram
provenientes de um experimento conduzido em Lavras — MG, usando a cultivar
“Acaia Cerrado”(MG 1474), implantada num espagamento de 3,0 m x 0,6 m. O
delineamento experimental usado foi o de blocos casualizados em esquema de
parcelas subdivididas em que os tratamentos de parcela correspondem a 5
laminas de dgua (LO = sem irrigagdo, L1 = 100%, L2 = 80%, L3 = 60% ¢ L4 =
40% da Evaporagio do Tanque Classe A - ECA), ¢ o tratamento de subparcela, 3
parcelamentos de N e K (3, 6 ¢ 9 vezes) no periodo de outubro a margo. Para
que fosse determinada a qualidade dos grdos colhidos, foram feitas analises da
qualidade da bebida do café pelos métodos quimico e “prova de xicara”, além da
classificagiio por peneiras e classificagdo por tipo. Para realizagio da analise
econdmica foram utilizados os dados de produgio de 3 safras acumuladas,
1998/1999, 1999/2000 ¢ 2000/2001. A analise dos custos da lavoura irrigada foi
baseada na teoria dos custos de produgfio. Considerando a metodologia aplicada,
pode-se concluir que as despesas com os recursos varidveis foram as que mais
oneraram o custo final do café em todos os tratamentos de irrigagdo. Os itens
que mais afetaram os custos de produgdo foram miquinas ¢ implementos, no
caso dos recursos fixos, € 0s gastos com insumos, no caso dos recursos
variaveis. Houve uma boa eficiéncia técnica uma vez que a produtividade média
dos tratamentos foi de 54 sacas por hectare, sendo que a ldmina com 100% de
reposi¢io da evaporagiio do tanque Classe A teve uma produtividade média de
68 sacas por hectare. Concluiu-se, também, que nio houve influéncia da
irrigagio localizada na qualidade da bebida do café produzido e que na situagdo
econdmica analisada considerou-se o prego da saca de café a R$120,00, sendo,
nestas condi¢des, recomendavel adotar o tratamento com reposicdo de 100% de
ECA.

* Comité Orientador: Manoel Alves de Faria - UFLA (Orientador), Ricardo
Pereira Reis - UFLA.



ABSTRACT

SILVA, Adriana Licia da. Technical and economical studies of drip
irrigation system use in coffee (Coffea arabica L.). 2002. 67p. Dissertation
(Master in Agricultural Engineering). Universidade Federal de Lavras, Lavras -
MG."

The general goal of this work was the technical and economical evaluation of
the use of drip irrigation system in a coffee crop in the region of Lavras — MG,
in any case had as interest verify if the irrigation is a technology that changes the
quality of drink of the coffee, without burdening producer's pocket. The
analyzed data were obtained from an experiment carried out in Lavras — MG
using the cultivar “Acai Cerrado”(MG 1474), growing in a spacing of 3,0 m x
0,6 m. The experimental delineation was randomized blocks split in treatments
corresponding to 5 irrigation water depth (L0 = without irrigation, L1 = 100%,
L2= 80%, L3 = 60% and L4 = 40% of the Evaporation from the Class A Pan
Evaporimeter - ECA) and 3 splitting of N and K (3, 6 and 9 times) in the period
from October to March. In order to determine the quality of the harvested grains,
analyses of the quality of the drink of the coffee werc done by the chemical
methods and “proof of cup”, besides the classification for sieves and
classification for kind. For accomplishment of the economic analysis it was used
the production data of 3 combined harvest, 1998/1999, 1999/2000 and
2000/2001. The analyze of irrigated farming costs was based in the theory of
costs of production. Considering the applied methodology, one can conclude
that the expenses with the variable resources were the ones that burdened most
the final cost of the coffee in all treatments of irrigation. The items that affected
most the production costs were machines and implements, in the case of the
fixed resources, and the expenses with materials, in the case of the variable
resources. There was a good efficiency technique likewise the productive
average of the treatments was 54 sacks for hectare. The irrigation water depth
with 100% of the Evaporation from the Class A Pan Evaporimeter had
productive average of 68 sacks for hectare. It was also concluded that there was
no influence of the drip irrigation in the quality of the drink of the coffee and
the economic analysis was considered the price of the coffee in R$120,00, and,
in these conditions, it is recommendable the adoption of the treatment with
replacement of 100% of the ECA.

* Guidance committee: Manoel Alves de Faria - UFLA (Adviser), Ricardo
Pereira Reis - UFLA.
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1. INTRODUCAO

A irrigagSio é uma técnica antiga e que ha muito tempo vem sendo itil
para aumentar a produtividade das culturas em geral. O uso da irrigagio diminui
o risco dos agricultores no que se refere as produgSes a serem alcancadas, nio
impedindo, no entanto, que ocorram riscos financeiros. Para o cafeicultor, a
irrigagio é uma pritica que, além de incrementar a produtividade, pode
proporcionar a obtengio de um produto diferenciado, de melhor qualidade e com
perspectiva de bons pregos no mercado (Souza, 2001).

Planejar a viabilidade de um empreendimento que se inicia é fundamental
para o seu sucesso. A irrigagdo ¢ uma tecnologia que requer investimentos
representativos e estd associada a utilizagfio intensiva de insumos, tomando
importante a analise econdmica dos componentes envolvidos no sistema.

A irrigagio pode ajudar muito os agricultores, porém, os riscos da adogio
de uma agricultura irrigada devem ser criteriosamente estudados e analisados,
objetivando sempre que os rendimentos sejam maiores que os custos.

O custo da irrigagdo pode ser previsto por meio de uma avaliagdo
econdmica na qual se estimam todos os dispéndios e retornos anuais esperados
no projeto agricola. O resultado dessa avaliagio econdmica ird mostrar se ¢
interessante ou ndo a implantacdo de um sistema de irmgagdo.

A irrigagio localizada por gotejamento é um sistema fixo, tendo custo
elevado, o que limita seu uso para culturas nobres com alta capacidade de
retomo. Além disso, exige elevado investimento em obras e aquisigio de
equipamentos para captagdo, condugdio, controle e distribuigdo da agua, devendo
ser considerados gastos com energia elétrica e mio-de-obra para operagdo e
manejo do sistema, os quais representam importantes custos adicionais a
produg3o.



No pais, a introdugdo de sistemas por gotejamento na cultura do café, em
escala comercial, ocorreu ha aproximadamente dez anos, mais especificamente
durante os anos 1990. Na segunda metade dessa década, os sistemas de
gotejamento se popularizaram e sua aplicagdo em lavouras de café cresceu de
forma significativa. Estima-se que aproximadamente 15 mil a 20 mil hectares de
café estejam sendo irrigados por gotejamento no Brasil e os nimeros crescem a
cada ano (Agrianual, 2002).

A economia cafeeira é uma atividade de elevada relevancia
socioecondmica no desenvolvimento do Brasil. Foi o empreendimento agricola
pioneiro na formagdo economica das regides mais dindmicas do Pais, pois a
industrializacdo do centro-sul brasileiro cresceu sobre o alicerce de uma
cafeicultura forte, competitiva intemacionalmente e geradora de riquezas,
apoiando toda uma logistica de prestagdo de servigos como transporte,
armazenamento, operacao administrativa e distribuigdo (Reis et al., 2001b).

Dentre os estados produtores de café, Minas Gerais ¢é o principal do pais.
O café € produzido na maioria das regices do Estado, sendo a regido Sul a
principal regido produtora, responsavel por grande parte das lavouras cafeeiras e
pela maior parte da producio total de café, além de possuir um clima apropriado
para o cultivo da cultura e uma adequada estrutura para produgio e
comercializagdo. -

Os cafeicultores da regiio Sul de Minas Gerais, como os demais
cafeicultores das outras areas produtoras, precisam ser cada vez mais
profissionais, competitivos e eficientes porque, no contexto atual, as condigdes
de risco e incertezas na cafeicultura sdo acentuadas, cabendo ao empresario
cafeicultor considerar a crescente importincia da utilizagio do gerenciamento da
sua empresa produtora de café, tomando decisGes baseadas em informagdes
técnicas, econdmicas e mercadologicas. O custo de producio ¢ um dos

principais indicadores que servem como pardmetro e auxiliam o empresario



cafeicultor na sua tomada de decisio, pois, na cafeicultura, varios fatores
contribuem para a formag@io do custo de produgdo, o que certamente vai definir
o sucesso ou ndo do empresario cafeicultor na exploragdo desta atividade
(Fontes, 2001).

A competitividade cada vez maior no setor cafeeiro exige que os
cafeicultores tomem providéncias para aumentar a produtividade, sendo que, nos
ultimos tempos, a irriga¢do tem sido muito adotada.

1.1 Objetivo geral
Estudo técnico e econdmico do uso do sistema de irrigag3o localizada por
gotejamento na cultura do café na regido de Lavras - MG.

1.2 Objetivos especificos

- Estimar a eficiéncia técnica através da produtividade do cafeeiro
irrigado;

- Estimar os custos de produgdo da cafeicultura em diferentes
tratamentos de 1amina de irrigag3o;

- Avaliar a influéncia da irrigag3o na qualidade de bebida do café;

- Estimar a situagio econdmica dos tratamentos de lamina de irrigagdo
adotados para a regido de Lavras - MG.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura do café

A importincia do caf€ na economia mundial data do inicio do século XIX,
estando, a partir desta época, na pauta de exportagio/importagio de muitos
paises como principal fonte de divisas condicionando o crescimento e
desenvolvimento econdmico desses. Sendo um produto mundial de exportaciio,
o café representa, para 30% dos paises produtores, mais da metade da
arrecadacdo com as exportagdes totais (Caixeta & Teixeira, 1999).

Dentre os paises produtores de café, destaca-se particularmente o Brasil,
que ¢ o maior produtor do mundo com uma produ¢io média de 28 milhdes
sacas/ano, seguido pelo Vietni, com uma produgdo total na safra 2000/01 de
mais de 13 milhdes de sacas (Anuario..., 2000/2001; Agrianual, 2002).

O café assegurou o desenvolvimento das regides que hoje sio as mais
dindmicas do pais. Introduzido no inicio do século XVIIL tomou-se, no final do
século seguinte, o centro motor do desenvolvimento do capitalismo no Brasil,
sendo o responsavel pela reintegragdo da economia brasileira nos mercados
mternacionais da época, pelo deslocamento definitivo do eixo da economia do
Nordeste paré o Sudeste e pela criagio das bases para a industrializagio, um
processo que acabaria levando o pais a profindas mudangas (Szmrecsanyi,
1990).

O Brasil ¢ um grande produtor e exportador mundial de café, sendo
responsavel por uma producdo anual de 28,9 milhdes de sacas beneficiadas de
60kg, cultivada em uma area correspondente a 1,98 milhSes de hectares, da qual
apenas 200 mil hectares sdo irrigados. A area de café em formagdo no pais é de
0,296 milhdes de hectares (ftem, 2000).

{I



O café foi, e ainda é, para varias regides produtoras, uma das atividades
com maior capacidade geradora de empregos e fixadora de mdo-de-obra no
campo (Bacha, 1998). Ribeiro et al. (1998) citam que o caf¢ ja representou cerca
de 56% da receita total das exportagdes na década de 50; em 1990, sua
participagdo situava-se na faixa de 5%; e em 1994 a receita cambial gerada pelo
café na economia nacional chegou a, aproximadamente, 6%. Segundo Monteiro
(1998), no ano de 1997 o café teve uma participagdo de 5,8% na receita; no ano
seguinte, contribuiu com 5,9% de toda a exportagdo brasileira, gerando uma
receita cambial situada entre U$2 bilhdes e U$3 bithdes. Em 1999, o Brasil foi
responsavel pela exportagdo de 18 milhdes e 860 mil sacas de 60kg de café
Arabica (Anuario..., 2000/2001).

O Brasil produziu, na safra 2000, 31,1 milhGes de sacas de café; destes,
15,9 milhdes foram produzidas no Estado de Minas Gerais. O Estado de Minas
Gerais possui 829 mil hectares, tendo obtido uma produtividade media de 22
scs./ha (MA, 2000; Anuario..., 2000/2001).

A produtividade brasileira ¢ muito baixa, com média aproximada de 12
sacas beneficiadas de 60kg/ha, com uma tendéncia de crescimento ao longo dos
anos. Os pesquisadores alegam que regides que fazem uso de alta tecnologia,
conseguem uma produtividade da ordem de 65 sacas/ha (plantio tradicional) e
até 120 sacas/ha (plantio adensado) (UFLA, 1999).

Além da importancia da cafeicultura no mercado extemo, ha também a
necessidade de suprir o consumo interno, uma vez que o Brasil, assim como
produtor, também é um dos maiores consumidores de café do mundo.

De acordo com Bacha (1998), o consumo brasileiro é o segundo maior em
volume total de sacas no mundo, e o maior entre os paises produtores de café.
Em consumo ‘per capita’, ocupa uma posi¢do intermediaria, ficando abaixo dos

paises nérdicos (de maior indice mundial) e dos mais tradicionais consumidores
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europeus; proximo do ‘per capita’ norte-americano e acima dos paises orientais
e demais nagdes do continente.

A cafeicultura chegou ao Estado de Minas Gerais através da Zona da
Mata, devido ao deslocamento da cultura do Vale do Paraiba, no Estado do Rio
de Janeiro. Por muito tempo, esta regido fot a principal produtora de Minas
Gerais e, com o passar dos anos, a atividade cafeeira comegou a migrar para o
Sul do Estado, onde comegou a ter grande importincia no cenario econdmico,
politico e social (Fontes, 2001).

Segundo Mendes & Guimardes (1997) e Ribeiro et al. (1998), a principal
¢ mais tradicional regido cafeeira do Estado de Minas Gerais é o sul, com
aproximadamente 50% da producdo estadual e 34% da produgdo brasileira de
café.

A regido Sul de Minas Gerais é considerada uma das que apresenta
melhores condigdes, principalmente climéticas, para o desenvolvimento de uma
cafeicultura racional baseada em tecnologias mais avancadas (EPAMIG,
[19757D).

A regido Sul de Minas Gerais apresentou trés periodos cafeeiros. O
primeiro refere-se a introdugdo e expansdo da cultura, no inicio ¢ durante o
século XIX. A introdugdo do café no sul mineiro foi realizada pelos tropeiros e
as primeiras culturas de café na regido foram estabelecidas em Aiuruoca, Jacui e
Baependi. A -produgﬁo inicial destinava-se ao proprio consumo, ampliando-se
paulatinamente para o atendimento da demanda local. O segundo periodo refere-
se a2 uma nova expans3o, no final do século XIX, ocorrido pela expansdo da
cafeicultura no Oeste Paulista, que tinha esta regido Sul como limitrofe. Essa
expansio impulsionou mais ainda a cafeicultura sul mineira, que se tornou uma
das principais fontes econdmicas da regifo. O terceiro periodo refere-se a
formagdo do complexo agroindustrial do café sul mineiro, a partir da década de
1970 (Filetto, 2000).



2.2 Irrigacao

As mudangas no perfil da cafeicultura brasileira na dltima década
potencializaram a busca de sistemas altamente tecnificados, que incorporam
avangos técnicos e uma gestio empresarial, tanto de pequenos quanto de grandes
cafeicultores. Dentre estes avangos, destaca-se a utilizagdo da irmgacdo, que
pode proporcionar menores riscos, maior eficiéncia na utilizago e aplicagdo de
insumos, além de maior produtividade e melhor qualidade do produto
(Mantovani, 2000).

Embora a irrigagio seja quase tio antiga quanto a propria humanidade, no
Brasil. A imrigagio em cafezal iniciou-se a partir da difusdo do sistema de
irrigagio por aspersdo, cujas caracteristicas se mostraram t3o bem adaptadas
para a cultura do café, especialmente nas terra roxas e arenosas, muito
permedveis e de topografia suave, de uma grande parte do Estado de Sdo Paulo
(Faria & Rezende, 1993).

Virios sistemas de irrigagdo podem ser usados em cafezais, destacando-se
a irrigagio por gotejamento, a aspersdo convencional, o autopropelido e o pivo
central. Ha ainda aqueles sistemas simplificados, com mangueiras simples ou
perfuradas, destacando a miformidade de aplicagdo de agua que mfluencia
diretamente a produtividade da cultura e a energia gasta no bombeamento da
agua (Bonom6 et al., 1998).

Segundo Olitta (1978), o grande interesse pelo método de irrigagdo por
gotejo foi despertado principalmente pelos resultados de economia de agua,
aliados a um substancial aumento na produc3o das culturas.

De acordo com Santinato et al. (1996), entre os métodos de irrigagdo
localizada, a microaspersio nio é recomendavel para a cultura do café, porque o
alcance do jato de agua ¢ influenciado pela “saia do cafeeiro”. Por outro lado, os
sistemas de gotejamento (convencional e tubogotejador) sdo mais adequados a



irrigacdo do cafeeiro, por sua alta uniformidade e eficiéncia de irrigagdo.
Contudo, a irrigagdo ndo é, ainda, uma pratica recomendada extensivamente
para as regites zoneadas como climaticamente aptas a cafeicuitura no Centro-
Sul do Pais. Porém, vastas areas de cerrado em Minas Gerais, consideradas
marginais quanto ao déficit hidrico, apresentam excelentes caracteristicas
edafoclimaticas que permitem a exploragdo da cafeicultura, sendo, porém,
necessario adotar a imrigagdo nessas regides. Por outro lado, regides
climaticamente aptas para o cultivo de café vém sofrendo o efeito de estiagens
prolongadas nos periodos criticos de demanda de agua pelo cafeeiro,
promovendo queda de produgdo em varias lavouras na regido Sul de Minas
(Alves, 1999).

Por se tratar de uma pratica relativamente nova na cafeicultura, a
perspectiva promissora da adogdo da irrigagdo deve ser estudada e analisada de
forma detalhada no que se refere ao planejamento, dimensionamento, manejo e
desenvolvimento da cultura (Souza, 2001).

2.3 Produtividade do café

Na lavoura cafeeira, a produtividade ¢ um fator essencial para a
determinagdo dos custos de producdo. Segundo Rena et al. (1986), dentro de
certos lnmws, verifica-se que os custos sdo inversamente proporcionais aos
niveis de produtividade. Isto ocorre porque uma série de custos fixos sdo
realizados com intensidade semelbante nos diferentes niveis de produtividade.
Deste modo, a unidade (saca) produzida é mais onerada nas lavouras com
produtividade baixa.

Mesmo nas regibes consideradas aptas ao desenvolvimento da cultura
(déficit hidrico anual menor que 150 mm), o efeito da estiagem (veranicos) nos
periodos criticos de demanda de agua pela planta tem promovido uma queda de



producdo em vdrias lavouras. Deve-se ressaltar, também, que na fase de
formagiio de lavoura a irrigagdo é essencial, uma vez que a planta é mais
susceptivel ao efeito prejudicial da falta de agua, devido a menor profundidade
do sistema radicular (Faria & Rezende, 1998).

Gervasio (1998), trabalhando com cafeeiro “Icatu” em casa de vegetagao,
em Lavras-MG, constatou que, na fase inicial de formagdo do cafeeiro, o
aumento da umidade do solo acelerou o desenvolvimento da planta.

Segundo Guimardes (1990), os retornos de investimentos em café
encontrados na pesquisa foram superiores as médias para o setor agropecuario,
evidenciando a viabilidade do investimento em cafeicultura na regido estudada,
o Sul de Minas Gerais. Estes retomos estdo intimamente relacionados com a
tecnologia adotada pela empresa.

Apesar da importincia econdmica da cafeicultura para a regido Sul de
Minas Gerais, e de certa forma para o pais, a atividade atravessou momentos de
grandes dificuldades. A area plantada sofreu reducGes sistematicas até 1994.
Entre 1989 e 1994, a redugdo foi de 24,6% na area plantada no Brasil e 10,4%
em Minas Gerais, que € o maior produtor do pais (Padua, 1998). Atualmente o
parque cafeeiro de Minas Gerais encontra-se com uma area de 132 mil hectares
em formagdo e 829 mil hectares em produgdo, gerando 14 milhGes e 200 mil
sacas de 60kg. Deste total, a regido Sul/Oeste possui 59% da area em formagdo,
52,8% da irea em producdo e 59% da produgdo do Estado (Anuario...,
2000/2001).

A produtividade média dos cafezais no Brasil é muito variada. De acordo
com Matiello et al. (1993), mais de 60% dos cafeeiros no Brasil vém produzindo
deficitariamente (menos de 10 sacas/ha), 25% com produtividade razoavel (entre
10 e 20 sacas/ha) e somente 9% apresentam boa produtividade, ou seja, acima de
20 sacas/ha.



Segundo Carvajal (1984) a utilizacdo da irrigagiio na cafeicultura pode
aumentar a producdo anual de 30% a 175%, além de atenuar, sensivelmente, o
fato da producdo bienal. Coelho (2001) constatou em seu experimento que a
irrigagdo ndo eliminou o efeito do ciclo bienal da produtividade da cultura, mas
concorreu para a sua redug3o.

Segundo estudos feitos por Karasawa (2001), a produtividade foi
intensamente influenciada pela irrigagdo sendo que os tratamentos irrigados o
ano todo produziram, em média, mais do que os tratamentos irrigados em
determinadas épocas do ano.

Ultimamente a irrigacdo esta sendo implantada por produtores em regides
aptas a cafeicultura como o Sul de Minas Gerais, mas ¢ necessario escolher um
manejo adequado para que os niveis de produtividade aumentem com
otimizag¢3o na alocagio dos recursos produtivos.

2.4 Qualidade do café

A qualidade que tanto se busca e que tanto se espera do produto final é
funcdo de todos os fatores de produgdo que sdo empregados na cafeicultura.
Desde a escolha da variedade (caracteristica genética), do local de plantio, da
fertilizac3o e do controle fitossanitario até a escolha do meio, do tratamento que
é dado ao café na colheita, no beneficiamento e na armazenagem influenciardo a
qualidade (Zambolim & Vale, 2000).

Para determinar a qualidade de um produto, devem-se analisar os diversos
fatores que determinam o seu grau de acettagdo, estabelecido pelo mercado
consumidor, dentro de uma escala de comparac3o.

Conforme citado por Silva (1997), a Comissio Nacional de Normas e
Padrdes para Alimentos fixou, em 1978, padrdes de qualidade para alimentos e
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bebidas, incluindo o café, relatando a classificagio quanto a tipo, bebida, peneira
€ cor.

Os atuais procedimentos de avaliagio comercial da qualidade do café
estio baseados nas caracteristicas fisicas (Tipo), através de seu aspecto e pureza,
e pelo aroma da bebida. Esta tltima, considerada mais importante, se refere s
caracteristicas organolépicas da bebida (Carvalho et al., 1994).

A classificagio por tipo é feita segundo a tabela oficial brasileira de
classificagio do Instituto Brasileiro do Café (IBC, 1977), contando o niimero de
defeitos que sdo originados de impurezas ou imperfeigies mos grdos. As
impurezas s3o defeitos relativos 4 presenga de pergaminhos, pedagos de pau,
pedras, cascas, terra, grios pretos, quebrados, etc.; através da soma do mumero
destes defeitos e do uso desta tabela, encontra-se o tipo.

Segundo Silva (1997), a classificagio pelas caracteristicas organolépticas
atualmente resumem-se a uma série de apreciagdes subjetivas de aroma e sabor,
feitas por provadores credenciados. Por meio de anilise sensorial, esses
provadores fomecem um laudo para as xicaras de bebida analisadas.

Cada xicara de café recebe 9 g de café parcialmente torrado e moido e sdo
adicionados 90 ml de agua recém fervida. A prova é iniciada tao logo ocorra a
precipitagio do café adicionado as xicaras. Cada provador experimenta cinco
xicaras de cada amostra de bebida a ser classificada.

De acordo com IBC (1986), os cafés sdo discriminados em mole;
estritamente mole; apenas mole; duro; riado e rio; podem ainda ser denominados
regionalmente como rio zona.

Na classificagdo por peneira, segundo Leite & Silva (2000), os grdos sdo
quantificados segundo as dimensdes dos crivos das peneiras oficiais que os
retém, indicando seus tamanhos. Essas peneiras sio designadas por niameros, 0s
quais sdo divididos por 64 e fomecem a indicagdo do tamanho dos furos,
expresso em fragdes de polegadas. Ha crivos redondos para medigdo dos cafés
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chatos e crivos alongados para os mocas. Do ponto de vista técnico, é de suma
importincia a separagdo por peneiras, pois esta permite a selegdo dos grios, de
acordo com seu tamanho, em grupos possiveis de uma torragdo mais uniforme
porque, na torragio de uma “bica corrida”, os grios graudos ficam apenas
tostados, enquanto os miiidos ja podem estar carbonizados.

Para Prete (1992), intimeros trabalhos foram realizados visando relacionar
a composi¢io quimica do grio de café cru e a qualidade da bebida. Entretanto, a
composigio quimica do café cru depende de fatores genéticos influenciados pelo
ambiente e das condigSes de manejo para producdo e processamento do produto
ap6s a colheita. O café cru ndo possui o aroma nem o sabor tipicos da bebida do
café; assim, a torragdo é essencial para a produgio de compostos que conferem
as caracteristicas daquilo que todos usam conhecer como café. Ha ainda que se
considerar as interagdes entre os compostos durante o preparo da bebida e as
complexas interages dentro da boca, entre os compostos quimicos do café e as
substancias salivares.

Segundo Carvalho & Chalfoun (1985), sdo varios os fatores que podem
comprometer a qualidade do café desde a colheita até o armazenamento. Dentre
estes os que mais se destacam, por afetarem diretamente o aroma e o sabor da
bebida, sdo: presenca de grios verdes, temperaturas inadequadas de secagem e
condigbes adversas de armazenamento, fatores que podem levar a ocorréncia de
fermentagdo. .

Conforme Teixeira et al. (1984), o café colhido no estadio de maturagao
verde apresenta aspecto e torragdo de pior qualidade, quando comparados aos
colhidos maduros. Consequentemente, a presenca de graos verdes proporciona
pior qualidade de bebida, além de menor peso e tamanho dos grdos. Neste
estadio, os grios ainda nio atingiram a maturagdo fisiologica, dificultando a
pritica do despolpamento. O despolpamento reduz as chances de ocorrerem
fermentagdes, proporcionando um produto de melhor qualidade. Os mesmos
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autores também afirmam que a presenca de taninos e compostos fenélicos nos
frutos verdes aumentam a adstringéncia ou “endurecimento” da bebida, além
desses frutos possuirem baixos teores de agiicares devido a auséncia de
mucilagem.

Os frutos verdes apresentam alguns compostos quimicos em niveis
diferentes do ideal, apresentados pelos frutos maduros, e que podem ocasionar
uma série de defeitos. Em uma amostra de café beneficiado, a caracterizagio de
um grio com o defeito “grio verde” é dada pela cor verde-cana do perisperma
ou pelicula prateada aderida ao endosperma (Prete, 1992).

Bitencourt (1975), em estudos sobre a qualidade do sabor e aroma do
café, concluiu-se que todo produto fermentado apresentava qualidade inferior na
bebida. Constantou-se, ainda, que os processos de fermentagdo eram mais
comuns nas secagens em que se utilizavam baixas temperaturas, de tal forma
que o processo de secagem possibilitava a depreciagdo dos grdos que ficavam a
mercé de condigbes climaticas adversas tais como as que ocorrem
freqiientemente na secagem em terreiros.

Segundo Silva (1997), ambientes que possibilitam secagens rapidas,
sejam em terreiros ou em secadores mecdnicos, dificultam os processos de
fermentagdo, ja que o intervalo de tempo menor para o processo de secagem
geralmente dificulta o desenvolvimento de microorganismos. A secagem mais
rapida propor;:iona, entio, a manutengio das qualidades organolépticas originais
dos grios. Em contrapartida, quando o tempo de secagem é reduzido em funcdo
de elevados aumentos na temperatura do ar de secagem, pode-se comprometer o
poder germinativo de sementes e promover cozimento parcial do produto,
alterando suas caracteristicas fisicas e quimicas. O mesmo autor concluiu que os
melhores resultados, em termos de qualidade de bebida, foram obtidos na
secagem com ar a temperatura de 45°C, nas proporgdes de 0 a 2% de frutos
verdes, e o efeito depreciador da qualidade da bebida foi mais evidente nas
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amostras secas a temperatura do ar de secagem de 35°C, nas proporgdes de 5, 10
e 20% de grios verdes.

Araujo (1982), analisando o comportamento de uma populagio de café
icatu sob condigdes de irrigacdo por gotejamento, concluiu que os tratamentos
irrigados apresentaram uma maturagio mais uniforme dos grios de café,
observando menor quantidade de grios verdes; ndo observou grios pretos nos
tratamentos irrigados (naqueles sem irrigacdo esta presenca esteve em tomo de
3%) e quanto a qualidade do produto, através do teste de degustagdio, os
tratamentos irrigados de modo geral apresentaram bebida apenas mole, enquanto
os sem irrigag3o apresentaram bebida do tipo dura-fermentada.

Sorice (1999) observou que o parcelamento da fertirrigagio em 24 vezes,
com as irrigagdes iniciadas em junho, proporcionou melhor qualidade de bebida,
classificada como caf tipo fino (mole e apenas mole). Este tratamento foi o que
apresentou melhor resposta na porcentagem de peneira igual ou superior a 16,
que é mais importante para a comercializac3o do café. O mesmo autor também
observou que quanto menor o nimero de defeitos, methor a qualidade de bebida
do café.

A produgdo de café brasileira é bastante heterogénea. Produz todos os
tipos de qualidade de bebida, desde o café de baixa qualidade, chamado de riado,
até o que apresenta bebida de elevada qualidade, denominado bebida mole. Os
cafés de quaﬁdade melhor s3o normalmente destinados & exportagdo, restando
para o mercado intemo o que ndo é exportado, caracterizado por um café de
menor qualidade.

Produzir cafés de boa qualidade, em termos médios, representa bons
diferenciais de preco do produto e, normalmente, mais renda para o produtor.
Porém, em certas regides, a produgdo de cafés de qualidade exige investimentos
e gastos adicionais que precisam ser racionalizados, buscando associar a
qualidade adequada ao menor custo. A irrigagio pode ser uma forma de



melhorar a qualidade de bebida do café, ndo se tendo nada comprovado 2
respeito. Porém, a irrigagio é as vezes citada como uma possivel fonte de
redugio da qualidade em fungio do microclima alterado e também da
desuniformidade de maturago que se especulou ocorrer em lavouras irrigadas.

2.5 Custos de producao

A relagfo entre custo total e produgdo tem por base os fundamentos
tebricos ligados a tecnologia, aos pregos dos insumos e a busca da eficiéncia na
alocagdo dos recursos produtivos. O custo total de producdo constitui a soma de
todos os pagamentos efetuados pelo uso dos recursos e servigos, incluindo o
custo alternativo do emprego dos fatores produtivos.

Na teoria do custo, para efeito de planejamento deve-se determinar o
periodo de tempo, que pode ser de curto ou longo prazo. No curto prazo, os
recursos utilizados sdo classificados em custos fixos e variaveis, sendo fixos
aqueles que nio se incorporam totalmente a0 produto e variaveis os que
incorporam ao produto, necessitando ser repostos a cada ciclo do processo
produtivo (Reis, 2001).

Para estudos do custo de produgdo, é necessaria a conceituagdo de alguns
custos, componentes que formam o custo de produgdo. Os custos fixos (CF) sdo
aqueles con’éspondentes aos insumos que tém duragdo superior ao curto prazo.
Sua renovacdo se da a longo prazo, uma vez que ndo se incorporam totalmente
ao produto a curto prazo, fazendo-o em tantos ciclos produtivos quantos permitir
sua vida util. Constitui-se em recursos que dificilmente serdo alterados a curto
prazo e independem da variagio do volume produzido. Por outro lado, existem
os custos variaveis (CV), que se referem aos recursos com durag3o inferior ou
igual ao curto prazo, os quais se incorporam totalmente ao produto, sendo a sua

recomposigio feita a cada ciclo do processo produtivo. Podem provocar
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alteragbes quantitativas e qualitativas no produto dentro do ciclo, sendo
facilmente alteraveis. A soma dos custos fixos e variaveis representa o custo
total (CT), que corresponde a todos os custos durante o ciclo de produgio da
atividade agricola para produzir certa quantidade do produto. Outra
classificagdo, importante para a analise, divide-se em custo alternativo ou de
oportunidade e custo operacional (Cop); e para facilitar as andlises em termos
unitarios, apuram-se os custos médios (CMe).

Os custos operacionais constituem os valores correspondentes as
depreciagdes e aos insumos empregados, equivalentes ao prazo de analise, e os
custos alternativos correspondem a remumneragao que esses recursos teriam se
fossem empregados na methor das demais alternativas economicas possiveis.
(Reis et al., 2001a).

Somando-se o custo operacional ao custo altemativo, obtém-se o custo
economico. O custo operacional ¢ dividido em custo operacional fixo (CopF),
composto pelas depreciagdes, e custo operacional variavel (CopV), constituido
pelos desembolsos. O custo operacional total (CopT) é a soma dos custos
operacional fixo e operacional variavel. A finalidade dos custos operacionais na
analise é a opgdo de decisdo em casos em que os retomos financeiros sejam
inferiores ao de outra alternativa, representada pelos custos de cportunidade.
Neste sentido, anda podem ser feitas importantes interpretagdes com base neste
tipo de custo.

O custo médio (CMe) é encontrado quando se divide o custo desejado
pela quantidade (q) do produto agricola produzido naquele ciclo estudado. E
importante para realizar as analises em termos unitarios, comparado com os
pregos do produto.

Os resultados das condigdes de mercado e rendimento da empresa
agricola (ou atividade produtiva) sio medidos pelo prego do produto ou pela
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receita média. A receita média pode ser considerada como o prego do produto
mais o valor médio das vendas de produtos secundarios (subprodutos).

Comparando o prego recebido pelo produto com os custos totais médios,
obtém-se a analise economica da atividade em questio por unidade produtiva.
No caso em que o prego é superior ao custo total médio, tem-se uma situagdo de
lucro supemormal (econdmico), indicando que a atividade esta obtendo retomos
maiores que as melhores alternativas possiveis de emprego do capital, podendo
expandir-se no médio ou longo prazo. Em se tratando de uma situagdo em que o
prego é igual ao custo total médio, ocorre o lucro normal, significando
estabilidade, mantendo o nivel de produgdo a curto e longo prazos. O lucro
normal é o préprio custo altemativo.

No caso em que o prego do produto ndo cobrir os custos totais médios,
levando a um processo de descapitalizagio, pode-se utilizar o custo operacional
para anilise de rentabilidade de empreendimento, utilizando-se o conceito de
residuo (RS). Se a renda média ou o prego for maior que o custo operacional
total médio, a atividade apresenta residuo positivo. Ainda se trata de um retomo,
mesmo que inferior aos possiveis de se obter em outras melhores alternativas.
Indica que a empresa esti cobrindo todos os custos operacionais, fixos e
variaveis, mas rendendo menos que o valor alternativo (ou de oportumidade).
Caso o prego seja igual ao custo operacional total médio, o residuo é nulo. Neste
caso, a atividade cobre todos os custos operacionais, mas nio proporciona a
remuneragdo do capital empatado na atividade. Uma atividade nesta situagdo
nio pode sustentar-se por muito tempo. Se o prego € menor que o custo
operacional total médio, mas ainda superior ao custo operacional variavel médio,
a atividade esta cobrindo todos os custos operacionais variaveis (as despesas de
giro) e somente parte do operacional fixo (depreciagGes). Nesta situacdo, o
empreendimento pode sustentar-se s6 no curto prazo, nio levando em conta a

remuneragio do capital e a reposi¢do de parte dos recursos fixos. E um processo
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de descapitalizagio. Se o preco € igual ao custo operacional variavel médio, a
atividade cobre as despesas de custeio com recursos varidveis, sustentando-se
por pouco tempo, tendendo a mudar de ramo se a situag3o assim permanecer. Se
o prego € menor do que o custo operacional variavel médio, entdio a atividade
para cobrir as despesas de custeio com recursos varidveis, as quais s3o
obrigatorias no curto prazo, tera de injetar recursos de outras fontes, o que se
trata de subsidio a atividade.

O ponto de nivelamento (q,) e de residuo (q,) indica o nivel de produgio
no qual uma atividade tem seu custo total (ou operacional total) igual a sua
receita total. Ele mostra o nivel minimo de produgio além do qual a atividade
daria lucro econémico (ou residuo positivo). O ponto de nivelamento, em que se
encontmolucmnormal,éaﬁosiﬁowjareceitatotaléigual ao custo total
(RT=CT). O ponto de residuo é encontrado onde o residuo é nulo, e neste ponto
a receita total € igual ao custo operacional total (RT=CopT). As estimativas de
G € g, permitem uma avaliagdo da situag3o presente estudada, com possiveis
situa¢Oes de otimizac¢do ou as possibilidades de se chegar a elas.

Na analise de longo prazo, a empresa é capaz de ajustar-se totalmente a
mudancas de circunstincias, da forma que ndo exista fatores fixos. A empresa,
em cada nivel de producgdo, procura alcangar o método produtivo com menor
custo total, através da alocagdo étima dos fatores produtivos.

2.5.1 Custos de irrigagio
A imrigagdo € uma tecnologia que requer investimentos consideraveis e
esta associada a utilizagdo intensiva de insumos, tornando-se imprescindivel a

analise dos componentes de custos dos sistemas empregados (Melo, 1993;
Cardoso, 1994).
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No processo de produgdo agricola irrigada, € necessario distinguir
agricultura irrigada de irrigagdo. Os custos associados a primeira dizem respeito
4 produgo agricola obtida com uso da irrigag3o, abrangendo todos os elementos
necessarios a produgdo agricola, inclusive a dgua suprida por irrigagdo. Ja os
custos pertinentes 3 irrigagio decorrem apenas dos fatores e insumos utilizados
para suprir a agua a ser, por sua vez, utilizada na produgdo agricola. No caso da
irrigagdo, portanto, tem-se tipicamente um problema de calculo de custos de um
insumo — agua — a ser empregado na produgdo de outros bens (Melo, 1993).

Segundo Thompson et al. (1983), os custos anuais de irrigagdo devem
incluir todos os custos associados com a compra do equipamento, Operagao e
manutengdo do sistema de irrigagdo. Adicionalmente ao custo do sistema de
irrigagdo, devem ser acrescentados outros custos associados com a produgdo da
cultura irrigada. Desse modo, o custo anual de um empreendimento de irrigagdo
pode ser determinado a partir da seguinte lista de itens de custos:

1- Custo da agua, o qual pode incluir os custos de obtengdo dos direitos e
permissio de uso de 4gua, ou a tarifa anual de distribui¢do de agua de um
distrito de irrigagio;

2- Custo fixo anual de compra ou aluguel do sistema de irrigagdo, que vai
incluir o custo da depreciagdo do investimento em todas as oportunidades e
em todos os interesses do investimento;

3- Custo em energia para a operagio do sistema;

4- Custo para reparo, operagio e manutengdo do sistema, incluindo a mao-de-
obra;

5- Taxas e seguros;

6- Outros custos com a agricultura irrigada e custos de produgdo da empresa
agricola.

A depreciagio dos componentes de um sistema de irrigagdo ¢ baseada em

uma esperada vida ttil do elemento. A variabilidade da vida util esperada de um
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componente pode ocorrer em razio das diferengas de condigGes fisicas de
operacao, do nivel de reparo, operagdo e manutencio praticada e do mimero total
de horas em que o sistema é usado em cada ano (Thompson et al., 1933). De
acordo com Francisco (1981), varios sdo os métodos utilizados para o calculo da
depreciagio e os principais s3o: método linear, método da taxa constante,
método da taxa variavel, método da Cole, método da capitalizagio e método das
anuidades. A escolha de um ou outro método depende do bem que se esta
depreciando, além de outros fatores.

Segundo o Programa Nacional de Irrigacdo (1987), dentre as indmeras
despesas que acarreta a implantacdo de um sistema de irrigag3o, sobressaem as
seguintes: energia, mio-de-obra, lubrificantes e agua. A energia € necessaria
para acionar os motores das casas de bomba, equipamentos de irrigagiio e
maquinas usadas no deslocamento dos sistemas. Porém, segundo Scaloppi
(1985), tem sido extensivamente reconhecido que nao existe sistema de irrigagdo
ideal em relagdo a utilizag3o de energia. A quantidade total de energia requerida
por unidade de area irrigada depende da quantidade de agua aplicada, da energia
para fornecer a quantidade de agua requerida na area a ser irrigada (perdas de
carga + altura geométrica), da energia hidraulica requerida pelo sistema de
irrigagdo (pressio de servigo + energia para locomog3o) e da eficiéncia total do
sistema de bombeamento. A mio-de-obra sio as despesas com salarios e
encargos sociais de todas as pessoas envolvidas na operagio do sistema de
irnigacdo, inclusive fiscais e supervisores, caso existirem. Os lubrificantes s3o os
custos referentes a utilizacio do lubrificante como dleo do carter do motor,
tratores, etc. E o custo da agua somente terd importincia quando seu
fomecimento for cobrado pela Administragdo Publica.

Bonomo (1999), fazendo uma comparagdo de custos entre diferentes
sistemas de irrigagdo na cafeicultura irrigada no cerrado, concluiu que os custos
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totais médios anuais com irrigagdo variaram de um minimo de R$344,56 até um
maximo de RS 849,49 por hectare (preos de julho de 1998).

2.6 Viabilidade econdmica do cafeeiro irrigado

Soler et al. (1999), analisando a viabilidade econdmica da irrigagdo do
cafeeiro em Franca- SP, verificaram, por ordem de importéncia, que as variaveis
mais sensiveis no sistema produtivo foram o prego de venda do café, prego da
4gua, juros, poténcia dos motores e eficiéncia de aplicagdo da agua.

De acordo com Agrianual (2002), a produgdo, quando o cultivo de café é
irrigado por gotejamento, mostra-se sempre significativamente maior do que
aquela obtida em condigdes de sequeiro. O total acumutado obtido para um
periodo de dez anos ¢ de 240 sacas (sequeiro) e de 370 sacas (irrigado),
apresentando uma variagio de aproximadamente 55% a mais de producio para
condigbes irrigadas. Essa situacdo leva em consideragio valores médios de
produgdo de 30 sacas’ha em condigdes ndo irrigadas, o que sb é possivel se,
durante os dez anos sob analise, ndo houver nenhum ano atipico do ponto de
vista climatico (seca ou veranicos fortes). Caso o clima nio seja constante nesses
anos (o que, em geral, ocorre na natureza), 0 cultivo fica sujeito a quebras de
produgdo. Apenas como exemplo, simulou-se que no quinto, sétimo e nono anos
de cultivo, fendmenos climaticos diminuiram a produgdo média estimada,
resultando em uma producio total de 195 sacas, correspondendo a uma quebra
de 19% da produgio. Na pratica, dependendo da intensidade e duragiio da seca,
pode-se chegar a valores significativamente maiores do que esses.

A analise dos resultados sob irrigagio plena indica uma situagdo
totalmente distinta da nio irrigada. Inicialmente, ndo se corre o risco de quebra
de safra, o que pode ser interpretado como uma grande vantagem. O sistema de
irrigagdo por gotejamento € um seguro contra a seca, que por si s6 ja justifica o
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investimento. Considerando que as perdas devidas a seca sdo de 45 sacas por
hectare, ao custo histérico de US$ 90 cada, o prejuizo causado é de US$ 4.050.
O custo médio inicial de um sistema de irrigagdo por gotejo esta avaliado em
US$1.650/ha, o que cobriria com folga a quebra da safra (Agrianual, 2002).



3. MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo das analises técnicas e econdmicas, foram utilizados os
dados de producdo de 3 safras (Tabela 1), sendo a primeira fornecida por Alves
(1999), a segunda por Vilella (2001) e a terceira pela prépria autora. Como o
experimento foi implantado em margo de 1997, houve, para andlise, somente
dados de 3 safras, sendo possivel ter uma idéia da situagdo econdmica até o

momento.

TABELA 1: Dados de produtividade, em sacas por hectare, das safras 98-99, 99-
00, 00-01 e a acumulada 983-01, em fungdo dos diferentes
tratamentos de irrigagdo aplicados, UFLA, Lavras-MG, 2001.

Safra
T’,;:"F‘:‘gz“’ 98-99 99-00 00-01 Total 98-01
(sacas/ha) (sacas/ha) (sacas/ha) (sacas/ha)
0 46,33 34 48 36,25 117,06
40 58,00 60,61 34,03 152,64
60 61,67 71,65 35,68 169,00
80 58,42 80,83 33,25 172,50
100 71,67 84,95 47,77 204,39

FONTE: Alves (1999), Vilella (2001) e dados da pesquisa.
3.1 Area de estudo

O experimento utilizado para avaliar técnica e, economicamente, 0 uso de
sistema de irrigagdo localizada por gotejamento na cultura do café, na regido de
Lavras — MG, foi instalado em uma area experimental do Departamento de
Engenharia da Universidade Federal de Lavras, em Lavras — MG, a uma altitude
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de 918 m, latitude sul de 21°45°, longitude oeste de 45°00°, ocupando uma area
de aproximadamente 0,24 ha.

Foram utilizadas plantas de cafeeiro (Coffea arabica L.) da cultivar
“Acaia Cerrado” (MG-1474).

O plantio foi feito em margo de 1997, utilizando espagamento semi-
adensado (3,0x0,6m), contendo 13 linhas de plantio com 103 plantas cada.

Apos o plantio, a lavoura experimental foi irrigada igualmente, por
aspersdo convencional, a fim de garantir o “pegamento” das mudas, até agosto
de 1997.

No dia 16 de outubro de 1997 iniciou-se a diferenciacdo dos tratamentos.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com 4
repeticoes. Cada bloco contém 5 parcelas com 30 plantas, as quais s3o divididas
em 3 subparcelas com 10 plantas (15 subparcelas por bloco). Destas 10 plantas,
apenas 8 foram consideradas como plantas uteis, sendo as primeiras plantas das
extremidades das subparcelas consideradas como bordadura. Entre os blocos
existe uma linha de plantas também compondo bordadura. As parcelas dos
blocos 1, I, Il e IV receberam os tratamentos adotados no manejo da irrigagdo,
os quais s3o 4 laminas de irrigag3o aplicadas nas areas efetivamente molhadas
resultantes da multiplicagdo da evaporagdo acumulada do “tanque Classe A”
(ECA.xx) pelos fatores 1,0 (Ly); 0,8 (IL2); 0,6 (Ls) e 0,4 (Ly) e a testemunha sem
irrigagdo (Lo).

As subparcelas receberam os tratamentos de N e K, via agua de irrigagdo,
correspondentes a 3, 6 e 9 parcelamentos de adubagdo, recomendada com base
nas analises quimicas do solo, na época tradicional de aplicagdo (outubro a
margo).

Nas parcelas definidas como testemunha (sem irrigagdo), a aplicagdo de N
e K foi feita de acordo com o nimero de parcelamentos definido para as demais

parcelas, porém com distribuigio manual.
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O manejo da irrigagdo foi feito através do tanque Classe A. Os dados
climatolégicos, evaporagio e precipitagdo foram obtidos diariamente, junto a
Estagio Climatologica da UFLA. Estes dados diarios eram contabilizados e, ao
se atingir o valor pré-estabelecido de ECA e, €ram realizadas as irrigagoes.

Os tratamentos de liminas recebiam irmrigagdo durante todo o amo. A
evaporagio do tanque Classe A (ECA) relativa 4 evapotranspiracdo maxima da
cultura, correspondente a0 momento de irrigar, foi estabelecida a partir dos
dados da Curva de Retengio de Agua no Solo (foc€ Opyp , correspondentes as

tensSes de 10kPa e 1500kPa, respectivamente) e de parimetros relacionados as
exigéncias hidricas da cultura do café sugeridos por Santinato et al. (1996). Os
parimetros s30 os seguintes:

-DRA =0,5*DTA;

- K, para o 1° ano da cultura = 0.,8;

- K¢, para 0 2° e 3° ano da cultura = 1,0.

Nos dois primeiros anos, Alves (1999) utilizou uma média dos
coeficientes deste periodo, trabalhando com K¢ = 0,9; a partir de maio de 1999,
foi alterado o valor do K¢ para 1,0.

Outros dados utilizados para a determinagio do momento de irrigar foram
o coeficiente do tanque K, = 0,75 (Bemardo, 1995) e a profundidade do sistema
radicular z = 0,40m, considerando que a maior densidade das raizes absowm
do cafeeiro sé apresenta nos primeiros 30cm de solo, segundo afirmam Franco &
Inforzato (1964), citados por Malavolta (1993).

As aplicagSes de nitrogénio e potissio nas parcelas irrigadas foram feitas
através do sistema de irrigagdo, utilizando uma bomba injetora de fertilizantes,
que promovia a sucgdo de solugdio dgua mais fertilizante do reservatorio em que
era feita a mistura. Seu mecanismo é acionado por meio de diferencial de

pressio entre a entrada e a saida do sistema injetor.
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No periodo de adubagio de 97/98, foram utilizados como fonte de N e K,
respectivamente, uréia e cloreto de potassio vermelho. Para o segundo e terceiro
periodos 98/00, o cloreto de potassio vermelho foi substituido pelo branco, uma
vez que o primeiro, devido as suas impurezas, apresentou grande entupimento
dos filtros quando da sua utilizagdo dissolvido em agua.

Para a determinag3do das dosagens de fertilizantes a serem utilizadas em
toda a lavoura experimental, foi feita uma média, entre os tratamentos, das
recomendagdes apontadas pelas analises quimicas do solo e das folhas,
considerando-se a carga pendente de frutos nos cafeeiros. Estas determinagdes
foram feitas com auxilio de pesquisadores da Empresa de Pesquisa Agropecuaria
de Minas Gerais (EPAMIG/CTSM). O parcelamento das aplicagdes foi feito de
acordo com o delineamento experimental proposto.

3.2 Qualidade do café

Para que fosse determinada a qualidade dos grios colhidos, foram feitas
analises da qualidade da bebida do café pelos métodos quimico e “prova de
xicara”, além da classificagdo por peneiras e classificaggo por tipo.

As analises da bebida do café foram realizadas pelos técnicos do
Laboratério de Qualidade do Café “Dr. Alcides Carvalho”, da Fazenda
Experimental da EPAMIG, em Lavras-MG.

Para efetunar a classificagdo por peneiras, retiraram-se, de cada amostra
beneficiada, cerca de 300 g, os quais foram passados pelas seguintes peneiras,
em ordem: 19; 12M; 18; 11M; 17; 16; 10M; 15; 9M; 14 e fundo. Para cada
amostra, foram feitas 3 repetigoes, obtendo-se o percentual médio retido em
cada peneira. Apos esta classificagdo, os percentuais foram separados em:

peneiras 16 e acima, peneiras abaixo de 16 e mocas.
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As analises estatisticas foram realizadas pelo SISVAR utilizando analise
de variancia e teste de média de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade
(Ferreira, 2000).

3.3 Analise econdmica da lavoura irrigada

3.3.1 Custo de produgao

Para o procedimento de estimativa do custo de producdo, conceituado
como a soma de valores de todos os recursos (insumos) e operagdes (servigos)
utilizados no processo produtivo de certa atividade, incluindo os respectivos
custos alternativos ou de oportunidade, utilizou-se o calculo da depreciagdo e do
custo alternativo.

A depreciagdo (D) é o custo necessario para substituir os bens de capital
quando tomados imiteis, seja pelo desgaste fisico ou econémico. O método
utilizado foi o linear referente a 3,8 anos (este tempo refere-se ao inicio da
diferenciagdo dos tratamentos, dia 16 de outubro de 1997, até dia 31 de jutho de
2001, quando encerrou o periodo de anilise deste trabalho), que pode ser
mensurado pela express3o:

D= Z"Jl*l&mos , )

em que: D = depreciagdo, V, = valor atual do recurso, V, = valor residual (o
valor de revenda ou valor final do bem, apés ser utilizado de forma racional na
atividade) e V, = vida 1til (periodo em anos que, bem determinado, € utilizado
na atividade).

Para efeito da analise do custo altemativo fixo (CAfixo) dos recursos
produtivos alocados na cafeicultura, considerou-se a taxa de juros de 12% a.a.

No seu calculo, utilizou-se a seguinte expressao:
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vV, -1
Cc4, =2
o "y

*Y . *taxa de juros¥*38anos, 2

em que: I = idade média de uso do bem.
Buscando simplificar o calculo do CAsgy,, usou-se a seguinte expressio na
realizacdo deste trabalho:

V
C44,, = 7"*taxa de juros*38anos , 3)

ou seja, considerou-se o CAsg,, como se a idade de uso dos recursos fixos fosse
50% da vida util (V,), que resulta na metade do valor atual do recurso (V,)
muitiplicado pela taxa de juros.

Para o calculo do custo altemativo variavel (CA.,;) usou-se a seguinte
expressao:

CA vy =V gass, *taxa de juros*38anos, @

sendo que Vg0 € 0 desembolso financeiro realizado pelo produtor para
adquirir insumos e servigos necessarios para a produgdo agricola. A taxa de
juros real utilizada foi de 12% a.a.

Neste trabatho, para o calculo dos custos de maquinas e implementos e de
benfeitorias, houve a necessidade de se fazer o rateio, que consiste na
distribuicdo do valor de um recurso fixo para as diferentes atividade agricolas
que s3o desenvolvidas na empresa agricola, desde que este recurso ndo seja
especifico para a atividade. Para o calculo do rateio, existem diversas maneiras,
tais como, rateio proporcional ao tempo de utilizagdo de maquinas, benfeitonas
e equipamentos; com base na participa¢3o da receita total; a area ocupada por
cada atividade no total da propriedade.

A forma de rateio utilizada nesta pesquisa foi a proporcional ao tempo de
utilizagio para maquinas e implementos, e participagdo na receita total para
benfeitorias, quando foi considerado que existia mais de uma atividade sendo

_ explorada.
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Este estudo considerou, portanto, o prazo de 3,8 anos, o qual compreende
desde de 16 de outubro de 1997 (inicio da diferenciagdo dos tratamentos) a 31
julho de 2001 (quando encerrou o periodo de analise deste trabalho).

3.3.1.1 Custo fixo

O custo de cada recurso fixo foi calculado somando-se a depreciagdo e o
custo alternativo do fator produtivo. Os itens dos custos fixos e o procedimento
de operacionalizagdo foram:

Terra: a terra ndo se deprecia, haja vista que se parte da hipétese que o
cafeicultor adota um manejo de solo adequado, repondo a terra todos o
elementos quimicos retirados pela planta, através das adubagdes, e sao realizadas
praticas conservacionistas, que mantém as suas caracteristicas. O wvalor
considerado é o seu custo alternativo, baseado no aluguel da terra explorada. O
aluguel foi considerado como sendo um litro de leite/ha/dia, pois este € um dos
procedimentos mais utilizados na regido sul mineira, onde a pecuaria leiteira €
bastante desenvolvida na regido e serve como parametro para os produtores
rurais quando vdo arrendar a terra. O prego utilizado de um litro de leite foi
R$0,30, ou seja, R$9,00/ha/més.

Benfeitorias: valor correspondente a sua respectiva depreciagao em 3,8
anos, multiplilcado pelo indice de rateio, caso seja explorada por outra atividade
agricola. Foram computadas as benfeitorias que participam direta ou
indiretamente na produgdo do café, como casa do administrador, casa dos
empregados, tulha, terreiro e armazém com garagem. Para o calculo da
depreciagdo foi considerada a vida itil de 25 anos para casa do administrador,
casa do empregado, tulha e terreiro, e de 10 anos para armazém com garagem. O
valor residual considerado para as benfeitorias foi de 20% do valor inicial,

conforme sugere Sindicato... (2000).
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Maquinas e implementos: foram computados a depreciacdo em 3,8 anos
de 1 trator 265 (vida util em horas (VU) de 12000, utilizacfio anual em horas
(UA) de 265, utilizagdo anual em horas no café (UA.z) de 15 e valor residual
(VR) de 15% da valor inicial (VI)), 3 pulverizadores costais manuais (VU de
4500, UA de 240, UA x de 240 e VR de 0% VI), 1 pulverizador de barras (VU
de 1500, UA de 155, UA.,z de 80 ¢ VR de 0% VI), 1 carreta de 2 rodas (VU de
4000, UA de 90, UA.s de 15 e VR de 5% VI), 1 arado reversivel 2 discos (VU
de 2000, UA de 105, UA s de 27 e VR de 5% VI), 1 grade aradora 12 discos
(VU de 2000, UA de 60, UA,sz de 10 e VR de 5% VI) e 1 distribuidor de
calcario (VU de 1500, UA de 30, UA. de 5 e VR de 5% VI), sendo que estes
recursos foram multiplicados pelo indice de rateio.

Lavoura: para a fonnaﬁo da lavoura consideraram-se as operagdes e
coeficientes técnicos sugerido por Guimardes (1999). Seguindo estas
recomendagoes, realizou-se a depreciagio, utilizando como vida util da lavoura
15 anos.

Imposto Territorial Rural (ITR): considerou-se o valor do imposto, cuja
vida 1til é de um ano, um recurso que no é alterado a curto prazo, pois o seu
valor é constante no ano. Foi estimado R3$0,14 por 1 ha por 1 ano, conforme
citado nos indices de pregos agricolas do Departamento de Administracdo e
Economia da Universidade Federal de Lavras (UFLA).

Sistema de irrigacdo: o custo de um sistema de irrigagdo varia muito.
Neste trabalho, o custo foi relativo a um projeto com as seguintes caracteristicas:
conjunto moto-bomba 25 cv, area 19,3 ha, chave de partida direta com contator e
relé, controlador eletronico, injetor de fertilizantes tipo venturi com bomba
reforco, valvulas de ar e vacuo, valvulas elétricas com solendides, valvula de
alivio, adutora de ago de 200m até o cabegal, cabecal até os setores de pvc, tubo
gotejador autocompensante com vazio 2,3 h com espagamento de 75cm, 2
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filtros de disco com retrolavagem automitica e desnivel do terreno de 55m. A
vida 1til considerada foi de 15 anos.

Custo alternativo: calculado a taxa de juros real de 12% a.a. ou 1% a.m.
para cada uma das categorias de recursos do custo fixo. Essa taxa é proxima a

uma remuneragio minima obtida no mercado financeiro.
3.3.1.2 Custo variavel

O custo de cada recurso variavel foi calculado pelo desembolso realizado
para aquisigio de produtos e servicos somado ao custo altenativo. Os recursos
variaveis e a forma de operacionalizagio utilizada foram:

Mio-de-obra: os custos com mio-de-obra referem-se a operacdo do
sistema e condugio da colheita. Conforme sugere Mendonga (2001), o custo da
mio-de-obra para operagdo do sistema de irrigagdo ¢ de R$12,19/ha, e com a
manutenc3o deste sistema, R$32,22/ha. O custo de condugdo da colheita foi feito
segundo Sindicato... (2000), que sugere R$2,70 por saca de 60 litros de café
cereja colhida por hectare.

Insumos: corresponde ao gasto com aquisicdo de fertilizantes quimicos,
matéria organica, defensivos, espathante adesivo, herbicidas, micronutrientes.
Este gasto foi de RS 6.437,35 para cada tratamento.

Calagem como a calagem foi feita anualmente, a mesma foi considerada
como um custo variavel. O gasto com calagem utilizado neste trabalho foi de
R$93,30 por hectare para cada tratamento de ldmina de irrigac3o.

Maigquinas e implementos: o custo varidvel com maquinas ¢ implementos
se refere aos gastos com combustiveis, lubrificantes, filtros, conservagdo e
reparos por hora de trabalho, e foi estimado em 60% do valor atual do trator,
distribuido pela vida util (RS 254,00/ha/3,8 anos).
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Despesas gerais: refere-se aos gastos com sacaria, recepgio e secagem.
Segundo Sindicato... (2000), estes custos com o recebimento e secagem do café
em coco s30 acrescidos da sacaria utilizada para colheita, rateada em 3 usos.

Utensilios para colheita e ferramentas: referese a gastos com rastelGes,
rastelos, rodos, sacas de 60 litros, peneiras, carrinhos de mio, escovdes, lonas
5x6m, enxadas, foices, limas, enxadGes, pas, etc. Isso eqiiivale a um custo de
R$4.551,00 por tratamento por hectare em 3,8 anos.

Energia: o custo com energia (CE) foi calculado conforme a expressdo
(5), sugerido por Mendonga (2001).

. 736*Pot

CE=Vy, *T ,
b T 100047

®)

em que: Vi = valor do kwh (R$); T =tempo total de funcionamento do sistema
de irrigagdo (h); Pot = poténcia do conjunto motobomba (cv); 7 = rendimento do
conjunto moto-bomba. O valor do kwh utilizado foi de R$0,14, conforme
sugerido pela Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG).

Agua: a cobranga pelo uso da 4gua no meio rural ainda nio se encontra
devidamente regulamentada. Neste estudo foi adotada a expresso sugerida por
Souza (2001):

Da; = (VBa; *Ta; + Ac*T)*(1+ICMS), ()
em que: Da; = despesa no i-ésimo ano com agua para irrigagdo (US$); VBa; =
volume bruto anual de agua gasto no i-ésimo ano com as irrigagdes (m®); Ta; =
tarifa cobrada pelo consumo de igua para irrigagio (US$.1000" m™); Ac = area
cultivada e irrigada (ha); Tf = tarifa fiscal pela demanda (US$); ICMS = Imposto
sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos. Segundo o mesmo autor, Ta; é
igual a 10 délares/1000m’, Tf ¢ igual a 0,1 délar e ICMS ¢ igual 21,9512% para
a regido estudada. Para efetuar a transformacgdo de dolar para real, utilizou-se
como referéncia o ultimo dia util do més de julho de 2001, que segundo o banco
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de dados do Departamento de Administragio e Economia da UFLA foi de
R$2,47/ USS$ 1.

Custo altemativo: calculado a taxa de juros real de 12% a.a. ou 1% a.m.
para cada item dos recursos variaveis empregados no processo produtivo da
cafeicultura.

3.3.2 Anilise econdmica simplificada

Ao se fazer a analise da atividade produtiva, pode-se encontrar diversas
condigSes, dependendo da posigido do prego (ou receita média) em relagdo aos
custos, e cada qual sugerindo uma particular interpretacdo (Figura 1). Este
estudo apresenta-se ao empresario cafeicultor como um diagnéstico do
comportamento econdmico-financeiro da safra com respeito a remuneragio
obtida, 3 cobertura dos recursos de curto (custos variaveis) e longo (custos fixos)
prazos e a comparagdo entre a remuneragdo obtida pela atividade produtiva e
aquela que seria proporcionada pelas outras altemativas (custos alternativos)
(Reis, 2001).

O café é um produto que pode ser armazenado por anos e vendido em
diversas épocas, sendo uma vantagem para o cafeicultor, que pode esperar para
vender o seu produto quando os pregos estiverem em valores satisfatorios. No
presente tmbélho, o critério adotado para corregio de valores foi o de prego
unico. Nesse caso, somam-se as quantidades utilizadas durante o ano e o
resultado é muitiplicado pelo preco vigente em determinada data, que neste caso
foi em julho de 2001. Portanto, o prego médio do café ou receita média utilizada
para analise foi de R$120,00 por saca de 60kg.

Assim, as condigdes basicas representadas na Figura 1 podem ser
descritas:
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FIGURA 1 — Sitnagoes de analises econdomica e operacional de uma atividade
produtiva.
FONTE: Reis (2001).

A situagdo 1 corresponde ao lucro supemormal (RMe > CTMe), que paga
todos os recursos aplicados na atividade econdmica e proporciona um lucro
adicional, superior ao de outras altemativas de mercado. A tendéncia a médio e
longo prazos € de expansdo e entrada de novas empresas para a atividade,
atraindo investimentos competitivos.

A situagdo 2 representa lucro normal (RMe =CTMe), que paga todos os
recursos aplicados na atividade em questdo. A remuneracgdo € igual a de outras
alternativas (custo de oportunidade), e por isto se diz que o lucro ¢ normal. Este
valor seria o que o cafeicultor receberia se aplicasse os recursos (insumos e
servigos) na alternativa considerada; por exemplo, o valor com base na taxa de
juros e aluguél da terra estipulados para o calculo do rendimento altemativo. A
atividade permanece sem expans3o, mas também sem retragdo, e a tendéncia a
curto e longo prazos é de equilibrio.

Ha também as situagoes de residuo. A palavra residuo se refere a alguma
remuneracdo (parte do custo altemativo se positivo) ou representa prejuizo (no
caso negativo). Assim, podem se apresentar situagdes de residuo positivo
(CTMe > RMe > CopTMe) , residuo nulo (RMe = CopTMe) e residuo negativo

.(RMe < CopTMe): Neste ultimo caso, ainda se pode ver se esta pelo menos
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cobrindo o CopVMe, que representa os gastos de curto prazo ou o chamado
capital de giro.

O residuo positivo (situagdo 3a) paga todos os recursos aplicados na
atividade (RMe > CopTMe). A remuneracdo é menor que a de outras
alternativas (custo de oportunidade) e, neste caso, o cafeicultor estaria diante de
uma situagdo em que ha rendimento menor do que o dos juros ou aluguel do
capital empatado na atividade, ou de outra base de calculo para custo altemativo.
A tendéncia é de permanecer na atividade, mas a longo prazo o cafeicultor
poderia buscar outras melhores alternativas de aplicagdo do capital.

A situagdo 3b ocorre quando o residuo ¢ nulo, paga todos os recursos de
produgio (RMe = CopTMe). Nesta situagio ndo ha remuneragio alternativa, ou
seja, a atividade deixa de ganhar o equivalente ao custo altemativo. A tendéncia
¢ de permanecer na atividade, mas o cafeicultor poderia abandona-la se os
resultados nao melhorassem.

O residuo negativo com cobertura de parte do custo fixo (CopTMe > RMe
> CopVMe), situagio 3c, paga os recursos variaveis e parte dos fixos. A
tendéncia do cafeicultor a médio e longo prazos é de retrair e sair da atividade.

A situagdo 3d ocorre quando o residuo € negativo sem cobertura dos
recursos fixos (RMe = CopVMe) e paga somente os recursos variaveis. A
tendéncia € de sair da atividade.

No residuo negativo, sem cobrir os recursos variaveis ou capital de giro
(RMe < CopVMe), ocorre a necessidade de subsidiar os recursos variaveis. A

saida da atividade reduz os prejuizos.
3.3.3 Pontos de nivelamento e de residuo

Ponto de nivelamento representa lucro normal (RT = CT) e ponto de

residuo ocorre quando o residuo € nulo (RT = CopT), conforme Figura 2.
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Ponto de nivelamento (e de residuo) indica o nivel de produgdo no qual
uma atividade tem seu custo total (ou operacional total) igual a sua receita total.
Ele mostra o nivel minimo de produgdo além do qual a atividade daria lucro
economico (ou residuo positivo).

Os pontos de nivelamento (q.) e de residuo (q.) estio representados na
Figura 2. Para obter os valores estimados de g, e g, utilizaram-se as seguintes
expressoes:

- CFT e q,= CopFT
(RMe — CVMe) (RMe - CopVMe)

9, @

As estimativas de q, e ¢, permitem uma avaliagio da situagio presente
estudada, com possiveis situagdes de otimizacio, ou as possibilidades de se
chegar a elas, conforme demonstrado na Figura 2.

A

RT
Castos ¢ }!mo
receitas CT

CopT
/ cvT
Z CFT CopVT
g CopfT
0 >
. & & Produs3o

FIGURA 2 - Pontos de nivelamento (g,) e de residuo (q,).
FONTE: Reis (2001).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Dotacdio hidrica

No periodo compreendido entre 17 de dezembro de 2000 e 31 de julho de
2001, quando terminou a colheita da safra 2000/2001, foram realizadas 16
irrigagdes nos tratamentos de limina.

A Tabela 2 apresenta as liminas aplicadas em cada tratamento, e as
liminas acumuladas, aplicadas em 3 periodos: 16 de outubro de 1997 a 23 de
abril de 1999, 23 de abril de 1999 a 17 de dezembro de 2000 e 17 de dezembro
de 2000 a 31 de julho de 2001. No total (irrigagdo e precipitagao), o tratamento
L, receben uma lamina 123,85% superior a recebida pelo tratamento Lo; L.
recebeu 101,27%; Ls, 78,69% e L, 56,11%, no periodo entre 17/12/00 e
31/07/01.

A Tabela 3 apresenta as laminas acumuladas aplicadas no experimento
desde o inicio dos tratamentos, em 16 de outubro de 1997, até dia 31 de julho de
2001. No total (irrigagdio e precipitagdo), o tratamento L, recebeu uma limina
74,0% superior a recebida pelo tratamento Ly; L, recebeu 60,84%; Ls, 47,69%; e
Ly, 34,54%.
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TABELA 2: Liminas acumuladas entre 16/10/97 e 23/04/99, 23/04/99 e
17/12/00, 17/12/00 e 31/07/01 (L,am), liminas aplicadas
decorrentes das fertirrigagdes (Lgnir), precipitacdo acumulada

(Pcxr) € lmina total aplicada (Lusa).

1 Lam Lfat. Lm.ﬂ.fut Pm L‘tuu.l
Tratamento' om) @m) (mm)  (mm) (mm)
Periodo entre 16/10/97 e 23/04/99 (Alves, 1999)

LO 0,00 0,00 0,00 254281 254281
L1 990,00 150,00 1140,00 254281 3682,81
L2 792,00 150,00 942,00 254281 348481
L3 594,00 150,00 744,00 2542.81 3286,81
14 396,00 150,00 546,00 2542.81 3088,81
Periodo entre 23/04/99 e 17/12/00 (Vilella, 2001)
Lo 0,00 0,00 0,00 1894,50 1894,50
L1 1660,00 200,60 1860,60 1894,50 3755,10
L2 1328,00 200,60 1528,60 189450 3423,10
L3 996,00 200,60 1196,60 1894,50 3091,10
14 664,00 200,60 864,60 1894,50 2759,10
Periodo entre 17/12/00 e 31/07/01 (Dados da pesquisa)
LO 0,00 0,00 0,00 566,90 566,90
L1 640,00 62,10 702,10 566,90 1269,00
12 512,00 62,10 574,10 566,90 1141,00
L3 384,00 62,10 446,10 566,90 1013,00
L4 256,060 62,10 318,10 566,90 885,00

1: Lo = O%ECA; L; = 100%ECA; L, = 80%ECA; L; = 60%ECA; L, =
40%ECA.

No periodo entre 16 de outubro de 1997 e 23 de abril de 1999, Alves
(1999) verificou que, no total (irrigagdo e precipitago), os tratamentos L;, L,, L;
e L, receberam laminas 44,8%, 37,04%, 29,26% e 21,47%, respectivamente,
superiores ao tratamento Lo. E no periodo entre 23 de abril de 1999 e 17 de
dezembro de 2000, Vilella (2001) verificou que, no total (irrigagdo e
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precipitagdo), os tratamentos L, L, L3 e L, receberam 13minas 98,21%, 80,69%,
63,16% e 45,64%, respectivamente, superiores ao tratamento Lo.

Comparando os dados de Alves (1999) e Vilella (2001) com os dados da
pesquisa, nota-se um aumento nas liminas recebidas pelos tratamentos irrigados,
comparando ao n3o irrigado. Isto se deve ao fato de Alves (1999) ter analisado
um periodo que compreende dois periodos chuvosos e um seco e Vilella (2001)
ter analisado um periodo correspondente a dois secos e um chuvoso. Contudo,
este trabalho compreendeu em um periodo chuvoso seguido de um periodo
muito seco, 0 que causou um aumento das liminas de agua aplicadas.

TABELA 3: Laminas acumuladas entre 16/10/97 e 31/07/01 (L), laminas
aplicadas decorrentes das fertirrigagdes (L), Pprecipitagio
acumulada entre 16/10/97 e 31/07/01 (P.cum) € ldmina total aplicada

L.
1 Lacm Lreﬂir. Luu.+Lferdr. Pmn. Ltota!
Tratamento”  (\m)  (mm) (mm) (@m)  (mm)
Lo 0,00 0,00 0,00 5004,21 5004,21
L1 3290,00 412,70 3702,70 500421 8706,91
L2 263200 412,70 304470 5004,21 804891
L3 1974,00 412,70 2386,70 5004,21 7390,91
14 1316,00 412,70 1728,70 5004,21 673291

1: L, = 0%ECA; L, = 100%ECA; L, = 80%ECA; L; = 60%ECA; L, =
40%ECA.

No Anexo 1A sdo apresentados os dados de precipitagdo total e
temperatura média mensais ocorridos no periodo de condugao do experimento, e
aqueles oriundos das Normais Climatolégicas, dados médios de 30 anos de
observagdes, 1961 a 1990 (Departamento..., 1992). Desta forma, foi possivel
comparar o ocorrido, durante o experimento, com os dados considerados

“normais”. Assim, como observado por Alves (1999), na maioria dos meses as
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temperaturas foram superiores 3 média normal, e as precipitagoes, por sua vez,
foram menores.

Também observada por Vilella (2001), nos anos de 1997 e 1998, houve
uma sensivel redugio na precipitacdo anual. Ja os anos 1999 e 2000, apesar de
apresentarem um bom indice pluviométrico, apresentaram uma ma distribui¢ao
de chuvas durante o ano, destacando o més de outubro de 2000, em que choveu
25,2mm, contra uma média de 126,0mm das Normais Climatologicas.

O periodo de janeiro a julho de 2001 foi marcado com pouquissimas
chuvas. Neste periodo choveu 396,4mm, em comparagdo aos 797,6mm das
Normais, dando uma diferenca de 401,2mm. Este fato, juntamente com as
temperaturas mais elevadas, pode ter influenciado diretamente na frequéncia das
irrigagbes e na eficicia dos tratamentos aplicados, necessitando de uma
confirmac3ao.

4.2 Qualidade do café

A apresentagdo do produto ¢ de extrema importincia na comercializagdo
do café nos mercados interno e externo, sendo que os resultados dependem dos
cuidados adotados desde a colheita até a torragdo. Nesse processo, o prego esta
diretamente relacionado a qualidade do produto, fazendo com que a
classificagdo quahtanva assuma relevante participa¢do em sua comercializagio.
Porém, ba ainda o receio de que a utilizagdo da irrigacdo em cafeeiros
prejudique a qualidade da bebida do café colhido, pois, devido a irrigag3o, ha
um aumento da umidade, que pode facilitar a fermentagdo dos frutos, tanto do
chdo quanto da planta.

Na Tabela 4 sdo mostrados os resultados das analises da qualidade da
bebida do café feitas pelo método quimico e pela prova de xicara de 3 safras,
1998/1999, 1999/2000 e 2000/2001.



TABELA 4: Anilise de qualidade da bebida do café cothido de 3 safras pelo
método quimico (M.Q.) e pela prova de xicara (P.X), em fungdo
das laminas de irrigagdo (Lam. Irr.) e parcelamentos de adubacdo,
aplicados ao cafeeiro Acaid MG-1474, UFLA, Lavras-MG, 2001.

Lam.! PA? Safra 98/99 Safra 99/00 Safra 00/01
Irr. M.Q. PX. M.Q. PX. MOQ. PX
3 mole/a. dura mole/a. dura dura dura
Lo mole mole
6 dura dura dura dura dura dura
9 dura dura dura dura dura dura
3 dura dura dura dura dura dura
L1 6 dura dura dura dura dura dura
mole/a
9 dura dura dura dura dura
mole
3 dura dura dura dura dura dura
¢ molea o dmm dua dura  dura

dura MOlA G dura dura
mole

dura dura dura 2 dura dura dura

;3 6 mlgf;ﬁ" dura dura  dura dura  dura

9 mole/a. dura mole/a. dura dura dura

5

mole mole
3 mole/a. dura dura dura dura dura
mole
L4 6 dura dura dura dura dura dura
9 mole/a. dura dura dura dura dura

. mole
1: Lo = 0%ECA; L; = 100%ECA; L, = 80%ECA; L3 = 60%ECA; L4 =
40%ECA.
2: PA = parcelamentos de adubacdo feitos em 3, 6 e 9 vezes.

Como se pode observar na Tabela 4, a qualidade da bebida do café ndo foi
alterada pelos tratamentos utilizados, sendo o café classificado como bebida
“dura” para a safra 2000/2001.

Comparando esta safra com as anteriores, nota-se uma queda na qualidade
da bebida, principalmente em relagdo as analises quimicas, em que a safra
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1998/1999 obteve melhor resultado de qualidade nos tratamentos irrigados,
provavelmente provocada pelo menor mimero de floradas ocorridas nestes
tratamentos, nesta safra.

E de extrema importincia a classificagdo por peneiras, principalmente
para uma uniformiza¢do na torrefagio do café. Portanto, este trabatho também
teve como objetivo avaliar o tamanho dos grios nos diferentes tratamentos
irrigados.

Na Tabela 5 sdo apresentadas as porcentagens médias da distribuigio em
peneiras dos grios beneficiados de 3 safras 1998/1999, 1999/2000 e 2000/2001,
referentes aos tratamentos de irrigacdo utilizados. Com base nesta Tabela,
observa-se uma baixa porcentagem de grios moca e uma alta porcentagem de
graos retidos na peneira 16 e acima, indicando uma boa granagio dos frutos de
café.

Nas safras anteriores, foi verificada uma maior porcentagem de grios
maiores nos tratamentos irrigados em relagio ao ndo irmrigado, o que nio foi
verificado na 3* safra.
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TABELA 5: Porcentagens médias da distribui¢io em peneiras, dos grdos de café
beneficiados provenientes de 3 safras, relativas aos tratamentos de
diferentes ldminas de irrigagio (Ldm. Irr) e parcelamentos de
adubagio (PA) aplicadas ao cafeeiro Acaia MG-1474, UFLA,

Lavras, 2001.
Safra 98/99 Safra 99/00 Safra 00/01
Lam.! PA? Pl.6 e’ Mocas Pclifne Mocas P]fG € Mocas
Irr. “{:2;“ (%) *‘(%)“ (%) “f;;“ (%)
3 66,63 18,13 66,67 19,79 67,39 12,67
Lo 6 7982 17,58 75,76 2424 7931 1247
9 81,31 17,05 70,71 22,22 78,98 12,71
Média 75,92 17,59 71,05 22,08 75,39 12,62
3 80,11 14,1 81,63 1224 71,85 15,05
6 85,13 10,75 89,90 12,12 76,37 13,47
L1 9 83,66 11,81 88,24 14,71 75,38 13,02
Média 82,97 12,22 86,59 13,02 74,53 13,85
3 66,8 14,7 76,04 12,50 70,96 14,37
L2 6 86,01 11,63 97,47 37,25 71,99 19,39
9 80,23 12,93 81,37 16,67 78,77 18,11
Média 77,68 13,09 84,96 22,14 73,91 17,29
3 80,62 15,85 83,33 11,76 74,76 16,99
L3 6 83,46 17,6 85,57 11,34 73,10 13,21
9 81,44 10,93 84,69 1122 78,59 15,75
Média 81,84 14,79 84,53 11,44 75,48 15,32
-3 74,73 11,77 87,88 13,13 69,01 13,73
4 6 7531 14,14 86,14 1485 78,68 1649

9 68,69 1621 8182 1515 74,13 19,69
Média 7291 14,04 8528 1438 7394 16,64
1: Lo = 0%ECA; L; = 100%ECA; L, = 80%ECA; Ls = 60%ECA; L4 =
40%ECA.

2: PA = parcelamentos de adubag@o feitos em 3, 6 ¢ 9 vezes.
3: P16 = peneira 16.

O resultado das analises estatisticas para classificagdo por peneiras de

grios retidos na peneira 16 e acima, grios retidos na peneira abaixo de 16 e

43



grdos moca se encontra na Tabela 6. Foi feita analise estatistica somente para a
safra 2000/2001, pois para as anteriores ndo foi feita a porcentagem de
distribuicdo em peneiras para as repeti¢des.

Por se tratarem de dados expressos em porcentagens, foi realizado um
teste de normalidade através do Programa SAS para verificar a necessidade de
transformagdo de dados (SAS, 1995). Foi constatado que nio houve necessidade
de transformar nenhum dado relacionado 3 classificago por peneiras.

TABELA 6: Analise de varidncia das porcentagens médias da distribuicdo em
peneiras 16 e acima, abaixo de 16 e grios moca, dos grios de café
beneficiados provenientes da safra 2000/2001, do cafeeiro (Coffea
arabica L.) Acaia MG-1474, UFLA, Lavras-MG, 2001.

Q.M.
Fator de Variagio G.L. P16e Abaixode
. Moca
acima P16
Laminas 4 6,97NS 16,01NS 44,83 NS
Bloco 3 227,58 NS 273,90NS 21,10NS
Residuo 1 12 79,72 89,1 17,80
Parcelamento 2 219,78 * 10542NS 8,66 NS
Laminas x Parcelamento 8 4221 NS 53,55NS 138,40NS
Residuo 2 30 40,33 40,2 21,38
Total 59
Meédia Geral: 74,65 2474 15,14
CV1: 11,96% 38,15% 27,86%
Cv2: 8,56% 25,62%  30,54%

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade
NS: ndo significativo
Analisando a Tabela 6, verifica-se que as liminas de irrigagdo, assim
como sua interagdo com parcelamentos de adubacio, ndo imterferiram na
porcentagem de graos retidos nas peneiras e nem na distribuicdo de grios moca,
ou seja, na granacdo dos frutos. Porém, quando se observam isoladamente



parcelamentos de adubagio, somente existe significincia para grios retidos na
peneira 16 e acima da mesma. Nota-se, ao analisar a Tabela 7, que os melhores
parcelamentos de adubagio foram os feito em 6 ou 9 vezes. Portanto, ¢ melhor
fazer a divisdo do parcelamento em 6 vezes, ja que onera menos os custos com

mao-de-obra.

TABELA 7: Teste de médias de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade
para porcentagens médias da distribui¢do em peneiras 16 e acima,
dos grios de café beneficiados provenientes da safra 2000/2001, em
fungio dos diferentes parcelamentos de fertirmigagdo, UFLA,

Lavras-MG, 2001.
Parcelamento Médias observadas
(%)
3 70,89b
6 75,89 a
9 77,17 a

A classificagio por tipo baseia-se no nimero e grau de impurezas e
defeitos encontrados, tais como pedras, torrdes, paus, cascas, grdos quebrados,
ardidos, pretos, brocados, verdes, ndo descascados, mal granados, chochos e
com forma de concha, contados em uma amostra de 300g. Neste trabalho, s6
foram contados os defeitos brocado, preto, concha, ardido e mau granado, por
serem os tnicos defeitos possiveis relacionados com a irmgagdo ou com o
parcelamento. Pedras, torrdes, paus, cascas e ndo descascados foram eliminados
das amostras durante o seu manuseio.

A Tabela 8 mostra o mimero total de defeitos dos tratamentos de liminas
de irrigagdo e parcelamentos, assim como seu tipo, para 3 safras. Este ultimo
esta relacionado com o nimero total de defeitos encontrados na amostra de
300g. Nota-se que os methores tratamentos foram Ly 6, Lo 9, com um numero
total de defeitos igual ou mais baixo do tipo 6 (comercializado). As laminas que
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deram um numero de defeitos igual ou abaixo a 86, que correspondem ao tipo 6,
que € o mais comercializado, foram a L, e Ls. Comparando as 3 safras, nota-se
que, na segunda, a maioria dos tratamentos teve um menor nimero de defeitos
em relagdo aos demais, sendo esta, em média, a safra com maior produtividade
por sacas por hectare.

TABELA 38: Numero de defeitos dos tratamentos de laminas de irrigagdo e
parcelamentos de adubagdo dos grios de café beneficiados
provenientes das safras 1998/1999, 1999/2000 e 2000/2001 do
cafeeiro (Coffea arabica L.) Acaia MG-1474, UFLA, Lavras-MG,

2001.

Safra 98/99 Safra 99/00 Safra 00/01
Tratamentos' Total Tipo Total Tipo Total Tipo
LO3 111 6-15 81 545 145 6-40
Lo6 84 6 75 5-40 44 445
Lo9 84 6 48 5-5 42 440

L13 102 6-10 60 5-20 83 6
L16 90 6-5 54 4-25 64 5-25

L19 99 6-10 36 4-25 83 6
L23 153 645 96 6-5 112 6-15

L26 66 5-25 102 6-10 164 7
L29 81 545 63 5-25 72 5-35
L33 . 69 5-30 111 6-15 104 6-10
L36 87 6 42 4-40 63 5-25
L39 75 540 72 5-35 64 5-25
143 93 6-5 33 4-20 76 545
L4 6 90 6-5 48 5-5 69 5-30
149 108 6-15 81 5-45 78 545

1: os dois primeiros digitos refere-se a tratamentos de ldmina de irrigagdo e o
terceiro a parcelamentos de adubag3o.

Na Tabela 9, encontra-se o resultado da andlise estatistica para
classificagdo quanto 2o tipo de café: nimero de defeitos relacionados a brocado,
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preto, concha, ardido e mau granado, para a ultima safra. Neste caso, por se
tratarem de dados contaveis, foi realizado também um teste de normalidade
através do Programa SAS para verificar a necessidade de transformagdo de
dados (SAS, 1995). Foi constatada a necessidade de transformar somente os
defeitos relacionados aos pretos, ardidos e mau granados, sendo utilizada a

transformagio Vx+1.

TABELA 9: Anilise de varidncia do nimero de defeitos relacionados aos
brocados, pretos, conchas, ardidos e mau granados dos grios de
café beneficiados provenientes da safra 2000/2001 do cafeeiro
(Coffea arabica L.) Acaia MG-1474, UFLA, Lavras-MG, 2001.

Q.M.

Fator de Variagio G.L. Brocado Preto Concha Ardido Mau
Laminas 4 4028NS 2,79NS 5498NS 9,87NS 0,72NS
Bloco 3 575NS 4,73NS 32,00NS 6,94NS 1,00NS
Residuo 1 12 36,88 5,65 64,38 5,32 1,11
Parcelamento 2 195NS 9,10NS 19,35NS 14,59 NS 0,30NS
Laminas x Parc. 8 3701*% 522NS 16,72NS 1236* 190NS
Residuo 2 30 12,2 3,55 23,85 4,57 1,50
Total 59

Média Geral: 6,55 3,4601 12,6 5,3194 3,7569
Cv1: 02.71% 68,70% 63,68% 43,37% 28,10%
CvV2: . 5333% 54,46% 38,76% 40,17% 32,62%

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade
NS: ndo significativo

Analisando a Tabela 9, observa-se que os resultados foram:
- Brocado: somente a interagdo entre liminas de irrigacdo e parcelamentos de
adubagdo foi significativa, ou seja, 13minas de irrigagio e parcelamentos de
adubagdo analisados isoladamente nio influenciaram nos grios brocados. Como
nota-se na Tabela 10, somente as laminas L, (80%ECA) e L; (60%ECA) foram
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influenciadas por grios brocados. Para a limina L,, o melhor parcelamento de
adubagdo pode ser feito em 3 ou 9 vezes, e para a limina L;, em 6 ou 9 vezes.
Registra-se que se deve dar preferéncia para os menores parcelamentos devido
ao custo mais baixo;

- Preto, concha e mau granado: estes grios nio foram influenciados por nenhum
tratamento,

- Ardido: somente a interacdo entre liminas de irrigagdo e parcelamentos de
adubacdo influenciou na presenga de grios ardidos. Como pode ser observado na
Tabela 11, para o tratamento de limina correspondente a testemunha (L), os
melhores parcelamentos s3o feitos em 9 ou 6 vezes, e para o tratamento de
ldmina equivalente a 80% da evaporagio do tanque Classe A (L), a melhor
maneira de se efetuar as adubaéé&s via agua de irrigagio, dentre os testados, foi
dividindo-as em 9 ou 3 parcelamentos anuais.

TABELA 10: Resultado do teste Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade,
aplicado ao niimero de defeitos relacionados aos brocados, em
fingdo da interagdo entre as liminas de irrigagio e os
parcelamentos de adubagdo, UFLA, Lavras-MG, 2001.

Lamina Parcelamento Nimero de brocados Grupo
6,75 a

8,25
14,25
3,75
3,75
10,5

L2

LW OO O W
o N Nliow
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TABELA 11: Resultado do teste Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade,
aplicado ao numero de defeitos relacionados aos ardidos, em
fingio da interagio entre as ldminas de irrigagdo e os
parcelamentos de adubago, UFLA, Lavras-MG, 2001.

Limina Parcelamento Niimero de ardidos Grupo

9 9,75 a
LO 6 12,00 a
3 54,75 b
9 21,75 a
L2 3 37,50 a
6 103,25 b

4.3 Custo total de producao

A Tabela 12 apresenta os percentuais de participagdo dos itens que
compdem os custos totais de produgdo de café para os tratamentos LO (0%ECA),
L1 (100%ECA), L2 (80%ECA), L3 (60%ECA) e L4 (40%ECA). Percebe-se,
pelos dados apresentados, que os custos fixos representam 34% do custo final da
produggio do café e o custo variavel 66% para a média geral dos tratamentos de
lamina da irrigag3o.

Para o tratamento LO, o custo fixo correspondeu 31,71% do custo total,
sendo o menor percentual em relagdo aos demais tratamentos, e o custo variavel,
com 68,29% do custo final de produ¢io do café, foi aquele com o maior
percentual comparado aos outros tratamentos. Isso se deve ao fato de este
tratamento ndo ser irrigado, ndo apresentando nem sistema de irrigagdo alguns
custos, como manutencio do sistema, energia e custo de agua.

O item que teve maior participagdo no custo fixo da média geral dos
tratamentos foi maquinas e implementos (15,36%), e os gastos com insumos
(24,95%) foi o item com maior participagio na formacdo do custo variavel geral.
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No tratamento L1, maquinas e implementos correspondeu a 14,27% do
custo total, destacando-se com o menor percentual deste recurso, enquanto o
tratamento LO correspondeu a 17,69%, com maior participa¢io nos custos fixos
dos itens maquinas e implementos.

Em relagdo a energia e 2o custo da agua, o tratamento L1 foi o que obteve
maior percentagem com 0,14% e 4,02%, respectivamente. Isso ja era de se
esperar, visto que, este tratamento, é o que recebe maior quantidade de agua
(100%ECA).

Entre os tratamentos irrigados, o L1 é o que apresenta a maior
participagdo dos custos variaveis no custo total de produgio, destacando:
despesas gerais, mao-de-obra, energia e custo da agua. Tanto despesas gerais
quanto mio-de-obra estdo relacionadas com volume de café colhido e energia e
custo de agua com volume de dgua aplicado.

Em relagdo aos gastos com insumos, houve uma maior participagio no
custo total de producdo no tratamento sem irrigac3o, quando comparado aos
tratamentos irrigados, indicando uma tendéncia em diminuir os gastos de
insumos em lavouras de café irrigados.

Como o ITR foi um recurso fixo que teve uma participagio muito baixa
na produg3o total, ndo foi numericamente representado.
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TABELA 12: Percentagem dos custos fixos e variaveis da produgdo de café, em
diferentes tratamentos de 1dmina de irrigagdo, provenientes de 3
safras acumuladas, do cafeeiro (Coffea arabica L.) Acaia MG-

1474, UFLA, Lavras-MG, 2001.
Custos Fixo§ e % do Custo Total A
Variaveis Lo L1 L2 L3 14 Geral
Lavoura 424 342 353 3,57 3,65 3,68
Terra 1,83 1,48 1,53 1,54 1,58 1,59
Magq. e implem. 17,69 1427 14,73 1490 1521 1536
Benfeitonias 7,94 6,41 6,62 6,69 6,83 6,90
Sistema de irrigagio 0,00 7,80 8,05 8,14 8,32 6,46
ITR - - - - - -

CFT 31,71 3338 34,46 3485 3558 34,00
Migq. e implem.” 1,13 0,91 0,94 0,95 0,98 0,98
Calagem 0,42 0,34 0,35 0,35 0,36 0,36
Insumos 2874 23,19 2393 2420 2471 24,95
Desp. Gerais 1,40 1,96 1,71 1,70 1,57 1,67
Utensilios p/ colheita 20,32 16,39 16,92 17,11 1747 17,64
M3o-de-obra 1243 15778 1433 1424 1349 14,05
Manut. do sistema 0,00 0,12 0,12 0,12 0,12 0,10
Energia 0,00 0,14 0,12 0,09 0,07 0,08
Custo da agua 0,00 4,02 3,41 2,70 2,00 243
Custo alternativo 3,87 3,77 3,71 3,69 3,65 374
CvVT 6829 66,62 6554 6515 6442 66,00

CT 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

1: CFT = custo fixo total; CVT = custo variavel total e CT = custo total;
2: refere-se aos gastos com combustiveis, lubrificantes, filtros, conservagio e

reparos por hora de trabalho.

No Anexo encontram-se os custos fixos e variaveis da produgio de café,
em diferentes tratamentos de limina de irrigagdo, provenientes de 3 safras
acumuladas, em reais (Tabela 4A).
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A Tabela 13, apresenta as produtividades médias em sacas por hectare dos
tratamentos de irrigagdo, das 3 safras analisadas, 1998/1999, 1999/2000 e
2000/2001.

TABELA 13: Valores médios observados das produtividades acumuladas, em 3
safras, em sacas/hectare, em fun¢io das diferentes liminas de
irrigagdo aplicadas, UFLA, Lavras-MG, 2001.

Tratamento Medu;sa:hu:)mlada
Lo 117,06
L1 204,39
L2 172,50
L3 169,00
14 152,64

Os resultados dos custos médios da produgio de café, em relagio aos
diferentes tratamentos de ldmina de irrigacdo, provenientes de 3 safras
acumuladas, est3o na Tabela 14. O custo total médio apresenta uma diminuigio
de valor a medida que se muda o tratamento de irrigagdo, e varia de R$135,84
por saca de 60 kg para o tratamento L1 a R$191,36 por saca para o tratamento
LO. O custo total médio geral da atividade foi de R$162,23/saca. Observa-se que
os custos varidveis diminuem a medida que a produtividade aumenta, e os custos
fixos seguem a mesma tendéncia, sendo o menor para o tratamento L1, com
custo fixo médio de R$45,35/saca.
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TABELA 14: Custos econdmicos e operacionais médios da producio de café,’
em diferentes tratamentos de lamina de irrigacdo, provenientes de
3 safras acumuladas, do cafeeiro (Coffea arabica L.) Acaia MG-

1474, UFLA, Lavras-MG, 2001.
CFMe CVMe CTMe CopFMe CopVMe CopTMe
Tratamento  ‘me)y @) @®H (RS (RS (RS
Lo 60,68 130,69 191,36 31,86 123,29 155,15
L1 45,35 90,49 135,84 23,82 85,37 109,19
L2 53,73 102,19 155,92 28,23 96,40 124,63
L3 54,84 102,55 157,39 28,81 96,74 125,55
14 60,72 109,92 170,64 31,90 103,70 135,60

Média 55,06 107,17 162,23 28,93 101,10 130,03
1: CFMe = custo fixo médio; CVMe = custo variavel médio; CTMe = custo total

médio; CopFMe = custo operacional fixo médio; CopVMe = custo

operacional variavel médio; CopTMe = custo operacional total médio.

Dos custos economicos analisados na Tabela 14 pode-se decompor os
custos operacionais e os alternativos (ou de oportunidade). Percebe-se que os
custos operacionais, representados pelas depreciagdes do capital fixo e pelos
fatores variaveis, oneram, em média, 80,15% (significa quanto R$130,03
representa de R$162,23) do custo econdmico de cada saca de café produzida.
Nesse caso, o custo alternativo do capital investido na cafeicultura variou de
18,92% a 20,54%, a depender do tratamento de limina de irrigagdo, e na média
geral, representou 19,85% (100% - 80,15%) do custo de cada saca de café
produzida na regido estudada.

4.4 Anilise econdomica simplificada

Para a realizag3o da analise econdmica utilizaram-se os dados contidos na
Tabela 14, sendo que o prego médio da saca de 60 kg de café beneficiado no
periodo de estudo (julho de 2001) foi de R$120,00, indicando que a situagdo dos
cafeicultores que adotarem o tratamento L1 sera de residuo positivo (Prego >
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CopTMe), pois parte do custo altemativo do capital empregado na atividade
cafeeira ndo foi reembolsada, mas paga todos os recursos operacionais fixos e
varidveis aplicados na explorago. A tendéncia a curto prazo é de permanecer na
atividade e, se persistir tal situag3o, provavelmente, no longo prazo o cafeicultor
podera buscar outras alternativas de aplicagdo de capital, pois a cafeicultura esta
rendendo menos que o retorno altemativo do capital empatado na cafeicultura.

Nos outros tratamentos, L2, L3 e L4, a situagdo ¢ de residuo negativo com
cobertura de parte do custo operacional fixo e de todos recursos variaveis
aplicados na atividade. A tendéncia a médio e longo prazos é de retrair e sair da
atividade.

No tratamento LO, sem irrigagio, a situagio é também de residuo
negativo, mas neste caso, no paga nem os recursos variaveis ou capital de giroe
ocorre a necessidade de subsidiar a atividade produtiva.

4.5 Ponto de nivelamento e de residuo

Como indica a Tabela 15, a produgio minima para que nio haja perda
econémica na melhor situag3o, que no caso é o tratamento L1, é de 314,08 sacas,
fato este que n3o ocorre, pois a produgdo ¢ de 204,39 sacas, sendo necessirio
que se eleve a produgdo em cerca de 109,69 sacas para que se iguale a receita
total ao custo total (RT=CT). Ja o ponto de residuo é coberto, pois a produgio é
superior em mais de 31% do necessario para sua cobertura.

Para os tratamentos L2, L3 e L4, é necessario um aumento de producdo
em sacas de 347,36, 362,04 e 766,96, respectivamente, para que a atividade
proporcione um lucro normal (RT = CT).

No caso do tratamento L0, o prego da saca ndo foi suficiente para cobrir
nem o custo variavel médio nem o custo operacional variavel médio, ndo sendo

possivel realizar o calculo de ponto de nivelamento e de residuo.
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TABELA 15: Ponto de nivelamento (q,) e de residuo (q,), do café, em diferentes
tratamentos de limina de irrigagdo, provenientes de 3 safras
acumuladas, do cafeeiro (Coffea arabica L.) Acaia MG-1474,

UFLA, Lavras-MG, 2001.
Tratamentos (s:c;s) (sz?cras)
L1 314,08 140,60
L2 520,36 206,36
L3 531,04 209,36
L4 919,60 298.72
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5. CONCLUSOES

Nas condi¢des em que foi realizado este trabalho, conclui-se que:
- Houve uma boa eficiéncia técnica uma vez que a produtividade média dos
tratamentos foi de 54 sacas por hectare, sendo que, a limina com 100% de
reposicdo da evaporagdo do tanque Classe A, teve uma produtividade média de
68 sacas por hectare;
- Néo houve influéncia da irrigagdo localizada na qualidade da bebida do café
produzido;
- As liminas de irrigagdo, assim como sua interagdo com parcelamentos de
adubacdo, ndo interferiram na granagio dos frutos. Porém, parcelamentos de
adubagdo, feita em 6 vezes, mostraram-se mais eficientes para a safra
2000/2001;
- Em relacio 3o mimero de defeitos, niio se pdde concluir que a irrigagio
influencia em sua presenga;
- O custo total médio de produgfio do tratamento sem irrigagio foi o mais
oneroso, sendo que para a reposigio de 100% da ECA foi o mais baixo;
- Os custos totais médios foram inversamente proporcionais 3s produtividades
dos tratamentos de limina de irrigagdo, indicando uma resposta a escala de
produgdo;
- O preco da saca de café adotado neste estudo é indicador econdémico relevante
na recomendacdo do tratamento a ser adotado, uma vez que o investimento em
tecnificagdo e especializaciio da atividade ficam mais sujeitos a flutuacio de
pregos do produto. Para o preco de R$120,00 a saca de caf$, é recomendavel
adotar o tratamento com reposigdo de 100% da ECA.
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TABELA :JA:.-Dados de temperatura média e precipitacdo total mensais
-~ocorridas em Lavras — MG, durante o periodo de avaliagdo do
experimento, obtidos junto a Estagdo Climatologica da UFLA,

_e os dados oriundos das Normais Climatolégicas.

1997

1998 1999 2000 2001  NORMAIS
Micses Tméd Ptotal Tméd Plotal Tméd Ptotal Tmeéd Plotal Tméd Piotal Tméd Po
SSTCO _@mm) (O (mm) (O (mm) (C) (mm) (C) (mm) (°C) (m
Jan 21,8 3833 233 1495 233 2861 227 4598 23 1475 217 272
Fev 23 114,5 237 1592 22,7 2946 223 156 238 468 22,1 192
Mar 21,1 96,5 232 140,1 21,5 273,6 218 1928 22,6 1464 209 17
Abr 202 61,1 21,5 326 206 367 204 164 221 74 198 67
Mai. 176 38 18 73,7 173 64 177 41 184 483 175 40,
Jun 162 198 157 04 17 285 17 04 177 0 163 27,
Jul, "164 56 17 0 179 38 16 92 178 0 158 23,
Age. 187 12 198 513 177 0 184 131 17,7 24,
Seét: 22 388 213 165 204 224 19,1 1099 19 72
Out: 223 91,1 197 2007 20 371 23 252 204 12
Nov, 232 1948 21 1668 203 1439 21,1 2392 20,9 21
Dez. 23~ 2536 22,6 1891 218 3577 222 2338 21,1 295

* dados médios de 30 anos de observagdes, 1961-1990.

FONTE Depammento

it sf

i

R

1992.



TABELA 2A: Orgamento para instalagido de 1 hectare de lavoura *eépehiﬁéando
as operagdes necessarias para sua formaqao -assim como seus

coeficientes técnicos.
= . Coeficiente Custo (RS)
Operacdes Unidade Técnico Unitirio_ba
Limpeza da area H/T 3,0 10,50 - 31,50 .
D/H 5,0 8,00 40,00
Aplicagio de calcareo (1°)  H/T 2,0 10,50 2100 .
D/H 0,3 8,00 2,40
Aracdo H/T 3.5 10,50 36.75:
Aplicagdo de calcareo (2°) H/T 2,0 10,50 21,00+
D/H 0.3 8.00 -+ 2,40t
Gradagem H/T 2,0 10,50 -21,00°
Marcagdo de linhas DM 2,0 8.00 © 16,00~
Abertura dos sulcos HT 3.0 10,50 31,50 -
Distribuigdo de fertilizantes H/T 1,0 10,50 10,50°"
Fechamento dos sulcos ¢ H/T 3,0 10,50 31,50
"bategio” das covas DH 6,0 8,00 48,00
Transporte e distribuiciode  H/T 3,0 10,50 ... 31,50:.
Mudas D/H 2,0 800 71600
Plantio D/H 15,0 800 - 120,00
Combate a formiga D/H 2,0 8,00 16,00
Aplicacdo de herbicida DH 2.0 3,00 16,00
Replantio D/H 2,0 8,00 16,00
Rogada das "ruas” H/T 40 10,50 42,00
Adubagio de cobertura (1°) H/T 1,0 10,50 10,50
D/H 2.0 8,60 16,00
Capina e limpeza D/H 20,0 8,00 160,00
Adubacio de cobertura (2°) H/T 1.0 10,50 10,50
DH 2,0 3,00 16,00
l 784,05 |

FONTE: Guimaraes, 1999.
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TIABELA 3A~ Iisumos necessarios para a:formagdo da lavoura wpectﬁcando os
St T eoeﬁcwnt&s técnicos para o custo de 1 hectare: -

i
.

.
S

. Coeﬁclente Custo (RS)
Insumos Umdade Técnico Unitario ha
Calmno Ton 4.00 25,17 100,68
Super fosfato simples Ton 0,95 289,80 275,31
Fosfato natural Ton 1,20 100.00 120,00
Mudas unid. 6000,00 0,05 300,00
Formicida Kg 5,00 7,50 37,50
Herblc:da prc-cmcrgcntc Litro 3,50 57.50 201,25
Sulfito de Aménio Kg 300,00 0,36 108,00
Clomtode-Potassno Kg 100,00 0,47 47,00
¥, I 1189,74 !

Obs:-O custo total para formagdo da lavoura é de RS 239928 (R$898,05+R$1501 ,23),
que vdg ser depreciados em 15 anos.

. FONTE: Guimrdes, 1999.




TABELA:4A~ Gustos fixos: e;variaveis: em-reais, da producdo de café; em
diferentes tratamentos de lamina de irrigagdo, provenientes de

- 3 safras acumuladas, do cafeeiro (Coffea arabica L.) Acaia

"~ MG-1474, UFLA, Lavras-MG, 2001. o

OE, Y44

Custos fixos e Custo em RS Fr e b
variaveis Lo L1 L2 L3 L4
Lavoura 050,05 950,05 950,05 950,05 - 950,05

Terra 410,40 410,40 410,40 410,40 410,40

Maq. eimplem.  3962,46 396246 396246 3962,46 396246

Benfeitorias 1779,19 1779,19 1779,19 1779,19 .1779,19 . .
Sistema de irrigagdo 0,00  2166,00 2166,00 2166,00 2166,00 -
ITR 0,56 0,56 056 056 056

Custo Fixo Total  7102,66 9268,66 9268,66 9268,66 - 9268,66: ("
Mag. e implem. 254,00 254,00 254,00 ~ 254,00 "'254,00

Calagem 93,30 93,30 93,30, . 93,30.. -9330, > -
Insumos 643735 643735 643735 643735 643735
Desp. Gerais 313,00 545,00 460,00 451,00 408,00

Utensilios p/ colheita 4551,00 4551,00 4551,00 4551,00 4551,00

Mao-de-obra 2783,84 4381,97 3853,23 3786,86 3514,06
Manut. do sistema 0,00 32,22 32.22 32,22 32,22
Energia 0,00 37,85 31.12 24,40 17,67

Custo da agua 0,00 1115,63 91742 719,22 521,02
Custo altemativo 865,95 1046,90 997,78 980,96 949,72

C“S‘?r :’t:'a"e‘ 15298,44 1849522 17627,43 17330,31 16778,34

Custo total 22401,10 27763,88 26896,09 26598,97 26047,00
Obs.: L0 = 0%ECA; L1 = 100%ECA; L2 = 80%ECA; L3 = 60%ECA; L4 =
40%ECA.
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