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RESUMO

GUEDES, Amanda Figueiredo, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, dezembro de
2015. Efeito residual de adubos verdes em cultivos de café e feijaOrientador:
Ricardo Henrique Silva Santos. Coorientadores: José Eustaquio de Souza Carneiro e
Rodrigo Oliveira de Lima.

A pesquisa foi composta por dois experimentos. O primeiro experimento, descrito no
capitulo 1 foi continuacdo de um experimento anterior com cafeeiro e teve como
objetivo estudar o efeito residual do nitrogémi proveniente da Crotalaria juncka

em um novo cultivo com cafeeiro. O segundo experimento, detalhado no capitulo 2,
teve como objetivo determinar a contribuicdo residual da lablabe (Dolichos lablab) e do
feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis) ao feijoeiro em duas épocas de cutivo.
experimento sob efeito residual do nitrogénio da crotalaria sobre um novo cultivo com
cafeeiro foi conduzido em delineamento inteiramente ao acaso (DIC) com trés
tratamentos e cinco repeticbes. Os tratamentos foram referentes aos tempos de cultivo
anterior do cafeeiro, 5, 7 e 9 meses, sob efeito residual da leguminosa, nos mesmos
recipientes. Nao houve como estabelecer uma relacdo entre as variaveis (acumulo de N,
matéria seca, teor de N total nos 6rgaos do cafeeiro e no solo) com o efeito residual da
crotalaria no novo cultivo de cafeeiro. Em geral, para o novo cultivo de cafeeiro, o
efeito residual do nitrogénio da Crotalaria juncea L. apresentou valores maiores na
parte aérea do que nos outros 6rgdos. Os maiores teores de N total, de acimulo de N e
de matéria seca no novo cultivo de cafeeiro sdo encontrados nas folhas. Os maiores
teores de N total no solo foram encontrados na profundidade de 20-40 cm, antes do
plantio do novo cafeeiro sob efeito residual da massa da crotalaria. O periodo de
crescimento em altura do cafeeiro sob efeito residual da leguminosa foi influenciado
positivamente pelo periodo de cultivo anterior, 5, 7 € 9 meses, em 11 meses do novo
cultivo do cafeeiro. No experimento de cultivo de feijdo sob efeito residual dos pré-
cultivos em duas épocas, o delineamento utilizado foi de blocos casualizados (DBC),
com os tratamentos arranjados em esquema de parcela subdividida, ou seja, duas épocas
de plantio do feijoeiro (safra da seca e das aguas) e os prés(diivas espécies de
adubos verdes, lablabe (Dolichos lablab) e o feijao-de-porco (Canavalia ensiformis),
além da testemunha, representada pelo cultivo sob a vegetacéo espodtéemade N

total, o numero de vagens por planta, 0 nimero de graos por vagem e o peso de 100

graos do feijoeiro influenciaram positivamente na produtividade do feijd@ifeijao
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sob efeito residual dos peéitivos, na safra “das aguas”, apresenta maiores teores de

N-total e nUmero de grdos por vagens em comparacao a epag@addda seca”. O

ndamero de vagens por planta do feijoeiro sdo maiores quando cultivado em &rea sob
efeito residual do feijdo-de-porco e do lablabe. A produtividade de graos do feijoeiro é
maior quando cultivado em éarea sob efeito residual do lablabe do que da area com
vegetacdo espontanea. O efeito residual dos pré-cultivos lablabe e feijdo-de-porco

influencia positivamente o cultivo do feijoeiro na safilas aguas” e “da secé.
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ABSTRACT

GUEDES, Amanda Figueiredo, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, December,
2015. Nitrogénio residual de adubos verdes em cultivos de café e feijaddviser:
Ricardo Henrique Silva Santos. Co-advisers: José Eustaquio de Souza Carneiro and
Rodrigo Oliveira de Lima.

The research consisted of two experiments. The first experiment, described in Chapter 1
was continuation of previous experiment with coffee and had as objective to study the
residual effect of nitrogen (N) from the Crotalaria juntean a new crop with coffee.

The second experiment, detailed in Chapter 2, had as objective to determine the residual
contribution of the hyacinth bean (Dolichos lablab) and jack bean (Canavalia
ensiformis) in two different growing seasons in the bean. The experiment under the
influence of residual nitrogen crotalaria of coffee was conducted in a completely
randomized design with three treatments and five replications. The treatments were
related to the times of the previous coffee cultivation, 5, 7 and 9 months under legume
residual legume in the same container. There was no way to establish a relationship
between the variables (N accumulation, dry matter, total N content in coffee agencies
and soil) with the residual effect of crotalaria the new crop of coffee. In general, for the
new coffee, the residual effect of the nitrogen Crotalaria juhceshowed higher
values in shoots than in other organs. The greatest N levels, N accumulation and dry
matter in the new coffee cultivation are found in the leaves. The greatest N levels in the
soil were found at a depth of 20-40 cm before planting new coffee under the residual
effect of legume matter. The period of growth in height of coffee under the residual
effect of the legume was positively influenced by the previous growing season, 5, 7 and
9 months, in 11 months of the new crop of coffee. In the experimemaofunder the
residual effect of pre-crops in two seasons, the design was a randomized block with
treatments arranged in a split plot scheme, in others word, two planting dates of bean
(harvest waters and drought) and pre-crops (two species of green manure, hyacinth bean
and jack bean, and the control, represented by the cultivation under the spontaneous
vegetation). The total N content, the number of pods per plant, the number of grains per
pod and weight of 100 grains bean positive influence on bean productivity. The beans
under the residual effect of pre-crops, the harvest of the waters, presents higher N-total
content and number of grains per pod compared the time of beans droughts. The number
of pods per bean plant are higher when grown in the area under the residual effect of the

viii



hyacinth bean and jack bean. The common bean grain is greater when cultivated in an
area under the residual effect of hyacinth bean than the area with natural vegetation.
The residual effect of pre-crops hyacinth bean and jack bean positively influieced

bean cultivation in the harvest water and dry.



INTRODUCAO GERAL
As culturas agricolas, em geral, demandam uma grande quantidade de nutrientes

indispensaveis para 0 seu crescimento vegetativo e reprodD8vautrientes podem

ser provenientes dos estoques dos solos, via adubacdo ou ainda da mineralizacdo de
residuos provenientes de cultivos anteriores. Um dos tipos de adubacdo que pode
favorecer nutrientes residuais a culturas posteriores € a adubacédo verde. Dentre as
espécies estudadas como adubos verdglggaminosas sdo as que despertam maior
interesse, por estabeleceram relagBes simbidticas com bactérias fixadoras e
incorporarem nitrogénio atmosférico ao agroecossistema (GAMA-RODRIGUES et al.,
2007).

A adubacéo verde apresenta efeitos benéficos sobre aspectos quimicos, fisicos e
biolégicos dos solos (FERREIRA et al., 2011;. CUNHA et al., 2012;. FERREIRA &
MARTIN-DIDONET, 2012) e contribui para as culturas consorciadas ou em sucessao
com N fixado biologicamente (OVALLE et al., 2010), e com outros nutrientes contidos
na biomassa (FIDALSKI & CHAVES, 2010; VILELA et al. 2011). Pela mineralizagéo
de suas folhas, caules, raizes, nodulos e exsudados radiculares que os adubos verdes
disponibilizam os nutrientes presentes na biomassa, como o nitrogénio (N).

A disponibilizacdo de N proveniente do adubo verde ao longo do tempo pode ser
variavel, pois uma parte deste nutriente é prontamente mineralizada, outra parcela pode
ser perdida por lixiviagdo e volatilizagdo, e uma terceira fragdo pode ficar imobilizada
no solo, sendo disponibilizada somente em cultivos subsequentes (DINIZ et al., 2011).
Porém, a eficiéncia dos adubos verdes em disponibilizar N para as culturas, comparada
a dos fertilizantes minerais, ainda é baixa (Silva et al., 2008). Estudos demonstraram o
potencial das leguminosas em substituir parcialmente a adubacdo nitrogenada em
cafeeiro (BERGO et al., 2006; RICCI et al., 2005; THEODORO et al., 2009; PAULO et
al., 2006; BARRELLA, 2010). O N derivado da leguminosa (N-leg) absorvido pelas
culturas raramente ultrapassa 20% no primeiro cultivo ap6s a aplicacdo (SCIVITTARO
et al., 2000; SILVA et al., 2006a). Contudo, dependendo da decomposi¢éo do tipo de
material verde na adubacdo dos cultivos, o efeito pode se estender por outros ciclos
produtivos além da primeira cultura subsequente, caracterizando como efeito eesidual
beneficiando os ciclos seguintes.

A decomposicdo dos adubos verdes pode ser variavel dependendo da espécie,
das condi¢des climaticas e do tipo de cultivo. Tanto a crotalaria, quanto o sorgo

forrageiro, apresentam diferentes relacdbes C/N que influenciam diretamente na
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decomposicdo do seu material presente na superficie ou incorporado ao solo, e ainda na
liberacdo dos nutrientes para as culturas (FERREIRA et al., 2011). Neste estudo, ambas
as leguminosas acumularam a mesma quantidade de N e a decomposi¢ao da palhada foi
influenciada pelo tipo de manejo do solo, sendo mais reduzida no sistema de plantio
direto, mas influenciando positivamente a produtividade do feijoeiro.

Pesquisa de Cardoso (2013b) demonstrou que o tempo de decomposicdo da
massa de matéria seca e da mineralizacdo do N intensificava a medida que adiava o
corte do feijdo-de-porco na entrelinha do cafeeiro. Diniz et al. (2014) explicasque o
processos que envolvem a decomposicdo do adubo verde e da mineralizagdo do N
contido no material vegetal podem estar diretamente relacionados com o fator de
guantidade de massa e, consequentemente, com a quantidade de N aplicada.

Analisando a combinacdo dos adubos verdes com fertilizantes inorganicos,
Ambrosano et al. (2011) obteve maiores produtividades da cana-de-acUcar do que
qualquer outra fonte de N aplicada separadamente. Os tratamentos que receberam o
cultivo das leguminosas, antes do cultivo da cana-de-agucar, apresentaram menor queda
na produtividade até o terceiro corte comparado a testemunha, sendo que o tratamento
com Crotalaria junced. foi destaque na produtividade média dos cinco anos. Os
mesmos autores relatam que a recuperacdo do N do sulfato de aménio foi maior no
primeiro ano, ao passo que, as plantas recuperaram mais N proveniente da adubacao
verde no segundo ciclo produtivo, resultando em maiores rendimentos do cultivo de
canade-aculcar. Ja com a cultura do milho,aniores relatam que 45,4% do N no milho
eram provenientes da parte aérea de crotalaria usada como Unico adubo e 16,5% a
23,4% quando suplementado com diferentes doses de ureia (SILVA et al., 2009).

Para a sequéncia de cultivos de brocolis, abobrinha e miéistes Ultimos néo
adubados- houve aproveitamento total de 50,3% do N proveniente da Crotalaria juncea
(Vargas, 2012). Do total de N presente na leguminosa, 28,50% foi absorvido pelos
brécolis, 16,22% pela abobrinha e 5,58% pelo milho, caracterizando o efeito residual
para além da primeira cultura. Outro estudo com residuos vegetais em sistemas de
rotacdes de arroz-trigo por seis cultivos sequénciais (trés anos agricolas) evidencia que
aproximadamente 15% dGN proveniente dos residuos vegetais foram recuperados
pelas culturas, enquanto 85% permaneceram no solo (Chen et al., 2010). Uma parte do
N, originalmente mineralizado, pode constituir formas organicas no solo, sendo
remineralizado posteriormente (SILVA et al., 2008; CHEN et al., 2\M8jos et al.

(2008), estudando e avaliando o potencial de imobilizacdo e mineralizacdo do N
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proveniente das leguminosas no solo em um periodo de sete semanas, observou que a
maior mineralizacdo desses residuos ao solo foi na primeira semana e na sétima semana,
e que ocorreu imobilizacdo na terceira e na quinta semana. Depois deste periodo de
imobilizacdo, o N voltou a ser mineralizado, estando potencialmente disponivel as
culturas.

Esses resultados evidenciam o significativo efeito residual dos adubos verdes, 0s
quais poderiam ser demonstrados em cultivos sequénciais na mesma area. Torna-se
necessario, diante disso, a quantificacdo e o monitoramento do efeito residual da
adubacdo verde em outros cultivos posteriores, visando aumentar o conhecimento
cientifico e os possiveis beneficios do seu emprego nos sistemas de cultivos.

Diante de exposto, os trabalhos que compdem esta dissertacdo tiveram como
objetivo avaliar o efeito residual da crotalaiaum novo cultivo de cafeeiro e o efeito

residual do feijao-de-porco e lablabe sobre cultivo de feijoeiro em diferentes épocas.
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CAPITULO 1

Efeito residual da Crotalaria junceal. sobre novo cultivo de cafeeiro

Resumo
Objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento inicial de um novo cultivo de

cafeeiros em vasos sob efeito residual do nitrogénio da adubac¢ao com Crotalaria juncea
L.. O experimento foi conduzido, posteriormente ao primeiro cultivo de cafeeiro, em
casa de vegetacado na Horta Velha da UFV, no periodo de abril/2014 a mar¢co/2015, com
plantas de café (Coffea arabica L. cv. Catuai 44) em vasos de’@@umndo material
vegetal residual da C. juncea L. O experimento foi conduzido em delineamento
inteiramente ao acaso com trés tratamentos e cinco repeticdes. Os tratamentos foram
referentes aos tempos de cultimaerior do cafeeiro, 5, 7 e 9 meses, nos mesmos
recipientes. Foram avaliados o teor de nitrogénio total da planta e do solo, o acimulo de
matéria seca e de nitrogénio nos 6rgaos do caféaravaliacdes de crescimento foram
realizadas durante o cultivo do cafeeiro, mensalmente, medindo-se a altura da planta, o
didmetro do colo, o nimero de nés nos ramos ortotrépicos e de nds nos ramos
plagiotrépicos, e a quantidade de folhas presentes nos ramos plagiotropicos. Os teores
de nitrogénio total (%), acumulo de nitrogénio (g/planta) e matéria seca (g/planta) foram
maiores na parte aérea dos cafeeiros. No solo, a profundidade de 20-40 cm apresentou
maiores teores de N no inicio do cultivo e contribuiu no aproveitamento deste nutriente
para o crescimento dos cafeeiros no segundo cultivo. Ndo houve como estabelecer uma
relacdo entre as variaveis (acumulo de N, matéria seca, teor de N total nos érgaos do
cafeeiro e no solo) com o efeito residual da crotalaria no novo cultivo de cafeeiro. Os
maiores teores de N total, de acimulo de N e de matéria seca no novo cultivo de
cafeeiro € encontrado nas folhas. Os maiores teores de N total no solo foi encontrado na
profundidade de 20-40 cm, antes do plantio do novo cafeeiro sob efeito residual da
massa da crotalaria. O periodo de crescimento em altura do cafeeiro sob efeito residual
da leguminosa foi influenciado positivamente pelo periodo de cultivo anterior, 5, 7 € 9
meses em 11 meses do novo cultivo do cafeeiro. Os teores de N do solo influenciam no
crescimento dos cafeeiros sob efeito residual da crotalaria apos os tempos de cultivo
anterior do cafeeiro. O crescimento em altura do cafeeiro sob efeito residual da
leguminosa foi influenciado positivamente pelo periodo de cultivo anterior do cafeeiro.
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Palavras-chavesSolo; Coffea arabica; Nitrogénio Residual.

Introducao
O uso das leguminosas na adubagé&o verde proporciona biomassa de qualidade

aos cafezais, contribui para a manutencao e incremento da matéria organica, aumenta a
cobertura do solo nas entrelinhas do cafeeiro, e beneficia a ciclagem de nutrientes entre
camadas do solo, possibilitando a liberacdo de nutrientes, principalmente o nitrogénio,
para reduzir os custos de produgdo da cultura (BALOTA & CHAVES, 2011;
CARDOSO et al., 2013).

A maior demanda de N nos cafeeiros ocorre na primavera-verdao, no periodo
compreendido entre os meses de dezembro a marco, com acumulo de mais dé&l80% do
nos estadios de expanséo rapida e granacao dos frutos do cafeeiro (LAVIOLA et al.,
2008), com respostas positivas da produtividade a adubacdo nesse intervalo
(BARTHOLO et al., 2003; FENILLI et al., 2007b). Para atender essa demanda, sem
afetar o crescimento e a producdo do cafeeiro durante os ciclos conseadtivos,
necessariamineralizacdo do N sincronizada com a demanda do cafeeiro.

A mineralizacdo de N € intensa na fase inicial de decomposicdo das
leguminosas, atingindo 32% de N liberado nos primeiros 15 dias por quatro
leguminosas diferentes (Arachis pintoi, Calopogonium mucunoides, Stylozanthes
guyanensis e Stizolobium aterrimum), na Zona da Mata de Minas G&RIOS et
al., 2008). Na mesma regido, outro estudo com o emprego de sete espécies de
leguminosas (Crotalaria juncea, Cajanus cajan, Dolichus lablabe, Stylozobium
aterrimum, Calopogonium mucunoides, Arachis pintoi e Stylozanthes guyanenis) em
quatro propriedades de agricultores familiares, a decomposicdo da biomassa das
leguminosas foi maior entre os 15 a 30 dias, sendo que aos 60 dias, 50% da matéria seca
foi decomposta (LIMA et al., 2009b). Além disso, tanto a crotalaria como o guando-
ando acumularam mais nanies na matéria seca dos que os demais, sendo 294 kg de
N/ha e 382 kg de N /ha respectivamente, sugerindo que pelo menos uma dessas
leguminosas seria capaz de fornecer mais da metade da quantidade de N requerida pelo
cafeeiro para niveis de produtividades entre 30 a 40 sacas/ha.

Estudo que avaliou a decomposicéo das leguminosas feijao-de-porco e a lablabe
consorciadas com o cafeeiro na regido da Zona da Mata Mineira durante dois anos,

constatou decomposi¢cao da matéria seca mais lenta que a mineralizacdo do N, a medida
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gue aumentava o tempo de cultivo das leguminosas (BARRELLA, 2010). Diferente
resultado foi encontrado pelo trabalho de Cardoso (2013), na mesma regido e com a
mesmas espécies de leguminosas, relatando decomposi¢cdo mais rapida da massa do que
a mineralizacdo do N do feijao-de-porco e lablabe. Avaliando a taxa de decomposicéo e

o potencial de mineralizacdo do N da Crotalaria junceaDiniz et al. (2014)
concluiram que se a adubacédo verde for direcionada para sincronizar o fornecimento de
N com demanda ao longo do ciclo de culturas, tanto para culturais anuais quanto para
olericolas, a aplicacdo de maiores doses fornecera maior quantidade de N embora néo
em proporcao as doses, sendo que o tempo de meia vida do N no material cortado é de
menos de duas semanas.

A mineralizacdo dos nutrientes é afetada por diversos processos, como a
imobilizacdo e a mineralizacdo, sendo estes, muitas vezes controlados por agentes
climaticos e caracteristicas dos materiais vegetais, o que faz com que seus beneficios
nao sejam imediatos, influenciando diretamente no aproveitamento do nitrogénio pelas
culturas (HASEGAWA et al., 2000). A parte do N n&do absorvido pode ser realocada
para compor as fracdes da matéria organica do solo ou imobilizada pela microbiota,
sendo remineralizada em cultivos subsequentes na mesma area.

ARAUJO et al., (2014), estudanddeeiros conduzidos em vasos adubados com
feijdo-de-porco por 2 anos consecutivos constataram que os teores foliares de N
derivado da leguminosa na folha do cafeeiro foram de 3,5% e 10,74%, proporcionais as
doses respectivas de 148 e 584 g/vaso de matéria seca da leguminosa.

Contudo, a disponibilizagdo de nutrientes derivados das leguminosas em
periodos mais longos e a absorcéo pelo cafeeiro, aqui chamada de efeito residual, ainda
€ pouco investigada. A hipotese deste trabalho € que os nutrientes, especialmente o N da
crotalaria, possam ser disponibilizados em periodo de tempo mais longo e centribuir
para o crescimento das culturas, caracterizando o efeito residual desta leguminosa sobre
um novo cultivo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito residual do nitrogdrotalaria
junceal. sob o crescimento inicial dos diferentes 6rgaos do cafeswa distribuicéo

nas diferentes profundidades do solo em um novo cultivo de café.



Material e Métodos
O presente experimento refere-se a novo cultivo de cafeeiro, apés o cultivo de

cafeeiro fertilizado com Crotalaria juncka Na Figura 1é apresentada uma sequéncia

cronoldgica dos cultivos.

Cultivo Anterior do Cafeeiro, com aplicaciio da crotalaria-1*N
Coletade todas os érgiog do cafeeiroaos 5, 7 e 9 meses
Retorno das camadas do solo aos vasos

Pousio do golo sem adigio de adubagio

Nove Cultive do Cafeeiro sob efeito residual da crotalaria
Coletado cafeeiro cultivado zob Efeito Residual

Avaliaciio do Efeito Residual

Figura 1. Descricao da sequéncia dos cultivos com cafeeiro.

Ambos os cultivos foram instalados em casa de vegetacdo, em vasos contendo
solo com textura argila-arenose Horta de Pesquisa pertencente ao Departamento de
Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa (UFV), Vigcosa - MG. As coordenadas
geograficas do lodado 20°45°14” S e 42°52°53”” O. Esta area esta a 648 metros de
altitude acima do nivel do mar. O clima de Vicosa €é classificado como tropical de
altitude e segundo a classificacdo de Koppen é do tipo Cwa, com temperatura média
anual de 19 °C e a precipitacdo média anual de 1.300 mm, apresentando no inverno,
clima frio e seco e no verao, apresenta-se quente e chuvoso, com temperatura média de
20,22 °C, sendo a média maxima de 26,84 °C e a média minima de 15,97 °C. Foram
coletados dados de temperaturas maxima, ambiente e minima obtidas no ambiente
protegido. Em ambos os cultivos, os vasos foram irrigados para manter a umidade do
solo entre 70 e 80% da sua capacidade de campo, medida pelo sensor dielét@o ECH
que foi calibrado conforme Miranda et al. (2007). Durante as irrigacdes no vaso, a agua

percolada voltava novamente para 0s vasos.
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Os detalhes dos dois cultivos sdo apresentados a seguir:

Cultivo anterior de cafeeiro
O cultivo anterior com plantas de café (Coffea arabica L. cv. Catuafioé4)

implantado em janeiro de 2013 utilizando vasos de 62pdeenchidos com solo de
textura argila-arenosa previamente adubados com 65 gQiepBr vaso (50% como
superfosfato simples e 50% como fosfato natural reativo) misturado ao solo
(recomendacédo de Guimaraes et al., 1999). Inicialmente, o solo utilizado nos vasos
apresentou uma densidade de 1,19 kg*dmuma amostra foi retirada em duas
profundidades, 0 a 20 cm e 20 a 40 cm. As caracteristicas quimicas do solo da area
original estéo reunidas na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo utilizado no experimento inicial.

Profundidade pH K ca® Mg#* AI** H+Al SB () (T)
(cm) H,O mg dm?® cmol dm’®
0-20 5,94 165 3,20 0,75 0 29 437 4,37 7,27
20-40 571 66 2,57 4,77 0 39 751 7,51 11,41
Profundidade V N MO P-rem Zn Fe Mn Cu S
(cm) % dag kg' mg L* mg dm®
0-20 60,1 0,14 3,23 34 497 96,2 898 322 54
20-40 65,8 0,12 245 316 1,49 652 493 168 7,8

pH em HO, KCI e CaC} - Relagéo 1:2,5; P, K, Fe, Zn, Mn, Cu: extrator Mehlich-1; Ca, Mg, Al:
extrator KCI 1 mol [; H + Al, extrator Acetato de Calcio 0,5 mof'L pH 7,0; S: extrator Fosfato
monocélcio em &cido acético; SB = Soma de Bases Trocaveis; CTC (t) = Capaedaaeal
Catibnica Efetiva; CTC (T) = Capacidade de Troca Catiénica a pH 7,0; V = ieiSaturacio de
Bases; MO = matéria organica pelo método Walkley & Black (C. Org. x 1,P2dem = Fdsforo
Remanescente.

Dois meses apoés o transplantio das mudas de cafeeiros, os vasos receberam uma
adubacdo nitrogenada de cobertura com sulfato de aménio e material vegetal da
Crotalaria junced. marcada com ureia enriquecidl. Foram também fornecidos em
cobertura 10 g de 40 por planta, parcelados em quatro aplicagcbes de sulfato de
potassio.

A adubacéao nitrogenada disponibilizou 6 g de N/planta, sendo que 60% desse
nitrogénio foi fornecido via sulfato de aménio e 40% na forma de matéria seca da parte
aérea da crotalaria, correspondendo a 280 g/vaso e 4,7BafonA leguminosa
apresentava concentracdo de 3,4% de N na matéria seca.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com trés tratamentos

e cinco repeticdes, sendmda tempo de cultivo do cafeeioorrespondente a um
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tratamento. Os cafeeiros foram cultivados por 5, 7 e 9 meses apés o plantio, quando
foram completamente retirados dos vasos.

A avaliacdo da contribuicdo da adubacao verde sobre a nutricdo dos cafeeiros
deste primeiro cultivo foi realizada em trés épocas, com retirada de partes do cafeeiro
(parte aérea, ramos e raizes) aos 5, 7 e 9 meses apos o plantio e submetidas a analises.

O solo, retirado em camadas para recuperar as raizes do cafeeiro, foi retornado

nas mesmas camadas para 0s vasos. Estes vasas Boapousio até um novo cultivo.

Novo cultivo do cafeeiro em vasos
Um novo cultivo foi implantado em abril de 2015, nos mesmos vasos do cultivo

anterior, com plantio de novos cafeeiro, da mesma cultivar utilizada no experimento
anterior (Coffea arabica L. cultivar Catuai 44) sem acréscimo adicional de adubacé&o.

O experimento seguiu 0 mesmo tipo de delineamento do cultivo anterior com
trés tratamentos e cinco repeticd&s tratamentos foram referentes aos tempos de
cultivo anterior do cafeeiro, 5, 7 e 9 meses, sob efeito residual da leguminosa
(Crotalaria junced..).

A avaliacdo da contribuicdo residual da crotalaria sobre a nutricdo dos cafeeiros
foi realizada com a coleta e analise da planta inteira, além das coletas de solos antes e
apos o novo cultivo nas profundidades de 0-10 cm, de 10-20 cm e 20-40 cm.

As avaliacdes das caracteristicas quimicas do solo foram feitas antes do novo
cultivo através da retirada de amostras nos vasos contendo solo dos tratamentos para a
determinacdo das seguintes caracteristicas quimicas: 44, (K, C&", Mg?*, acidez
potencial (H+Al), soma das bases trocaveis (SB), capacidade de troca de cations efetiva
(t) e total (T), e saturagao por bases (V) (Tabela 2,)3 e 4
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Tabela 2. Caracteristicas quimicas do solo antes do ookivo nos vasos d
tratamento de 5 meses de cultivo anterior do cafeeiro.

Profundidade pH K P-rem Ca®* Mg® AI®* H+Al SB () (T) V

(cm) H,O mgdm® cmol, dm?® %

0-10 4,4 530 43,6 54 07 01 7,10 7,46 7,56 14,56 51
10-20 4,4 500 41,2 8,3 10 01 7,10 10,8110,9117,91 60
20-40 4,6 410 32,8 4.1 09 0 49 6,05 605 11 55

pH em HO, KCI e CaCJ] — Relagéo 1:2,5; P, K:extrator Mehlich-1; Ca, Mg, Al: exdr&€Cl 1 mol L%,
H + Al, extrator Acetato de Calcio 0,5 mol'l- pH 7,0; SB = Soma de Bases Trocaveis; CTC (
Capacidade de Troca Catidnica Efetiva; CTC (T) = Capacidadeoda Tatiénica a pH 7,0; V = indic
de Saturacéo de Bases; P-rem = Fésforo Remanescente.

Tabela 3. Caracteristicas quimicas do solo antes do ookivo nos vasos d
tratamento de 7 meses de cultivo anterior do cafeeiro.

Profundidade pH K P-rem Ca’* Mg* AI* H+Al SB () (T) V

(cm) H,O mgdm?® cmol, dm? %

0-10 4,4 490 436 81 06 01 759 99510051754 57
10-20 4,4 500 41,2 6.8 08 01 6,11 8,88 8,98 14,99 59
20-40 4,5 390 304 41 09 01 5,12 6,00 6,10 11,12 54

pH em HO, KCI e CaCl] — Relacdo 1:2,5; P, K:extrator Mehlich-1; Ca, Mg, Al: exir&€Cl 1 mol L";
H + Al, extrator Acetato de Calcio 0,5 mol'l- pH 7,0; SB = Soma de Bases Trocaveis; CTC (
Capacidade de Troca Catidnica Efetiva; CTC (T) = Capacidadeoda Tatiénica a pH 7,0; V = Indic
de Saturacéo de Bases; P-rem = Fésforo Remanescente.

Tabela 4. Caracteristicas quimicas do solo antes do ookivo nos vasos di
tratamento de 9 meses de cultivo anterior do cafeeiro.

Profundidade pH K P-rem Ca®* Mg® AI®* H+Al SB () (T) V

(cm) H,O mgdm® cmol, dm?® %

0-10 4,4 530 436 109 08 0,2 7,59 13,06 13,26 20,56 63
10-20 4,5 510 39,1 55 09 02 512 7,70 7,90 12,82 60
20-40 4,6 420 315 4,2 08 01 3,79 6,07 6,17 9,86 62

pH em HO, KCI e CaCl] — Relacéo 1:2,5; P, K:extrator Mehlich-1; Ca, Mg, Al: exdr&€Cl 1 mol L";
H + Al, extrator Acetato de Calcio 0,5 mol'l- pH 7,0; SB = Soma de Bases Trocaveis; CTC (
Capacidade de Troca Catidnica Efetiva; CTC (T) = Capacidadeoda Tatidnica a pH 7,0; V = indic
de Saturacéo de Bases; P-rem = Fésforo Remanescente.
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Para efeito de analise do teor de N total no solo, considerou-se o delineamento
inteiramente casualizado, com tratamentos arranjados em esquema de parcela sub-
subdividida, ou seja, trés periodos de crescimento anterior do cafeeiro sob efeito
residual da leguminosa, trés profundidades (0-10 cm, 10-20 cm e 20-46 cira}
épocas (antes e apos o novo cultivo). O solo foi coletado com trado tipo sonda,
coletando-se cinco amostras simples por repeticdo. As amostras de solo foram levadas a
sombra para secagem e passadas em peneira de 2 mm, obtendo-se a terra fina seca ao &
(TFSA). Apos esse procedimento, foram determinados os teores de N-total M@ solo.
teor de N total foi determinado por destilacdo a vapor seguindo o0 método adaptado de
Bremner & Mulvaney (1982) e Tedesco et al. (1995) citados por Mendonga & Matos
(2005). Os resultados foram comparados com as amostras de solo antes da instalacdo do
novo cultivo do cafeeiro e ao término deste.

Nas mesmas profundidades, amostras de solo foram coletadas no inicio e no
final do novo cultivo para determinacdo da densidade de solo pelo método do anel

volumétrico, de acordo com Embrapa (2011) (Tabela 5).

Tabela 5. Densidade do solo em diferentes profundidades referentes aos tratamentos.

Profundidades do Densidade do solo Densidade do solo

Tratamentos
solo inicial (g cm™) final (g cm™)
5 meses 1,27 1,20
7 meses 0-10 cm 1,36 1,21
9 meses 1,42 1,24
5 meses 1,40 1,25
7 meses 10-20 cm 1,45 1,28
9 meses 1,47 1,27
5 meses 1,54 1,42
7 meses 20- 40 cm 1,57 1,44
9 meses 1,47 1,29
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Foram realizadas avaliacfes de crescimento do cafeeiro durante o novo cultivo,
mensalmente, medindo-se a altura da planta (cm), o diametro do caule (cm), o nimero
de nds nos ramos ortotrépicos e nos ramos plagiotropicos, e a quantidade de folhas
presentes nos ramos plagiotropicos. Foi identificado um ramo plagiotropico, no terco
médio da planta, onde foi quantificado o nimero de folhas por ramo.

A Ultima avaliacéo foi realizada pela coleta destrutiva de todo o cafeeiro apos 11
meses de cultivo, no més de marco de 2015, para a determinagcdo da matéria seca, do
teor de N em cada 6rgéo (raizes, ramo ortrotépico, ramo plagiotropico e ®lias)
planta inteira, além do acumulo total de N na planta inteira e nos seus 6rgaos do N
proveniente da leguminosa. Toda a planta foi pesada e amostras dos 6rgaos foram secas
em estufa a 65 °C até massa constante, para a determinagdo de umidade e da matéria
seca. As amostras foram trituradas em moinho Tipo Wiley e o teor de N-total
determinado pelo método Kjeldahl.

Os dados foram submetidos a andlise descritiva e de regressao. Em relacdo a
andlise descritiva foi calculado a média, a variancia, o desvio padréo, o coeficiente de
variacdo experimental, o erro padrdo da média de cada analise referente a matéria seca,
acumulo de nitrogénio e teor de N nas partes do cafeeiro. A analise de regressao foi
realizada para as caracteristicas de crescimento do cafeeiro (altura, didmetro, numeros
de ramos) com auxilio do programa de Sistema para Andlises Estatisticas e Genéticas
(SAEG, 2007).

Resultados e Discusséo
No primeiro cultivo de cafeeiro fertilizado com crotalaria (ROCHA E SANTOS,

2015), a adubacao verde foi suprida na quantidade de 282,35 g de matéria seca da
crotalaria, correspondendo a 6g/N da leguminosa enriquecida®bmor vaso de
cafeeiro A quantidade de N derivado da leguminosa no cafeeiro foi ascendente a medida
que aumentou o tempo de crescimento do cafeeiro sobre a influéncia da leguminosa,
sendo de 0,15 §N /planta aos 5 meses; 0,24 para a planta aos 7 meses e 0,40 g
>N para a planta aos 9 meses. A matéria seca, contetido de N e teor de N total
aumentaram a medida que a permanéncia da crotalaria contida no vaso era mais longa
(NETO, F.L.M.- dados néo publicados).

No presente trabalho, como a andlise de re@oas®o foi significativa, néo foi
possivel estabelecer uma relacdo entre as variaveis (matéria seca, acumulo de N, teor de

N total nos 6rgdos do cafeeiro e no solo) com o efeito residual da crotalaria no novo
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cultivo de cafeeiro. O que podemos afirmar € que o maior acimulo do N ocorreu nas
folnas comparado as demais partes do cafeeiro (Figura 2), ja que é um o6rgao
responsavel por grandes demandas de N (Taiz & Zaiger, 286 ®lhas de cafeeiros
tém seu crescimento afetado principalmente pelas variagbes de temperatura e
disponibilidade hidrica. Como foram controladas essas duas variaveis, a folha continuou
acumulando uma quantidade de N maior do que os demais 6rgdos, por ser o dreno
principal da planta.

No experimento presente, novo cultivo de café sob efeito residual da crotalaria,
as folhas foram os 6rgdos dos cafeeiros que recebem as maiores quantidades de N e
demonstraram ser os 6rgdos que mais demandam este nutriente (Fenilli et al., 2007),
indo também ao encontro dos resultados achados no experimento anterior com cafeeiro
na presenca da leguminosa, onde a maior concentracao de N foi nas folhas (ROCHA E
SANTOS, 2014).
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Figura 2. Acimulo de N em 6rgédo do cafeeiro sob efeito residual da adubacdo verde apos
cultivo anterior do cafeeiro por 5, 7 € 9 meses e seus respectivos desvios padroes.

Os maiores teores de N foram encontrados na parte aérea (Figura 3) variando de
2,96 a 3,15% nos tratamentos sob efeito residual da crotalaria. Estudos de Martinez et
al., (2003), considerando variagcdes em quatro regides de Minas Gerais, definiram como
faixa critica de N nas folhas dos cafeeiros de 2,47 a 3,15 dagdw@ a regido de
Vigosa. O nivel critico de um determinado nutriente na planta € definido como o valor
da concentracdo que separa a zona de deficiéncia da zona de suficiéncia (CARDOSO,

2013). Portanto, os valores encontrados em todos os tratamentos encontram-se dentro da
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faixa critica de N e ndo foram limitantes ao crescimento das plantas de café neste
experimento.

No cultivo anterior com cafeeiro fertilizado com Crotalaria junceanquanto
a teor do N nos dois ramos (plagiotrépicos e ortrotopicos) aumentou sucessevament
nos trés tratamentos apos o plantio, nas raizes como nas folhas houve uma diminuicéo
dos teores de os 7 e 9 meses de cultivo (ROCHA E SANTOS, 2015). Mas o maior
teor de N proveniente da adubacéo verde apresentou o mesmo resultado do presente
trabalho, sendo encontrado mais nas folhnas com aumento em todas as partes analisadas
dos cafeeiros (NETO, F.L.M.- dados nédo publicados).

Estudo conduzido por Ricci et al. (2005) também demonstrou que o cultivo com
crotaléria (Crotalaria juncea L.) nas entrelinhas do cafeeiro elevou o teor de N nas
folhnas e influenciou positivamente o crescimento das plantas de café, como foi

verificado no presente estudo.
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Figura 3. Teores de Bmdrgaos do cafeeiro sob efeito residual da adubacao verde apés cultivo
anterior do cafeeiro por 5, 7 e 9 meses e seus respectivos desvios padrdes.

As folhas apresentaram o maior acumulo de matéria seca sob efeito residual da
crotalaria (Figura 4). Rocha E Santos (2015) relataram o mesmo resultado no

experimento anterior com cafeeiros.
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Em plantas de café estas respostas parecem ser resultantes de um somatério de

fatores genéticos, ambientais e do estadio de desenvolvimento em que se ancontra

planta. Se houver algunalteracdo na razduoaeéria seca da parte aéresdtéria seca de

raizes, também pode alterar a razdo entre a area externa desses edrgaos

conseguintemente o crescimento dest6SUERRA NETO, 2007).

Taxas de

crescimento de parte aérea maiores podem ser favorecidas pelo sistema radicular mais
desenvolvido (RENA GUIMARAES, 2000).
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Figura 4. Acamulo de Matéria Seem 6rgaos do cafeeiro sob efeito residual da adubagéo verde
apos cultivo anterior do cafeeiro por 5, 7 e 9 meses e seus respectivos desvios padrées.

18



O acumulo de N e matéria seca na planta, aléem dos teores de N total da planta
estdo relacionados tanto com os dados referentes ao cultivo anterior com cafeeiro
adubado com crotalaria como com os teores de N total do solo. Antes do novo cultivo,
os teores de N no solo foram mais elevados ap6s o cultivo do cafeeiro sob pelo periodo
de 9 meses do primeiro cultivo nas trés profundidades analisadas (Figura 5). Mas ao
final do segundo cultive- sob efeito residual - esses teores foram diminuindo com o
tempo de cultivo dos cafeeiros, o que & coerente com o maior acimulo de N e de
matéria seca neste tratamento.

As maiores quantidades de nitrogénio total do solo foram encontradas na
profundidade de 20-40 cm, antes do plantio do novo cafeeiro sob efeito residual da
massa da crotalaria nos periodos de 5, 7 e 9 meses de cultivo anterior (Figura 6). Esses
valores mais altos podem ser um indicativo do deslocamento vertical do nitrogénio,
concentrando nesta camada mais profunda apés a retirada dos primeiros cafeeiros
Quando hé revolvimento, extracdes e perdas de nutrientes & um declinio deste estoque
de N ras profundidades do solo (NUNES et al.,, 2011; WEBER e MIELNICZUK,
2009). Cantarela, (2007) afirma que o potencial do solo para fornecer N também pode
ser estimado pela extracdo do N por cultivos ndo adubados desde que se tenha uma
medida do N disponivel no solo no inicio do ciclo.

Machado et al. (2034 obtiveram resultados de maior estoque e teor de
nitrogénio total na camada de 0,05-0,10 m no solo de floresta nativa, do que nos
cultivos com cafeeiro. A absorcao pelas plantas presentes na floresta nativa, algumas
fixadoras de N, explica essa diferenca na concentracdo de N total nas camadas do solo
dependendo do ambiente e do tipo de cultivo (BRAGHIROLLI et al., 2012).

Ao final do cultivo do cafeeiro, a profundidade de 0-10 cm apresentou maiores
valores de N, conforme Figura 5. Rangel et al. (2008), estudando a dinamica da relacao
C/N, afirmou que os teores de N apresentam 0 mesmo comportamento dos teores de C
em diversas profundidades do solo, sendo observados valores maiores em camadas
superficiais do solo, onde ha maior acimulo de matéria organica. No caso do presente
estudo, estes valores tiveram um ligeiro acréscimo nas camadas mais profundas no
inicio do experimento, contrapondo um pouco o resultado destes autores. Mas ao final
do segundo cultivo, os teores de N total do solo decresceram a medida que aumentava a
profundidade do solo, conforme descrito por Souza (2014), onde os teores de N do solo

foram diminuindo com o aumento da profundidade, com o decorrer da aplicacdo da
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adubacdo e do crescimento do cafeeiro, independente da dose aplicada. Ainda assim,
esta autora afirma que o aumento da dose de adubos verdes ndo modificou a dindmica
dos atributos quimicos da camada de 20-40 cm e que, mesmo apoés trés anos da
aplicacdo de material vegetal do feijdo-de-porco, havia efeito positivo na caaserva
do carbono organico e o nitrogénio total em todas as camadas do solo, evidenciando o
efeito residual deste nitrogénio do adubo verde.

Osvalores de N do solo neste experimento (Figura 5) estdo dentro da faixa de
0,02 a 0,5% comum em solos agricolageyenson (1994) apud Rangehkt(2008).A
guantidade de N no solo € bem pequena devido ao seu acentuado dinamismo no solo.
(OLIVEIRA, 2005).
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Figura 5. Teores de nitrogénio total do solo antes e apds o plantio dos cafeeiros sob
efeito residual da crotalaria apés cultivo anterior por 5, 7 e 9 meses, nas profundidades
de 0-10 cm, de 10-20 cm e de 20-40 cm.

A altura dos cafeeiros aumentou linearmente com o tempo de crescimento, em
todos os periodos de cultivo anterior sob o efeito residual da leguminosa (Figura 6).
Logo no inicio do crescimento, ambos os cafeeiros tiveram seu crescimento linear e

constante e incremento linear ao passar do tempo de cultivo.
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Figura 6. Altura dos cafeeiros em funcédo dos periodos de pré-cultivos e do tempo de
crescimento do cafeeiro. ** significativo ao nivel de 1% pelo teste F. TE 5= 5 meses de
cultivo anterior do cafeeiro; TE 7=7 meses de cultivo anterior do cafeeiro; TE 9=9
meses de cultivo anterior do cafeeiro.

O diametro do ramo ortotrépico, o numero de ramos plagiotrépicos, o nimero de
nos dos ramos plagiotrépicos e o numero de folhas cresceram linearmente com o
aumento do tempo de crescimento dos cafeeiros sob efeito residual da leguminosa,
independentemente do periodo de cultivo anterior de cafeeiro (Figura 7). Resultados
semelhantes foram encontrados por Araujo e Guarconi (2011), que observaram a
auséncia de variacdo das caracteristicas do comprimento do ramo marcado, do niamero
de nds e do numero de folhas em funcao das épocas de corte da leguminosa, até o 18°

més apos o plantio do cafeeiro.
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teste F.

Conclusoes

N&o houve como estabelecer uma relagdo entre as variaveis (acimulo de N,
matéria seca, teor de N total nos 6rgdos do cafeeiro e no solo) com o efeito residual da
crotalaria no novo cultivo de cafeeiro.

Os maiores teores de N total, de acumulo de N e de matéria seca no novo cultivo
de cafeeiro € encontrado nas folhas.

Os maiores teores de N total no sf@iaam encontrado na profundidade de 20-40

cm, antes do plantio do novo cafeeiro sob efeito residual da massa da crotalaria.
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O periodo de crescimento em altura do cafeeiro sob efeito residual da
leguminosa foi influenciado positivamente pelo periodo de cultivo anterior, 5, 7 e 9

meses, em 11 meses do novo cultivo do cafeeiro.
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CAPITULO 2

Efeito residual do feijaode-porco e do lablabe em duas épocas de cultivo de
feijoeiro

Resumo

O cultivo de feijoeiro tem importancia fundamental na agricultura familiar, tanto
pela parte produtiva quanto pela soberania alimentar. Na regido da Zona da Mata
Mineira, o feijdo é cultivado em duas safras: sédftas 4gudse safra“da seca O
emprego de adubos verdes é um processo biolégico que pode atender o requerimento de
nutrientes do feijoeiro em especial do nitrogénio (N) obtido em parte pela fixacédo
biolégica. Uma parte do N proveniente desses adubos pode ser disponibilizada ndo no
cultivo imediatamente subsequente, mas nos que se sucedem a este, tanto para a safra
“da seca” como para a safra “das 4guas”. Contudo, este efeito residual & pouco
estudado. O objetivo deste trabalho foi avaliar a contribuicdo residual da lablabe
(Dolichos lablab) e do feijao-de-porc€dnavalia ensiformis) ao feijoeiro em duas
épocas de cultivo. O experimento foi conduzido em campo na Horta Velha da UFV no
periodo de out/2013 a julho/2014, com a cultivar Pérola. Os tratamentos cmgistir
duas épocas de plantio do feijoeiro (da seca e das aguas) apoOs trés pré-cultivos,
constituidos de duas espécies de adubos verdes (lablabe e adgiffco) e uma
testemunha representada pela vegetacao espontanea da area. Apés o primeiro cultivo de
feijoeiro, tanto na safréda seca” quanto “das aguas”, foi realizado um novo cultivo do
feijdo, nas mesmas parcelas, sem adubacédo, avaliar o efeito residual dos pré<@ultivos.
delineamento experimental foi em blocos casualizados, em esquema fatorial 3x2 (trés
pré-cultivos e duas épocas de cultivo), com cinco repeticdes. Foram determinados o teor
de N-total em folhas do feijoeiro no florescimento e quantificada sua producdo e os
componentes da producaPara avaliacdo da influéncia dos tratamentos sobre as
variaveis, procedeu-se a ANOVA e a comparacdo das médias pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. O feijoeiro sob efeito residual dos pré-cultivos, na Séfsaiguas”,
apresentou maiores teores de N total e mais grados por plantas em comparacdo a safra
“da seca”. O feijoeiro sob efeito residual do feijao-de-porco e lablabe apresentou mais
de vagens por planta quando comparado com a testemunha. O teor de N total, 0 numero
de vagens por planta, o numero de gréos por vagem e o peso de 100 gréaos do feijoeiro
influenciaram positivamente a produtividade. O efeito residual dos pré-cultivos

influenciou positivamente o cultivo do feijoeiro nas épocas cultivadas.
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Palavras-chaves:Feijdo-de-Porco; Lablabé¢guminosas; safra “da seca”; safra “das

aguas”; efeito residual.

Introducao
No Brasil, o feijdo € cultivado por diversos tipos de agricultores, com perfis,

escalas, regides e sistemas de producéo diferentes. De acordo com a FAO (FOOD AND
AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS) (2010), o Brasil é

0 maior produtor e consumidor de feijdo do mundo. Segundo Franca et a), €009
agricultura familiar foi responsavel por 70% da producdo de feijdo em ROOS,
plantios sdo efetuados sem irrigacdo épaka aguas” ¢ “da seca”, obtendo-se, de

modo geral, baixas produtividades.

O feijoeiro (Phaseolus vulgarius L.) tem uma grande adaptabilidade no territério
brasileiro, podendo ser cultivado em diferentes épocas nos sistemas agricolas com baixo
uso tecnolégico até sistemas agricolas intensivos irrigados com alta tecnificacdo
(SOUZA, 2010). De acordo com Ferreira (2002), no estado de Minas Gerais, a época
“das aguas” tem a sua semeadura entre outubro e novembro e o inicio de sua colheita
em janeiro, prolongando-se até mamga. época“da secd o periodo de semeadura é
entre fevereiro e margo, sendo a colheita realizada entre maio e julho.

A recomendacao de adubac&o nitrogenada para a cultura do feijoeiro para o
Estado de Minas Gerais é de doses entre 20 e 100 k(CHAGAS et al., 1999),
dependendo do nivel tecnolégico empregado (VIANA et. al, 2011). Se ndo houver uma
adocéao correta da dose de N a ser empregada no plantio de feijoeiro, a aplicacéo de altas
doses de adubos nitrogenados no plantio e em cobertura inibe a nodulacdo do feijoeiro
comum e também diminui a eficiéncia das bactérias no processo de fixacdo biolégica do
nitrogénio (FERREIRA et al., 2004). Neste sentido, a utilizacdo de espécies que
aportem nitrogénio (N) para o sistema, preferencialmente através da FBN, antecedendo
o cultivo do feijoeiro, pode ser uma alternativa interessante frente a demanda desse
nutriente pela cultura, devido a sua lenta liberacdo, comparativamente aos adubos
nitrogenados sintéticos, por ndo interferir em nenhuma etapa do processo de FBN do
feijoeiro e podendo suprir a necessidade nutricional de N desta cultura.

O emprego de plantas de cobertura, leguminosas e/ou gramineas, podem
aumentar o rendimento da cultura do feijoeiro. O elevado rendimento do feijoeiro
plantado sobre a palhada do milheto é relatado por Silveira et al. (2005), quando

estudaram a resposta do feijoeiro irrigado em plantio direto em sucessdo a varias
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culturas, no municipio de Santo Antonio de Goias, GO. De acordo com Ferreira et al.
(2011), em um estudo realizado no municipio de Santo Anténio de Goiés, GO, o0 sorgo
forrageiro apresentou o maior acimulo desaag matéria seca e &incomparacgédo a
crotalaria, embora sem efeito significativo sobre a produtividade do feijoeiro
subsequente. Esses dados resultados contrastaram encontrados por Simidu et al., (2010),
quando no municipio de Selviria, MS, os maiores acimulos de massa de matéria seca
de N também foram encontrados em sorgo granifero. Entretanto, as maiores
produtividades das cultivares de feijoeiro em plantio subsequente foram encontradas na
sucessao a Brachiaria brizanta, seguido pelo sorgo e milheto.

Estudo de Ferreira et al. (2013) por trés anos consecutivos, com a utilizagéo de
trés épocas de semeadura e cinco espécies de adubos verde (Crotalaria juncea L.; C.
ochroleuca G. Don; Mucuna pruriens L.; Cajanus cajan (L.) Millsp e Canavalia
ensiformis) determinou seus efeitos subsequentes sobre o desempenho do feijoeiro
comum. Os autores relatam que o0 acumulo de massa de matéria seca e de N diminuiu
guando as leguminosas sdo semeadas em fevereiro em vez de novembro, com a excegaa
do feijdo-de-porcoO acumulo do N dos adubos verdes varie com ano, espécie, e data
de plantio, apresentando valores acima de 90 Rgdmleguminosas foram suficientes
para assegurar bons niveis de produtividade para os cultivos iniciais e subsequentes do
feijoeiro. O guandu se destacou devido ao seu efeito positivo sobre os valores indice de
area foliar, matéria seca do grao e eficiéncia do uso de N pelo feijoeiro.

Oliveira et al. (2002) comparando diversas combinac¢des de coberturas vegetais
com espécies de gramineas e leguminosas e seus efeitos sobre a produtividade do
feijoeiro comum, no municipio de Lavras, MG, também relatam que a maior producao
de massa e maior acumulo de nitrogénio foi obtido pelo sorgo forrageiro. Os autores
atribuem a baixa produtividade de matéria fresca das leguminosas a falta de adubacao e
inoculacdo das sementes, além de relatarem um ataque de formigas, principalmente na
mucuna preta. A maior produtividade do feijoeiro foi encontrada nos tratamentos
envolvendo o milheto. Segundo os autores esse resultado estaria relacionado a elevada
guantidade de matéria seca produzida, com elevado acumulo de macronugrientes
micronutrientes e a alta relacdo C/N do milheto, possibilitando maior tempo de
permanéncia da palhada na superficie do solo, ocasionando maior protecao do solo e
consequentemente maior retencdo de umidade, diminuindo assim o déficit hidrico e

favorecendo a formacgao de graos.
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Nunes et al. (2006), ao avaliarem a producédo de palhada de diferentes plantas de
cobertura e sua relacdo com o feijoeiro comum cv. Talism& no municipio de
Diamantina, MG, constataram que a maior producdo de matéria seca foi obtida com
Brachiaria decumbens cv. Brasilisk, seguido pelo Panicum maximum cv. Tanzania. A
maior produtividade do feijoeiro foi obtida em sucessdo ao Panicum maximum cv.
Mombaca. Os autores reforcam que os rendimentos de gréos do feijoeiro aconteceram
apos as culturas que acumulam mais massa.

Souza (2014) avaliou o efeito do cultivo prévio de leguminosas sobre a cultura
do feijoeiro e relata que a rotacdo com leguminosas resultou em maior absorcdo de N
pelo feijoeiro e em aumento da producdo de vagens, e consequentemente em maior
produtividade. O autor relata ainda que o feijao-de-porco foi a leguminosa que
apresentou maior producdo de matéria seca, acumulando mais N em seus tecidos e
aportando maior quantidade de N-FBN ao sistema do que a lablable.

A taxa de absor¢cdo do N pelo feijoeiro varia durante o ciclo da planta. A época
de maior demanda ocorre do inicio do florescimento ao inicio do periodo de formacéo
das vagens, de 50 a 60 dias apés o plantio aproximadamente (FERREIRA et al., 2004).
Relatos indicam que a mineralizacdo da metade do N da parte aérea do adubo verde
ocorre em 60 dias para o feijdo-de-porco (GAMA-RODRIGUES et al., 208if) 58
dias para a lablabe (OLIVEIRA et al., 2007).

Assim, uma parte do N proveniente das leguminosas pode ser disponibilizada
em cultivos subsequentes e ndo no cultivo imediato, tanto na é&gogaa” como na
época‘“das aguas”. Contudo, este efeito nos cultivos subsequentes, chamado de efeito
residual € pouco estudado.

A hipétese deste trabalho é que a utilizacdo da lablabe (Dolichos lablab) e do
feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis) apresentam efeito residual e contribuem em
ciclos subsequentes de feijoeiro em diferentes épocas de cultivo. Desta forma,
objetivouse determinar a contribuicdo residual da lablabe e do feijdo-de-porco nos
teores de nitrogénio, nos componentes de producdo e produtividade do feijoeiro em

cultivos sucessivos em duas épocas.

Material e M étodos
O presente experimento refere-se ao cultivo do feijao sob efeito residual dos

adubos verdes em duas épocas (das aguas e da seca), apdés o primeiro cultivo de

feijoeiro com Canavalia ensiformiee Dolichos lablab. Ambos os cultivos foram
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realizadosno campo experimental da Horta de Pesquisa, do Departamento de Fitotecnia
da UFV, no periodo de outubro de 2013 a julho de 2014. A area esta sil{Ade s
e 42° 51°’W, numa altitude de 651 metros. O clima da regido segundo a classificagdo de
Kdppen é do tipo Cwa, com temperatura média anual de 19 °C e precipitacdo média
anual de 1.300 mm. Os dados meteoroldgicos durante o periodo de conducdo do

experimento s&o apresentados nas Figuras 1, 2 e 3
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Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Safradas aguas Safra da seca

Figura 1. Médias mensais de umidade relativa do ar e temperaturas (minima, méxii@a m
durante o periodo compreendido entre a semeadura e a colheita do feijdo na sajtaslas
(Out— Jan)e na safra da seca (Mar-Jul). SE: semeadura; FL: florescimento; Ct&@adia

da seca: Mar - JuFonte: Instituto Nacional de Meteorologia, Estacdo Meteoroldgica A510,
Vigcosa-MG, 2013-2014.
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Precipitagdo (mm)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
Safra das aguas Safrada seca

Figura 2. Precipitacdo (mm) mensal no periodo compreendido entre a semeadura e a
colheita do feijdona safra das agua(t — Jan) e na safra da seca (Mar-JUBE:
semeadura; FL: florescimento; C: Colheita. Safra das 4guas: Bet Safra da seca:

Mar - Jul. Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia, Estacdo Meteorolégica A510, Vigosa-
MG, 2013-2014.
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Figura 3. Insolacao total (h) mensal no periodo compreendido entre a semeadura eaadoolheit
feijdo na safra das agua®\|t — Jan)e na safra da seca (Mar-Jul). SE: semeadtita
florescimento; C: ColheitaSafra das aguas: SetJan. Safra da seca: Mar - JBbnte:
Instituto Nacional de Meteorologia, Estacdo Meteorolégica A510, Vicosa-MG, 2013- 2014.

O solo da area experimental é classificado como Cambissolo e apresenta as
seguintes caracteristicas na profundidade de 0-20 cm: gbB) ¢H5,34; P = 23,2 (mg
dm®); K = 112 (mg drif); Ca? = 2,39 (cma) dm®); Mg*? = 0,25 (cma dmi®); H+AL =
4,8 (cmo} dm’); V(%) 37,9; Matéria organica = 2,39 (dag'gP-rem = 40 (mg 1.
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Cultivo anterior do feijoeiro

O experimento iniciou em outubro de 2012, com o cultivo das leguminosas
Canavalia ensiformis Dolichos lablab utilizadas conaxubos verdes. O delineamento
experimental para o cultivo das leguminosas foi em blocos casualizados (DBC), com
trés tratamentos e 10 repeticdes, sendo os tratamentos constituidos pelos dois pré-

cultivoslablabe e o feijao-de-porco, e a testemunha (vegetacao espontanea).

Em 2013, apos trés meses de cultivo das leguminosas, foi feito o corte, e apds
duas semanas estas leguminosas foram incorporadas ao solo. Um primeiro cultivo do
feijoeiro foi instalado no local em apenas metade da area, area esta pertepaecela
da seca (Figura 4). A areaa composta por 5 linhas de 6 m espacadas em 50 cm,
totalizando 15 rh

O delineamento referente ao cultivo do feijoeiro foi em blocos casualizados
(DBC) com 5 repeticdes, e com tratamentos arranjados em esquema de parcela
subdividida onde a parcela foram a sdfida seca” e “das aguas”) e as sub-parcelas
foram os pré-cultivos com cinco repeticdes. A outra area pertenceateck “das

aguas” ficou em pousio para plantio no mesmo ano.

Depois de trés meses, apos a colheita do feijao da seca foi semeado o primeiro
cultivo do feijao das aguas, aproveitando as mesmas parcelas. A partir desse primeiro
cultivo em cada parcela, um novo experimento foi realizado para avaliar o efeito
residual dessas leguminosas tanto nec#&fidas secas” quanto na época “das aguas”
para o feijoeiro. Detalhes a respeito desta sequéncia experimental sdo apresentados na

Figura 4.

G meses

now/2012 abril’2013 out’2013
| TTE— I FeijGo dasec _ .............................................
marf2014

| Pré-cultivos Pousio IFeual:u “dasaguas’ _

INe. 2

Gmesese 26 dias G meses

Lablabe
Feijo-de-Poro
Testemunha
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Figura 4. Esquema dos experimentos de cultivos de feijdo em duas épocas de semeadura

sob efeito residual das leguminosas lablabe e feijdo-de-porco

Cultivos feijoeiro sob efeito residual

Conforme esquema apresentado na Figura 4, apds o primeiro cultivo do feijoeiro
tanto “da seca” quanto “das aguas”, foi realizado um novo cultivo do feijdo, cultivar
“Pérola”, nas mesmas parcelas, sem acréscimo de adubacdo. Nas parcelas que
inicialmente receberam o feijdo da seca, o cultivo do feijdo sob efeito residual -dos pré
cultivos foi conduzido na safra das aguas. Ja quando o primeiro cultivo de feijao foi
feito na safra das &guas, o cultivo do feijdo sob efeito residual dos pré-cultivos foi

conduzido na safra da seca do ano seguinte.

O experimento de cultivo de feijdo sob efeito residual dos pré-cultivos seguiu o

mesmo arranjo e delineamento do primeiro cultivo.

No florescimento do feijoeiro, estadio R6 (mais de 50% das plantas com pelo
menos uma flor aberta) foram coletadas aleatoriamente em cada parcela 30 folhas
maduras, localizadas no terco médio da planta (FONTES, 2011; MARTINEZ et al.,
1999). Todo o procedimento de acondicionamento e determinac¢do do teor de N total das
amostras foi realizado por meio da coleta de uma sub-amostra, a qual foi pesada,
acondicionada em estufa com circulacdo forcada de ar a 65 °C, até atingir massa
constante e pesada novamente para determinacdo da massa da matéria seca. Apos &
secagem, o material foi moido em moinho tipo Willey e as amostras levadas ao
laboratério para determinacdo do teor de N total pelo método de Kjeldhal (BREMMER
& MULVANEY, 1982).

A quantificacdo da producdo de feijdo foi feita pela colheita manual das trés
fileiras centrais, desprezando-se 1m das extremidades (area util). Apds ser realizada a
secagem, até teor de umidade de 13%, os grédos foram pesados e os valores convertidos
para kg ha.

A fileira central da area util foi colhida separadamente, para avaliacdo dos
componentes de produgdo. Foram contabilizados o numero de plantas deefileira
avaliados: numero meédio de vagens por planta, obtido através da relagéo entre o numero
total de vagens pelo numero total de plantas; o numero médio de grdos por vagem,

obtido através da relacdo entre o numero total de grédos pelo numero total de vagens; o
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peso médio de 100 sementes, pesando-se quatro sub-amostras de 100 sementes pol

parcela em balanca de preciséo.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo
teste de Tukey (p <0,09)ltilizou-se o programa de Sistema para Andlises Estatisticas e
Genéticas (SAEG, 2007

Resultados e Discusséo

O resumo da analise de variancia consta na Tabela 1. Houve af@iterdcao
entre época e pré-cultivos sobre o peso de 100 grdos. O teor de N nas folhas foi
influenciado pelos efeitos isolados de época de cultivo e pré-cultivos (Tab&la 1).
namero de graos por vagens foi influenciado pela época de cultivo.

O numero de vagens por planta e a produtividade foram influenciados somente

pelo pré-cultivos.
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Tabela 1. Resumo da analise de variancia do teor degénitim total (N total) e di
produtividade de graos (Prod) e seus componentes: niumeragdasvpor planta - NVF
ndamero de graos por vagendlGV e peso de 100 gréos, avaliagosfeijoeiro cultivado emr
duas épocas sob efeito residual de adubos verdes.

Quadrados Médios

FV GL  Ntotal Prod NVP NGV 1585&253
% kg/ha n° n° g

Bloco 4 0,09 705106 13,79 0,58 2,12
Epoca 1 3,41 9471 4,56 12,45 529,78"
Residuo (A) 4 0,07 1007 10,06 1,53 1,82
Pré-cultivos 2 1,317 574258 10,01" 0,32° 1,02
Egéo'g;'“"og( 2 011" 60855° 0,19° 0,07° 2,09
Residuo 16 0,05 123833 0,85 0,49 0,49
CV (%) 7,35 19,87 12,66 14,45 2,54

=x 7 @ * = gignificativo, respectivamente,1%, 1% e 5% de probabilidade pelo teste F; nso=n
significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
O cultivo residual na safradas aguas” resulta em teor de N nas folhas do
feijoeiro mais elevado do que o cultivo residual na safeaseca” (Tabela 2). Além
disso, o teor de nitrogénio foi maior sob efeito residual dos adubos verdes do que
comparado a testemunha (Tabela 2).
O teor de N nas folhas do feijoeiro quando plantado em sucesséo as leguminosas
foi acima da faixa adequada para a cultura, que varia de 3 a 3,5% (MAREINEZ
1999; FONTES, 2011), mas somente para o cultivo residual na padeelaguas”
(Tabela 2).
Segundo Fageria e Baligar (2005) o N promove a rapida expansdo da folha, o
que aumenta a eficiéncia de interceptacdo da radiacdo solar e a taxa fotossintética, com
ganhos de produtividade de gréos.
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Tabela 2. Valores médios do teor de nitrogénio total (Teor de N) em folhas de feijoeiro
no florescimento sob efeito residual de dois adubos verdes, em duas épocas de cultivo.

Tratamentos Teor de N (%)
Cultivo residual feijao safra das aguas 3,34 A
Cultivo residual feijao safra da seca 267 B
FeijdodePorco 3,03A
Lablabe 3,16 A
Testemunha 259 B
CV (%) 7,35

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

O numero de vagens por planta € maior em feijoeiro cultivado sob efeito residual
dos adubos verdes do que na testemunha sem leguminosas (Tabela 3) e corrobora com a
afirmacéao de Portes (1996), de que plantas de feijdo bem nutridas, produzem mais flores
e, consequentemente, em maior nimero de vagens por planta.

Crusciol et al. (2007) relatam que o numero de vagens por planta tinha
incremento linear em razdo da maior disponibilidade de N. E Mingotte et al. (2012)
relatam que o numero de vagens por planta foi influenciado pelo sistema de cultivo
(cultivos de verdo em plantio direto com sucessao de milho, milho consorciado e feijéo)

e pelas doses de N, ao passo que o numero de grdos por vagem foi influenciado
conjuntamente pelos dois fatores estudados. Com isso, evidereimportancia da
adubacdo no aumento do numero de vagens por planta, e consequentemente, em

maiores produtividades do feijoeiro.

Tabela 3. Valores médios do numero de vagens por plEXf) em feijoeiro cultivado
sob residual dos adubos verdes. Média de duas épocas de cultivo.

Tratamentos NVP
FeijdodePorco 7,99 A
Lablabe 7,68 A
Testemunha 6,12 B
CV (%) 12,66

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

Feijoeiros ciltivados “nas aguas” apresentam maior numero de gréos por vagem

do que feijoeiros cultivados na época “da seca”, independentemente do pré-cultivo

(Tabela 4).

37



Embora alguns relatos afirmem que o numero de grdos por vagem € uma
caracteristica de alta herdabilidade genética e que possui pequena influéncia do
ambiente (ANDRADE et al., 1998), neste experimento observamos que a época foi
determinante sob essa caracteristica. No estudo de Souza et al., (2012), com 0 cv.
Pérola, a época de semeadura e o cultivar influenciaram de forma positiva este
componente de produgéo, sendo que a semeadura em abril foi superior a de maio. No
presente trabalho, a cultivar utilizada foi a mesohtevese maiores NVP, do que os

relatados por Souza et al. (2012).

Mesmo sendo variavel ser considerada uma caracteristica de alta herdabilidade
genética, com maiores diferencas entre cultivares do que dentro de cultivares, outro
resultado de pesquisas demonstra que uma melhor nutricio em N pode aumentar o
namero de ovulos fertilizados por vagem, com os dados se ajustando a equacgbes
lineares crescentes (SORATTO et al. 2006). Esse trabalho corrobora com o relato visto
que elevados teores de N foram encontrados no presente trabalho, influenciando de

forma positiva a elevacdo do niumero de graos por vagem.

Tabela 4. Valores médios do numero de grédos por vagens (GPV) de feijoeiro sob duas
épocas de cultivo sob efeito residual dos adubos verdes. Médias de trés pré-cultivos

Tratamentos GPV
Cultivo residual na época “das aguas” 7,66 A
Cultivo residual na época “da seca” 6,88 B
CV (%) 14,45

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

O efeito do cultivo residual “das aguas” foi superior ao cultivo residual “da
seca” para quaisquer pré-cultivos. J4 os efeitos residuais com leguminosas foram
similares entre si e superiores a vegetacdo somente no pétisdguas”. A falta de

agua pode ter prejudicado o enchimento dos grados e consequentemente seu peso.

Trabalho de Carvalho (2005) relata que a influéncia das leguminosas mesmo na
época “das aguas” é possivel, pois as mesmas foram cortadas e incorporadas ao solo no
periodo “da seca”, periodo onde ocorre menor mineralizacdo devido a menor umidade,
em comparagdo a época chuvosa, assim como ocorre menos perdas por emissdes

gasosas em forma de 6xidos nitrico e nitroso.
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Resultados diferentes sdo apontados por Souza et al. (2012) e Simidu et al.
(2010) nos quais os pré-cultivos resultaram que pouca influéncia no peso de 100 graos.
Outros autores citam que mesmo aplicacdes de doses de N, derivados de fertilizantes
minerais, ndo influenciaram resultados satisfatorios no peso de 100 graos
(BERNARDES et al., 2010; MOREIRA et al., 2013).

Tabela 5. Valores médios do peso de 100 de grdos em feijoeiros cultivados sob residual
dos adubos verdes em duas épocas

Peso de 100 gréaos (g)

Cultivo residual “das dguas” Cultivo residual “da seca”
Lablabe 32,48 Aa 23,49 Ba
FeijdodePorco 32,24 Aa 23,36 Ba
Testemunha 31,04 Ab 23,69 Ba
CV (%) 3,19 8,01

Médias seguidas pela letra mailscula na linha e mindscula na coluna nao diferem a 5%
pelo teste de Turkey.

Feijoeiros cultivados sob efeito residual da lablabe apresentaram produtividade
similar aqueles cultivados sob efeito residual do feai@&porco, mas superiores aos
cultivados em area sem leguminosa. Feijoeiros cultivados sob efeito residual de feijao-
de-porco apresentaram produtividade similar aqueles cultivados em area com vegetacao
espontanea (Tabela 6).

No primeiro cultivo, Souza (2014) encontrou valores similares de produtividade
apos pré-cultivos com as leguminosas nas duas épocas avakagesioes a
testemunha, obtendo também um patamar de produtividade elevado. A média obtida fo
de 1,75 ton b4 com pouca variacdo entre as épocas de cultivo, ficando acima da média
nacional, de 1,05 ton Ha da média estadual, de 1,54 toft (BONAB, 2014).

As leguminosas, portanto, influenciaram positivamente a obtencdo desse
patamar elevado, mesmo sem a adubacdo mineral, indicando que 0s nutrientes
principalmente o N, contido nas suas massas podem ter sido disponibilizado aos
cultivos subsequentes dos feijoeiros.

Essa influencia é comprovada quando comparada a testemunha, sem
leguminosas e onde a produtividade alcancada foi abaixo da média estadual para o
cultivo do feijoeiro.

Elevadas respostas na produtividade dos cultivos subsequentes com feijdo-de-

porco também foram observadas por Duarte Junior & Coelho (2008), apresentando
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maiores valores de biomassa e reciclagem de nutrientes com este adubo (COLLIER et
al., 2008).

Assim o efeito residual dos pré-cultivos permitiu alcancar uma produtividade
superior ao da média nacional e mineira, enquanto o cultivo sem adubacé&o apresentou

produtividade menor do que a mineira.

Tabela 6. Produtividade do feijoeiro sob efeito residual dos adubos verdes. Médias de
duas épocas de cultivo.

Tratamentos Prod (kg/ha)
Lablabe 1.752,51 A
FeijdodePorco 1.685,43 AB
Testemunha 1.434,10 B
CV (%) 19,87

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Conclusbes
O feijao sob efeito residual dos pré-cultivos, safra‘“das aguas”, apresenta

maiores teores de N-total e nUmero de grdos por vagens em comparacdo a época do
feijao “das secas”.

O numero de vagens por planta do feijoeiro sdo maiores quando cultivado em
area sob efeito residual do feijao-de-porco e do lablabe.

O teor de N total, o numero de vagens por planta, o nimero de graos por vagem
e o0 peso de 100 graos do feijoeiro influenciam positivamanpeodutividade do
feijoeiro.

A produtividade de gréos do feijoeiro € maior quando cultivado em area sob
efeito residual do lablabe do que da area com vegetagcédo espontanea.

O efeito residual dos pré-cultivos lablabe e feijdo-de-porco influencia

positivamente o cultivo do feijoeiro nas saffdas agudse “da secd.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nos dois experimentos realizados, tantoefeito residual da Crotalaria juncea
L. sob um novo plantio de cafeeiro como efeito residual do feijade-porco e do
lablabe em duas époceaafra “da seca” e “das aguas”) de cultivo de feijoeiro, ambos
tiveram o pressuposto que gradualmente as leguminosas liberariam seus nutrientes para
0s proximos cultivos, visto que, o N das leguminosas tem na sua dindmica uma série de
fatores que pode proporcionar ou retardar essa liberacdo, além das perdas envolvidas
nos processos de absorcdo do N pelas raizes das plantas. E por ser um nutriente
requerido em grande quantidade tanto pelo cafeeiro quanto pelo feijoeiro, a adubacao
nitrogenada € importante para o sucesso dos cultivos subsequentes.

Tanto no experimento com efeito do nitrogénio residual da crotalaria em trés
periodos de pré-cultivo da crotalaria no cultivo anterior no cafeeiro (5,7 e 9 meses)
como no efeito do nitrogénio residual da lablabe e do feijdo-de-porco em duas épocas de
cultivo do feijoeiro, a auséncia de adubacdo no momento de implantacdo dos
experimentos na mesma area foi determinante para verificar se existia ou ndo, o efeito
residual dessas leguminosas sob os cultivos de feijoeiro e cafeeiro, com o objetivo de
aumentar o conhecimento cientifico e os possiveis beneficios da sua utilizacdo nos
sistemas de cultivos subquentes.

Os dois experimentos tiverem 0 pressuposto que poucos estudos enfocam e
abordam a quantidade dos efeitos residuais dos nutrientes, principalmente do N,
provenientes das leguminosas utilizadas como adubos verdes sob as culturas de
sucessdo. Deve-se considerar que uma série de fatores climaticos e intrinsecos
influencia nesta absorcao de nutrientes da leguminosa tanto para a cultura do feijoeiro e
do cafeeiro.

Trabalhos complementares avaliando a contribuicdo da microbiota na
mineralizacdo do N do solo para a planta e a sua relacdo com o carbono sdo importantes
para analisar com maior efeito a contribuicdo da leguminosa em cultivass|sethtes.

A guantificagdo das perdas de N, e de demais nutrientes que afetam a sua dindmica no
nos sistema de cultivos, como, por exemplo, o Molibdénio (Mo), e a avalia¢ad do
derivado da leguminosa no cafeeiro sdo importantes para detectar o quanto do

nitrogénio derivado da leguminosa influenciara positivamente a cultura de interesse.
45



Uma ponderacdo que deve ser considerada no experimento com efeito residual
da crotalaria em trés periodos de pré-cultivo anterior no caféeirdato de que a
retirada dos tratamentos em tempos diferentes no primeiro cultivo, com a analise
destrutiva da planta, pode ter influenciado na dinamica do N no sistema e ocasionado
perdas, volatilizacbes ou imobilizacbes. Neste caso, os teores de N restantes rafletiram
capacidade do solo de reter o nutriente residual.

Em relacdo ao feijoeiro, a adubacdo das leguminosas em seu cultivo € necessaria
devido aos relatos de baixa fixacdo biolégica do N (FBN) do feijoeiro. Além de haver
outros fatores que influenciam na fixacdo do N, o aporte e liberacdo da quantidade dos
nutrientes derivados da leguminosa, através da sua decomposi¢cdo e da sua sincronia
temporériee da necessidade nutricional das culturas, tem que ser levados em conta para
a avaliacao do efeito residual da adubacao verde em cultivos agricolas.

Os resultados encontrados para o feijoeiro foram positivos a medida que houve
efeito residual dos pré-cultivos lablabe e feijao-de-porco influenciando o cultivo do
feijoeiro tanto na safrédas agudse quanto né&safra secj atingindo patamares altos
de produtividade. E para o cafeeiro, a crotalaria contribuiu de forma residual no solo
com aumento dos teores de N total encontrados nas diferentes profundidades e com
influéncia positiva na altura dos novos cafés.

Reafirmando as consideracdes presentes, a adubacao verde torna-se uma técnica
gue implica em ganhos positivos tanto para o cafeeiro quanto para o feijoeiro em

cultivos subsequentes sob o efeito residual das leguminosas utilizadas nestes cultivos.
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