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1.. RESUMO

Gm o objetivo de estudar o efeito da adubacao orgénica e
foliar na composigao quimica de folhas e no desenvolvimento de
mudas de cafeeiro Coffea arabica L. cv. Mundo Novo , foi
instalado o presente ensaio, em ripado localizado an area da
Faculdede de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, "Campus" de Ja
boticabkal, UNESP.

0 experimento constituiu de um fatorial 2x4x5, sendo oOs fa
tores representados por: solos, matéria organica e adubac¢ido fo
liar, no delineamento inteiramente casualizado e com trés re
petigoes.

A partir de um solo arenoso (Podzolizado de Lins e Mari
lia, var. Marilia) e um solo argiloso (Latossolo Roxo), foram
constituidos substratos, com 0, 200, 300 € 400 litros de ester
co de curral por m3 de solo.

Quando as mudas apresentavam, em média, 3,4 ¢ 5,1 pares
de folhas, foram pulverizadas com MAP a 1%, DAP a 1%, MAP a
1% ®Urgia a 12« DAP a 1%6EUréia a 1%.

A avaliagao do experimento foi feita por meio do estudo



de diversas caracteristicas, tais como: altura das mudas, peso
de matéria seca, area foliar e composi¢do quimica de folhas.
Pelos resultados, foi possivel. concluir que a matéria ox
ganica influenciou o desenvolvimento das mudas e elevou ¢ teor
de W(%) nas folhas. Nao se observou, entretanto, nenhum efeito

da adubacdao foliar no desenvolvimento das mudas.



2. INTRODUCAO

A composi¢cdo do substrato utilizado no enchimento de re
cipientes constitui aspecto importante na atividade de produ
¢dao de mudas de cafeeiro, uma vez que substratos com boas ca
racteristicas fisicas e quimicas permitem a obten¢do de mudas
de boa qualidade.

Visando racionalizar a composi¢cdo do substrato, tem si
do recomendado o empreco de solos de terrenos cultivados, an
substituicao a tradicional terra de mato. Apesar de reconheci-
da a sua superioridade, no que se refere as propriedades fisi
cas, quimicas e bioldgicas, a terra de mato, ou terrigo, esta
se tornando cada vez mais escassa, principalmente nas areas de
renovagdo cafeeira, an razdo de sua utilizacao na instalacao
de novas lavouras de café.

Entretanto, a opgao por solos de terrenos cultivados tem
apresentado alguns problemas, como solos excessivamente argilo
sos, que dificultam a penetragao das raizes, O movimento e a
retencao de dgua, bem como a aeracao e a permeabilidade. Os so

los muito arenosos, também constituem problema pois, além de



terem pequena capacidade de reten¢ido de adgua, podem causar da
nos ao sistema radicular das mudas no momento do plantio, pela
pequena. resisténcia do torrido.

Sendo assim; na escolha do solo & importante que se consi
deremas suas caracteristicas fisicas, uma vez que as quimicas
podem ser facilmente melhoradas com a aplicagdao de corretivos
e fertilizantes.

A utilizagdo da matéria organica em quantidades variaveis
pode contornar os referidos problemas fisicos do solo, depen
dendo, dentre outros fatores, da natureza e do teor do materi-
al organico adicionado.

Outro aspecto relacionado com a produc¢io de mudas & o for
necimento de nutrientes via foliar, considerando-se que o uso
da adubagdo foliar evita' problemas de lixiviagao e fixagdo
dos nutrientes que ocorrem no solo, além de apresentar certas
vantagens, como facilidade de aplicagao e melhor aproveitamento.

Considerando esses aspectos, o presente trabalho teve co
mo objetivo estudar o efeito de diferentes doses de matéria or
ganica aplicadas an solos arenoso e argiloso, ¢ de diferentes

fertilizantes, aplicados an pulverizagao foliar, na composi¢cao

quimica de folhas € no desenvolvimento de mudas de cafeeiro.



3. REVISAO DE LITERATURA

As investigagdes sobre o melhor substrato a ser utilizado
nos recipientes para formagao de mudas de cafeeiro ndo sdao mui
to antigas a somam numero reduzido. Acredita-se que o pequeno
interesse pelo assunto se prendia ao fato de ser o substrato
formado por terras de matas, terras virgens, que, em condicoes
naturais, satisfaziam, em grande parte, as necessidades minera
is das mudas para un bom desenvolvimento.

Hoje, tendo em vista a pouca disponibididade de terras de
matas, sdo empregadas para a produc¢do de mudas diversas combi-
na¢cdes de solos de terrenos cultivados, matéria organica e adn
bos quimicos.

As recomendacgdes para o0 uso de terra de mato, ou terricgo,
sdo encontradas em trabalhos como o de MORAES (1965) e SOUZA
(1966). Entretanto, com base em estudos de diversos substratos,
CORTE BRILHO et alii (1963) encontraram bons resultados utili-
zando adubos quimicos em terra roxa misturada e arenito de Ban
ru. Can relagao aos adubos organicos, verificaram que o estexr

co de galinha adicionado as terras roxas e ao arenito de Bauru:
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bem como a torta de mamona, adicionada & terra massapé, .deram
bons resultados.

Para GONCALVES & THOMAZIELLO (1970), a terra a ser usada
deve anresentar boa liga e ser isenta de sementeiras de ervas
daninhas, de nematdides e outras pragas. Quanto a textura, re
comendam cuidados para o0s solos arenosos, nos quais os saqui
nhos plasticos ficam flexiveis depois de cheios, podendo cawn
sar danos ds raizes das mudas, quando transportadas.

OLIVEIRA et alii (1972) testaram diversas combinacdes de
subsftratos para formacdo de mudas de cafeeiro e obtiveram bons
resultados com a mistura de 300 litros de esterco de curral/m3
de solo de pastagem mais adubac¢ao quimica.

CAIXETA et alii (1972), estudando também diferentes subs~
tratos, verificaram que solo de pastagem,. misturado com ester
co de bovino e de galinha, proporcionou melhores resultados ,
em comparacdo com tratamentos em que estiveram presentes solos
de mata, solos turfosos e adubos guimicos. Concluiram, ainda ,
ser inconveniente aumentar a concentracdo da matéria orgénica
na mistura, além de 50% em peso. Neste e na maioria dos traba
lhos realizados com substratos, verificou-se que a adicdo dos
elementos gquimicos N, P e K produziu melhores efeitos, quando
misturados com a matéria orgénica,

Trabalhando em Jaboticabal, com diferentes fontes de maté
ria organica e com terra roxa misturada, CENTURION et alii {1976)
nao encontraram diferencas estatisticas significativas entre o
esterco de curral, o de galinha e a torta de. mamona. Trabalhan
do em idénticas condicdes, em solos de textura arenosé, CARML
NATTI et alii (1976) verificaram que os tratamentos com ester

c¢o de curral foram sensivelmente superiores aos demais.

CARVALIIO et alii (1976), estudando doses e fontes de maté



ria organica en substrato com Latossolo Vermelho Escuro, obti-
veram melhores resultados com doses entre 250 e 326 litros de
esterco de curral e 46 ¢ GO litros de esterco de galinha  por
metro cubico de solo.

Quando o0 solo disponivel & muito argiloso, THOMAZIELLO et
alii (1977) recomendam misturar duas partes de solo com uma
parte de areia, para melhorar.a consisténcia do torrdo.

De acordo com o IBC (1977), a terra a ser usada deve ser
a de barrancos de solos profundos e de boas caracteristicas fi
sicas, dos quais foi eliminada a camada superficial de 10 an ,
para evitar sementes de ervas daninhas. Quanto a fonte de maté
ria orginica, a mais indicada é o esterco de curral bem curti-
do, amn propor¢des de 30 a 50% da mistura.

Tendo em vista suasqualidades e disponibilidade, o ester
co de curral tem sido empregado pela maioria dos viveiristas .
Entretanto, an algumas regides, sao grandes as dificuldades wa
ra a obten¢ado dessa fonte de matéria organica, como também do
esterco de galinha, o que tem levado os pesquisadores a estuda
rem novas fontes.

ALMEIDA & MATIELO (1978), em Latossolo Vermelho Amarelo ,

verificaram que os melhores tratamentos foram aqueles em que o solo, e
ra sem esterco, foi devidamente equilibrado can NPK e micronutrientes. Con
cluiram, assim, que, uma vez balanceada a parte quinmica do solo, as carac-
teristicas fisicas, ndo tiveram influéncia sobre o desenvolvimento das mu
das, parecendo ser adequadas, mesmo sam adicao de esterco.

SANTINATO et alii (1918) desenvolveram trabalho com estexr
co de curral, lixo, torta de filtro Oliver e palha de café ca
nmo fontes de matéria orgénica, utilizando Latossolo Vermelho A
marelo e mudas de cafeeiro cultivar Catual . Os resulta-

*

dos foram equiparados, ficando o nivel ideal de matéria organi

ca entre 28,56 e 35,71% do susbtrato, para esterco de curral ;



21,09 e 33,398, para lixo; 16,87 e 33,78%, para torta de . fil
tro Oliver.

A textura € um propriedade fisica que confere ao solo pa
rosidade e arranjo de particulas caracteristicos, podendo favo
reter ou dificultar a penetragcdao das raizes, além de determi -
nar suas propriedades hidricas (REICHARDT, 1975).De acordo  com
KIFHL (1979), solos de textura grosseira tém melhor drenagem .e ae
ragdo, ao passo que os de textura fina apresentam drenagem e
aeracao inferiores, porém a porosidade total €& maior, armaze -
nando mais dgua que Os arenosos, em estado de saturacgio.

As propriedades fisicas, guimicas e bioldgicas de um so
lo dependem de diversos fatores, sendo a matéria organica un
dos mais importantes.

Varios efeitos da matéria organica sao relatados por MEL
IO (1960), SILVA & CHAVES (1966), BUCKMAN & BRADY (1968), VAN
RAIJ (1969), GROHMAN (1972), JORGE {(1972), MALAVOLTA (1976) e
muitos outros autores, que destacam os efeitos sobre a fertili
dade do solo, sobre a retengao de &gua, sobre a cor, a plasti-
cidade e a pegajosidade do solo, sobre sua superficie especifi
ca e sua capacidade de troca de cations.

SILVA & CHAVES (1966) relatam que a matéria organica e
floculada pelo calcio, ficando este impedido de ser lixiviado.
Segundo os autores, essa floculagdo contribui para melhorar a
estrutura dos solos, aumenta o poder de retenc¢ao de agua
nos solos arenosos e facilita o arejamento nos solos argilosos,
dando-lhes estrutura menos adensada.

De acordo com BUCKMAN & BRADY (1968), a matéria organica
promove a extragdo de elementos de minerais do solo mediante a
solubiliza¢ao por acidos humicos.

c

MALAVOLTA . (1976) destaca a importancia do himus como "se

gurador" de elementos na forma trocavel e o seu papel como pro



tetor do fosforo contra a fixagdo. Ressalta também a proprierla
de da fragdo orgédnica do solo de reter de 4 a 6 vezes seu peso
de dgua en virtude de suas caracteristicas fisicas ( contragio
e expansdo) e quimicas (hidrofilia).

GROHMAN (1977) verificou que a eliminagdo da matéria orga
nica de solos com horizonte B textural e B latossdlico resul -
tou sempre em redugdao da CTC. Conforme explica o autor, a maté
ria orgdnica & um constituinte do solo com elevada ,superficie
especifica (854 mz/g) e alta CTC, propriedades estas que se re
lacionam intimamente entre si.

TIBAU (1978) relata que a parte soluvel do esterco tem a
faculdade de manter o fé6sforo en solug¢ao, evitando sua retro
gradacac e aumentando a eficiéncia da adubacao fosfatada. O an
tor ainda afirma que a urina encontrada no esterco contém o)
AIA (&cido indolacético), de poderoso efeito estimulante do de
senvolvimento das raizes.

De acordo com POTTKER & TEDESCO (1979), a matéria organi-
ca ¢ o N total dos solos podem ser usados como indices de dis
ronibilidade de N, pois apresentam altas correlagdes com o N
mineralizado.

Estudos realizados com matéria orginica en solos cultiva-
dos com cafeeiro mostraram efeitos benéficos nas caracteristi
cas fisicas, como a temperatura (CERVELINI & SALATI, 1959) e a
unmidade (BRASIL SOBRINHO & MELLO, 1960).

SUAREZ DE CASTRO et alii (1962) utilizaram polpa de café
semidecomposta como fonte de matéria organica no desenvolvimen
to de mudas de cafeeiro e verificaram diferencgas significati =
vas apenas para as caracteristicas didmetro de caule e porcen
tagem de N nas folhas, dentre as estudadas, tais como altura ¢
peso da .matéria seca. O teor de N nas folhas do tratamento com

|| dose mais elevada de matéria orgélnica foi de 3,18%, significa-
[
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tivamente superior aos outros dois.

Com relacdo a adubacdo orgénica em cafeeiros adultos, PI
MENTEL, GOMES et alii (1965) encontraram significativo aumento
na producdo de café e nas concentracdes de fésforo nas folhas
e significativa diminuicdo nas concentracdes de potassio. Da
mesma forma, HIROCE (1972) observou aumentos nas concentracdes
foliares de P.

NISHITA et alii (1973), estudando a influéncia da matéria
organica adicionada ao solo na disponibilidade de certos ele
mentos, observaram incrementos na producdo de cevada € na con
centracao média de N e K, enquanto a concentracao média de P
decresceu.

AGBOOLA & COREY (1973) encontraram coeficientes de corre-
lagdo significativos entre a matéria orgdnica 'ea disponikbili
dade de P, K e outros elementos em tecidos de milho. Entretan-
to, ndo foi encontrada correlacdo com o N.

HIROCE et alii (1976) desenvolveram experimento aplican
do matéria orgénica e adubos minerais em cafeeiro cv. Mundo
Novo , em condigoes de campo. Quando compararam os tratamentos
adubados com NPK na presenca e na auséncia do esterco de cur
ral, esses autores verificaram que, nos tratamentos em que o
esterco esteve presente, os teores foliares de K decresceram
significativamente. Entretanto, nos cafeeiros tratados com es
terco de curral, os teores foliares de N foram mais elevados
que na testemunha, o que evidencia os efeitos residuais da ma
téria orgdnica como fornecedora do nutriente.

As perdas representadas pela lixiviacao e fixacdo dos nu
trientes no solo constituem os principais fatores gque contribu
em para o interesse e uso da pratica da adubacao foliar.

Tem sido demonstrado experimentalmente que o N, o P, o X

e outros nutrientes podem ser absorvidos pelas folhas de modo
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mais eficiente que pelo solo (ANDA, 1975).

De acordo com varios autores, BOYTON (1954), MALAVOLTA et
alii (1959) e MALAVOLTA {1962), o fésforo aplicado nas folhas
é absorvido e€ metabolizado com maior rapidez e intensidade que
pelas raizes.

Segundo CAMARGO & SILVA (1975), a eficiéncia da absorcgao
foliar & determinada por varios fatores dentre os quais os ine
rentes as solu¢des pulverizantes e os inerentes aos nutrientes.

Quanto aos nutrientes, ha fontes que, por suas caracteris
ticas, permitem melhor absor¢ao do elemento. Das fontes de fos
fato, o DAP &€ a que penetra nas folhas com maior velocidade e
en maior quantidade (BOYTON, 1954).

Con relagdo & sua absor¢do pelas plantas, a uréia é um
fertilizante de caracteristicas muito interessantes, sendo in
tensamente absorvida e de grande mobilidade nos tecidos . Sua
absorcao foliar chega a ser até vinte vezes mais rapida e mais
intensa que a dos demais nutrientes. Além disso, quando aplica
da en mistura com nutrientes minerais, ela induz o aumento da
velocidade de penetragdo desses nutrientes {(YAMAD2 et alii ,
1965)".

Procurando examinar o mecanismo da influéncia da uréia na
absor¢do de nutrientes, YAMADA et alii (1965) e Yamada, citado
por BLANCO et alii (1972), verificaram que para cuticulas iso-
ladas, a uréia real-mente aumenta a permeabilidade da membrana
cuticular, facilitando a penetragcido idnica do fosfato.

CAMARGO (1970) e CAMARGO & SILVA (1975) relatam que ha
substancias que tém moléculas que, mesmo sem receberem energia
metabdlica, passam do apoplasto para o simplasto com relativa
facilidade, como € o caso da uréia. Para esses autores, esse -
fenomeno tem sido atribuido i difusdo facilitada, em que as mo

léculas difusiveis atravessam o plamalema, em razdo de un aci-
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mulo de energia proveniente da transferéncia da energia ciné-
tica das moléculas que se entrechocam ao nivel interfacial do
plasmalema ou mesmo en razao de alguma mudanga estrutural na
cuticula.

Por causa dessas propriedades especiais € exclusivas, a u
réia constitui nutriente de alto valor como fonte de nitrogé-
io para as plantas, em aplica¢cdes foliares, o que justifica o
eu uso intenso an experimentos de adubagao foliar.

Mendes &Franco e Cain, citados por MALAVOLTA & COURY
(2957), em trabalhos relativos a adubac¢do foliar am cafeeiro ,
cbtiveram resultados diversos. Os primeiros autores nao encon
traram resposta a aplica¢do de solug¢do de nutrientes que conti
nha uréia. Por sua vez, Cain verificou absor¢do relativamente
rapida da uréia pelas folhas do cafeeiro, principalmente na. fa
ce inferior das folhas e nas folhas mais novas.

GODOY JUNIOR (1959) estudou a absorg¢dao foliar de nutrien-
tes por mudas de cafeeiro cultivar Caturra Vermelho , visando
ao "forgamento" dessas mudas. Apesar de ter obtido melhores re
sultados com os tratamentos an que foi feita aplicagao direta
da solugao de nutri-entes no substrato, concluiu, no final, que
a oulverizagao com solug¢des nutritivas € un processo facil e
vantajoso, quando se deseja maior vigor e mais rapido desenvol
vimento das mudas de cafeeiro.

Trabalhando com cafeeiros no campo, em solugao nutritiva
& an vasos, MENDES et alii (1961) estudaram varias maneiras de
se fornecer uréia as plantas. No primeiro ensaio, realizado
can cafeeiro cv Bourbom Vermelho e am terra roxa misturada,
as pulverizag¢des foliares com uréia comercial. a 2,5% deram ori
gen a manchas nas extremidades das folhas. Essas manchas foram
atribuidas, pelos autores, a intoxicacgcdo pelo biureto, impure-

za comumente encontrada na uréia comercial. Nos ensaios an Va
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sos, realizados com a ¢v Mundo Novo, as analises indicaram
absorcdo foliar do nitrogénio, mas foram observadas, também |,
reacdes sintomatoldgicas nas plantas pulverizadas com uréia -

comercial, o que nao ocorreu quando se utilizou uréia p.a. a

o

2,5

Para GODOY & GODOY JUNIOR (1965), em viveiros, deve-se prefe
rir a adubacao das mudas pela pulverizagao foliar, tendo em =
vista a facilidade operacional, o menor tempo € o fato da adu
bacao no substrato exigir mais cuidados, além dos danos que -
podem sofrer as mudas recém-plantadas, em razao da concentra
¢dao dos adubos nos recipientes.

VASQUES & DIAZ (1968) desenvolveram experimento com cin-
co diferentes fornnulaé?e fertilizantes em aplicacao foliar ,
compostos de macro e micronutrientes, fitohormoOnios, vitami-
nas do complexo B e outras substancias. Verificaram gque as for
mulas que continham o nitrogénio sob a forma de uréia foram -
superiores as demais. Para esses autores, os resultados obti-
dos permitem apreciar uma redu¢do nos custos de producao 'do
viveiro, por ser menor a quantidade de fertilizante usado e
pelo rendimento em sua aplicagao, O que nao se consegue quan-—
do a fertilizagdo € feita no solo. Também foi observada baixa
porcentagem de perda de plantas em comparagdao com O sistema =
de fertilizag¢do no solo, 0 que, muitas vezes, decorre do mane
jo dos fertilizantes.

Utilizando trés fontes de fertilizantes nitrogenados
NaNO3, (NHg), SO4 e (NH2)2CO em mudas de cafeeiro, VASQUES (1969)
encontrou melhores resultados, an termos de produgcao de maté-
ria seca e absorcao de N, quando os produtos foram aplicados
no solo, em comparagido a aplicagdo foliar e a aplicacdo de -
metade no solo e metade nas folhas. Verificou, também, que

as fontes e as formas de aplicagdo nao exerceram nenhum efei
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to na absorcdo do P, do K e do Ca. A pouca absorcao do N apli
cado nas folhas, com as diferentes fontes, & de dificil expli-
cagao, segundo o. autor.

MORAES & CERVELLINI (1976) compararam diversas fontes de
fosforo na formacdo de mudas de cafeeiro por meio de aplicacdes
foliares de MAP e DAP e de aplicacdes das outras fontes no sa
lo. O efeito das melhores fontes de fésforo fez-se sentir espe
cialmente no desenvolvimento do sistema radicular dos cafeei-
ros, com superioridade significativa para o fosfato monoamdni

co, via foliar, seguido pelo superfosfato simples, no solo.



d.. MATERIAL E METODOS

4.1. Local do Experimento

0 experimento foi conduzido an viveiro "ripado", localiza
do na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, "Campus "

de Jaboticabal, da UNESP.
4.2. Solos

Os solos utilizados no preparo do substrato foram coleta-
dos do horizonte Ap de dois tipos de solos classificados,. ao
nivel de Grande Grupo (COMISSAO DE SOLOS, 1960), como Podzoli-
zado de Lins e Marilia, var. Marilia, e Latossolo Roxo, nas
regioes de Monte Alto e Jaboticabal, respectivamente.

A analise granulométrica das amostras de solo foi realiza
da segundo o método da pipeta, descrito por KILMER & ALEXANDER
(1949) e modificado por DAY {1965), sendo os resultados apre =
sentados no Quadro 1.

A andalise quimica dos solos, cujos resultados sdo apresenta
dos no Quadro 2, foi efetuada segundo 0 método descrito por

VETTORI (1969).



-16-~

QUADRO 1 - Resultados da Andlise Granulométrica das Amostras

de Solo Utilizadas no Preparo dos Substratos.

Separados do solo (%)

Amostra Classe textural
areia silte argila
A 83,41 4,99 11,6 areia barrenta
B 31,94 24,46 43,6 argila

—————

QUADRO 2 = Resultados da Andlise Quimica das Amostras de Solo

utilizadas na Composicao dos Substratos.

ug/ml TFSA e. mg/l00 ml TFSA
Amostra 2C pH
_}. _!.
(H,0) K R m* calt Mg
Afarenoso) 0,90 6,5 184 7 0 3,3 1,1
Blargiloso) 0,47 6,1 136 1 0 2,8 0,9

——— e e =Y

4.3. Preparo do Substrato

Como fonte de matéria orgdnica, empregou-se O esterco de

Ycurtido”.

curral
Tanto os solos como o esterco foram peneirados em peneira
usada na colheita do café e subyetidos a tratamentos cam brometo de me-
tila (15Occ/m3), conforme indicagoes do IBC (1977), visando & eliminacao
de nematdides , insetos , agentes de doengas e ervas daninhas,
A fertilizagao quimica foi feita em todos os tratamentos,
base de 2,5 kg de superfosfato simples e 0,5 kg de cloreto de
potdssio por metro cubico de mistura solo mais esterco, segundo

recomendagoes da CATI (s.d.).

Os recipientes utilizados foram sacos de polietileno perfura
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dos na metade inferior can 22cm de comprimento por 1lam de largura e 0,006

an de espessura quando fechados e diametro de 7cm quando cheios.
4.4. Semeadura e Repicagem

Em 17 de julho de 1978, foi feita a semeadura, en cantei-
ro tipo germinador de areia previamente preparado, utilizando-
-se sementes de café Coffea arabica L. cv. "Mundo Novo LCP
379/19, obtidas na Esta¢do Experimental de Ribeirdo Preto.

A repicagem das mudas para os recipientes deu-se no esta

gio "orelha de onca", 63 dias depois da semeadura.
4.5. Adubagao Foliar

Para a adubacgdo foliar, empregaram-se os seguintes ferti
lizantes: MAP (10-50-0), DAP (17-44-0) e uréia (45-0-0), proce
dendo-se a dilui¢do desses fertilizantes em agua, com o auxilio
de un liquidificador, durante 2 minutos.

As pulverizagdes foliares foram realizadas por meio de un
atomizador manual, sem marca, aspergindo-se em torno de 20 ml
de solucao an cada parcela composta de 20 mudas. Assim, fez-se
a aplicacdo de aproximadamente 1 ml de solucac an cada muda.

Essas pulveriza¢gdes foram feitas entre 7 e 11 horas da ma
nha, nos dias 31/12/78 e 31/01/79, quando as mudas apresenta
vam, an média, 3,4 e 5,1 pares de folhas, respectivamente. Pro
curou-se isolar as mudas referentes aos tratamentos adjacentes,
protegendo-as com papeldao, para evitar a possibilidade de deri

va.
4.6. Manejo das Mudas

Depois da repicagem, foram executadas as operacgodes .cultu
rais necessarias, segundo GON¢ALVES & THOMAZIELLO (1970). As
irrigacoes foram suspensas por ocasido das adubag¢des foliares,

sendo reiniciadas dois dias depois.
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Para controlar o "bicho mineiro", foram feitas duas pulve

rizagoes com Lebaycid EM 50 e Gusathion A.
4.7. Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, em esquema fatorial, com 2 solos, 4 niveis de ma
téria organica e 5 tratamentos com adubos foliares, com 3 repetigdes.

Os esquemas de andlise de variancia, empregados antes e
depois da adubagéo foliar, sdo apresentados nos Quadros 3 e 4

respectivamente.

OQUADRO 3 - Esquema de Analise de Variancia dos Dados  Obtidos

2s da Adubacdo Foliar.

2 Fﬁfiaqﬁc G.L.
Solos (S) d |
Matériz orgiénica (M.O.)~- 3
S xXx M.O. 3

Residuo 112

QUADRO 4 = Esquema de Andlise de Variancia dos Dados Obtidos A

pds a Adubacdo Foliar.

- e

Causas de Variacao G.L.
Solos (S) 1
Matéria organica (M.O.) 3
Adubacdo foliar (A) 4
S x M.O. 3
S x A 4
M.O. X A 12
§ X MO. x A 12

Residuo 80
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3s tratamentos foram distribuidos em 120 parcelas, cada

com 20 mudas, dispostas em 4 fileiras, num total de '2.400

0s tratamentos consistiram na adicdo de quatro doses .de
>0 de curral a solos arenoso e argiloso, constituindo

3

ratos com 0, 200, 300 e 400 litros de esterco por m de

correspondentes aos niveis 0, 1, 2 e 3. Em termos percen
, as doses corresponderam a 0%, 16,6%, 23,0% e 28,5% de
0, respectivamente.

depols de completado o desenvolvimento do 39 par de fo

definitivas das mudas procedeu-se a pulverizacado foliar,

?ando-se as seguintes fontes e doses de fertilizantes:

o
1

Testemunha (sem adubacdo foliar):
( = MAP a 19%%0;

¢ — DAP a 1%;

] = MAP a 1% *+ Uréia a 1%;

7 = DAP a 1% t préia a 1%.

o

Avaliacéao

\ avaliacdo do experimento foi feita por meio da andlise
varias cavacteristicas relativas ao desenvolvimento vegeta-
las mudas, tais como: altura, diametro do caule, numero
'es de folhas, peso da matéria seca das folhas, do caule
raizes, peso da matéria seca total, adrea foliar, razao
:a foliar, area foliar especifica, razédo de peso foliar ,

parte adrea/sistema radicular e andlise quimica de fo

4.8.1. Altura, didmetro do caule e numero de pares de

ara a avaliacdo dessas caracteristicas, foram considera=

eis as seis mudas centrais de cada parcela. As leituras.
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foram feitas aos 25, 40, 55, 70, 85, 100 e 115 dias apds a re
picagem, com o auxilio de uma régua graduada em milimetros e
de um paquimetro MAUe Stainless Poland, graduado em milimetros,
com precisdo de décimos de milimetro.

Para a determinacdo da altura, considerou-se toda a parte
aérea da muda, a partir do nivel do solo até a insercdo do 4l
timo par de folhas, enquanto o didmetro do caule foi tomado a
1 cm do solo..Na determinacdo do numero de pares de folhas, fo
ram considerados todos os pares cujas .folhas apresentavam com
primento igual ou superior a 1/2 polegada (1,25 cm) e que for-

mavam com a horizontal um angulo menor que 90 graus.

4.8.2. Peso da matéria seca das folhas, do caule e

das raizes e peso da matéria seca total.

Para a determinacao do peso da matéria .seca, cinco mudas
da parte central de cada parcela foram colhidas entre os dias
16 e 18/12/79, aproximadamente 210 dias depois da semeadura ,
quando apresentavam em torno de 6 pares de folhas. As plantas
foram cortadas com tesoura de poda, separando-se a parte aérea
em folhas e caule. As raizes foram separadas pela lavagem dos
torrdes em balde com aqua corrente, eliminando-se toda a terra
aderida.

Folhas, caules e raizes foram acondicionados, separadamen
te, em sacos de papel, previamente perfurados, e levados para
secar em estufa FANEN, modelo 330/S, com circulacdo forcada de
ar, a 709C, até que atingissem peso constante. Em seguida, . pe
sou-se o material em balanca com precisdo de 0,01 g;05 valores
foram expressos em gramas. A soma do peso de folhas, caules e
raizes constituiu o peso da matéria seca total.

.Lom base no peso da matéria seca total, foi determinada a
distribuicdo de matéria seca, em porcentagem, nas folhas, nos

caules e nas raizes das mudas.
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4.8.3. Area foliar

Para a obtenc¢ao da area foliar, determinou-se o produto
do maior comprimento pela maior largura de cada lamina foliar
e multiplicou-se por un fator de correcao igual a 0,644, deter
minado por VOLPE (1980), especificamente para mudas de .cafeeiro
cv. 'Mundo Novo'.

Os valores de area foliar assim obtidos, expressos an
dmz, representam a média de cinco mudas centrais de cada repe-
ticao.

4.8.4. Razao de area foliar, area foliar especifica,

razdo de peso foliar e razio parte aérea/sistema radicular

Essas caracteristicas fisioldgicas foram calculadas se
gundo EVANS (1972). Os valores médios de razao de area :foliar
foram obtidos por meio da relagcao entre os dados de area foli
ar ¢ o peso de matéria seca total, sendo os resultados expres-
SOS am dnz/g.

A area foliar especifica, expressa em dmz/g, foi obtida a
partir da relagdao entre a area foliar € o peso da matéria seca
acumulada nas folhas.

Da relagdao entre o peso da matéria seca nas folhas (g) e
o peso da matéria seca total (g) obteve-se a razdo de peso fo
liar.

A razdo parte aérea/sistema radicular foi obtida pela re
lacao entre os dados de peso da matéria seca do caule e das fo

lhas e 0 peso da matéria seca das raizes.
4.8.5. Analise quimica de folhas

Para esta analise, foi coletado, o 32 par de folhas .de
cinco mudas centrais de cada parcela, conforme indicacgdes de
LOTT et alii (1956) e de MALAVOLTA et alii (1964), para cafeei

ros adultos. Em seguida, o material foi moido em moinho "Wiley" e acondi
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cionado emn sacos de papel.

O preparo do extrato e as determinagdes de N foram fei
tos segundo métodos descritos por BATAGLIA et alii (1978), uti
lizando-se o acido sulfuirico e o sistema auto-analisador 11 Te
chnicon. Para as determinag¢des de P, preparou-se o0 extrato pe
lo método nitrico-perclérico, também descrito por BATAGLIA et

alii (1978). As determinag¢des desse elemento foram feitas em

SpectrofotOmetro de Plasma Jarrel-ASH, série 750.
4.9. Dados Meteorologicos

A partir da repicagem das mudas, até a avaliagdo final, fo
ram observadas as condi¢des de temperatura e umidade relativa
do ar no local do experimento, mediante leituras diarias em
termometros comuns de mercurio an vidro € an termdémetros de ma
xima e minima., instalados no viveiro. O horario das -leituras
foi 0 seguinte: 7, 9, 15 e 21 horas.

No calculo da temperatura média diaria foi utilizada a
féormula empregada pelo Instituto Nacional de Meteorologia, ob
tida por OLIVEIRA (1969).

As médias dos valores encontrados por periodo sdo apre

sentadas no Quadro 5.



QUADID 5 - Médias de Temperatura Média, Temperatura Maxima, Tem

peratura Minima e Umidade Relativa do Ar Observadas

por Periodo no Local do Experimento.

— .

Temperatura (°C)

Periodo Intervalo Umidade
Média Miaxima Minima Relativa (%)
1 20-31/10 24,5 33,0 18,4 83,6
2 1-10/11 23,7 30,6 19,8 90,0
3 11-20/11 23,7 30,9 20,2 91,2
4 21-30/11 25,2 32,2 20,5 88,0
5 1-10/12 24,7 32,1 19,7 88,8
6 11-20/12 23,3 31,1 18,2 90,1
7 21-31/12 22,8 30,0 18,4 90,5
8 1-10/01 23,6 31,2 17,9 90,5
9 11-20/01 24,3 31,7 18,7 89,2
10 21-31/01 21,9 30,6 19,1 91,7
gl 1-10/02 24,9 33,4 19,5 89,5
12 11-20/02 25,1 31,0 20,3 93,3




5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1.. Altura das Mudas, Diametro do Caule e Numero de Pares

de Folhas

ZLis analises de varidncia dos valores referentes a essas
caracteristicas, aos 25 dias apds a repicagem, revelam ausén
cia de diferencas significativas, o que garante a homnogeneida
de da:;; mudas utilizadas no experimento.

Os resultados da andalise de variancia para altura das mu
das, verificados an varios periodos apds a repicagem, S3a0 apre
sentados no Quadro5, podendo-se notar diferer}lc;as significati-
vas, ao nivel de 1%@e probabilidade, para os tratamentos KYe)
los e matéria organica, a partir da quarta leitura, feita 70
dias apoOs a repicagem. Tendo havido interacao significativa en
tre os fatores solos € matéria organica a partir da quinta lei
tura, procedeu-se ao desdobramento dos graus de liberdade da
interacao, estudando-se os efeitos dos niveis de matéria orga
nica dentro de cada solo.

As médias de altura das mudas, comparadas pelo teste de

Tukey, sd0 apresentadas no Quadro 7 e ilustradas na Figura 1la



QUADRO 6 — Analise de Variancia dos Valores Relativos a Altura de Mudas de Cafeeiro, Verifica
dos em VAarios Periodos Apds a Repicagenm.

F F
Causas de variagao C.L. Dias apés a repicagem G.L. Dias apods a repicagem

25 40 55 70 85 100 115
solos (5) 1 0,12"%  0,08"% " 2,21ns  7,08** 1 s o 2,0678 14,14%%
Matéria orginica (M.O.) 3 0,490% 0, 2408 aNns 3 21,00%* 38,66%* 62,96%*
Adubagzo foliar (R) - - - 4 0.660S 0. 29"S 0,450
Interacdo § x M.O. 3 0,43715 0’37:?5 3 2,84% 4,27%* 6,31
Interagao S x A - - - 4 0,25°S 0,437 0 667S
Interagcdao MO. x A - - - 12 0,78"% p L S £
Interagc3o S x MO. x A - - - 12 0,640S 0,850S 1,110
Residuo 112 - - 80 _ - -
Desdobramentos:
M.C. dentro solo arenoso - - - 7,06%% 15,82%% 22,92%%
¥.0. dentro solo argiloso - - - 16,81%* 27,11%% 46 ,41%%

V.o(8 - 13,44 2

C.v. (%) ’ T8 10,60 9.91 _ 10,31 8,63 g,20
*

Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

ns Nao significativo
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QUADRO 7 - Médias de Alturta de Mudas de Cafeeiro (em cm) em Funcio
dos Tratamentos Solos, Matéria Orgédnica e Adubagéo Foli

ar, em Varios Periodos ApOs a Repicagem.

TRATARERTOS DIAS APOS A REPICAGE!
Solos oy el Mubagio 1% w0 55 70 5 100 115
11500 fallar
1 4, 5,87 A 8,02 a 10,23 a 12,65 14.64 17.22
11 = - - - 12.71 15,11 18,48
[o] II1I . - - - 11.51 & 11.19 B 15.56 B
1w - = - . 12,40 15,13 19,00
A v - = - = 11.59 14.07 17.10
1 4,32 & 5,94 A 5,11 A 10,77 ap 14.26 17,77 72.29
R 11 - & . = 13.40 17,15 21,95
200 11X - = - = 13,82 & 17,28 A 21.41 &
E w i - - - 13,80 11.59 21,90
v - = - - 14.05 17.69 22,58
N 1 4,3 A 5,93 A 8,722 A 11,06 & 14.35 17.76 21,54
11 - - - i 14.51 11.61 22.02
0 300 111 - = - - 14,23 A 11.59 A 22.69 A
v - - - - 13,75 16.92 21.49
v - - - - 13,68 11.19 21,39
5
0 T £,30 A 5,87 A B,04 A 10,87 A 15.06 18,23 22.70
i1 - - - - 13,56 11.20 21.47
400 I11 - = = - 14,66 A 18.51 h 22,467 A
v - - = : 11.57 16.53 20,76
v - - - - 13,58 17,24 21,08
b 4,45 A L. EE A 7.43 A 9,33 R 11,52 14,80 17.77
11 i - - - 11.22 14.09 17,74
0 111 - = i . 11,548 14,69C 17,39¢
A ‘ v - - - - 11.88 15,34 19,01
v - = - pE 11,30 14,42 17,64
R 1 £,15 A £,79 A 7,65 A 9,90 Ab 12.10 15.67 20.55
11 - d - - 12,57 16.11 19.69
G 200 111 - - : - 13,50 & 17,48 B 22,84 R
1w = . - = 11,94 16,18 22.25
¥ = - - . 12.22 17,12 22,56
I
1 4,33 A 6.01 A B,15 A 10,68 & 14,08 18,17 23.95
11 = - = = 11.92 18,01 23,61
L 300 11 - - - - 13,18°A 16.79 A 21,% A
W = : - - 1¢,72 19,68 25.88
0 ¥ & 2 - - 13.12 17.45 21.35.
1 4,28 A 6,04 A 8,75 A 11,14 A 1584 20,16 25,27
5 11 : Z k & 13,96 18,43 24.59
<00 11 = i - - 14,84 7 19.42 A 25.11 A
0 1v 3 c - - 13,34 17.57 23.51
v = - - - 16.01 20.51 26.05
deda H.0, dentro Solos - 0.10 1.12 1,41 1.70
(1) Médias na mesma coluna, acompanhadas por letras iguais, nao

diferem estatisticamente entre si, ao nivel de 5% de probabi-
lidade.
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e 1b, sendo possivel observar desenvolvimento quase sempre in
ferior das mudas nos tratamentos sem matéria orgénica, em rela
cdo aos tratamentos em que ela foi adicionada. Esses resultados
concordam com aqueles obtidos por ALMEIDA et alii (1978) e SAN

TINATO et alii (1978).

No Solo arenoso, verificou-se maior desenvolvimento das
mudas com a adicdo de esterco, independentemente das doses, ao
passo que, no solo argiloso, © desenvolvimento foi diretamente
proporcional as doses aplicadas, o que evidencia que o solo ar
glloso respondeu mais a adicdo de matéria orgadnica que o solo
arenoso. Os niveis 2 (300 litros/m3) e 3 (400 litros/m3 de so
1lo) mostraram-se superiores naquele solo.

Entretanto, ndo foi observado efeito dos tratamentos de a
dubac¢ao foliar no desenvolvimento das mudas.

Observando os.resultados referentes & andlise de varian
cia dos valores de didmetro do caule, apresentados no Quadro &,
observa-se que houve significadncia para os fatores solos, maté
ria orgénica e interagéo solos e matéria orgéanica.

Desdobrando-se os graus de liberdade da interagEO e compa
rando-se as médias dos tratamentos referentes a matéria organi
ca, encontraram-se diferencas significativas, na leitura reall
zada aos 115 dias, apenas entre o nivel 0 e o nivel 3 (400 1i
tros de esterco/m3 de solo), no solo argilosa, como se pode ve
rificar pelos resultados apresentados no Quadro 9.

As Figuras 2a e 2b ilustram o comportamento do didmetro do
caule, nos tratamentos referentes a adicdo de matéria orgénica
aos dois solos. As curvas obtidas demonstram haver periodicida
de no crescimento do didmetro do caule. Assim, por volta dos
70-85 dias apds a repicagem das mudas, verificou~se uma redy
gao no crescimento do didmetro do caule, provavelmente em beng

ficio de optras partes da planta, seja a parte aérea, seja o



QUADRO 8 - Analise de.Variincia dos Valores Referentes ao Didmetro do Caule de Mudas de Cafeei
ro, Relativos a Varios Periodos Apdés a Repicagem.

F F
Causas de variagiao G.L. Dias apo6s a repicagem G.L. Dias ap6s a repicagen
25 40 55 70 85 100 115
solos (S) 1 0,567 0,427°  7,47%%  22,57%% 1 6,45% 0, 0678 17,57%*
Matéria organica (M.O.) 3 0,46"° 3,46% 8,12%* 7,40%% 3 3,10% 3,84% i
rdubagio foliar (A) - - - - - 4 EE 0,878 2,20™
Interacio S x M.O. 3 1,237 0,14™%  0,287° 3,38% 3 0,93mS 4,13%* 4,50%x
Interacio § x A - - - - - 4 2,63% 0,88"° 0,850
Interacio N.O. X A - - - - - 12 5 1,137° 1,847%
Interagdc S x MO. x A - - - - - 12 1,09nS O,EJD“s 2,00%
R 112 - - - - SO - - -
Desdobrantciivee.
ns ns
M.O. é&entro solo arenoso - - - - - 3 - 1,09 1,56
M.O. dentro solo argiloso - - - - - 3 - 6,084%% 3,76%
A dentro solo arenoso s = - - - - 4 2,76% - -
5 ns
A dentro solo argileose - - - - - 4 1,36 - -
C.V. (%) - 4,18 3,12 5,58 4,49 - 4.73 5,06 5,79

Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

ns Nao significativo

..GZ...
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- Médias de Diametro do Caule de Mudas de Cafeeiro (em

mm) , em Fungido dos Tratamentos Solos, Matéria Organica

QUADRO 9

- 4
e Adubacgdo Foliar,em Varios Periodos Apbs a Repicagem.
Tptﬁ_'.rnurr;'rns nTAs "'_'.':L’i_f"....._.,?“:.ﬁiﬂ.._.._ =
Solea K-:fr”l:';:m&ﬁ'-:':kllm g oo P 40 55 ) s 100 s
1140 feliar .
— ——
1 1,55 A0} 1.67 0 1,81 p e a0 215 2,30
n 5 = e - & 7,01 2,10 2,21
0 1t - - - - & 200 B 2,07 A $o00 A
A ™ . = - - 1,93 2,00 7,26
v ¥ . - - b 1,88 2,02 2,2
R 1 1,5 A 1,67 A1 1,84 b 2,00 kA a 2,0 7,14 7,33
I e = - - als 7,02 2,10 3.4
E 00 ur - - = - @ 2,00 xn 2,14 & M A
b i - - - - &% 1,59 2,05 2,05
i - = - - b 1,53 2,13 2,77
N & P .
1 1,59 A 1,69 K 1,69 A 2,08 h a 2,07 2,18 7,78
0 1 - - - - 1,56 2,04 2,36
0o " - - - - a2, A 2,08 & 2,00 &
™ N - - - sh 2,00 2,08 2,14
5 v - - - = b 1,9 2,12 7,32
0 1 1,57 A 1,1 A 1,95 A 2,00 An s 2,00 2,16 2,26
11 & - = - o 1,96 2,00 2,10
400 118 - - - - & 2,00 1D 2,07 A 2,15 A
w - - - - & 2,03 7,95 7,2
v - - - - b 1,54 1,97 1,08
1 1.58 h 1,67 B 1,7 b 1,A8 a 1,55 2,01 2.2
)] - - - - L 357 2,34
[ m - - - - 51,51 B L4t B 2,178
2 ™ L = = 81,82 7,07 230
v - - - a 1,59 1,55 2.99
R
T 1.54 A 109 1,61 B 1,93 B a1, 1.99 2.21
1 - - - a 1,55 2,17 2.26
G 200 ur - - - - B 2,05 MY 2,19 A 246 28
™ = = = - & 1,97 00 2,34
1 L] - - - PR 2,07 2.18
I 1,5 h 1M rn 1,84 1,% a5 a 1,33 .47 2.38
L ir - - - a 2,0 2,10 2,32
oo nr - - - & 1,59 A 2,00 A 2,23 AB
o ™ - - - n 2,00 2,20 2.46
v % - - - 81,9 217 2,34
s 1 1,57 b LA, 1,87 A 2,08 A b 2,02 2.20 7,51
1 - - - L R ] 2,23 2,53
0 200 1t - - - - o700 2,06 1,5 b
w - - - - “=n 167 2,06 1,17
v o = = - a 03 2,16 &HM
W, doriva & Solos = 0,005 0,103 0,080 0,008 0,100 0,125
don.s, A e p da Solo = - - - - -

0,06

(1) Médias na mesma coluna, acompanhadas por letras iguais,

nao

diferem estatisticamente entre si, ao nivel de 5% de probabi-
lidade.
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sistema radic 5 dias ean diante, as plantas voltaram
a apresentar o comportamento inicial.

Com relacdo aos tratamentos relativos a adubacdo foliar ,
ndo foram encontradas diferengas significativas, mas a intera-
¢do solos x adubacao foliar foi significativa ao nivel de %,
bem como o efeito desse tratamento no solo arenoso, na leitura
feita 85 dias apds a repicagem. Entretanto, nas leituras subse
qltentes, tal efeito nio mais se manifestou, havendo tendéncia
a uniformiza¢do dos didmetros das mudas nos diversos tratamen
tos.

Os resultados da analise de variancia dos valores relati
Nos ao numero de pares de folhas sdo apresentados no Quadro 10,
€ a comparag¢do entre as médias pelo teste de Tukey no Quadro
11.

Observa-se que houve interacao significativa entre os fa
tores solo e matéria organica, procedendo-se ao desdobramento
dos graus de liberdade da interacao e, em seguida, a compara
¢a0 entre as médias.

O desenvolvimento do namero de pares de folhas encontra -
-se representado graficamente nas Figuras 3a e 3Db.

Independentemente das doses,a adigdao de matéria organica
ao solo arenoso resultou em mudas com maior namero de pares de
folhas. No solo argiloso, a resposta das plantas foi proporcia
nal as doses adicionadas.

Esses resultados nao estao de acordo com os obtidos por
ALMEIDA et alii (1978), que, trabalhando com cafeeiro cv. Ca
tuai’ e oom doses bem mais elevadas de esterco, ndo encontra -
ram diferencas significativas para a caracteristica nimero de
pares de folhas. Apesar de terem trabalhado com Latossolo Amarelo
Omico, de caracteristicas texturais diferentes do solo utiliza

s .. - 5 . N
do no presente experimento, € possivel que tambem tenham utill



QUADRO 10 = Andlise de Yariincia dos Valores Referentes ao Numero

de Pares de Folhas, de Mmudas

de Cafeeiro, Relativos a Varios Periodos Apds a Repicagem.

F F
Causas de variag¢ao G.L. Dias apbs a repicagem G.L. Dias apds a repicagen

25 40 55 70 85 100 115
Solos (S) 1 HiaEns 0,818 2,017%  17,00%* 1 11,12%% 14,64%% 6,82*%
Matéria organica (M.O.) * 0,30ns 0,55"% 1,48ns 14,27%% 3 14,54%* 20,64*% 50,42%%
Aéubacdo foliar (A) - - - - - 4 2,50% 0,795 0,86"°
Interacio 5 x M.O. 3 0, 4378 3,54% p il . 3,12% 3 6,69%x 5,31%* 4,20%%
Interxag2o S x A - - = - - 4 0,878 0,977 0, 2385
Interagdo MO. x A - - - - - 12 HHEpEE 2,65%% WoREs
Interacdo S x MO. x A - o = - e 12 0,49°% 0, 717% - i
Residuo 112 - = - - 80 - - -
Dasdobramentcs:
M.O. dentro solo arenoso 3 - - - 7,26%% 3 d, 53** 12,88%%* 26,54%%
M.O0. dentro solo argiloso 3 - - - 10,36%* 3 12,72** 13,12*: 28,20%*
A dentro MO. (0) - - - - - - - 1'15”5 -
A dentro ¥.0. (1) - - - - - - - 1,777 -

‘ﬁgna

A dentro M.O. (2) - - - - - - - 0,4 -
A dentro M.O. (3) - - - - - - - 5,33%% -
C.V. (3) - 13,03 7,16 7,92 6,42 - 4,54 4,29 4,85
# ‘Significativoao nivel de 5% de probabilidade
#E Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

b
U

Nao significativo
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QUADRO 11 - Médias de Numero de Pares de Folhas de Mudas de Cafeei
ro, em Fungdo dos Tratamentos Solos, Matéria Orgénica

e Adubacgdo Foliar, em Varios Periodos ApOs a Repicagem.

DITASE APOS A REPFICACEHM

1] ‘L‘I'.I 3
s e T G it e eadas i o St A
paton b an T felar 5 0 5 70 & 100 ns
P (1)
1 1,00 & 1,52 & F sy a 4.16 4,88 5.55
n - - - = ab 4,05 488 5049
o 1t = = - - ab 4,00 B 472 n 527 B
- = & = - b 4,11 4,05 5,66
A v 2 i - - ab 4,05 . 5,27
R 1 1,03 8 1,93 & FR TN 3,54 A ad,ss 5,38 6.10
1 = = = - ab 4,33 5,22 6.27
200 mi - - - - ab 4,49 A 5,49 A 6.16 A
E ™ - - . - b 4.16 5,05 6.05
¥ - - - - ab 4,38 5.12 6.22
N
1 1,00 A 1,94 A 2,81 A 3,65 & a 438 5.22 6,16
L) e ™ = = ab 4,44 5.27 '6.22
(o] 300 1 = - - - ab 427 h 518 h 6,32 A
w T - = - b 438 527 6.27
S ¥ = e = = ab 4.38 5,38 6.21
1 0,598 A 1,85 A TE5 A 3,54 A a 4,60 a 5.61 6,398
(0] n - - - - ab 413 b 5.21 6,10
400 111 = - = - ab 422 A ab 5.16 A 6.05 A
w - - - - b 4,00 b 5,94 5.88
v - - - - ab 4.11 b 5,99 5,88
b | 1,05 & 1,55 kB M A 315D a 3,9 4.88 5.44
i - N = - ab 3,39 472 5.16
0 nx = " = - ab 4,00 B 4.66 R 522 C
A ™ - - - - b 3.9 4,63 555
¥ - - - . ab 3,91 4,83 5.16
1 1,00 b 1,86 B 2,7 A 3,24 B a 4,00 4,66 5,83
n - T 2 - ab 3,88 4,83 5.66
G 200 11 : 5 . - ab 4,10 A 5,05 B 5,94 B
™ - - - - h 4.05 4.88 5,88
I v s = - = ab 4,16 4.99 583
1 1,05 n 1,91 kn 2,96 A 3,40 18 ad,3 4,99 6,10
L 11 = - - = ab 4,33 516 6.05
300 i - - = e 2h 4,16 A 5,05 A 583 M
0 w o - = = b 4.27 5.27 6.10
v g " = - 2 4,36 5,10 5.89
s 1 1,05 A 1,97 & 2,80 & 3,56 A 24,55 a 5.49 6,33
11 - - = = ab 4,33 b 5.10 6.16
400 1T} - - - - ab 4,33 A ab 5.27 A 6.3 A
(0] w - - = - h4.22 h 5,1 599
v - - - - b 4,13 b 5.16 6.22
#.0. dontro d> Solos 0.13 - 0,21 0,18 0.21 0.26
d..... 2. foliar - - - 0,15 -
A. éntro KO, (3 - - - - 0.35 T
0 L e . . ~
(i)' Médias na mesma coluna, acompanhadas por letras iguais, nao

diferem estatisticamente entre si, ao nivel de 5% de probabi-
lidade.
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zado critério diferente para a contagem das folhas, o que jus
tificaria a discordancia dos resultados.

Nas leituras feitas aos 85 e 100 dias apds a repicagem ,
encontrou-se significancia para o tratamento adubacdo foliar ,
observando-se ainda, pelo Quadro 10, ser significativa a inte
racdo matéria organica x adubacdo foliar. Desdobrando-se os
graus de liberdade e comparando-se as médias, verificou-se que
as aplicacgdes foliares de nutrientes resultaram em efeito de
pressivo as plantas, uma vez que a testemunha (sem adubacgao fo
liar) apresentou valores superiores. Entretanto, esse comporta
mento da testemunha ndo prevaleceu até o final do ensaio', ha

vendo tendéncia para a uniformizagac com os demais tratamentos.

5.2. Peso da Matéria Seca das Folhas, do Caule e das Ral

zes e Peso da Matéria Seca Total.

Os dados de peso da matéria seca das folhas, do caule e
das raizes, verificados ao final do ensaio, foram submetidos a
andlise de variancia; os resultados sdo apresentados no Qua
dro 12.

Analisando os resultados obtidos, observou-se que as 1n
teragoes solo xrmwéruaon;ﬁﬁca:&mansi@ﬁjiomjyas para o peso da
matéria seca das folhas, do caule e das raizes. Sendo assim ,
procedeu—-se ao desdobramento dos graus de liberdade das intera
¢des, estudando-se os efeitos dos niveis de matéria orgénica
em cada solo.

No Quadro 13 sdo apresentados os resultados referentes a

-
comparacdo das médias pelo teste de Tukey, observando-se que a
adicdo de matéria.organica ao solo arenoso resultou no incre

mento do peso da matéria seca das folhas e do caule, indepe

]

dentemente d&s doses aplicadas. No solo argiloso, os incremen-

tos foram proporcionais as doses de esterco aplicadas, encon



~37 =

QUADRO 12 = Anadlise de Variancia dos Valores Relativos ao Peso
de Matéria Seca das Folhas, Caule e Raizes de Mudas
de Cafeeliro

F

Causas de Variacéo G.L.

Folhas Caule Raizes
Solos (S) 1 5,09% 11,55%* 0,05"°
Matéria organica (M.O.) 3 62,21%* 15,72%% 9,43%%
Adubacio foliar (A) 4 iahite T Aone
Interacao S x M.O. 3 7 ,29%% 5,41%% 3,42%
Interacao S x A 4 0,762 0 ,9]}‘lS 2,00"°
Interacio M.O. x A 12 1,20"3 1,00"° 0,75°°
Interacio S x MO. x A 12 1,03"° 0,69"° 0,61
Residuo 80 - W o
Pegdobramentos
M.O. dentro solo arenoso 3 16,64%* 4,95%* 11,53%*
M.O. dentro solo argiloso 3 52,86%% 16,18%* 1,381’3“3
C.V. (%) 15,21 17,19 15,30

* Significativo ao nivel 2= 5% de probabilidade

¥% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

ng N&ao significativo
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QUADRO 13 = Médias de Peso de Matéria Seca das Folhas, do Caule

e das Raizes de Mudas de Cafeeiro, Expresso em Gra

mas, em Funcdo dos Tratamentos Solos e Matéria Orga

nica.

Doses de Matéria Organica

Peso de matéria seca (g)

Solos s
(1/m” de solo) Folhas Caule Raizes
A 0 3,65 H{") 1,60 b 2,32 a
E 200 5,23 a 02,05 a 1,96 b
g 300 5,18 a 1,88 ab 1,77 h
0 400 5,34 a 1,97 a 1,77 b
‘;\ 0 3,21 ¢ 1,69 b 2,04 a
cI; 200 5,03 b 1,91 b 1,94 a
g 300 5,98 a 2,24 a 1,97 a
5(; 400 6,44 a 2,49 a 1,82 a

d.m.s. 0,73 0,32 0,28

(1) M&dias na mesma coluna, acompanhadas por letras iguais, ndo di

ferem estatisticamente entre si, ao nivel de 5%de probabili-

dade.
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trando-se os valores mais altos nos niveis 2 (300 litros de es
terﬂofmg de .s0lo) e 3 (400 litros/m3 de solo).

Enquanto adi¢des de esterco além do nivel 1 (200 litros/
/m3 de solo) ndo resultaram em incremento no peso de matéria
seca das partes aéreas no solo arenoso., no solo argiloso os
maiores valores foram atingidos com o nivel 3 (400 litros/m3 de
solo), como se pode verificar pelas Figuras 4 e 5. Quando se
passou do nivel 2 para o 3, no solo argiloso, verificou-se um
aumento do peso da matéria seca do caule e das folhas, a taxas
decrescentes. Tal comportamento leva a crer que, se forem adi
cionadas doses de matéria orginica superiores a utilizada no
nivel 3 (400 iitros/m3 de solo), poderiam ser obtidos incremen
tos ainda maiores no peso da matéria seca das partes estudadas,
de acordo com os resultados verificados por SANTIMATO et alii
(1978) , quando elevaram as doses de esterco de 0 para 15%e de
15%para 30%, an substrato com Latossolo Vermelho Amarelo.

Os resultados encontrados para o peso da matéria . seca
das raizes revelam uma situacac diversa da verificada para as
folhas € 0 caule, conforme pode ser observado no Quadro 13 e
na Figura g. Com a adi¢do de matéria organica aos substratos ,
o peso da matéria seca das raizes nao se alterou no solo argiloso, enquan-
to no solo arenoso diminuiu significativamente. Esses resultados sdo seme—
lhantes aos obtidos por CARMINATTI et alii (1977) e SANI'INATO et alii
(1978) , n®s nao estdo de acordo com os encontrados por CAIXETA et alii
(1972) e AIMEIDA et alii (1978).

Os resultados de peso da,matéria seca das raizes verifi
cados no presente trabalho, vio de encontro as observac¢des de
Brouwer, citado por BOOTE (1976) e BOOTE (1976), segundo os
quais o aumento no suprimento de N as raizes aumenta O cresci
mento da'parte aérea e a relacdo parte aérea/raiz, enquanto o

crescimento radicular se mantem relativamente inalterado e a
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té decresce. De acordo com esses autores, deficiéncias de N

reduzem o crescimento da parte aérea das plantas, ocorrendo =

como consequéncia, 1 translocagao de carbohidratos para
as raizes e aumento ascimento radicular.
A hipdtese de Brouwer fica mais evidente no presente

trabalho, quando se analisa as Figuras 7a e 7b, relativas a
distribuicao de matéria seca, em porcentagem, nas folhas, cau
le e raizes, nos diferentes niveis de matéria organica.

Conforme se pode observar pelos histogramas, no nivel 0

de matéria orgdnica nos dois solos, as folhas acumularam mai
or porcentagem do total de matéria seca, seguidas pelo caule
e, por QOltimo, pelas raizes. Entretanto, esse padrdo de dis
tribui¢ao foi alterado, quando se adicionou esterco aos subs
tratos. As folhas passaram a reter maior porcentagem do total,
em detrimento das raizes, nao se verificando alteracdo na por
centagem de matéria seca acumulada no caule.

Os incrementos de matéria orgdnica no substrato resulta
rao em reducdo na porcentagem de matéria seca acumulada nas
raizes, de modo mais acentuado no solo argiloso.

A Figura 8 ilustra os resultados referentes ao peso da
matéria seca total, encontrados nos dois solos. Engquanto no
solo argiloso houve resposta favoradvel aos acréscimos de maté
ria orgadnica até 400 litros/m3 de solo (nivel 3), no solo are
nosc houve resposta apenas com a adigdo de 200 litros/m3 de so
lo (nivel 1), nao se verificando acrescimos de matéria seca a

lém dessa dose.

5.3. Area Foliar

A andlise de variancia dos resultados de area foliar,

1w

presentados no Quadro 14, demonstrou gque houve significancia a

penas para o tratamento matéria organica e interacd@o entre soO
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FIGURA 8 - Efeitos da Matéria Organica sobre o Peso da Matéria
Seca Total de Mudas de Cafeeiro (g) em Solos Areno-
so e Argiloso.
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QUADRO 14 - Analise de Variancia dos Valores Relativos a Area Fo

liar de Mudas de Cafeeiro.

Causas de variacgéo G.L. F
Solc _ 1’53n5
Matéria orgédnica (M.O.) 3 124,36%*%
Adubacdo foliar (A) 4 o T
Interagao S x M.O. 3 4,88%%
Interagao S x A 4 0,57"%
Interacdo M.O. x A 12 0,95"8
Interagao S x M.O. x A 12 1,417
Residuo 80 -
Desdobramentos:

M.O0. dentro solo arenoso 3 58,30%%*
M.0. dentro solo argiloso 3 71,17%*%*
C.V. (%) 11,50

** gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade
ns N&o significativo



47~

los e matéria organica, ndo se encontrando diferencas signi
ficativas entre os solos e entre o0s tratamentos de adubacdo
foliar. No Quadro 15 encontram-se as médias dos tratamentos
referentes @ matéria orgénica, as quais apresentaram diferen
cas significativas entre 0S niveis, de forma mais acentuada
no solo argiloso, onde o nivel 3 (400 1itros/m3 solo) foi supe
rior aos demais, seguido pelo nivel 2 (300 litros/m3 de solo).
E possivel que a adicdo de matéria orgdnica além da quantidade
utilizada no nivel 3 resulte em incremento na area foliar das
mudas, conforme verificaram SANTINATO et alii (1978). Traba
lhando com Latossolo Vermelho Amarelo, esses autores encontra-
ram valores cada vez maiores de &rea foliar como -conseguéncia
da adicdo de doses crescentes de matéria orgénica ao substrato
(0, 15, 30 e 45%).

Pela Figura 9 observa-se que, enquanto a taxa de dincre
mento da area foliar, no solo argiloso, sofre uma pequena redu
¢do a partir do nivel 2 de matéria orgénica, no solo arenoso
a taxa cail bruscamente a partir do nivel 1, tendo sido obtidos
nesse nivel valores mais elevados. A area foliar, no solo are

noso, mostrou tendéncia a estabilizar-se a partir do nivel 1.

5.4, Razdo de Area Foliar, Area Foliar Especifica, Razéo

de Peso Foliar e Razdo Parte Aérea/Sistema Radicular

Os valores médios de razdo de area foliar obtidos em c=z
da nivel de matéria orgdnica, nos dois solos, Sd0 apresentados
no Quadro 16 e ilustrados pela Figura 10.

Observa—-se que a razdo de area foliar, isto &, a relacao
entre a superficie fotossintetizante e a matéria seca total da
planta, variou de acordo com Os niveis de matéria orgdnica de
cada solo, de maneira distinta.

Os mais baixos valores verificados nos niveis 1, 2 e 3

de matéria orgénica no solo argiloso indicam que nesses niveis



4 8-

QUADRO 15 - Médias de Area Foliar de Mudas de Cafeeiro, Expres-

2
sa em dm’,

ria Orgénica.

em Funcdo dos Tratamentos

Solos .e Maté

Doses de matéria orgdnica

Solos (l/m3 de solo) Area foliar (dﬁ%
A 0 1,97 b
R
B 200 3,18 a
N
0 300 3,28 a
S
0 400 3,38 a
a 0 1,92 d
R
G 200 2,74 ¢
I
L 300 3,25 b
(0]

S
o 400 3,60 a
d.m.s. 0,32

(1) Médias na mesma coluna, acompanhadas por letras iguais, ndo

diferem estatisticamente entre si, ao nivel de 5% de proba-

bilidade.



-49-

l"_..-‘
-~
-~
"J
ﬁ—i"_r.—.-ﬂf
L
-
&
e
™
E
o
-
L
i
,_|
O
Y
r.':
il
H
L.
Solo Arenoso
—=-- Solo Argiloso
1 [ ] .. L
0 1 2 3
Niveis de Matéria Organica
FIGURA 9 - Efeitos da Matéria Orgédnica sobre Area Foliar

(d.m2) de Mudas de Cafeeiro em Solos Arenoso e Ar

giloso.



-50~

QUADRO 16 = Valores Médios de Algumas Caracteristicas Pisiologi-
cas de Mudas de Cafeeiro, em Funcao de Diferentes Do

ses de Matéria Orgédnica, em Solos Arenoso e Argiloso

Tipo de Doses de Razao de  frea foliar Razdo de Razdo parte
solo oiﬁl{ﬁﬁgi area ?fo]_ iar espcgi' fica peso aérea/sistema
(1/m? de solo) (dm"/qg) (dm™/q) foliar radicular
A 0 0,26 0,54 0,48 2,26
R
E 200 0,34 0,61 0,56 3,71
N
o) 300 0,37 0,63 0,58 3,98
S
0 400 0,37 0,63 0,58 4,13
A 0 0,27 0,60 0,46 2,40
R
G
I 200 0,30 0,54 0,56 3,57
L
0 300 0,31 0,54 0,58 4,17
S
0 400 0,33 0,56 0,60 4,90
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as plantas foram mais eficientes em captar energia que as plan
tas do solo arenoso, uma vez que, quanto menor a razao de area
foliar, menor a area foliar necessaria para produzir um grama
de matéria seca, ou seja, mais eficiente € a planta em captar
e converter a energia luminosa. No nivel 2, por exemplo, pa
ra a producdo de 1 grama de matéria seca, as plantas do solo a
renoso utilizaram 0,37 dm2 de area foliar, ao passo que as
plantas do solo argiloso utilizaram apenas 0,31 dm2. Nos niveis

2

1l e 3, a diferenca foi de 0,04 dm“. J& no nivel 0 de matéria

orgédnica ocorreu o contrario, e as plantas do solo arenoso a
presentaram valores relativos de razdo de area foliar menores,
o0 que Significa que, em condig¢des naturais, sem matéria organi
ca, as plantas desenvolvidas nesse solo podem ser mais eficien
tes.

Os valores médios de area foliar especifica e razéo de
peso foliar acham-se resumidos no Quadro 16 e sdo ilustrados
pelas Figuras 11 e 12.

Como se pode notar, o padrao de comportamento das curvas de
razao de peso foliar, para os solos arenoso e argiloso, foi o
mesmo nos: trés primeiros niveis, havendo tendéncia para dife
renciacao a partir de valores prdximos do nivel 3. Os altos va
lores encontrados para a razdo de peso foliar nos niveis 1, 2
e 3 indicam grande aciomulo de matéria seca nas folhas, o que
significa que a parte aérea foi sensivelmente beneficiada com
a adicdo de matéria orgdnica ao substrato,

Pela analise da Figura 11 verifica-se que a estruturadas
folhas foi modificada com a adicdo de matéria orgénica ao subs
trato, sendo que, no solo argiloso, foi observada maior efici
éncia fotossintética das folhas, pois acumularam mais :matéria
seca por unidade de &area foliar. Com» a area foliar especifica

& expressa pela razdo entre a area foliar e o peso da matéria
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seca das folhas, quanto menor for o valor de area foliar espe
cifica, maior. serd a quantidade de matéria seca na folha por
unidade de area foliar.

Os resultados referentes ds caracteristicas analisadas
refletem O comportamento das mudas na fase de desenvolvimento
em viveiro, que antecede ao plantio no campo, o qual pode alte
rar-se de acordo com as condi¢gdes a que as mudas forem submeti
das no campo, principalmente se forem adversas. A adi¢cdo de do
ses mais elevadas de esterco também pode alterar o comportamen
to das mudas, conforme tendéncias observadas nas curvas das Fi
guras apresentadas no trabalho.

A relagdo parte aérea/sistema radicular apresenta valo
res crescentes & adi¢cdo de matéria orginica, como pode ser ob
servado na Figura 13. Esse resultado mostra que a reducdo .do
peso da matéria seca das raizes no solo arenoso nao . resultou.
em prejuizo da parte aérea, uma vez que os valores encontrados
para esta foram crescentes.Isso significa que as menores quan
tidades de matéria seca acumuladas no sistema radicular, por
ocasiao da colheita das mudas, nao foram limitantes ao - desen
volvimento da parte aérea. No solo argiloso, os aumentos nos
valores da relagdo parte aérea/sistema radicular foram devidos
ao aumento Jdo peso da matéria seca da parte aérea, uma vez que O pe
so da matéria seca das raizes nao se alterou com a adigdo de
matéria organica. Esses resultados evidenciam que, an condi
¢oes de viveiro, a obtengdo de mudas com parte aérea vigorosa
e com elevados valores de peso de matéria seca nao esta na de
pendéncia de un sistema radicular abundante, volumoso e com
grande quantidade de matéria seca.

Os resultados encontrados para a razdo parte aérea/siste
ma radicular estdo de acordo com aqueles obtidos por SANTINATO

et alii (1978), que encontraram valores crescentes an resposta.
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a aumentos nas doses de matéria organica.
5.5. Analise Quimica de Folhas

Os resultados referentes & analise de variancia dos teo
res de N(3) e de P(%) nas folhas analisadas revelaram interagac significa
tiva entre os fatores solos e matéria organica, conforme resul
tados apresentados no Quadro 17. Procedendo-se ao desdobramen-
to dos graus de liberdade das interacoes dentro de N e¢ dentro
de P, obtiveram-se 0s resultados apresentados no Quadro 18, on
de se observa, com relagcdo & % de N, que houve um acréscimo
nos valores médios, a medida que se adicionou matéria organica
ao solo arenoso, independentemente da dose empregada. No solo
argiloso, a % de N aumentou com a adi¢ao de matéria organica a
té 300 litros/m3 de solo, ndo se observando diferenca signifi
cativa entre essa dose € a dose mais elevada, 400 litros/m3 de
solo, conforme pode ser observado nas Figuras l4a e 14b.

Esses resultados que comprovaram o efeito residual da
matéria organica como fornecedora de N, estao de acordo com os
obtidos por SUAREZ DE CASTRO et alii (1962) com mudas, e HIRQO
CE et alii (1976), com cafeeiros adultos.

A extracao de N pelas folhas analisadas (em mg) foi cal
culada, encontrando-se valores crescentes, de acordo com o au
mento da matéria organica no substrato, como se pode verificar
nas Figuras 1l4a e 14b, e no Quadro 19.

A ¢ de P nas folhas nao se alterou, no solo arenoso, com
a adicao de esterco ao passo que, no solo argiloso, observou =
-se um diminui¢dao (Quadro 18). A esse resultado foi atribuido
o efeito de diluigdo, que ficou mais caracterizado quando se
calculou a quantidade (em mg) do nutriente absorvida pelas fo

lhas, em fun¢do do peso da matéria seca (Quadro 12). Os Valo-

res obtidos, representados nas Figuras 15a ¢ 15b - . revelaram
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QUADRO 12 = Analise de Variancia dos Valores Rglativos 2 3 de N

e de P, em Folhas de Mudas de Cafeeiro.

F
Causas de Variacéo G.L.

SN 3P
Solos (S) 1 29,92%% 236 ,60%%
Matéria orgdnica (M.O.) 3 57,98%% 7,80%%
Adubacdo foliar (A) 4 1,047 0,23"%
Interagao S x M.O. 3 4,67%% 5,36%%
Interacao S x A 4 18088 0,59
Interacao M.O. x A 12 1,258 1,64 ¢
Interacio S x M.O. x A 12 0,69"F 0,81"°
Residuo 80 - -
Desdobramentos:
M.O. dentro solo arenoso 3 17 ,40%% 0,31ns
M.0. dentro solo argiloso 3 45,26%% 12,75%%
C.V. (%) 15,08 13,10

¥** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

ns Ndo significativo



QUADRO 18 = Valores Médios de N e P Expressos em Porcentagem

em Folhas de Mudas de Cafeeiro, em Fungéo de Quatro

Doses de Matéria Orgénica em Solos Arenoso e Argilo

SO.

Doses de matéria organica

N (2 o
sole (1/m3 de solo) (%) P(3)
5 (1)

X 0 2,11 b 0,41 a
R

. 200 ) 84 a o 40 -
N

0 300 3,03 a 0 40 a
S

(0] 400 2,84 a 041 a
R

T 200 2,25 Db 0,29 a
I

L 300 2,92 a 0,24 b
o

g 400 2,72 a 0,25 b

d.m.s 0 36 04

(1) Médias na mesma coluna, acompanhadas por letras iguais,

nao

diferem estatisticamente entre si, ao nivel de 5% de probabi-

lidade.



=xt s3¢ao e N pedss Molhss (mg)

200

150

100

50

4.0
(a)
mg N
3,0
N .
2,0
1,0
3.0
0 200 300 400

Doses de Matéria Orgédnica adiciona
das ao Solo (1/m3 de solo).

FIGURA 14 - Relagao entre a Concentragdo (%) e a Extracdo de N (mg) pelas Folhas

(¢) seyrog seu y sp oedexjusouc)

200

(mer)

150

Extracao de N pelas Folhas

50

4,0
(b)
3,0
5N

"2,{]
1,0

E

i
g lo, 0

0 200 300 400

Doses de Matéria Orgédnica adiciona
das ao Solo (1/m3 de solo)

de

Mudas de Cafeeiro e as Doses de Matéria Orgédnica Adicionadas aos Solos 2

renoso (al e Argiloso (b) |

I3U20U0)

svYTo4d Seu N @p oede

(%)

-03



de P pelas Folhas (mg)

Extracao

5

z3

20

15.

0

TEGWRA 15 - Relacdo entre a Concentragao (3) e a Extracao de P (mg) pelas Folhas

(a)

mg P

() seyyod seu g Sp OBdBIZUSDUOD

f————

0 200

300 400

0,29

Doses de Matéria Organica Adiciong
das ao Solo (l/m3 de solo).

(mg)

de P pelas Folhas

Extracao

20

3 58

104

e

0 200 300

400

o, 83

0.13

Doses de Matéria Organica adiciona

das ao Solo (1/m3 de solo).

de

Mudas de Cafeeiro e as Doses me Matéria Organica Adicionadas aos Solos " A

renoso

(a)

e Argiloso (b).

(3) SeYTod Seu { Sp OBdBI3USDUOD

_'[9...



-62—-

que houve aumento na absorcao de P pelas folhas & medida que
se elevaram as doses de esterco no substrato, em funcao de mai

or producdo de matéria seca.

QUADRO 19° - Extra¢do de N e P por Folhas de Mudas de Cafeeiro
(em mg), en Fungdao de Quatro Doses de Matéria Orga

nica, em Solos Arenoso e Argiloso.

Doses de esterco

Solo N (mg) P ()
(1 J'_tr-.’:ﬂ,a"ﬁn3 de snlo) 9
0 77,01 14,96
200 148,53 20,92
Arenoso
300 156,95 20,72
400 151,65 21,89
0 46,22 10,59
. 200 113,17 14,58
Argiloso
300 174,61 14,35
400 175,16 16,10

Esses resultados estdao de acordo com os verificados por
PIMENTEL GOMES et alii (1965) ¢ HIROCE (1972), com cafeeiros -a
dultos, mas ndo concordam com os obtidos por SUAREZ DE CASTRO
et alii (1962) e HIROCE et alii (1976).

Os teores de N(%) verificados nos niveis 1, 2 ¢ 3 de m
téria orgéanica no solo arenoso € niveis 2 e 3 no solo argiloso
podem ser considerados como adequados, de acordo com indicagoes
de MALAVOLTA (1978) para cafeeiros adultos. Os valores encon
trados para P podem ser considerados muito altos, de acordo can
esse autor, sugerindo absorcao “de luxo“ do elemento. CATANI &
MORAES (1958) encontraram, e¢m folhas de cafeeiros com 1 ano de
idade, valores médios de 2,778 de N e 0,33% de PZ’OS'

Nio se encontrou efeito significativo da adubacao foliar
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nos teores de N e P, independentemente das fontes utilizadas.

Diversos fatores podem ter contribuldo para a auséncia
de resposta a adubacdo foliar, dentre eles a metodologia e as
doses de fertilizantes empregadas.

Os teores de C(%) nos solos, nos tratamentos referentes
4 matéria orgadnica, foram correlacionados com as doses de es
terco empregadas, obtendo-se correlacdes altamente significati
vas nos dois solos (r = 0,99%*%), Os valores de C(%) nos trata-

mentos encontram—-se no Quadro 20.

As quantidades de N e P (em mg) absorvidas pelas folhas
foram correlacionadas com os teores de C(%) dos substratos ,

tendo sido encontrada correlacdo significativa (r = 0,99%%) en
tre a quantidade de N absorvida pelas folhas e o teor de <C(%)
dos tratamentos com matéria orgdnica apenas no solo argiloso.
Sendo assim, a adicdo de matéria organica resultou em au
mento do teor de C(%) nos solos, bem como da quantidade de N

absorvida pelas folhas das plantas do solo argiloso.

QUADRO 20 = Teores de C(%) Verificados nos Substratos com Do

ses Crescentes de Matéria Organica, Depois da Ava

liagao final.

Doses de esterco

1 2 Teores de C(%
Solos (litros/m  de solo) . eC®)

0 0,29

200. 0,54

400 0,90

o' 0,48

200 0,87

Argiloso 300 1,11

400 1,20




6. CONCLUSOES

A andlise e interpretacao dos resultados obtidos, nas
condigcdes em que se desenvolveu esta pesquisa nos permitiram
as seguintes conclusdes:

1l = A altura, o diametro do caule e o numero de pares de
folhas foram influenciados pela matéria orgénica, observando -
—se maior resposta no solo argiloso.

2 = O peso da matéria seca das folhas e do caule e o peso
da matéria seca total das mudas aumentaram significativamente
com a adigdo de matéria orgénica, de modo mais acentuado no sa
lo argiloso, ao passo que o peso da matéria seca das .- raizes
ndo se alterou nesse solo, e até se reduziu no solo arenoso, o
que demonstra nao ter sido o sistema radicular limitante ao de
senvolvinento da parte aérea.

3 = A 4rea foliar, a razédo de area foliar, a &rea foliar
especifica, a razdo de peso foliar e a razdo parte adrea/siste
ma radicular foram influenciadas pela matéria orgdnica, de ma

do mais acentuado no solo argiloso.
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4 — 0s teores de N(%) nas folhas aumentaram significati
vamente com a adi¢dao de matéria organica, enguanto os teores

de P (%) nio foram influenciados.

5 -~ Nao se observou efeito da adubacdo foliar em  nenhu-

ma das caracteristicas analisadas nas mudas.



7. SUMMARY

This work was carried out under nursery conditions at Fa
culdade de Ciéncias Agririas e Veterinarias de Jaboticabal ,
UNESP, objetiving to study the effect of organic matter and
nutrient foliar spraying on the chemical. composition of leaves
and on the development of coffee tree seedlings Coffea arabi
ca L. ¢v., Mundo Novo . .

The experimental design was a completely randomized one
with three replications, as a fatorial 2x4x5, whose treatments
were: soils (sand and clay), organic matter and foliar spra
ving .

The substrates were obtained by mixing a sand soil (Pod-
zolizado de Lins e Marilia, var. Marilia) or a clay soil (La
tossolo Roxo) with 0, 200, 300 and 400 liters of cow manure
per m3 of each soil. When the seedling had, on an average, 3,4
and 5,) pairs of leaves, they were sprayed with MAP 1%, DAP 1%
MAP 1% + Urea 1% and DAP 1% t Urea 1%.

For assessment of the results were considered the follo

wing parameters: seedlings height, dried matter content, foli
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ar area and nutrient composition of leaves.

It was concluded that organic matter has influenced the
seedlings development and moreover, it increased the percentu-
al nitrogen rate of the leaves. However, it wasn't observed a

ny effect of the foliar spraying on the seedling growing.



8. LITERATURA CITADA

AGBOOLA, A.A. & COREY, R.B. The relationship between soil pH,
organic matter, available phosphorus, exchangeable potassi-
um, calcium, magnesium, and nine elements in the maize tis
sue. Soil Science 115(5): 367-375, 1973.

ALMEIDA, S.R.; MATIELO, J.B.; GARCIA, A.W.R. Estudos sobre ca
lagem no substrato para forma¢do de mudas de café. In: CON
GRESSO BRASILEIRO DE PESQUISAS CAFEEIRAS, 6%, Ribeirao Pre
to, 1978. Resumos. Ribeirao Preto, IBC/GERCA, 1978. P.
103-1009.

ANDA. Adubagdo Foliar. In: Manual de adubagdo. Sao Paulo, As

sociag¢ao Nacional para Difusdo de Adubos, 1975. p. 193-200.

BATAGLIA, O.C.; TEIXEIRA, J.P.F.; FURLANI, P.R.; FURLANI, AM.
C.; GALLO, J.R. Analise quimica de plantas. Campinas, Ins
tituto Agronémico, 1978. 31 p.. (Circular, 87).

BLANCO, H.G.; HAAG, P.H.; OLIVEIRA, D.A.; SARRUGE, J.R. Absor
¢ao de Zn por tecido foliar de cafeeiro (Coffea arabica L.).
Arqg. Instituto Biolodgico, S.P., 39(1l): 1-12, 1972.




—69_

BOOTE, K,J. Root: Shoot Relationships Soil and Crop Science
Society of Florida Proceedings. 36:15-23, 1976.

BOYTON, D. Nutrition by foliar aplication. Ann. Rev. Plant
Physiol., 5 31-54, 1954.

BRASIL SOBRINHO, M.0.C. & MELLO, F.A.F. Influéncia da .cohertwn

ra morta sobre a umidade de um solo cultivado com cafeeiro.
Anais da ESALQ, 17: 239-243, 1960.

BUCKMAN, H.O. & BRADY, N,C. Natureza e Propriedades dos solos.
Rio de Janeiro, Freitas Bastos, 1968. 594 p.

CAIXETA, J.V.M.; SOUZA, $.P.; GONTIJO, V.P. Efeito de substra
tos e adubacdes na formacdo de mudas de café. Sete Lagoas ,
IPEACO, 1972. p. 1-15. (Série Pesquisa e Extensdo, 18).

CAMARGO, P.N. Principios de Nutricdo foliar. Sao Paulo, Ce
res, 1970. 118 p.

& SILVA, O. Manual de adubacdo foliar, Sao Pau-
lo, Herba, 1975. 258 p.

CARMINATTI, A.P.; OLIVEIRA, J.C.; PBEDROSO, P.,A.C.; CENTURION ,

J.F. Influéncia do tratamento de substrato com Brometd de
Metila na formacdo de mudas de cafeeiros. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE PESQUISAS <AFEEIRAS, 49, Caxambi, 1976. Re

sumos. Caxambd, IBC/GERCA, 1976. p. 150-151.

CARVALHO, M.M,; DUARTE, G.S.; RAMALHO, M.A.P. Efeito da compo
3i¢ao do substrato no desenvolvimento de mudas de cafeeiro
(Coffea arabica, L.) In: CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISAS

"CAFEEIRAS, 49, Caxambl, 1976. Resumos. Caxambi, IBC/GER-
CA, 1976. p. 240-241.

CATANI, R.A. & MORAES, F.R.P. A composicdo gquimica do cafeei-
ro: quantidade e distribuicdo de N, 9205, Ca0 e Mg0 em cafe
eiro de 1 a 5 anos de idade. Revista da Agricultura, 33
(1) : 45-52, 1958.




-70~

CATI. Secretaria da Agricultura. Cultura do Café. Campinas,
s.d. p. 10-21.

CENTURION, J.F. Efeito do brometo de metila na formacdo de mu
das de Coffea arabica L. (café), em solo argiloso, com dife

rentes tipos de adubos orgdnicos. Jaboticabal, F.C.A.V.,
1976. 35 p. (Trabalho de Graduacéo) .

CERVILINI, A. & SALATI, E. Influéncia da cobertura morta so
bre a temperatura do solo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CI
ENCIA DO SOLO, 79, 1959. Resumos. p. 19.

COMISSAO DE SOLOS. Levantamento de reconhecimento dos solos
do Estado de Sdo Paulo. Rio de Janeiro, Servico WMacional
de Pesquisas Agrondmicas, 1960. 634 p., (Boletim 12).

CORTE BRILHO, C.; FIGUEIREDO, J.I.; TOLEDO, S$.V. Adubacdo or
génica e quimica de mudas de café. In: REUMIAG DA SOCIEDA-
DE BRASILEIRA PARA PROGRESSO DA CIENCIA, 152, Campinas
1976. Resumos. Campinas, 1976, p. 186.

DAY, P.R. Particle fractionation and particle-size analysis.
In: BLACK, C.A., ed. Methods of soil analysis. Madison, A
merican Society of Agronomy. 1965. wv. 1. p. 371-390, (A
gronomy , 9) .

EVANS, G.C. The quantitative analysis of plant growth. Oxford
(London), 1972. 734 p.

GODOY JUNIOR, C. For¢amento de mudas de café. IT = absorcdo
foliar. Revista da Agricultura, 34(l1): 101-108, 1959.

GODOY, O.P. & GODOY JUNIOR, C. Influéncia da adubacdo no de
senvolvimento de mudas de café. -Revista da Agricultura, 40
(39: 125-129, 1965.

GONGCALVES, J.C. & THOMAZIELLO, R.A. Producdo de mudas de café.
Campinas, DOT~-CATI, 1970. 25 p. (Boletim Técnico, .63).




-71-

GROHMAN, F. Superficie especifica. In: MONIZ, A.C. Elementos
de Pedologia, Sdo Paulo, Poligono, 1972. p. 111-122.

» Correlacdo entre a superficie especifica e outras
propriedades de solos do Estado de Sdo Paulo. Revista Bra-
sileira de Ciéncia do Sole, 1: 9-12, 1977.

HIROCE, R. Composicdo mineral das folhas de cafeeiro [Cof{ea

arabica c.v. ’'MundoNovo') com referéncia i &poca e a aduba
¢ao. Piracicaba, ESALQ, 1972. 76 p. (Tese de doutoramentd.

; BATAGLIA, O.,C.,; SOARES, E.; FURLANI, A.M.C.; MORAES,
F.R.P. Efeito residual da adubacdo mineral.e orginica na
composicdo quimica do solo e na composicdo de folhas de ca
feeiro cultivado em Mococa, Bragantia, 34: 159-175, 1976.

IBC, Cultura de café no Brasil: Manual de recomendacoes. 2ed.

Rio de Janeiro, Instituto Brasileiro de Caf&/GERCA, 1977.
312 p.

JORGE, J.A. Matéria orgénica. In: MONIZ, A.C. Elementos de
Pedologia. Sédo Paulo, Poligono, 1972. p. 169-177.

KIEHL, E.J. Manual de Edafologia: relacces solo-planta,
Paulo, Ceres, 1979. 262 p.

Sao

KILMER, V.J. & ALEXANDER, L.T, Methods of making mechanical a
nalysis of soil. Soil Science, 68: 15-24, 1949.

LOTT, N.L.; NERY, J.P.; GALLO, J.R.; MEDCALF, J.C. A técnica
de analise foliar aplicada ao cafeeiro. Campinas. IBEC Re
search Institute, 1956. 40 p. (Boletim, 9).

MALAVOLTA, E. O fosforo e o cafeeiro, .Boletimdo Campo, 150:
22-23. 1962.




-72=

« Manual de quimica agricola: nutricao de plan
tas ¢ fertilidade do solo. Sao Paulo, Ceres, 1976. 528 p.

& COURY, T. Nota sobre a aplicagdo de uréia an

pulverizagdao no cafeeiro. Boletim da Superintendéncia dos
Servicos do Café, 32: 14-15, 1957.

; MENARD, L.N.; LOTT, W.L. Estudos sobre a ali
mentag¢ao mineral do cafeeiro.. IT Absorcao do superfosfato

radioativo pelo cafeeito (Coffea arabica L., var.'Boubom A-
marelo') em condigdes de campo. Anais da ESALQ, 16: 101-111,
1959.

; GRANER, E.A.; HAAG, H.P.; SARRUGE, J.R, Estu

dos sobre a alimentagao mineral do cafeeiro. XII Efeito da

adubacdao na composi¢cdao mineral das folhas. Anais da ESALQ,
21: 73-78, 1964.

MELLO, F.A.F. A matéria organica no solo. Piracicaba, ESALQ.

68 p. (mimeografado) .

MENDES, H.C.; FRANCO, C.M.; GALLO, J.R.; MORAES, M.V. Absor -

cao de uréia pelas folhas do cafeeiro. Bragantia, 20(14):
513-528, 1961.

MORAES, F.R.P. Meio ambiente e praticas culturais. In: KRUG,
et alii. Cultura e adubacao do cafeeiro. Sio Paulo, Insti
tuto Brasileiro da Potassa, 1965. p.- 81-130.

& CERVELLINI, G.S. Fontes de fdésforoc na forma-
¢d0 de mudas de café. 1In: CONGRESSO BRASILEIRO DA CIENCIA
DO SOLO, 15¢, Campinas, 1975. Anais. p. 211-213.

NISHITA, H.; HAUG, RM.; ALEXANDER, G.V. Influence of organic
matter on the available of certain elements to barley see
dlings grown by a modified. Neubauer method. Plant and
Soil, 39: 161-176, 1973.

OLIVEIRA, A.S. .Umidade relativa e temperatura do ar. Piraci=
caba, ESALQ, 1969. 103 p. (Tese de doutoramento).




-3

OLIVEIRA, J.C.;. DUARIE, C.S.; ALVARENGA, G.; ARAUJO NETO, K.;
PEREIRA, J.E. Efeitos de diferentes substratos na produgéo
de mudas de café. Informativo IBC/GERCA, 12: 2-3, 1972.

PIMENTEL GOMES, F.; MORAES, R.S.; COURY, T.; MALAVOLTA, E. Es
tudos sobre a alimentacdo mineral do cafeeiro. XIV Efditos
da adubacdo mineral e orgdnica na producdo e na - composicéo
das folhas. Anais da ESALQ, 22: 117-129, 1965.

POTTKER, D. & TEDESCO, M.J. Efeito do tipo e tempo de incuba-
¢cdo sobre a mineralizacao da matéria orgdnica e nitrogénio
total em solos do Rio Grande do Sul. Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo, 3: 20-24, 1979.

REICHARDT, K. Processos de transferéncia no sistema solo—-plan
ta—atmosfera. Piracicaba, CENA, CARGILL, 1975. 285 p.

SANTINATO, R.; OLIVEIRA, J.A.; PINHEIRO, M.R. . Estudos prelimi
nares para o0 aproveitamento de novas fontes de matéria orga
nica na producdo de mudas e formacdo do cafeeiro. In: CON
GRESSO BRASILEIRO DE PESQUISAS CAFEEIRAS, 69, Ribeirdo Pre
to, Resumos. Ribeirdo Preto, IBC/GERCA, 1978. p. 373~
-376.

SILVA, . T, & CHAVES, R.N.M. Estudo sobre a recuperacdo de so
los e competicdo de leguminosas na producdo de milho. Agro
nomia, 24: 23-28, 1966.

SOUZA, S.P. Cultura do café. Sete Lagoas, IPEACO, 1966. 32

P- (circular 2).

SUAREZ DE CASTRO, F.; MORENO, M.,M.; MONTENEGRO, L.; BOLANOS, M.
Influéncia de la sombra, la matéria orgénica y la disténcia
de siembra, sobre el crescimiento de cafetos en almacigue -
ras. Café de el Salvador, 32: 9-26, 1962.

TIBAU, A.O. Matéria orgdnica e fertilidade do solo. Sao Paulo,
Nobel, 1978. 172 p.




~-T74 -

THOMAZIELLO, R.A.; OLIVEIRA, E.G.; TOLEDO FILHO, J.A,. Forme-

cdo de viveiros de café. Camwinas, CATI, 1977. 20 p. (Ins

trucdo pratica, 186).

VAN RAIJ, B. A capacidade ¢ troca de cations das fracdes or
gédnica e mineral em solos. Bragantia, 28: 85-112, 1969.

VASQUEZ, A.R. Adupagao foliar de mudas de café (Coffea arabi-
eca L. var, 'Mundo Novo') com trés fontes de nitrogénio N
Piracicaba, ESALD, 1969. (Tese de Mestrado) .

15

& DIAZ, A.M. Aplicaciones foliares de nutrientes

a plantas de café criadas em viveiros a plena. exposicidn.so
lar. Agronomia Tropical, 18(1): 117-130, 1968.

VETTORI, L. Métodos de andlise do solo. Rio de Janeiro, Mi

nistério da Agricultura, 1969. 24 p. (Boletim, 7).

VOLPE, C.A. Estudos sobre a adaptacdo & radiacdo solar de mu

das de café (Coffea arabica 1.. cv., 'Mundo Novo') em dife
rentes estdgios de desenvolvimento. 1979. (Tese de Mestra
do) .

YAMADA, Y.: WITTWER, S.W.; BUKOVAC, M.J. Penetration of orga-
nic compounds through isolated cuticular membranes and 1ion
uptake by leaf cells. Proc. AN Soc. Hort. Sci., 87: 429 =
= 432, 1965.




