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“TU QUOQUE, FRANCISCUS....!” 



• DADOS DOS CILINDROS DE GELO DA ESTAÇÃO DE VOSTOK 

(ANTÁRTICA) MOSTRARAM QUE O PLANETA PASSOU POR 4 

ERAS GLACIAIS NOS ÚLTIMOS 420 MIL ANOS E QUE AS 

TEMPERATURAS DOS 3 ÚLTIMOS INTERGLACIAIS FORAM 6°C A 

10°C SUPERIORES ÀS DO INTERGLACIAL ATUAL ( SIME ET AL, 

NATURE 19/11/2009) 

O CLIMA GLOBAL VARIA NATURALMENTE 

E JÁ ESTEVE MAIS QUENTE NO PASSADO 



• A HIPÓTESE, QUE  A COMPOSIÇÃO QUÍMICA 

E / OU ISOTÓPICA DAS BOLHAS DE AR NÃO 

MUDA AO LONGO DE MILHARES DE ANOS, 

NÃO É ACEITA POR TODOS, POIS AS BOLHAS 

ESTÃO SUBMETIDAS A PRESSÕES SUPERIOR 

À ATMOSFÉRICA ! 

• DIFUSÃO E REAÇÕES 

• GELO MAIS VELHO QUE O AR 
 



• DADOS DA ESTAÇÃO DE VOSTOK (ANTÁRTICA) 

MOSTRARAM QUE AS TEMPERATURAS DOS 3 ÚLTIMOS 

INTERGLACIAIS FORAM 6°C A 10°C SUPERIORES ÀS DO 

INTERGLACIAL ATUAL ( SIME ET AL, NATURE 19/11/2009) 

• NOS ÚLTIMOS 10 MIL ANOS, OCORRERAM, NO MÍNIMO,  4 

PERÍODOS QUENTES SIGNIFICATIVOS. 

O CLIMA GLOBAL VARIA NATURALMENTE 

E JÁ ESTEVE MAIS QUENTE NO PASSADO 



CILINDROS  DE GELO GISP2 DA GROENLANDIA 
TEMPERATURA DOS ÚLTIMOS 10 MIL ANOS 
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• DADOS DA ESTAÇÃO DE VOSTOK (ANTÁRTICA) 

MOSTRARAM QUE AS TEMPERATURAS DOS 3 ÚLTIMOS 

INTERGLACIAIS FORAM 6°C A 10°C SUPERIORES ÀS DO 

INTERGLACIAL ATUAL ( SIME ET AL, NATURE 19/11/2009) 

• NOS ÚLTIMOS 10 MIL ANOS, OCORRERAM, NO MÍNIMO,  4 

PERÍODOS QUENTES SIGNIFICATIVOS. 

O CLIMA GLOBAL VARIA NATURALMENTE 

E JÁ ESTEVE MAIS QUENTE NO PASSADO 

• NOS ÚLTIMOS 130 ANOS, AS TEMPERATURAS ESTIVERAM 

MAIS ELEVADAS QUE AS ATUAIS NOS ANOS 1930 - 1940 



SÉRIE DA TEMPERATURA NO ÁRTICO 
MÉDIA DE 8 ESTAÇÕES ENTRE 1880 E 2004 

(FONTE DE DADOS :CRU/UEA-JONES ET AL) 
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CO2 < 300 ppm (?) – AUMENTOU PÓS-GUERRA 



 TENDÊNCIA ~ 0,00°C/DÉCADA 

ANOMALIAS DA TEMPERATURA DA TROPOSFERA 

INFERIOR - MÉDIA GLOBAL POR SATÉLITE [MSU] 

FONTE: UAH, MAIO 2015 

TEMPERATURA ESTÁVEL HÁ MAIS DE 18 ANOS, MAS CO2 > + 10%. 

EMISSÕES HUMANAS SÃO ÍNFIMAS SE COMPARADAS ÀS NATURAIS 

  ABRIL 

  2015 

 EL NIÑO 



ESTIMATIVAS DO CARBONO GLOBAL 

• FLUXOS NATURAIS (OCEANOS, SOLOS E BIOTA) : 

200 BILHÕES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO.  
INCERTEZA= ± 40 GtC/ano 

• FLUXOS ANTROPOGÊNICOS : 

7 BILHÕES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO ! 

• O METANO, LIBERADO PELA FERMENTAÇÃO 

ANAERÓBIA DE MATÉRIA VEGETAL (ARROZAIS, 

RUMINANTES, CUPINS), 21 VEZES MAIS PODEROSO 

QUE O CO2, ESTÁ AUMENTANDO ?  



ESTIMATIVAS DO CARBONO GLOBAL 

• FLUXOS NATURAIS (OCEANOS, SOLOS E BIOTA) : 

200 BILHÕES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO.  
INCERTEZA= ± 40 GtC/ano (= ± 20%)  

• FLUXOS ANTROPOGÊNICOS : 

CARBONO: 7 BILHÕES DE TONELADAS POR ANO (=3%) 
!  
METANO   : ESTÁVEL ! 

• EFEITO-ESTUFA NUNCA FOI PROVADO! O PAPEL  DOS 

GEE NO EFEITO-ESTUFA  É QUESTIONÁVEL . 



CO2  ABSORVE RADIAÇÃO INFRAVERMELHA [IV] POR VIBRAÇÃO 

E ROTAÇÃO DE SUAS MOLÉCULAS E PERDE ESSA ENERGIA POR 

MEIO DE CHOQUES ELÁSTICOS E NÃO POR EMISSÃO DE IV 

INTERAÇÃO RADIAÇÃO & CO2 

C 

O = C = O 



ESTIMATIVAS DO CARBONO GLOBAL 

• FLUXOS NATURAIS (OCEANOS, SOLOS E BIOTA) : 

200 BILHÕES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO.  
INCERTEZA= ± 40 GtC/ano 

• FLUXOS ANTROPOGÊNICOS : 

CARBONO: 7 BILHÕES DE TONELADAS POR ANO !  
METANO   : ESTÁVEL ! 

•PROPOSIÇÃO DO PROTOCOLO DE KYOTO : REDUÇÃO  

DE  5,2% = ~ 0,3 BILHÕES TONS DE CARBONO / ANO (?) 

• EFEITO-ESTUFA NUNCA FOI PROVADO!  O PAPEL DOS 

GEE NO EFEITO-ESTUFA  É QUESTIONÁVEL . 



O PARADOXO DA TRANSIÇÃO ENERGÉTICA (ENERGIEWENDE): ALEMANHA ESTÁ 
IMPLANTANDO 23 NOVAS TERMELÉTRICAS A CARVÃO E LINHITO. ATÉ 2015, SERÁ UM 
AUMENTO DE 12 GW DE POTÊNCIA. PREÇO DO CARVÃO ESTÁ INFERIOR A US$80/TON. 
CUSTO MAIS BARATO POR MWH COM CARVÃO QUANDO COMPARADO COM GÁS NATURAL.  
E O JAPÃO, DEPOIS DE FUKUSHIMA, DESATIVOU AS USINAS NUCLEARES....??? 

ALEMANHA HIPOCRISIA? 



ESTIMATIVAS DO CARBONO GLOBAL 

• FLUXOS NATURAIS (OCEANOS, SOLOS E BIOTA) : 

200 BILHÕES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO.  
INCERTEZA= ± 40 GtC/ano 

• FLUXOS ANTROPOGÊNICOS : 

CARBONO: 7 BILHÕES DE TONELADAS POR ANO !  
METANO   : ESTÁVEL ! 

•PROPOSIÇÃO DO PROTOCOLO DE KYOTO : REDUÇÃO  

DE  5,2% = ~ 0,3 BILHÕES TONS DE CARBONO / ANO (?) 

• REDUZIR EMISSÕES  = GERAR MENOS ENERGIA 

ELÉTRICA, MAIS MISÉRIA E DESIGUALDADE GLOBAL! 

• EFEITO-ESTUFA NUNCA FOI PROVADO!  O PAPEL DOS 

GEE NO EFEITO-ESTUFA  É QUESTIONÁVEL . 



• OS OCEANOS, EM ESPECIAL O  OCEANO PACÍFICO 

QUE COBRE 1/3 DO DA SUPERFÍCIE DO PLANETA, 

ESTÃO SE RESFRIANDO E PERMANECERÃO FRIOS, 

EM MÉDIA, POSSIVELMENTE ATÉ 2030. OSCILAÇÃO 

DECADAL DO PACÍFICO. 

• O SOL, PRINCIPAL FONTE ENERGIA, E OS 

PROCESSOS FÍSICOS QUE INFLUENCIAM NA 

ENTRADA DE RADIAÇÃO SOLAR NO SISTEMA 

CLIMÁTICO [ e.g., NUVENS E POEIRA VULCÂNICA]. 

O SOL ESTÁ ENTRANDO NUM PERÍODO DE BAIXA 

ATIVIDADE QUE VAI DURAR ATÉ 2032. 

QUEM CONTROLA O CLIMA GLOBAL ? 



  1925-1946  

 QUENTE 

FRIA 
         1946-1976        

1976-1998 

 QUENTE 

FRIA ?  

OSCILAÇÃO DECADAL DO PACÍFICO 

CICLO TOTAL ~ 50-60 ANOS 



MODIFICADO DE  BOB TISDALE, 2015 

1925 -1946 
1946 -1976 

? 

A TEMPERATURA GLOBAL SEGUE A ODP ? 

1976 -1998 

ANOMALIAS DA TEMPERATURA GLOBAL 
LINHAS DE TENDÊNCIA  

[1900-2014] 
FONTE DOS DADOS: HADDLEY CENTER & CLIMATE RESEARCH UNIT (UEA) 

 

TENDÊNCIA 1900-2014 = + 0,076°C/DÉCADA 

                      1998-2014 = + 0,002°C/DÉCADA 



FASE FRIA ? 

1999-2014 

FASE FRIA 

1946-1976 

DESVIOS DA TSM  RELATIVOS A 1976-1999 

 

 



ÍNDICE MULTIVARIADO DE ENOS 

KLAUS WOLTER 

FASE FRIA:   MAIOR NÚMERO DE LA NIÑAS FORTES, 

REDUÇÃO DE DIAS COM CHUVA E INVERNOS INTENSOS. 

FREQUÊNCIA DE EL NIÑOS 

 1976 

               

FRIA QUENTE FRIA  1998 

EL NIÑOS 

                        

            
LA NIÑAS 



SISTEMA ARGO 



LOCALIZAÇÃO DAS BÓIAS 

SISTEMA  ARGO 



DIAGNÓSTICO  & 

PERSPECTIVAS  2015 



DESVIO TRIMESTRAL DE PRECIPITAÇÃO 

OND-2014 

OND-2013 

JFM-2015 

JFM-2014 



PRECIPITAÇÃO DE 01 DEZEMBRO A 29 MAIO 2015 

(CPC/NCEP/NOAA) 

 

70% 

 



PERSPECTIVAS  PRÓXIMOS 10-15 ANOS 



TEMPERATURA GLOBAL MÉDIA  DE 102  MODELOS 

DE CLIMA – IPCC/CMIP - 5 vs OBSERVAÇÕES 

MÉDIA DOS 102 

MODELOS 

IPCC/CMIP- 5 

OBSERVAÇÕES 

  RADIOSSONDAS 

  SATÉLITE (MSU) 

 

[ADAPTADO DE J.R.CHRISTY, 2015] 



TAXAS DE AQUECIMENTO DAS ANOMALIAS DA TEMPERATURA DA 

SUPERFÍCIE DO MAR (TSM : 1982-2013)  
MEDIA MULTI-MODELOS CMIP5 (IPCC AR5) 

(Histórico/RCP 6.0) 
ATSM OBSERVADAS REYNOLDS OI.V2  

[FONTE: TISDALE, 2014] 



RELATÓRIO DE AVALIAÇÃO NACIONAL  N°1 (RAN1) 
PAINEL BRASILEIRO DE MUDANÇAS CLIMÁTICAS 

PESQUISA FAPESP 

AGOSTO 2013 



• O PAINEL INTERGOVERNAMENTAL DE MUDANÇAS 

CLIMÁTICAS (IPCC) E O PAINEL BRASILEIRO DE MUDANÇAS 

CLIMÁTICAS (PBMC) NÃO FAZEM “PREVISÕES” E, SIM, 

“PROJEÇÕES” CLIMÁTICAS! UTILIZAM MODELOS DE CLIMA 

GLOBAL (MCG) QUE NÃO REPRESENTAM CORRETAMENTE 

OS PROCESSOS FÍSICOS DO SISTEMA CLIMÁTICO, NÃO 

REPRODUZEM O CLIMA ATUAL E UTILIZAM CENÁRIOS DE 

CONCENTRAÇÃO DO DIÓXIDO DE CARBONO (CO2) 

FICTÍCIOS, GERADOS PELA MENTE HUMANA.  OS 

RESULTADOS OU PROJEÇÕES DOS MCG, PORTANTO, SÃO 

FICTÍCIOS, MEROS EXERCÍCIOS ACADÊMICOS QUE NÃO SE 

PRESTAM PARA PLANEJAMENTO DAS AÇÕES HUMANAS E 

DO BEM ESTAR SOCIAL. REFLEXÃO: QUE BENEFÍCIOS 

ESSES RESULTADOS TRAZEM  PARA A SOCIEDADE ? 

• MODELOS DE CLIMA NUNCA FORAM VALIDADOS ! 

• EXEMPLO: MODELOS NÃO PREVIRAM A SECA DE 2013/14, NEM 

AQUI NEM NOS EUA, NEM COM 3 MESES DE ANTECEDÊNCIA. 

“PREVISÕES” DE CLIMAS FUTUROS COM MODELOS 



RAN 1 /PBMC - INCERTEZAS 



NINGUÉM TEM BOLA DE CRISTAL..... 



PREVISÃO POR 

SIMILARIDADE 



  1925-1946  

 QUENTE 

FRIA 
         1947-1976        

1977-1998 

 QUENTE 

FRIA ?  

OSCILAÇÃO DECADAL DO PACÍFICO 

CICLO TOTAL ~ 50-60 ANOS 



DESVIOS DA TSM 1999-2014   

NOVA FASE FRIA OU INTERMEDIÁRIA?! 

 
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ATLÂNTICO NORTE ESTÁ SE RESFRIANDO A PARTIR DE 2006... 

 

2007 

FONTE:NODC/NOAA 



PREVISÃO POR SIMILARIDADE DESVIOS 

DE PRECIPITAÇÃO JUL -  DEZ (mm/mês) 

JAS 

ASO SON 

OND NDJ 

 

 

PREVISÕES ACIMA SÃO  FEITAS UTILIZANDO DADOS OBSERVADOS DE 1962, 1964, 1969 E 2004. NOTEM A 
REDUÇÃO DE CHUVAS SUPERIOR A 60 mm/mês [REDUÇÃO DE 35% OU MAIS DA MLT] NO RS,  AFETANDO AS 
OSUL/SUDESTE. EM PRINCÍPIO,  AS FRENTES FRIAS (LINHA PONTILHADA) VARREM O LITORAL E SE 
POSICIONAM SOBRE A COSTA LESTE DO NORDESTE E OCEANO. BACIAS  DO TOCANTINS /ARAGUAIA, TOTAIS  
EM TORNO DA MLT . PARTES DO SUDESTE [SETA VERMELHA], CHUVAS EM TORNO DA MLT. TRIMESTRES 
SEGUINTES ATÉ DEZEMBRO [NDJ] SÃO MOSTRADOS NAS  IMAGENS À DIREITA [AZUL/LILÁS > MLT; 
VERDE/LARANJA < MLT] 



DESVIOS DE CHUVA 1946-1976 RELATIVO A 1976-1999 

FONTE: ESRL/PSD/NOAA 

DE MANEIRA GERAL, REDUÇÃO 10 A 25% NO TOTAL  ANUAL  



DESVIOS PADRONIZADOS DE CHUVA – ESTAÇÃO DA LUZ  

1888-1998 

1969 
1963  
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VAZÕES DO RIO PARANÁ EM CORRIENTES 

1901-2006 

1976 ODP 

FRIA 

ODP 

QUENTE 



DESVIOS DE TEMPERATURA DO AR 
(1946-1976) 

JJA  



PALAVRAS FINAIS.... 

• CO2 NÃO CONTROLA O CLIMA. NÃO É VILÃO, É O 

GÁS DA VIDA! FERTILIZAÇÃO  DAS PLANTAS, MAIOR 

PRODUTIVIDADE ! REDUÇÃO DE EMISSÕES : INÚTIL ! 

• CLIMA VARIA POR CAUSAS NATURAIS ! EVENTOS 

EXTREMOS SEMPRE OCORRERAM, COM O CLIMA  

FRIO OU QUENTE:  PLANEJAMENTO & ADAPTAÇÃO. 

• FREQUÊNCIA MAIOR TEMPESTADES E VERANICOS 

NO VERÃO. REDUÇÃO  10%-20% NOS TOTAIS ANUAIS 

E REDUÇÃO DOS DIAS COM CHUVA.  AUMENTO DA  

AMPLITUDE TÉRMICA DIÁRIA. RISCO DE GEADAS. 

• DEVIDO AO AUMENTO POPULACIONAL,  A 

CONSERVAÇÃO AMBIENTAL É UMA NECESSIDADE DE  

SOBREVIVÊNCIA  DA  ESPÉCIE  HUMANA , 

INDEPENDENTE DE O CLIMA AQUECER OU RESFRIAR 



lcmolion@gmail.com 

GRATO PELA ATENÇÃO....... 

? I      CO2 



GRATO PELA ATENÇÃO....... 

lcmolion@gmail.com 

OLHAR PARA O FUTURO COM SABEDORIA 





PALAVRAS FINAIS.... 

• CAFEICULTURA: CONSERVAÇÃO DE ÁGUA & SOLO 

• PLANTIO  EM CURVAS DE NÍVEL;  

•“MURUNDUNS” OU TERRAÇOS: MORRINHOS DE 

TERRA SEGUINDO CURVAS DE NÍVEL; 

• COVAS MAIORES COM + MATÉRIA ORGÂNICA 

E NUTRIENTES NO FUNDO DA COVA;  

• COBERTURA DO SOLO: ENTRELINHAS COM  

LEGUMINOSA RASTEIRA (e.g., Crotalaria juncea, 

Mucuna anã) QUE INCORPORA NITROGÊNIO, E 

COBERTURA MORTA NOS SOLO E PÉ DA PLANTA; 

• DÚVIDA: FLUXO DE UV IMPORTANTE ? 

• CAPTAR ÁGUA DA CHUVA! PROBLEMAS COM MPE 



DESVIOS DE CHUVA 1931-1973 RELATIVO A 1979-2014 

FONTE: ESRL/PSD/NOAA 

S. FRANCISCO: REDUÇÃO NAS CABECEIRAS     



O DEGELO DO ÁRTICO E DA ANTÁRTICA,   

É  CAUSADO PELO HOMEM ??? 
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OSCILAÇÃO MULTIDECADAL DO 

ATLÂNTICO NORTE (ATSM) 

1922 



AMÉRICA 

DO NORTE 

GROENLANDIA 



ÁGUA POUCO 

MAIS  QUENTE 

ICEBERG 



DESMORONAMENTO DE GELO NO ÁRTICO 



SÉRIE DA TEMPERATURA NO ÁRTICO 
MÉDIA DE 8 ESTAÇÕES ENTRE 1880 E 2004 

(FONTE DE DADOS :CRU/UEA-JONES ET AL) 
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NOVEMBRO 

1922 
 ÁRTICO EM MUDANÇA 

DEPARTAMENTO 

DO COMÉRCIO DA 

NORUEGA ENVIOU 

EXPEDIÇÃO AO 

ÁRTICO CHEFIADA 

PELO DR. ADOLF 

HOEL, AGO/1922 
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OSCILAÇÃO MULTIDECADAL DO 

ATLÂNTICO NORTE (ATSM) 

1995 1922 
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ANOMALIAS DO GELO NO ÁRTICO 

ABRIL 12 

SET 2012 

SET/2014 

 

1995 

ANO 

University of Illinois at 

Urbana - Champaign 



ANOMALIAS DO GELO NA ANTÁRTICA 
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University of Illinois at 

Urbana - Champaign 

SET/2014 



RECORDE DE GELO NA ANTÁRTICA : 19 SETEMBRO 2014 

 

FONTE: NSIDC - USA 



NIVEL DO MAR  VAI SE ELEVAR ? 

DE ACORDO COM AS MISSÕES ESPACIAIS ACIMA, O NÍVEL 

MÉDIO DO MAR VARIOU CERCA DE 4 cm ENTRE 1993-2007 



 1 -  2007 - IPCC/ AR4   = 59 cm  

 2 -  2013 - IPCC/ AR5   = 98 cm   

 3 -  2006 - AL GORE, DOCUMENTÁRIO = 6 METROS! 

  

NIVEL DO MAR  VAI SE ELEVAR ? 



MANHATTAN, NOVA YORK 



 1-  2007 - IPCC/ AR4   = 59 cm   

 2 - 2013 - PCC/ AR5    = 98 cm   

 3 - 2006 - AL GORE, DOCUMENTÁRIO = 6 METROS! 

 

• MEDIR NÍVEL DE MAR É MISSÃO IMPOSSÍVEL, POR CAUSA 

DE MOVIMENTOS DE PLACAS TECTÔNICAS, ISOSTASIA, 

TSUNAMIS, VENTOS, ONDAS OCEÂNICAS, CICLO LUNAR..... 

 

• ESTOCOLMO, SUÉCIA: NIVEL DO MAR  DIMINUINDO ?!  

    [ VER , POR EXEMPLO, www.psmsl.org] 

 

• NÃO HÁ COMPROVAÇÃO DE AUMENTO DO NÍVEL DO MAR! 

NIVEL DO MAR  VAI SE ELEVAR ? 

• FLUTUAÇÕES DO NÍVEL DO MAR  E MUDANÇAS EM SUAS 

TEMPERATURAS SUPERFÍCIAIS [TSM] ESTÃO LIGADAS AOS 

CICLOS LUNARES DE 8,85 ANOS [ PERIGEU-APOGEU ] E  DE 

18,6 ANOS [ NODAL ] 

http://www.psmsl.org/


28,6ºN 

28,6ºS 

18,4ºS 

18,4ºN Trópico Cancer 

Trópico Capricórnio 

CICLO NODAL LUNAR = 18,6 ANOS – 2006 MAX, 2016 MIN 

LUA CONTROLA  O CLIMA GLOBAL ? 



CATÁSTROFES METEOROLÓGICAS 

SEMPRE EXISTIRAM NO PASSADO. EXEMPLOS: 

• 1877-79: SECA - MATOU MAIS DE 500 MIL 

NORDESTINOS E MAIS DE 5 MILHÕES ASIÁTICOS 

• 1941-1950: DÉCADA COM FREQUÊNCIA MAIOR 

DE TEMPESTADES NA CIDADE DE SÃO PAULO.  



 

Precipitação > 30 mm/dia (Jan - Mar)
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ESTAÇÃO DA LUZ – SÃO PAULO 

TEMPESTADES SEVERAS 
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1929 
1987 

ANOMALIAS DE PRECIPITAÇÃO - ESTAÇÃO DA LUZ [SP]  

MÊS DE JANEIRO - PERÍODO 1888-2000 

CATÁSTROFES RELACIONADAS À  EXCESSO DE ÁGUA OCORRERAM EM S. PAULO NO PASSADO 

FONTE:HIDROWEB/ANA 

1922 



CATÁSTROFES METEOROLÓGICAS 

SEMPRE EXISTIRAM NO PASSADO. EXEMPLOS: 

• 1877-79: SECA - MATOU MAIS DE 500 MIL 

NORDESTINOS E MAIS DE 5 MILHÕES ASIÁTICOS 

• 1896: ONDA DE CALOR NOS USA - MATOU 

MAIS DE 3 MIL SÓ EM NOVA YORK 

• 1941-1950: DÉCADA COM FREQUÊNCIA MAIOR 

DE TEMPESTADES NA CIDADE DE SÃO PAULO.  

• 1900: O MAIS MORTÍFERO FURACÃO, GALVESTONE , 

TEXAS - MATOU CERCA DE 10 MIL PESSOAS 

NÃO CONFUNDIR FENÔMENO COM VULNERABILIDADE. 

PREVISÃO E PREVENÇÃO DE EVENTOS EXTREMOS. 



ORIGEM  DAS PREVISÕES CATASTRÓFICAS?  
MODELOS CLIMÁTICOS E SEUS PROBLEMAS !  

 REPRODUÇÃO DAS ESTRUTURAS DO CLIMA GLOBAL 

• CICLO HIDROLÓGICO É PESSIMAMENTE TRATADO 

• PROPRIEDADES E COBERTURA DE NÚVENS; CHUVA 

 OCEANOS    (71% DA SUPERFÍCIE DA TERRA) 

• ARMAZENAMENTO DE CALOR , EL NIÑOS, ODP...  

• TRANSPORTE DE CALOR PARA FORA DOS TRÓPICOS 



TAXAS DE AQUECIMENTO DAS ANOMALIAS DA TEMPERATURA DA 

SUPERFÍCIE DO MAR (TSM : 1982-2013)  
MEDIA MULTI-MODELOS CMIP5 (IPCC AR5) 

(Histórico/RCP 6.0) 
ATSM OBSERVADAS REYNOLDS OI.V2  

[FONTE: TISDALE, 2014] 



ORIGEM  DAS PREVISÕES CATASTRÓFICAS?  
MODELOS CLIMÁTICOS E SEUS PROBLEMAS !  

 REPRODUÇÃO DAS ESTRUTURAS DO CLIMA GLOBAL 

• CICLO HIDROLÓGICO É PESSIMAMENTE TRATADO 

• PROPRIEDADES E COBERTURA DE NÚVENS; CHUVA 

 OCEANOS    (71% DA SUPERFÍCIE DA TERRA) 

• ARMAZENAMENTO DE CALOR , EL NIÑOS, ODP...  

• TRANSPORTE DE CALOR PARA FORA DOS TRÓPICOS 

“SINTONIA” DOS MODELOS 

•“AJUSTES” NOS PARÂMETROS PARA REPRODUZIR 

O CLIMA “OBSERVADO” E AQUECIMENTO GLOBAL 



53(4): 153-164 OUT/DEZ 1991 

HÁ MAIS DE 20 ANOS ...... 



ATENÇÃO: CORRELAÇÃO NÃO IMPLICA EM CAUSA-EFEITO ! 

 



CONCENTRAÇÃO MÉDIA GLOBAL DE METANO 

ESTÁVEL HÁ 20 ANOS ! 
( ENTRE 1,7 E 1,8 PPMV) 
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ESTIMATIVAS DO CARBONO GLOBAL 

• FLUXOS NATURAIS (OCEANOS, SOLOS E BIOTA) : 

200 BILHÕES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO.  
INCERTEZA= ± 40 GtC/ano 

• FLUXOS ANTROPOGÊNICOS : 

CARBONO: 7 BILHÕES DE TONELADAS POR ANO !  
METANO   : ESTÁVEL ! 

• EFEITO-ESTUFA, COMO DESCRITO NA LITERATURA, 

NUNCA FOI PROVADO CIENTIFICAMENTE!  SUA 

INTENSIFICAÇÃO PELO AUMENTO DE CO2 FERE AS 

LEIS DA CONSERVAÇÃO DE ENERGIA! 



CASA DE VEGETAÇÃO = GREENHOUSE 

VIDRO FILTRA RADIAÇAO DE COMPRIMENTOS DE ONDA SUPERIORES A 2,8 μm 



CO2 - ABSORÇÃO POR  VIBRAÇÃO 

 O   =     C    =     O- 

 O = C = O 

QUANTUM DE RADIAÇÃO IV ABSORVIDO  É CONVERTIDO EM  

ENERGIA CINÉTICA (ROTAÇÃO E VIBRAÇÃO ) QUE É TRANSFERIDA 

PARA OUTRAS 2.600 MOLÉCULAS (N2, O2, Ar) POR CHOQUES 

ELÁSTICOS , 10^4 VEZES MAIS EFICIENTE QUE EMISSÃO DE IV. 



CONCENTRADORES DE CALHA PARABÓLICA 



RADIAÇÃO SOLAR:TERMOSOLAR 

• O CUSTO DE INSTALAÇÃO É CERCA 

DE US$2.500 POR kW POTÊNCIA, 

COMPATÍVEL COM HIDRELÉTRICAS 

• TEMPO DE INSTALAÇÃO : 2 ANOS, OU SEJA, 1/5 

DA INSTALAÇÃO DE HIDRELÉTRICAS NO BRASIL 

• COMPLEMENTADA COM GÁS NATURAL, OU 

OUTRO COMBUSTÍVEL, NOS PERIODOS DE 

BAIXA INCIDÊNCIA SOLAR 

• É MODULAR ! EXPANDE-SE COM A NECESSIDADE 



• HIDRELETRICIDADE 

• RADIAÇÃO SOLAR 

• EÓLICA 

FONTES DE ENERGIA RENOVÁVEIS 



ENERGIA EÓLICA 


