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O CLIMA GLOBAL VARIA NATURALMENTE
E JA ESTEVE MAIS NO PASSADO

- DADOS DOS CILINDROS DE GELO DA ESTACAO DE VOSTOK
(ANTARTICA) MOSTRARAM QUE O PLANETA PASSOU POR 4
ERAS GLACIAIS NOS E QUE AS
TEMPERATURAS DOS 3 ULTIMOS INTERGLACIAIS FORAM

SUPERIORES AS DO INTERGLACIAL ATUAL ( SIME ET AL,
NATURE 19/11/2009)



« A HIPOTESE, QUE A COMPOSICAO QUIMICA
E / OU ISOTOPICA DAS BOLHAS DE AR NAO
MUDA AO LONGO DE MILHARES DE ANOS,
NAO E ACEITA POR TODOS, POIS AS BOLHAS
ESTAO SUBMETIDAS A PRESSOES SUPERIOR

A ATMOSFERICA !

« DIFUSAO E REACOES
« GELO MAIS VELHO QUE O AR

8/2/2003 15:59



O CLIMA GLOBAL VARIA NATURALMENTE
E JA ESTEVE MAIS NO PASSADO

- DADOS DA ESTACAO DE VOSTOK (ANTARTICA)

MOSTRARAM QUE AS TEMPERATURAS DOS 3 ULTIMOS
INTERGLACIAIS FORAM SUPERIORES AS DO

INTERGLACIAL ATUAL ( SIME ET AL, NATURE 19/11/2009)

« NOS ULTIMOS 10 MIL ANOS, OCORRERAM, NO MINIMO, 4
PERIODOS QUENTES SIGNIFICATIVOS.



CILINDROS DE GELO GISP2 DA GROENLANDIA
TEMPERATURA DOS ULTIMOS 10 MIL ANOS
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O CLIMA GLOBAL VARIA NATURALMENTE
E JA ESTEVE MAIS NO PASSADO

- DADOS DA ESTACAO DE VOSTOK (ANTARTICA)

MOSTRARAM QUE AS TEMPERATURAS DOS 3 ULTIMOS
INTERGLACIAIS FORAM SUPERIORES AS DO

INTERGLACIAL ATUAL ( SIME ET AL, NATURE 19/11/2009)

« NOS ULTIMOS 10 MIL ANOS, OCORRERAM, NO MINIMO, 4
PERIODOS QUENTES SIGNIFICATIVOS.

« NOS ULTIMOS 130 ANOS, AS TEMPERATURAS ESTIVERAM
MAIS ELEVADAS QUE AS ATUAIS NOS ANOS 1930 - 1940



SERIE DA TEMPERATURA NO ARTICO

MEDIA DE 8 ESTACOES ENTRE 1880 E 2004
(FONTE DE DADOS :CRU/UEA-JONES ET AL)
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ANOMALIAS DA TEMPERATURA DA TROPOSFERA
INFERIOR - MEDIA GLOBAL POR SATELITE [MSU]

0.8

TENDENCIA ~ 0,00°C/DECADA

!
:

FONTE: UAH, MAIO 2015
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0.2

¢ ABRIL
2015

i

19596 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

-0.2

-0.4

TEMPERATURA ESTAVEL HA MAIS DE 18 ANOS, MAS CO, > + 10%.
EMISSOES HUMANAS SAO INFIMAS SE COMPARADAS AS NATURAIS



ESTHMATIVAS DOICARBONOGLLOBAL

* FLUXOS NATURAIS (OCEANOS, SOLOS E BIOTA) :

200 BILHOES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO.
INCERTEZA= % 40 GtC/ano

« FLUXOS ANTROPOGENICOS :
7 BILHOES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO !

s OIVIENAN®

21 VEZES MAIS PODEROSO
QUE O CO,, ESTA AUMENTANDO ?



ESTHMATIVAS DOICARBONOGLLOBAL

* FLUXOS NATURAIS (OCEANOS, SOLOS E BIOTA) :

200 BILHOES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO.
INCERTEZA= # 40 GtC/ano (= * 20%)

« FLUXOS ANTROPOGENICOS :
CARBONO: 7 BILHOES DE TONELADAS POR ANO (=3%)

METANO : ESTAVEL !

* EFEITO-ESTUFA NUNCA FOI PROVADO! O PAPEL DOS
GEE NO EFEITO-ESTUFA E QUESTIONAVEL .



INTERACAO RADIACAO & CO,

CO, ABSORVE RADIACAO INFRAVERMELHA [IV] POR VIBRACAO
E ROTACAO DE SUAS MOLECULAS E PERDE ESSA ENERGIA POR
MEIO DE CHOQUES ELASTICOS E NAO POR EMISSAO DE IV




ESTHMATIVAS DOICARBONOGLLOBAL

* FLUXOS NATURAIS (OCEANOS, SOLOS E BIOTA) :

200 BILHOES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO.
INCERTEZA= % 40 GtC/ano

« FLUXOS ANTROPOGENICOS :

CARBONO: 7 BILHOES DE TONELADAS POR ANO !
METANO : ESTAVEL !

* EFEITO-ESTUFA NUNCA FOI PROVADO! O PAPEL DOS
GEE NO EFEITO-ESTUFA E QUESTIONAVEL .

~ 0,3 BILHOES



HIPOCRISIA?
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ALEMANHA

O PARADOXO DA TRANSICAO ENERGETICA (ENERGIEWENDE): ALEMANHA ESTA
IMPLANTANDO 23 NOVAS TERMELETRICAS A CARVAO E LINHITO. ATE 2015, SERA UM
AUMENTO DE 12 GW DE POTENCIA. PRECO DO CARVAO ESTA INFERIOR A US$80/TON.
CUSTO MAIS BARATO POR MWH COM CARVAO QUANDO COMPARADO COM GAS NATURAL.
E O JAPAO, DEPOIS DE FUKUSHIMA, DESATIVOU AS USINAS NUCLEARES....???



ESTHMATIVAS DOICARBONOGLLOBAL

* FLUXOS NATURAIS (OCEANOS, SOLOS E BIOTA) :

200 BILHOES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO.
INCERTEZA= % 40 GtC/ano

« FLUXOS ANTROPOGENICOS :

CARBONO: 7 BILHOES DE TONELADAS POR ANO !
METANO : ESTAVEL !

* EFEITO-ESTUFA NUNCA FOI PROVADO! O PAPEL DOS
GEE NO EFEITO-ESTUFA E QUESTIONAVEL .

~ 0,3 BILHOES

« REDUZIR EMISSOES = GERAR MENOS ENERGIA
ELETRICA



QUEM CONTROLA O CLIMA GLOBAL ?

- O SOL, PRINCIPAL FONTE ENERGIA, E OS
PROCESSOS FiSICOS QUE INFLUENCIAM NA
ENTRADA DE RADIACAO SOLAR NO SISTEMA
CLIMATICO [ e.g., NUVENS E POEIRA VULCANICA].
O SOL ESTA ENTRANDO NUM PERIODO DE BAIXA
ATIVIDADE QUE VAI DURAR ATE 2032.

* S OCEANGS, EMIESPECIALL 0 O©CEANG® PACIFICO®
OUE COBRE 1/3 DO DA SUPEREICIE DO PLANETA
ESTAG® SE RESERIANDO E PERMANECERA® FRIOS,
EMIMEDIAS POSSIVELMENTEATE Y OSCIFACA®
DECADAL PO PAC|E]C0)



OSCILACAO DECADAL DO PACIFICO
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QUENTE? QUENTE

4 ; ; ; i i
1900 1920 1940 1960 1980 2000

CICLO TOTAL ~ 50-60 ANOS
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ANOMALIAS DA TEMPERATURA GLOBAL

LINHAS DE TENDENCIA

[1900-2014]
FONTE DOS DADOS: HADDLEY CENTER & CLIMATE RESEARCH UNIT (UEA)

' TENDEN

CIA 1900-2014 = + 0,076°C/DECADA
1998-2014 = + 0,002°C/DECADA

---
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5 11998

A TEMPERATURA GLOBAL SEGUE A ODP ?

MODIFICADO DE BOB TISDALE, 2015




DESVIOS DA TSM RELATIVOS A 1976-1999
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1946-1976
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FREQUENCIA DE EL NINOS
. |
3

I
l& 1998 FRIA

iNDICE MULTIVARIADO DE Eﬁ\los |
FRIA 1€ 1976 |  QUENTE

2. |

~ 1 !
_2 _ LA NINAS I EL NINOS

KLAUS WOLTER NOAA/ESRL/Physical Seience Division - Universil

A
!

ol Colorado at Boulder/CIRES

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

FASE FRIA: MAIOR NUMERO DE LA NINAS FORTES,
REDUCAO DE DIAS COM CHUVA E INVERNOS INTENSOS.
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LOCALIZACAO DAS BOIAS

SISTEMA ARGO
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DESVIO TRIMESTRAL DE PRECIPITACAO
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PRECIPITACAO DE 01 DEZEMBRO A 29 MAIO 2015
(CPC/NCEP/NOAA)
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PERSPEGTIVAS PROXIMOSH10-15ANGS



TEMPERATURA GLOBAL MEDIA DE 102 MODELOS
DE CLIMA — IPCC/CMIP - 5 vs OBSERVACOES

1.0 /
*% " MEDIA DOS 102
MODELOS

06  |IPCC/CMIP-5

0.4

0.2 ’.r.‘-' ¢
OBSERVACOES

0.0 ® RADIOSSONDAS

02 ey

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
[ADAPTADO DE J.R.CHRISTY, 2015]



TAXAS DE AQUECIMENTO DAS ANOMALIAS DA TEMPERATURA DA
SUPERFICIE DO MAR (TSM : 1982-2013)

(Histérico/RCP 6.0) '
regr Jan=Dec averaged time index regr Jon=Dec averaged hime index
with Jon-Dec overaged modmeanZ!t repb0 tos 1962:2013 p<10% ~ with Jan=Dec overaged Reynolds v2 55T 1982:2013 p<10%

[FONTE: TISDALE, 2014]



RELATORIO DE AVALIACAO NACIONAL N°1 (RAN1)
PAINEL BRASILEIRO DE MUDANGAS CLIMATICAS

v

T =Temperatura (em °C) w
A C=Chuva (em %) v ‘
3 Verdo =dezembro, janeiro e i (]
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Inverno =junho, julho e agosto
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“PREVISOES” DE CLIMAS FUTUROS COM MODELOS

« O PAINEL INTERGOVERNAMENTAL DE MUDANCAS
CLIMATICAS (IPCC) E O PAINEL BRASILEIRO DE MUDANCAS
CLIMATICAS (PBMC) FAZEM “PREVISOES” E, SIM,
“PROJECOES” CLIMATICAS! UTILIZAM MODELOS DE CLIMA
GLOBAL (MCG) QUE CORRETAMENTE
OS PROCESSOS FISICOS DO SISTEMA CLIMATICO, NAO
REPRODUZEM O CLIMA ATUAL E UTILIZAM DE
CONCENTRACAO DO DIOXIDO DE CARBONO (CO,)

, GERADOS PELA MENTE HUMANA. OS
RESULTADOS OU PROJECOES DOS MCG, PORTANTO, SAO
FICTICIOS, MEROS EXERCICIOS ACADEMICOS QUE SE
PRESTAM PARA DAS ACOES HUMANAS E
DO BEM ESTAR SOCIAL.

« MODELOS DE CLIMA NUNCA FORAM VALIDADOS'!

NAO SECA DE 2013/14
3 MESES



RAN 1 /PBMC - INCERTEZAS

Incerteza sobre os cenarios de emissdes: as emis-
soes globas de GEE sdo dificers de prever, em wirtude
da complexidade de fatores socoecondmicos, como de-
mografia, composicao das fontes de geracao de energia,
atividades de uso do solo e do proprio curso de desenvaol

*\imento humano em termos globais; Incerteza sobre a :

- variabilidade natural do sistema climatico: os proces- -

“s0s fisicos e quimicos da atmosfera global s3 de natureza
cadtica, de forma que o dima pode ser sensivel & mudan-
cas minimas (variacoes nao lineares), que sao dificerss de
serem mensuradas tanto nos dados observacionais como
nos resultados dos modelos: e Incertezas dos modelos:
a capacidade de modelar o sistema cimético global € um
grande desafio para a comunidade aentifica, sendo fato-
res imitantes a representacdo ainda incompleta de alguns

processos, como o balanco de carbono global e regional
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OSCILACAO DECADAL DO PACIFICO
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CICLO TOTAL ~ 50-60 ANOS
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DESVIOS DA TSM 1999-2014
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CALOR ARMAZENADO [GJ/m?]

ATLANTICO NORTE ESTA SE RESFRIANDO A PARTIR DE 2006...
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PREVISAO POR SIMILARIDADE DESVIOS
DE PRECIPITAC;AO JUL - DEZ (mm/mes)

10N 7

SN 1

EQ
531

103 1

1385 1

205 4

2554

305 4

TCo

PREVISOES ACIMA SAO FEITAS UTILIZANDO DADOS OBSERVADOS DE 1962, 1964, 1969 E 2004 NOTEM A
REDUCAO DE CHUVAS SUPERIOR A 60 mm/més [REDUCAO DE 35% OU MAIS DA MLT] NO RS, AFETANDO AS
OSUL/SUDESTE. EM PRINCIPIO, AS FRENTES FRIAS (LINHA PONTILHADA) VARREM O LITORAL E SE
POSICIONAM SOBRE A COSTA LESTE DO NORDESTE E OCEANO. BACIAS DO TOCANTINS /ARAGUAIA, TOTAIS
EM TORNO DA MLT . PARTES DO SUDESTE [SETA VERMELHA], CHUVAS EM TORNO DA MLT. TRIMESTRES
SEGUINTES ATE DEZEMBRO [NDJ] SAO MOSTRADOS NAS IMAGENS A DIREITA | JLILAS > MLT;

varmne / PR YL Jl



DESVIOS DE CHUVA 1946-1976 RELATIVO A 19/76-1999

10N i LA o NOAA/ESREL Physical Sclences Division 50
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DE MANEIRA GERAL, REDUCAO 10 A 25% NO TOTAL ANUAL



DESVIOS PADRONIZADOS DE CHUVA — ESTACAO DA LUZ

1888-1998
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VAZOES DO RIO PARANA EM CORRIENTES
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DESVIOS DE TEMPERATURA DO AR
(1946-1976)

T . NOAA/ESREL Fhysical Sciences Division

TON

SN

Etl 1

33

185 1

205 1

255

305 +




PALAVRASTEINAISE..

S CLIWAAWVARIA RO R CAUS S NAIRYRA IS T 2V ENIFC)S
EXMIIREMOSISENIPREOCORRERANVIHEONVINONCIHIVIA
FRIO 90U QUENTE: PEANSJAVIENTE & ADAPTACNC),

> 02 NAO CONTROLA O CLIMA. NAO £ VILAO, £ ©
SA\S DA VIDAI EERIFIEIZAeNe) DAS PLANIFAS), VAIOR!
PROPUIIVIDADE L REpUeNe) b= =VISsel=s s INUTIL |

s ER=QUENCINVIAIOR TEVIRESTARDES 2 VERANICOS
No VERAO, REDUCAO 10%-20% NOS TOTAIS ANUAIS
E REDUCAO DOS DIAS coVl cHUVA, AUMENTO DA
AMPLITUDE TERMICA DIARIA, RISCO DE GEADAS.

s p)avIpe) Ae) AUVIENTFE ReRULACIONAL, 2
CONSERVACAQ AVIBIENTAL = UNA NECESSIDADE DE
SOBREVIVENCIAT DAT ESPECIE HUMANAY,
IND=2ENpI=NiF =i =el e B\ VAQUECER V) RESFRIAR



GRATORPEL:




OLHAR PARAS@AEUIIN

GRATO PELA A






PALAVRAS EINAIS....
* CAREICULTURAY CONSERVACAG DE AGUA & SOLO

- CAPTAR AGUA DA CHUVA! PROBLEMAS COM MPE

“MURUNDUNS” OU TERRACOS: MORRINHOS DE
TERRATSEGUINDO'CURVAS DE NIVEL:

* COVAS MAIORES COMI+ MATERIA' ORGANICA
ENUTRIENTES NO'EUNDO DATCOVAS

» DUVIDAS FLUXOIDE UNVAIMPORIANIE ?



DESVIOS DE CHUVA 1931-1973 RELATIVO A 1979-2014
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O DEGELO DO ARTICO E DA ANTARTICA,
E CAUSADO PELO HOMEM ?27?2?



ANOMALIAS DE TSM
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DESMORONAMENTO DE GELO NO ARTICO
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SERIE DA TEMPERATURA NO ARTICO
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Novemses, 1922, MONTHLY WEATHER REVIEW.

THE CHANGING ARCTIC. = ARTICO EM MUDANCA

By Gronge Nicoras IFer.
v g G, % A o B gy e

The Arctic seems to be warming up. Reports from
fisharmen, seal hunters, and explorers who sail the seas
about Spitzbergen and the eastern Arctic, all point to
a radical change in climatic conditions, and hitherto un-
heard-of high temperatures in that part of the earth's
surface.

In August, 1922, the Norwegian Department of Com-
merce sent an expedition to Spitzbergen and Bear Island
undletr the leadership of Dr. Adolf Hoel, lecturer on
geology at the University of Christiania. Its purpose
was to survey and chart the landa adjacent to the
Norwegian mines on those islands, take soundings of the
adjacent waters, and make other oceanographic investi-
gations,

Dr, Hoel, who has just returned, reports the location
of hitherto unknown coal deposits on the eastern shores
of Advent Bay—deposits GE] vast extent and superior
?uaht.y.ﬁ.'l‘his is regarded as of first importance, as so
ar most of the coal mined by the Norwegian companies
on those islands has not been of the best quality.

# K. L. Holmes: Quart. Journ, Royal Meteorol, Boc., January, 1905.

The oceanographic observations have, however, been
even more interesting. Ice conditions were exceptional.
In fact, so little ice never before been noted. The
expedition all but established & record, sailing as far
north as 81° 20’ in ice-free water. This is the farthest

north ever reached with
[ The character of the waters of the great polar basin|

has heretofore been practically unknown. Dr. Hoel re-
ports that he made a section of the Gulf Stream at 81°
morth latitude and took soundings to a depth of 3,100
meters, These show the Gulf Stream very warm, and it
could be traced as a surface current till beyond the 81st
parallel. The warmth of the waters makes it probable
that the favorable ice conditions will continue for some

time.

DEPARTAMENTO
DO COMERCIO DA
NORUEGA ENVIOU
EXPEDICAO AO
ARTICO CHEFIADA
PELO DR. ADOLF
HOEL, AGO/1922
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ANOMALIAS DO GELO NA ANTARTICA
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RECORDE DE GELO NA ANTARTICA : 19 SETEMBRO 2014

FONTE: NSIDC - USA
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NIVEL DO MAR VAI SE ELEVAR ?

1- 2007 - IPCC/ AR4 =59 cm
2- 2013 -IPCC/AR5 =98cm
3- - AL GORE, DOCUMENTARIO
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NIVEL DO MAR VAI SE ELEVAR ?

1- 2007 - IPCC/ AR4 =59 cm
2-2013-PCC/AR5 =98cm
3- - AL GORE, DOCUMENTARIO =

- MEDIR NIVEL DE MAR E CAUSA
DE MOVIMENTOS DE PLACAS TECTONICAS, ISOSTASIA
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CICLO NODAL LUNAR = 18,6 ANOS - 2006 MAX, 2016 MIN



CATASTROFES METEOROLOGICAS

SENPRE EXISTHRAM NO'RPASSADO: EXENPLOS!

S SV = O SECAENVIATIOURAVIATSHDESS OOV LS
NORDESTFINGS = VNS DE § VILEO=ES ASINFICe)s

S Agdizleg: DECADA col EREQUENCIA MAIOR
DE TENPESTADES NA ¢IDADE D= SA0) PAULO)
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CATASTROFES METEOROLOGICAS

SENPRE EXISTHRAM NO'RPASSADO: EXENPLOS!

S SV = O SECAENVIATIOURAVIATSHDESS OOV LS
NORDESTFINGS = VNS DE § VILEO=ES ASINFICe)s

S Agdizleg: DECADA col EREQUENCIA MAIOR
DE TENPESTADES NA ¢IDADE D= SA0) PAULO)
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ORIGEM DAS PREVISOES CATASTROFICAS?
MODELGOS CLIMATICOS E SEUS PROBLEMAS !

» REPRODUCAGI DAS ESTRUTURAS DOICLIMAGLOBAIL
s CICLLO HIDROLOGICO E PESSIMAMENIE TRATAD®

2 QCEANOS  (71% DA SURERFICIE DATERRA

- TRANSPORTE DE CALOR PARA FORA DOS TROPICOS



TAXAS DE AQUECIMENTO DAS ANOMALIAS DA TEMPERATURA DA
SUPERFICIE DO MAR (TSM : 1982-2013)

(Histérico/RCP 6.0) '
regr Jan=Dec averaged time index regr Jon=Dec averaged hime index
with Jon-Dec overaged modmeanZ!t repb0 tos 1962:2013 p<10% ~ with Jan=Dec overaged Reynolds v2 55T 1982:2013 p<10%

[FONTE: TISDALE, 2014]



ORIGEM DAS PREVISOES CATASTROFICAS?
MODELGOS CLIMATICOS E SEUS PROBLEMAS !

» REPRODUCAGI DAS ESTRUTURAS DOICLIMAGLOBAIL
s CICLLO HIDROLOGICO E PESSIMAMENIE TRATAD®

2 QCEANOS  (71% DA SURERFICIE DATERRA

- TRANSPORTE DE CALOR PARA FORA DOS TROPICOS

»“SINTONIA™ DOS MODELOS

“AJUSTES” NOS PARAMETROS PARA REPRODUZIR
O CLIMA “OBSERVADO” E



HA MAIS DE 20 ANOS ......

ARREFECENDO

0)

AQUECIMENTO GLOBA

Luiz Carlos Baldicero Molion™

INTRODUCAO

O Efeito-Estufa é a propriedade que a at-
mosfera terrestre tem de permitir que a maior
parte da radiagao solar chegue a superficie
e impedir que a radiagdo térmica, emitida
por esta, escape totalmente para o espago
exterior. Se nao existisse o Efeito-Estufa, a
temperatura média da superficie terrestre se-
ria cerca de 18°C abaixo de zero, enquanto
a observada é em torno de 15°C acima de
zero, ou seja, o Efeito-Estufa é responsavel
por um aumento de 33°C. Portanto, o Efeito-
Estufa é benéfico para o planeta, pois gera
condigdes que permitem a existéncia da vi-
da como se a conhece. A discussao atual
n&o &, pois, sobre a existéncia do Efeito-Estu-
fa, mas sim sobre sua possivel intensifica-

do para publicacdo em 08 de abril de 1991
“* Oretor presidente da Fundago para Estudos Avan
do Estado do Amazonas e Pesquisador do Instituto
O autor agradece aos Drs. Sérgio A. P. Figueiredo e Dimas A
a0 Prof. Or. Richard Lindzen, do Center for Metec
USA pelo apoio recebido.

2 Janeiro,

€a0 e suas consequéncias para o clima do
Globo.

Os principais gases atuantes no Efeito-Es-
tufa sao o vapor d'agua (H0), o gas carbd-
nico (CO;), o metano (CH,), os freons - com-
postos de clorofluorcarbono (CFC) -, éxido
nitroso (N0) e 0 0zdnio (0s), todos constituin-
es que se apresentam em concentragdes
extremamente pequenas na atmosfera. O
mais importante e o mais ativo desses, o va-
por d'agua, é um gas que ocorre naturalmen-
te, sua concentragao é fungéo da temperatu-
ra do ar, apenas, e varia de 1% a 4% por vo-
lume, em média, dependendo da regido e
das condi¢des do tempo e clima. Em seg
do lugar, aparece o C0, com concentragao
igual a 0,03% por volume, ou seja, cerca de
30 a 100 vezes inferior a do vapor d'agua.
A hipétese da intensificagdo do Efeito-Estu-
fa baseia-se no fato de que, aumentan-

0 Trépico Umido -UNITROP -, Secretaria do Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia, Governo
a de Pesquisas Espac
Silva, da Fundag
§ Physical Oceanogr

NPE
wancados no Trépico Umido - UNITROP - e também
Institute of Technology - MIT -, Cambridge, MA,




ANIMAIS RUMINANTES E A CONCENTRAGAO DE
METANO NA ATMOSFERA
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ATENCAO: CORRELACAO NAO IMPLICA EM CAUSA-EFEITO !
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ESTAVEL HA 20 ANOS !
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ESTHMATIVAS DOICARBONOGLLOBAL

* FLUXOS NATURAIS (OCEANOS, SOLOS E BIOTA) :

200 BILHOES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO.
INCERTEZA= % 40 GtC/ano

« FLUXOS ANTROPOGENICOS :

CARBONO: 7 BILHOES DE TONELADAS POR ANO !
METANO : ESTAVEL !

* EFEITO-ESTUFA, COMO DESCRITO NA LITERATURA,
NUNCA FOI PROVADO CIENTIFICAMENTE! SUA
INTENSIFICACAO PELO AUMENTO DE CO, FERE AS
LEIS DA CONSERVACAO DE ENERGIA!



CASA DE VEGETACAO = GREENHOUSE

VIDRO FILTRA RADIACAO DE COMPRIMENTOS DE ONDA SUPERIORES A 2,8 pm



CO, - ABSORCAO POR VIBRACAO

QUANTUM DE RADIACAO IV ABSORVIDO E CONVERTIDO EM
ENERGIA CINETICA (ROTACAO E VIBRACAO ) QUE E TRANSFERIDA
PARA OUTRAS 2.600 MOLECULAS (N2, 02, Ar) POR CHOQUES
ELASTICOS, 10"4 VEZES MAIS EFICIENTE QUE EMISSAO DE IV.



CONCENTRADORES DE CALHA PARABOLICA




RADIACANQ) SOLAR:

* 0 CUSTIO DE INSTALACAG E CERCA
DE US$2.500 POR KW POTENCIA
CONMPATIVEL COM HIDRELETRICAS

s NENMPO DE INSTAFACAG 2 ANGS; OUISEIAS /5
DA INSITAEAE N pI= FIDREL = RIS Ne) S RAS |1

s COMPLEMENTADA COM GAS NATURAL, GU
OUTRO COMBUSTIVEL, NOS PERIODOS DE
BAIXAINCIDENCIA'SOLAR

s ENMODUILARIEXPANDE-SE COMANECESSIDABE



FONTES DE ENERCIA RENOVAVEIS

» HIDRELETRICIDADE
> RADIACAO SOLAR
s EQLLICA






