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EFEITO DE ADUBACOES MINERAL, ORGANICA E VERDE SOBRE A
FERTILIDADE DO SOLO, NUTRICAO E PRODUCAO DO CAFEEIRO!

Julio César Dias CHAVES, Bolsista do CBP&D-Café/IAPAR, jchaves@pr.gov.br

RESUMO: Foi conduzido um experimento durante dez anos sobre um latossolo roxo eutréfico (LRe) na
estacdo experimental do IAPAR, localizada no municipio de IbiporéParand, com o objetivo de avaiar a
combinacdo de diferentes fontes de fertilizantes sobre a fertilidade do solo , nutri¢céo e producdo do cafeeiro e
diminuicdo da dependéncia por nitrogénio mineral. Foram aplicados os tratamentos. sem adubagéo;
adubacdo mineral (180-50-130 kg/ha de N, P.Os e K;0); adubacio organica (esterco de gado e leucena) +
leucena,; 1/2 adubacdo organica + 1/2 adubacdo mineral; leucena, e 2/3 adubacdo organica + 1/3 adubacéo
minera + leucena,. A adubagéo orgénica baseou-se na equivalénciado N fornecido pelo fertilizante mineral.
A leucenafoi utilizada em duas densidades com uma e duas linhas/rua de cafeeiro. Os resultados mostraram
gue a fertilidade do solo sofreu ateracbes com os tratamentos, sendo os efeitos mais pronunciados sobre o
pH, K, Al, H+AIl, P e CTCe. A adubacdo minera acidificou o solo e a combinacdo dos adubos organico e
verde contribuiu para a melhoria da fertilidade. Constatou-se melhor equilibrio nutricional ao se combinar as
adubacdes organica, mineral e verde. As producdes de café beneficiado correlacionaram-se diretamente com
0 estado nutricional das plantas. A presenca do adubo verde leucena, contribuiu para o fornecimento
equivalente a 130 kg - N/ha. A biomassa da leucena gjudou a diminuir o nimero de espécies e a quantidade
de ervas invasoras, proporcionando economia no tempo gasto com capina em aproximadamente 50%. Estes
resultados tém reflexos diretos no custo de producéo do cafeeiro.
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ABSTRACT: A field experiment was carried out for ten years in an Oxisol a the IAPAR experimental
station at |bipord, State of Parang, Brazil. The objective was to evaluate the combinations of three fertilizer
sources on soil fertility, coffee nutrition and production, and reduction of mineral nitrogen requirement. The
treatments were: control (no fertilizers); mineral fertilizer; organic manure (cattle manure and leucena) +
leucena, (Leucaena leucocephala); 1/2 organic manure + 1/2 mineral fertilizer; leucena, and 2/3 organic
manure + 1/3 mineral fertilizer + leucena,. The amount of organic manure was equivaent to the N content in
the mineral fertilizer. Two leucaena densities were used: one and two lines per coffee row. The results
showed that the best nutrition and yields were associated with the combination of organic, mineral, and green
manure. Minera fertilizer treatments decreased soil fertility. On the other hand, the combination of three
fertilizer sources improved soil fertility in relation to the original data. Leucaena green manure contributed
with 130 kg/ha of N to coffee trees, and its biomass decreased the number of species and the quantity of
weeds, as well as an economy of 50% in the time needed for weed control. The results are directly associated
with the coffee production cost.
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INTRODUCAO

O uso exclusivo de fertilizantes minerais especiamente os nitrogenados, além de muito caros, ndo tém
conseguido manter a produtividade da cafeicultura em virtude das perdas a que o nitrogénio esta sujeito por
volatilizacdo , lixiviagdo , etc. e também devido a degradacdo quimica do solo, com diminuicéo gradativa das
respostas das plantas, como resultado da diminuicdo nos teores de nutrientes e matéria organica do solo.
Avdiando os danos de erosdo em lavouras cafeeiras descobertas no Parang, RUFINO et al., 1985 verificaram
grandes perdas de solo, &gua e nutrientes. Com a perda especiamente da matéria organica, o solo diminui
sua capacidade de infiltracdo e armazenamento de &gua, resultando em mais erosdo (ROTH & PAVAN,
1991).0s residuos de algumas espécies de adubos verdes (raizes e parte aéred), sdo excelentes opcdes para
diminuir a erosdo e melhorar o nivel de matéria organica no solo de forma barata e eficiente (CHAVES et
a.,1997). Este trabalho apresenta resultados do uso combinado de adubos mineral, orgénico e verde, quanto
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anutricdo e producdo do cafeeiro, ateracbes na fertilidade do solo, reducdo da dependéncia por N mineral e
economia de capina.

MATERIAL E METODOS

O trabaho foi conduzido por um periodo de 10 anos, na estacdo experimental do IAPAR, localizada no
municipio de Ibiporé - Parana, Brasil, em lavoura espacada de 4,0 x 2,0 m sobre um latossolo roxo eutréfico
(LRe) e com as seguintes caracteristicas quimicas. pH (CaCl,) 5,4; Al, Ca, Mg e K trocaveis 0,0; 92,0; 17,0 e
2,0 mmol.dm™ de solo, respectivamente; acidez potencial (H + Al) 46 mmol. dm®, P 1,9 mg dm™ ; carbono
organico (C) 19,7 g dm™ e CTCe 111,0 mmol.dm™ O material organico utilizado (esterco de gado + leucena)
apresentou a seguinte composicdo média: N 17,2 ; P5,8: K 82 Cal3,6 ; Mg 5,2 ; C 2350 e U 500,0 g kg™
. Os tratamentos de campo consistiram na aplicacdo de diferentes fontes de adubos. 1.sem adubacio
(testemunha); 2. adubacso mineral (180-50-130 kg ha® de N, P,Os e K,0); 3. adubacso organica + leucena; ;
4. 1/2 adubacdo organica + 1/2 adubacdo minerd; 5. leucena, e 6. 1/3 adubacdo mineral + 2/3 adubacdo
organica + leucena;. A adubacdo orgénica baseou-se na equivaléncia do N fornecido pelo fertilizante
mineral. A leucena foi utilizada em duas densidades: leucena; = 1 linhalrua de cafeeiro e leucena, = 2
linhas/rua de cafeeiro. As amostras de solo foram coletadas na projecéo da “saia’ (loca da adubacéo) e no
centro da entrelinha, nas profundidades de 0-10, 10-20, 20-40 e 40-60 cm. As amostras foram secas em
estufa, moidas e preparadas para andlise quimica de pH em CaCl,, H+Al, Ca, Mg, Al, P, K e C organico,
conforme metodologia utilizada no laboratério de solos do IAPAR. A producdo de café das parcelas foi
pesada e uma amostra reduzida de 2,0 kg foi colocada para secagem em badejas com fundo de tela. O café
seco foi pesado, beneficiado e transformado em kg ha™. A leucena foi podada sempre que atingia entre 1,8 a
2,0 m de atura e toda a biomassa deixada na superficie do solo , exceto a do corte de inverno que foi
retirada da érea para evitar resfriamento e utilizada no composto organico. A capina foi avaiada
cronometrando-se 0 tempo gasto por um mesmo trabal hador para capinar 32 m? de cada parcela. Comparou-
se esses tempos nos diferentes tratamentos para calcular o tempo relativo e a economia obtida. O
delineamento experimental foi 0 de blocos ao acaso com quatro repeticoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Efeito na fertilidade do solo: Os efeitos dos tratamentos em algumas propriedades quimicas da camada
superficial do solo (0 - 20 cm) sdo apresentados na Tabela 1. Esta profundidade reflete melhor as ateragtes
provocadas pelos tratamentos empregados. Nas camadas mais superficiais e profundas do solo, sdo apresentados
alguns resultados quanto ao pH do solo (Figura 1), que mostraram o efeito mais pronunciado da adubagdo mineral
nos primeiros 10 cm da superficie do solo. O uso da leucena como adubo verde teve um efeito pequeno porém
constante de aumento do pH, mesmo nas camadas mais profundas do solo. Esta tendéncia de aumento no pH tem
sido atribuida a adsor¢do de H e Al na superficie do material vegetal (Hoyt & Turner, 1975), atroca de anions
entre o OH termina de Oxidos de Fe e Al e os anions organicos (Hue & Amien, 1989) e ao aumento do potencial
de oxidagdo bioldgica de &nions organicos (Helyar, 1991). Ocorreram aumentos de Ca, Mg, K e CO com o adubo
verde, devido a adigdo dos mesmos na camada superficial apds a mineralizagdo da biomassa (reciclagem). Na
entrelinha o efeito deletério do fertilizante mineral nitrogenado néo foi observado.

Tabela 1. Efeito da espécie de adubo na quimica do solo na camada de 0 a 20 cm em dois

locais de amostragem
Andlise quimicainicial do solo
pH | Al | Ca | Mg | K JH+AI [ CTCe] P | C
mmol, dm™® mgdm® gdm?
54 [ 000 [ 92 | 17 | 20 | 46 [ 111 [ 19 | 197
Tratamentos Analise quimicafinal (10 anos apds) embaixo da “saia’
Testemunha 52 0,00 96 20 4,7 53 121 3,7 18,5
Adubagdo mineral 4,2 6,5 68 11 7,0 108 87 15,7 20,5
Ad. organica + Leucena 53 0,00 116 41 8,3 60 165 52,9 30,8
L eucena, 51 0,00 96 20 6,4 62 122 41 21,5
Andlise quimicafina (10 anos apds) na entrelinha
Testemunha 51 0,00 99 20 4.4 55 123 24 17,2
Adubacdo minerd 5,0 0,20 93 18 6,0 61 117 4,1 17,5
Ad.orgéanica + Leuceng, 51 0,00 98 27 7,2 62 132 6,0 21,2
Leucena 54 0,00 109 24 6,1 54 139 2,2 22,6
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Figura 1. Efeito de diferentes tipos de adubacbes sobre o pH no perfil do solo

Producéo de café: A producdo de café foi avaliada durante 8 colheitas, evidenciando que mesmo em
solo de boa fertilidade, a auséncia de qualquer prética de adubacdo, provoca efeitos muito fortes
sobre a produtividade (Tabela 2). O uso exclusivo de adubacdo mineral elevou a produtividade,
havendo tendéncia de aumentos maiores com a combinacdo de fertilizantes mineral, organico e
verde. Nestes tratamentos o nutriente mineral, especialmente o N é substituido parcialmente pelo N
organico, parecendo traduzir-se em melhor equilibrio nutricional das plantas.

Tabela 2. Producao de café beneficiado em kg ha* com o uso de trés fontes de adubos (média de 8 colheitas)

Tratamentos Producéo Relativa Producéo apos a
kg ha! % geada de 1994

Testemunha 209 8 0
Adubacdo mineral (Nm) 1.191 100 586
Adubacdo organica + Leucena, (No + L.) 1.350 113 939
Y2 Adub. Orgénica+ Y2Adub. Mineral (No +Nm) 1.208 101 472
2/3 Adub. Organ. + 1/3 Adub. Min. + Leucena 1231 103 526
(No+Nm+L.,)

Leucena, (L.) 931 78 305

A utilizagdo do adubo verde leucena com duas linhas/rua de cafeeiro, produziu 78% do café obtido no
tratamento com fertilizante mineral. Embora ocorra uma perda na produtividade, o baixo custo de
implantacdo e manegjo da leucena podera ser muito favordvel se comparado aos custos elevados do
fertilizante mineral. Além disso, esta € uma prética muito importante para os pegquenos cafeicultores
descapitalizados que vém acancando niveis médios de produtividades muito baixos. Durante o periodo
experimental ocorreu uma forte geada em 1994, afetando a producéo de café em 1995 conforme € mostrado
na Tabela 2, sugerindo que plantas com maior contetdo de nutrientes, suporta melhor as condicoes de baixa
temperatura. A nutri¢do das plantas relacionada a maior tolerancia ao frio € uma linha de pesquisa que deve
merecer maior atencéo.

Avaliacdo nutricional pela andlise foliar: As plantas do tratamento testemunha apresentaram teores
foliares dos principais nutrientes em niveis inferiores aos considerados como adegquados a nutricdo do
cafeeiro, segundo Malavolta et al. (1989). Todos os tratamentos que combinam as adubacdes mineral,
organica e verde traduzem-se por um equilibrio nutricional, especialmente no tocante ao nitrogénio, potéassio
e zinco. Quanto a0 manganés, os teores foliares mostraram-se excessivamente elevados e provavelmente ja
préximo dos niveis de toxidez, na presenca de doses crescente de fertilizantes mineral (Tabela 3). Este fato
esta relacionado ao aumento da acidez do solo.

Economia de Capina: A presenca do adubo verde inibiu o crescimento e proliferacdo das ervas invasoras,
reduzindo o nimero de espécies e a matéria seca das mesmas. Este fato refletiu no tempo de capina gasto nos
tratamentos com presenca e auséncia de adubo verde , conforme mostra a Tabela 4. A diminui¢cdo no tempo
de capina também constitui-se em importante fator de reducdo no custo de producéo do cafeeiro alem de
permitir uma maior racionalizac&o na distribuicdo da mé&o-de-obra na propriedade.
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Tabela 3. Teor médio de alguns nutrientes nas folhas do cafeeiro durante o periodo experimental.

Tratamentos N P K Zn Mn

g kg* mg kg*----
Testemunha 22,5 1,3 21,7 8,7 117
Adubacdo mineral (Nm) 30,2 1,4 20.9 9,5 340
Adubacdo organica + Leucena, (No + L,) 27,3 14 23.8 9,5 97
% Adub. orgénica+ Y2Adub. Mineral (No +Nm) 29,7 15 21.8 10,5 186
2/3 Adub. organ. + 1/3 Adub. Min. + Leucena,(No+Nm+L,) | 28,2 15 233 | 105 137
Leucena, (L) 26,0 14 238 | 11,2 96

Tabela 4. Plantas invasoras e tempo gasto por uma trabalhador para capinar 32 m? da parcela experimental

Tratamentos NUumerodeplantas Matériaseca  Tempo de Relativo Economia

por m? kg m? capina % %
Testemunha 571 0,46 9 30" 100 0
Adubac&o mineral 870 1,09 9 24" 100 0
Leucena, 73 0,05 4 04" 43 57
CONCLUSOES:

A utilizacdo de fertilizantes minerais deteriorou a fertilidade do solo e a adubacdo orgéanica e verde
melhoraram-na;

Os adubos organico e verde supriram parte da demanda nutricional do cafeeiro, melhorando sua nutricéo
e proporcionando melhor produtividade;

O adubo verde contribuiu para diminuir a aplicacdo de adubos minerais e reduziu o tempo de capina,
constituindo-se em importante prética para a exploracdo econdémica da cafeicultura especialmente nas
pequenas e médias propriedades;

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CHAVES, J.C.D.; GORRETA, R. H.; DEMONER, C.A.; CASANOVA JUNIOR, G. & FANTIN, D. O
amendoim cavalo (Arachis hypogaea) como aternativa para cultivo intercalar em lavoura cafeeira.
Londrina, IAPAR, 1997 . 20 p.(IAPAR. Boletim Técnico, 55) .

GOMES, J. & CHAVES, J.C.D. ModificagBes quimicas em coluna de solo, incubada com residuos vegetais
e CaCO; In: XVII REUNIAO ANUAL DA SOC. BRASILEIRA DE QUIMICA, Caxambu, AB 21,
1994.

HELYAR, K. R. The management of acid soils. In: WRIGHT, R. J.; BALIGAR, V.C.; MURRNAN, R.P.
eds. Plant-soil interactions at low pH. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 1991, p.365.382.

HOYT, P.B. & TURNER, R.C. Effect of organic materials added to very acid soils on pH, aluminum,
exchangeable NH,4 and crop yield. Soil Science, Baltimore, v. 119, p.227-237, 1975.

HUE, N.V. & AMIEN, I. Aluminum detoxification with green manures. Communications in Soil Science
and Plant Analysis, New York, v. 20, n. 15-16, p.1499-1511, 1989.

MALAVOLTA, E.; VITTI, G. C. & de OLIVEIRA, S. A. Avaiacdo do estado nutricional das plantas :
principios e aplicacfes. Piracicaba, Associagdo Brasileira para Pesquisa da Potassa e do Fosfato,1989.
201p.

ROTH, C.H. & PAVAN, M.A. Effects of lime and gypsum on clay dispersion and infiltration in samples of
aBrasilian Oxisol. Geoderma, Amsterdam, 48:351-361, 1991.

RUFINO, R.L.; HENKLAIN, J.C. & BISCAIA, R.C.M. Influéncia das préticas de manejo e cobertura
vegetal do cafeeiro nas perdas de solo. R. bras. Ci. Solo, Campinas, 9:277-280, 1985.

1392



AVISO

ESTA PUBLICACAO PODE SER ADQUIRIDA NOS
SEGUINTES ENDERECOS:

FUNDACAO ARTHUR BERNARDES

Edifico Sede, s/n°. - Campus Universitario da UFV
Vicosa - MG
Cep: 36571-000
Tels: (31) 3891-3204 / 3899-2485
Fax : (31) 3891-3911

EMBRAPA CAFE

Parque Estacdo Biologica - PQEB - Av. W3 Norte (Final)
Edificio Sede da Embrapa - sala 321
Brasilia - DF
Cep: 70770-901
Tel: (61) 448-4378
Fax: (61) 448-4425



	RESUMO
	PALAVRAS CHAVE:
	ABSTRACT
	INTRODUÇÃO
	MATERIAL E MÉTODOS
	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

