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“O verdadeiro homem mede a sua for¢a quando se deifnta com o
obstaculo.”

-Antoine de Saint-Exupéry

“O gue sabemos € uma gota; 0 que ignoramos é um ane.”
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RESUMO

Os diferentes tratos culturais empregados na &ealtivo do café, e
dentre eles o controle de plantas invasoras naliahia de plantio, podem vir a
alterar caracteristicas fisicas, quimicas e bioliigido solo. Com isso, este
trabalho foi realizado no o intuito de avaliar 8uéncia de diferentes métodos
de controle de plantas invasoras sobre as cagittasi fisicas e quimicas de um
Latossolo Vermelho-Amarelo cultivado com café. O&tados de controle de
plantas invasoras avaliados foram: manutencédo deelieha coberta com
amendoim-forrageiro Arachis pintoi L.) e capim-braquiaria Brachiaria
decumbens controle mecénico com grade, rogadora, trincltagna manual;
controle quimico com herbicidas de pés e pré-emeigée auséncia de
controle, mantendo a entrelinha sem capina. O ehmiento experimental
adotado foi o de blocos casualizados em esquempaelas subdivididas,
perfazendo um fatorial 9x2x3, sendo os fatores mogtodos de controle, duas
profundidades (0-15 e 15-30 cm) e trés repeticBesam realizadas andlises
para as caracterizacdes fisicas e quimicas daglaaramostradas. Os diferentes
métodos de controle afetaram, de forma indistiatestado de agregacdo das
particulas das camadas de 0-15 e 15-30 cm. A nestabilidade estrutural,
representada pelos menores valores de diametroomgelométrico dos
agregados (DMG), foi observada quando se realizeondrole das invasoras
com herbicida de pré-emergéncia e grade. Os ditssemétodos de controle
afetaram os teores de matéria organica do solo que, sua vez,
correlacionaram-se positivamente com a argila dispeem &agua e
negativamente com o indice de floculacéo. A utiizada rogadora propiciou as
melhores condi¢Bes quimicas do solo, tanto da cansagberficial como
subsuperficial. A utilizacdo de herbicida de préeggéncia, que mantém a
superficie do solo desprovida de cobertura vegetalenciou negativamente os
atributos quimicos do solo, pelo aumento da ac&ddazreducdo dos cétions do
complexo sortivo. O capim-braquiaria apresentou omaficiéncia que o
amendoim-forrageiro no manejo da frente alcalinaose reflexos foram
observados tanto na camada superficial como suligigle Também foi
observado que os métodos de controle das planteasaras afetaram
significativamente a retencdo de agua das camaniesficial e subsuperficial
do solo. Os atributos indicadores da qualidadedidb solo correlacionaram-se
significativamente com o indice S e, considerandovalores de indice S
encontrados, os métodos de controle de plantasarasndo comprometeram a
qualidade fisica do solo.

Palavras-chave: Controle do mato. Agregacdo emskatos. Propriedades do
solo.



ABSTRACT

The different cultural practices employed in théfe® growing area,
and among them weed control in inter-rows may auadht change the physical,
chemical and biological soil properties. With thise aim of this study was to
evaluate the influence of different weed controthmes about the physical and
chemical properties an Yellow-Red Latosol cultichtevith coffee. Were
evaluated the following weed control methods: nainihg ground cover with
peanut (Arachis pintoi L.) and grass Brachiaria afiaria decumbens);
mechanic control with harrow, mowing, agricultutalish and hand weeding,
chemical control with post and pre-emergence highibs; and no control,
maintaining the spacing without weeding. The experital design was a
randomized complete block in a split-plot, makingx@x3 factorial, referring to
nine treatments, two sampling depths (0-15 andQiBn3 and three replicates.
Were realized physical and chemical analyses of ldyers sampled. The
different weed control methods affected, indistinctthe state of particle
aggregation in the layers of 0-15 and 15-30 cm. [Blaeer structural stability,
represented by low values of geometric mean dian{&@®#ID) was observed
when performed the weed control with pre-emergdrambicide and grid. The
different control methods affect the levels of smifjanic matter which, in turn,
positively correlated with water dispersible clapdanegatively with the
flocculation rate. The use of rotary mowers prosglidbe best soil chemical
characteristics of both the surface layer as stdseir The use of pre-emergence
herbicide, which keeps the soil surface devoid efyetation, negatively
influenced the soil chemical properties, by inchegisacidity and reducing the
exchangeable cations. The grass Brachiaria was efficéent than the peanut
forage in the management of alkaline front, whdects were observed in both
the surface layer as subsurface. It was also obdahat the methods of weed
control did not significantly affect water retemti surface and subsurface. The
attributes indicators of soil physical quality ixdeorrelated significantly with S.
Considering the values of the S found, methods eédvcontrol did not affect
the soil physical quality.

Keywords: Weed control. Aggregation in oxisols.|pooperties.
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1 INTRODUCAO

1.1 Introducéo geral

O Brasil tem cerca de 2,2 milhdes de hectaresauastcom café,
sendo o maior produtor do mundo. Em 2010, produmais de 48
milhdes de sacas de 60 kg e exportou US$4,2 bilfiERASIL, 2011).

O estado de Minas Gerais se destaca como pringipdlutor de
café do Brasil, sendo responsavel por cerca dedipsoducdo nacional.
Considerando-se apenas a espécie arabica, a cagéidlto estado atinge
70% da producdo nacional (COMPANHIA NACIONAL DE
ABASTECIMENTO, CONAB, 2011).

A producéo de café é altamente dependente dos tattrais e
de fatores fisiologicos e ambientais. Entre as cpais préaticas de
manejo que visam a conservacao do solo e a produgdentavel do café
esta o controle das plantas invasoras. Nesse t®rgéw utilizadas
praticas que contribuem para a protecdo da sujged solo, podendo
melhorar sua qualidade fisica, impedindo a formalg&i@ncrostamentos
superficiais e a ocorréncia de processos erosbamsp também melhorar
a qualidade quimica com fornecimento de matériarocg por meio do
manejo adequado de sua cobertura vegetal (ALCANTARBBREGA,;
FERREIRA, 2007; ALCANTARA; FERREIRA, 2000).

A utilizacdo de sistemas de manejo do solo querricem maior
contetdo de C orgéanico ao solo e que sejam menessagps € fator
primordial para a reducdo dos processos erosivoRAYHR;
MIELNICZUK, 1997; BAYER; BERTOL, 1999). A premissaicial para
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a melhoria da qualidade do solo é a de que quaetmino revolvimento
das camadas do solo melhor serd 0 manejo impledwema cultura e
maiores serdo os ganhos, em termos de fertilideatelmitos fisicos do
solo. Isso esta relacionado com um balanco positevenatéria organica,
pois solos mais revolvidos aumentam a éarea de tcorta matéria
organica com a microbiota do solo, fazendo com guexidacdo da
matéria organica ocorra de forma mais aceleradagegyode incorrer em
balanco negativo (AMADO; MIELNICZUK; FERNANDES, 20).

O controle mecanico de plantas invasoras se faza psb de
técnicas que empregam maquinaria agricola ou, @&smm controle
manual, visando a diminuicdo ou a eliminacdo daulagdo dessas
plantas em determinado cultivo. Exemplos mais c@rda métodos de
controle mecéanico das plantas invasoras sao gtadeha, rocadora e
escarificacao.

O controle quimico de plantas invasoras consistatitiaacdo de
herbicidas pré e pés-emergentes, que €& 0 maiszagkili sendo
considerado o método de controle mais efetivo. Ntard¢o, pressoes
econbmicas, sociais e ecoldgicas, no sentido dialim emprego de
defensivos quimicos nos sistemas de producdo, mBpulsionado a
pesquisa a procurar novos procedimentos, que pramaerenor impacto
ambiental e social (CARVALHO et al., 2005).

No controle bioldgico de plantas invasoras empregamraticas
que visam estimular a competicdo entre plantas,oconplantio de
cobertura vegetal resistente, com sistema radigvigaroso e que tenha a

capacidade de restringir o0 desenvolvimento dasonas.
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Os métodos de controle das plantas invasoras, tentecanicos
guanto os quimicos e biolégicos, apresentam alguim@tacdes em
relacdo aos atributos fisicos do solo. No contméxéanico, o peso das
maquinas pode promover a compactacao, assim coatvala excessiva
do mato pode deixar o solo mais exposto a erogderfatial. O controle
quimico é bastante eficiente, porém, os produtdsiigas podem deixar
residuos, contaminantes no solo e lencol freatitm. alguns casos,
herbicidas também alteram a estabilidade dos adpsgdo solo. No
controle bioldgico ha a necessidade de plantastadiap a competicéo,
com raizes mais profundas para romper a estrutarasaib, maior
velocidade de crescimento e outras caracteristiggg acabam
demandando pesquisas na area de melhoramentocangid em custos
elevados.

O conhecimento das alteracGes dos atributos fisi@pgmicos do
solo, advindas desses manejos, possibilita preventatbes e
potencialidades dos mesmos, e assim melhorar autproidde das
culturas (SILVEIRA; STONE, 2001).

Diante do exposto, o presente trabalho foi reatizadm o
objetivo de avaliar diferentes métodos de contielelantas invasoras na

cultura do cafeeiro e seus efeitos nos atribusisd$ e quimicos do solo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O manejo agroecologico do solo estd baseado erosvareé-
requisitos que devem ser alcancados, como prodatie, geracdo de
renda, aceitabilidade dos produtos e manejo cod&tcobertura vegetal,
0 que leva ao incremento de matéria organica do. S@is aspectos
devem estar em concordancia com praticas socioatalseque levam a
um aumento da qualidade dos produtos gerados, assima a melhoria
do ambiente na propriedade e no seu entorno. Ojmenkural tem que
ser abrangente e, ao mesmo tempo, alcancar bonsragima lavoura,
reduzindo os custos com pesticidas e fertilizarstesjentando, com isso,
0 lucro do produtor (GOMEZ et al., 1996; NICHOLLS$ a&., 2004;
SANTOS et al., 2002; NETO; MATSUMOTO, 2010).

A sustentabilidade do agronegécio café depende idersds
praticas agricolas adotadas no seu cultivo. O alentle plantas invasoras
se destaca por afetar diretamente a producédo deeicaf As plantas
invasoras competem pelos mesmos recursos exigiets gafeeiro
quando se desenvolvem no mesmo ambiente e assuhergpocorrer
reducdo significativa na producédo de gréos de q&fi®, fato de que, de
modo geral, as plantas cultivadas sentem mais e#o®f dessa
competicdo quando comparadas com as invasoras (DOLEIORAES,;
BARROS, 1996; PITELLI, 1985).

Estudos revelam que a influéncia das plantas imaasoa
cafeicultura pode ser traduzida em prejuizos e fimog Dentre os

prejuizos, citam-se diminuicdo na producdo de aa@nor eficiéncia de



16

uso da terra, dificuldade nas praticas culturdi®, eusto de protecéo
fitossanitaria, problemas no manejo da agua, lipiatidade do produto e
dificuldade na colheita. Dentre os beneficios, gamsombreamento do
solo na época seca, com maior retencdo de aguc@oodo solo na
época chuvosa, amenizando efeitos da erosdo, Gwmmeto do
microclima, da microflora e da microfauna, e, ajinaamento do teor de
matéria organica (SOUZA; MELLES; GUIMARAES, 1985).

Tem-se buscado avaliar os diferentes métodos, i piz vista
econOmico e de maior eficiéncia no controle deptastas. O controle,
quando adequadamente feito, pode contribuir pareedhoria das
propriedades do solo, principalmente em decorréeialevacao do seu
teor de matéria organica, promovida pela divergdal® espécies
presentes na cultura (ALCANTARA; FERREIRA, 2000).

Os métodos de controle de plantas invasoras poededivididos
em trés categorias: métodos fisicos, quimicos Bdizms. Os métodos
fisicos empregados sdo maneiras instrumentaisrdsot®que podem ser
ou manuais ou mecanicas (SANTOS; MARCHI; MARCHI,08p O
controle mecanico envolve a capina manual e ovouttor meio de tracao
animal ou trator. A capina manual ainda é muitdizatla pelos
agricultores de subsisténcia, contudo, essa opersg&® recomendavel
para areas pequenas. Em lavouras cafeeiras, quapdwmdas de forma
intensiva, mantém a superficie do terreno descabemimentando o
transporte de particulas do solo (TOLEDO; MORAESRROS, 1996).
Mesmo apresentando um rendimento bem superior @amiaa manual,

0 controle mecanico com trator deve ser evitadois p@ maior



17

movimentacdo da camada superficial do solo contalbentuadamente
para a ocorréncia de erosédo (ABREU, 2005).

Quando nédo aplicado o controle mecanico na lavderaafe,
devido aos novos métodos de controle da erosdo, o com
superadensamento, ha um maior aporte de maté@aioagnos sistemas
convencional, organico e em conversao, o que infiaea estruturacao
do solo e a diminuicdo do arraste de particulas pedtecdo do mesmo
contra o impacto das gotas de chuva (THEODOROQO., 2@03).

Os métodos quimicos de controle séo realizadosnm@o da
aplicacdo de herbicidas tanto de pré como de pésgémcia e
demonstram ser os mais efetivos e eficientes mgjadoto que, ao longo
das ultimas quatro décadas, os herbicidas tém dolmia estratégia de
manejo das plantas daninhas em diversos paises RNBEHY;
BRIDGES, 1994; WYSE, 1992) Nos Estados Unidos, esbihidas
representam aproximadamente 60% do total de pesti@plicados nas
lavouras (ASPELIN, 1994).

Analisando o controle de plantas invasoras em raulperene
com utilizacdo de herbicidas, cobertura morta caamgao de cana,
cultivo alternado de mucuna e de aveia, capina alamgada mecéanica
e cultivo de guandu, ndo foram observadas difesesigmificativas para
teor de carbono organico, soma de bases e CTCnfdaote, a resisténcia
a penetracdo em camadas mais profundas € considenpeditiva ao
desenvolvimento das raizes, quando o tratamentoregiagpo € o
herbicida. Porém, alguns atributos quimicos, coipAd*, Ca?, Mg*,
K" e V%, sdo influenciados positivamente tanto peldicida como pela
rocada mecanica (TRINTINALIO et al., 2005).
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No controle biolégico de plantas invasoras sdoaatist técnicas
que visam competicdo entre plantas por meio detiplata cobertura
vegetal com espécies que apresentam velocidaderedeirnento e
agressividade maiores que das plantas daninhagn A&sS espécies
causam supressdo das invasoras por meio da coageii¢ luz, agua,
oxigénio, nutriente e substancias alelopéaticas [ER® et al., 2001,
SANTOS; MARCHI; MARCHI, 2008).

O estabelecimento de culturas de cobertura comnensast
radicular vigoroso, capaz de penetrar camadas coarpactadas de um
solo, causa maior estabilizacdo de agregados pelaximacdo das
particulas, enquanto ocorre o desenvolvimento w#lic pois ocasiona
pressdo nas particulas minerais na medida em cugapelo espaco
poroso e aumenta a coesao entre particulas, pskecamento de
camadas adjacentes as raizes, devido a absoré@oalelsto faz com que
a implementacéao destas culturas tenha relevantactmma reducédo da
utiizacdo de métodos mecénicos de controle desores, como a
escarificacdo, que reduz a estabilidade de agregatn camada
superficial, segundo Calonego & Rosolem (2008). sTautores
observaram que a utilizacdo de triticale como caltde cobertura
proporciona maior DMG e DMP de agregados nas casnadais
superficiais de um Nitossolo Vermelho.

A medida que o solo vai sendo submetido ao uscagrias
propriedades fisicas e quimicas sofrem alteracOesalrgente
desfavoraveis ao desenvolvimento vegetal (ANJOS akt 1994;
ANDREOLA; COSTA; OLSZEVSKI, 2000; ALBUQUERQUE et.a

2001). O uso do solo leva ao comprometimento desstratura por meio
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da compactacdo, afetando a relacdo macro/micropom®s
consequentemente, a dindmica do ar e da agua,dwmteembém danos a
atividade biologica (SA, 1993; MARIA; NNABUDE; CASRO, 1999;
SILVEIRA; STONE , 2001).

A melhoria da qualidade fisica do solo, o que inalfiormacéao
de boa estrutura, € condicdo primordial para garalts produtividades
(CARPENEDO; MIELNICZUK, 1990), haja vista que estracteristica
esta relacionada com a disponibilidade de ar egilm &s raizes das
plantas, com o suprimento de nutrientes, com &téggiia mecanica do
solo & penetragdo e com o desenvolvimento do sasteswicular
(TISDALL; OADES, 1979; REID; GOSS, 1981).

As plantas invasoras ndo afetam o cultivo do cpEnas num
enfoque especifico de competicdo por agua, luztréentes, mas podem
vir a alterar propriedades importantes do solo, @@ fisico-hidricas e
mecanicas, uma vez que 0os métodos de controlesdmsdaham alterando
tais caracteristicas, podendo aumentar ou dimiaugrosdo e também
resultar no aporte de matéria organica (FARIA et ¥98; ARAUJO-
JUNIOR et al., 2008).

As caracteristicas fisicas séo influenciadas diretde pela
matéria organica do solo (MOS), tanto em quantidgdanto em
qualidade. O fracionamento da MOS em seus compartos pode
auxiliar na avaliacdo das modificages decorretibegsso devido a maior
sensibilidade dessas fracdes frente a0 manejoaéédr particulada da
MOS pode ser utilizada como ferramenta para avalguralidade do solo,

principalmente em um curto periodo de tempo (CONIZ® et al.,
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2005; CAMBARDELLA; ELLIOTT, 1992; BAYER et al., 20D
NICOLOSO, 2005).

A recuperacdo do potencial produtivo do solo, petm de
plantas, como gramineas e leguminosas (SANTOS,041), também
tem sido verificada, devido ao aumento que promonerteor de matéria
organica e, consequentemente, na melhoria de dmwifisicas e
quimicas do solo. A quantidade de material vegatditionado na
superficie, bem como a quantidade de matéria argdmcumulada no
solo, é dependente dos sistemas de manejo adoBAXER et al.,
2000; AMADO et al., 2000).

Praticas de manejo ndo conservacionistas poderaiiralperdas
de solo, de &gua e de matéria organica. No entajqiendo é
implementado um bom manejo de plantas invasoraseoooinverso, ou
seja, maior coesao do solo, menores perdas e maionulo de matéria
organica (FARIA et al., 1998).

A utilizacdo de métodos de controle, como o hedbiade pos-
emergéncia e sem capina, ocasiona maior cobertusald, reduzindo a
energia cinética da agua e reduzindo a eroséoldpaém de manter a
umidade constante, o que favorece o desenvolvingentaicrorganismos
que contribuem para um maior aporte de matérianargaTais métodos
de controle s&o indicados com o objetivo de mel@igualidade fisica e
diminuir as perdas de agua e de solo (FARIA etl&98; PROCHNOW
et al., 2005).

Diferentes manejos de plantas invasoras, utilizadosentro das
entrelinhas da lavoura cafeeira, como sem capi@&RP$, capina manual
(CAPM), herbicida de pés-emergéncia (HPOS), ro@d(ROCA),
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enxada rotativa (ENRT), grade (GRAD) e herbicidapdé-emergéncia
(HPRE), néo influenciaram a densidade do soloeopde C organico do
Latossolo, na profundidade de 25-28 cm, em relagisolo sob mata
nativa, demonstrando que os métodos de controtianiehas podem néo
influenciar negativamente o aporte de matéria 0cgafARAUJO-
JUNIOR et al., 2011).

Melhores valores para estabilidade de agregadsegnasomo
para outros atributos fisicos, sdo encontrados istensas de manejo
conservacionistas, devido ao maior acumulo de matinganica e a
auséncia de revolvimento do solo. Quando implendastgraticas de
manejo que levam em conta tais aspectos, 0 sistetnase torna mais
sustentavel (BILIBIO; CORREA; BORGES, 2010).

REFERENCIAS

ABERNATHY, J. R.; BRIDGES, D. C. Research prioritynamics in
weed sciencalVeed Technology Champaign, v. 8, n. 2, p. 396-399,
Apr./June 1994.

ALBUQUERQUE, J. A. et al. Rotag&o de culturas éesmas de manejo
do solo: efeito sobre a forma da estrutura do golfinal de sete anos.
Revista Brasileira de Ciéncia do SoloCampinas, v. 19, p. 115-119,
2001.

ALCANTARA, E. N.; FERREIRA, M. M. Efeitos de métodale
controle de plantas daninhas na cultura do caf¢€wéfea arabica L.)
sobre a qualidade fisica do sdRevista Brasileira de Ciéncia do Solo
Campinas, v. 24, p. 711-721, 2000.



22

ALCANTARA, E. N.; NOBREGA, J. C. A,; FERREIRA, M. M
Métodos de controle de plantas invasoras na culticafeeiro (Coffea
arabica L.) e componentes da acidez do $¥wista Brasileira de
Ciéncia do Solg Campinas, v. 31, p. 1525-1533, 2007.

AMADO, T. J. C.; MIELNICZUK, J.; FERNANDES, S. B.V
Leguminosas e adubac&o mineral como fontes degaitio para o milho
em sistemas de preparo do sétevista Brasileira de Ciéncia do Solo,
Campinas v. 24, p. 179-189, 2000.

ANDREOLA, F.; COSTA, L. M.; OLSZEVSKI, N. Influéneida
cobertura vegetal de inverno e da adubacé&o orgénma mineral sobre
as propriedades fisicas de uma Terra Roxa Estd#LR&vista
Brasileira de Ciéncia do SolpCampinas, v. 24, p. 857-865, 2000.

ANJOS, J. T. et al. Propriedades fisicas em sabggerentes sistemas
de uso e manej&evista Brasileira de Ciéncia do SoloCampinas, v.
18, p. 139-145, 1994.

ARAUJO-JUNIOR, C. F. et al. Capacidade de supogteaiga e
umidade critica de um latossolo induzida por difege manejoRevista
Brasileira de Ciéncia do SolpCampinas, v. 35, p. 115-131, 2011.

ARAUJO-JUNIOR, C. F. et al. Resisténcia a compatiate um
Latossolo cultivado com cafeeiro, sob diferentegesias de manejo de
plantas invasora&evista Brasileira de Ciéncia do SoloCampinas, v.
32, p. 23-32, 2008.

ASPELIN, A. L.Pesticide industry sales and usag&992 and 1993
market estimates. Washington: EPA, 1994.



23

BAYER, C.; BERTOL, I. Caracteristicas quimicas de @ambissolo
Humico afetadas por sistemas de preparo, com éafasgéria organica.
Revista Brasileira de Ciéncia do SologCampinas, v. 23, p. 687- 694,
1999.

BAYER, C. et al. Armazenamento de carbono em fratdigeis da
matéria organica de um Latossolo Vermelho sob jplaliteto. Pesquisa
Agropecuéria Brasileira, Rio de Janeiro, v. 39, p. 677-683, 2004.

BAYER, C.; MIELNICZUK J. Caracteristicas quimicas sblo afetadas
por metodos de preparo e sistemas de cuRewaista Brasileira de
Ciéncia do Solg Campinas, v. 21, p. 105-112, 1997.

BILIBIO, W. D.; CORREA, G. F.; BORGES, E. N. Atrilns fisicos e
quimicos de um Latossolo, sob diferentes sisteraasiltivo.Ciéncia e
Agrotecnologia Lavras, v. 34, p. 817-822, 2010.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento Café

no Brasil. Disponivel em:
<http://www.agricultura.gov.br/vegetal/culturaskiaiiba-mais>. Acesso
em: 12 jul. 2011.

CALONEGO, J. C.; ROSOLEM, C. A. Estabilidade deeggrdos do solo
apos manejo com rotacdes de culturas e escarificReiista Brasileira
de Ciéncia do SolpCampinas, v. 32, p. 1399-1407, 2008.

CAMBARDELLA, C. A.; ELLIOTT, E. T. Particulate sotbrganic-matter
changes across a grassland cultivation sequ&odeScience Society of
America Journal, Madison v. 56, p. 777-783, 1992.



24

CARPENEDO, V.; MIELNICZUK, J. Estado de agregacéguelidade
dos agregados de Latossolos Roxos, submetidosrarmliés sistemas de
manejo.Revista Brasileira de Ciéncia do SoloCampinas, v. 14, p. 99-
105, 1990.

CARVALHO, J. E. B. et al. Préaticas culturais. INAWITOS JUNIOR, D.
et al. (Ed.)Citros. Campinas: Instituto Agronémico/Fundag, 2005. p.
449-482.

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO.
Acompanhamento da safra brasileira— café 2011, segunda estimativa.
Disponivel em: <www.conab.gov.br>. Acesso em: 20.12@13.

CONCEICAO, P. C. et al. Qualidade do solo em siagede manejo
avaliada pela dindmica da matéria organica e atrsnelacionados.
Revista Brasileira de Ciéncia do SoloCampinas, v. 29, p. 777-788,
2005.

ABREU, A. de F. BCultivo do feijao da primeira e segunda safras na
Regido Sul de Minas GeraisEmbrapa Arroz e Feijao, 2005. (Sistemas
de Producéo, 6). Disponivel em:
<http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/Fditds/Feijao/Feija
oPrimSegSafraSulMG/ >. Acesso em: 10 mar. 2013.

FARIA, J. C. et al. Effects of weed control on picgs and
micropedological properties of Brazilian Ultis&levista Brasileira de
Ciéncia do Solg Campinas, v. 22, p. 731-741, 1998.

FAVERO, C. et al. ModificagOes na populacéo de talsiespontaneas na
presenca de adubos verdessquisa Agropecuaria BrasileiraRio de
Janeiro, v. 36, p. 1355-1362, 2001.



25

GOMEZ, A. A. et al. Measuring sustainability of egitural systems at
the farm level. In: . Methods for assessoiggaiality. Madison:
SSSA, 1996. p. 401-4009.

NETO, F. L.M; MATSUMOTO, S. N. Qualidade do soloétricéo de
plantas em sistemas de producéo de café (Coffeaaia). Coffee
Science Lavras, v. 5, p. 206-213, 2010.

MARIA, I. C. de; NNABUDE, P. C.; CASTRO, O. M. LoAgrm tillage
and crop rotation effects on soil chemical progsrof a Rhodic Ferralsol
in southern BrazilSoil Tillage ResearchAmsterdam, v. 51, p. 71-79,
1999.

NICHOLLS, C. I. et al. A rapid, farmer-friendly aggcological method to
estimate soil quality and crop health in vineyarstesms Biodynamics
Pottstown, v. 20, p. 33-40, 2004.

NICOLOSO, R. SDinamica da matéria organica do solo em areas de
integracao lavoura-pecuéria sob sistema de plantidireto. 2005. 150

f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia)-Universidadderal de Santa
Maria, Santa Maria, 2005.

PITELLI, R. A. Interferéncia de plantas daninhasaituras agricolas.
Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v. 120, p. 16-27, 1985.

PROCHNOW, D. et al. Razdo de perdas de terra e@ata cultura do
cafeeiro em cinco espagamentos, em PindoramaR&Rista Brasileira
de Ciéncia do SolpCampinas, v. 29, p. 91-98, 2005.



26

REID, J. B.; GOSS, M. J. Effect of living rots affdrent plant species
on the aggregation stability of two arable s@ddurnal Soil Science New
Zealand, v. 32, p. 521-541, 1981.

SA, J. C. MManejo da fertilidade do solo no plantio direto Castro:
Fundacgao ABC, 1993. 96 p.

SANTOS, A. C. et al. Gramineas e leguminosas ngpeacao de areas
degradadas: efeito nas caracteristicas quimicasldeéRevista
Brasileira de Ciéncia do SolpCampinas, v. 25, p. 1063-1071, 2001.

SANTOS, I. C. et al. Manejo de entrelinhas em cafearganicos.
Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v. 23, p. 115-126, 2002.

SANTOS, J. C. F.; MARCHI, G.; MARCHI, E. C. Sobertura do solo
no controle de plantas daninhas do cafélanaltina: Embrapa Cerrados,
2008. 56 p.

SILVEIRA, P. M.; STONE, L. F. Teores de nutrieneede matéria
organica afetados pela rotacéo de culturas emmastie preparo de solo.
Revista Brasileira de Ciéncia do SoloCampinas, v. 25, p. 387-394,
2001.

SOUZA, I. F.; MELLES, C. C. A.;: GUIMARAES, P. T. ®lantas
daninhas e seu controleforme Agropecuario, Belo Horizonte, v. 11,
p. 59-65, 1985.

THEODORO, V. C. A. et al. Alteracdes quimicas ero submetido a
diferentes formas de manejo do cafedRevista Brasileira de Ciéncia
do Solg Campinas, v. 27, p. 1039-1047, 2003.



27

TISDALL, J. M.; OADES, J. M. Stabilization of salggregates by the
root system of ryegras8ustralian Journal of Soil Research Australia,
v. 17, p. 429- 441, 1979.

TOLEDO, S. V.; MORAES, M. V.; BARROS, I. Efeito deequéncia de
capinas na producao do cafeeBoagantia, Campinas, v. 55, p. 317-
324, 1996.

TRINTINALIO, J. et al. Alteracdes nas propriedafisgcas e quimicas

de um Latossolo Vermelho distrofico por diferentenejos na entrelinha
da cultura da pupunha (Bactris gasipaes Kurtta Scientiarum
Agronomy, Maringa, v. 27, p. 753-759, 2005.

WYSE, D. L. Future of weed science reseaWleed Technology
Champaign, v. 6, p. 162-165, 1992.



PARTE Il (ARTIGOS)

28



29

ARTIGO 1 - AGREGACAO DE UM LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO SUBMETIDO A METODOS DE CONTROLE DE
PLANTAS INVASORAS, NA CULTURA DO CAFE *

Raphael Henrique da Silva SiquéjrdMozart Martins Ferreira Elifas
Nunes Alcantara& Raphael Comanducci Silva

Normas da Revista Brasileira de Ciéncia do Solo GBB submetido em
29/01/2013.

'Parte da dissertacdo de mestrado do primeiro aptesentada ao Programa de Pés-
Graduagdo em Ciéncia do Solo da Universidade Fedelzavras (UFLA). Caixa
Postal 3037, CEP 37200-000, Lavras (MG).

2 Estudante do Programa de Pés-Graduacgéo em Ci#m&8alo da Universidade Federal
de Lavras (UFLA). Caixa Postal 3037, CEP 37200408as (MG). Bolsista do CNPq.
E-mail: raphael_manejosolo@hotmail.com

® Professor do Programa de Pés-Graduagdo em CidmSalo da Universidade Federal
de Lavras (UFLA). Caixa Postal 3037, CEP 37200-0@fras (MG).
E-mail:mozartmf@dcs.ufla.br

* Pesquisador da Empresa de Pesquisa Agropecudvimads Gerais (EPAMIG),
Campus Universitario, Universidade Federal de Laji-LA), CP 176, CEP 37200-
000, Lavras (MG). E-mail: elifas@epamig.ufla.br

® Estudante de Graduacdo em Engenharia Agricolandeetsidade Federal de Lavras
(UFLA). Caixa Postal 3037, CEP 37200-000 Lavras jM&lsista atividade UFLA.
E-mail: raphael.comanducci@gmail.com



30

RESUMO

O controle de plantas daninhas, empregado na areacdultivo de
cafeeiros, tem expressivo efeito na qualidade fisido solo, afetando,
entre outros atributos, a sua estabilidade estrutial. Na cultura do
café sdo empregados, de forma ndo sistematica, n#we quimicos,
mecanicos e biolégicos de controle das plantas irsaas. No presente
trabalho, objetivou-se avaliar o estado de agregagadas particulas
primérias de um Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA) cutivado com
cafeeiros, quando submetido a diversos métodos dentrole de
plantas invasoras. Os métodos de controle de plasstainvasoras
avaliados foram: manutencéo da entrelinha cobertaam amendoim-
forrageiro (Arachis pintoi L.) e capim-braquiaria (Brachiaria
decumbenf controle mecanico com grade, rocadora, trincha e
capina manual; controle quimico com herbicidas de s e pré-
emergéncia, e auséncia de controle, mantendo a ezltnha sem
capina. O delineamento experimental adotado foi o el blocos
casualizados em esquema de parcelas subdivididagriazendo um
fatorial 9x2x3, sendo nove métodos de controle, dsigprofundidades
(0-15 e 15-30 cm) e trés repeticdes. Foram deterranios os seguintes
atributos do solo: diametro médio geométrico dos aggados (DMG),
argila dispersa em agua (ADA), indice de floculacadlF) e teor de
matéria organica do solo (MO), tendo este ultimo do correlacionado
a ADA e ao IF. Os diferentes métodos de controleetbram, de forma
indistinta, o estado de agregacdo das particulas sl@amadas de 0-15
e 15-30 cm. A menor estabilidade estrutural, reprentada pelos
menores valores de DMG, foi observada quando se temu o
controle das invasoras com herbicida de pré-emergéia e grade. Os
diferentes métodos de controle influenciaram os tees de matéria
organica do solo que, por sua vez, correlacionarase positivamente
com a argila dispersa em agua e negativamente comindice de
floculagao.

Termos de indexacgao: controle do mato, manejo do Ieg estabilidade
de agregados.
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SUMMARY : AGGREGATION OF A YELLOW-RED LATOSOL
SUBMITTED TO WEED CONTROL METHODS IN
COFFEE CROP

The weed management used in the coffee cultivatia has a
pronounced effect on the soil physical quality,eaefing among other
attributes, its structural stability. In coffee prthe weed control are used
in non-systematic way: the chemical, physical (na@atal or manual)
and biological weed control. The present study dine assess the
aggregation state of primary particles of a YellBed Latossol (LVA)
cultivated with coffee when subjected to variousdeontrol methods.
The weed control methods evaluated were: biologioatrol with peanut
(Arachis pintoi L) and capim braquiariaB¢achiaria decumbens
mechanical control with disk harrow, mechanized mgwagricultural
brush and manual weeding; chemical control usinmibieles in post and
pre emergency, and inter-rows without weed conffble experimental
design was block randomized in a split-plot, makfagtorial a 9x2x3,
referring to nine treatments, two sampling dep®4g and 15-30 cm)
and three replicates. Were determined the followswy attributes:
geometric mean diameter of aggregates (GMD), waisgpersible clay
(WDC), flocculation index (FI) and soil organic rreatcontent (OM), this
was correlated with the WDC and the FI. The contnethods affected,
indistinctly, the particle aggregation state in thgers of 0-15 and 15-30
cm. The lower structural stability, representedsbyrt values of GMD
was observed when performed the weed control wrgremergence
herbicide and disk harrow. The different controltinoels affected the soll
organic matter levels, which in turn, were positjveorrelated to water
dispersible clay and negatively with the rate otdulation.

Index terms: weed control, soil management, aggeesiability.
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1 INTRODUCAO

O cafeeiro, como qualquer outra cultura, sofre riaténcia de
plantas invasoras, devido a competicdo por agua, elunutrientes,
alelopatia e também por serem hospedeiras de pmgdsencas da
cultura. O manejo de plantas invasoras deve seidemnado ndo so para o
aumento da produtividade (Dias et al., 2008), rmagem para preservar
0 solo e prolongar a vida util dos cafeeiros, urea gque a presenca de
invasoras pode tanto causar prejuizos como gerarefibms a
cafeicultura. Estas situa¢cOes estdo condicionadlamatrole e a selecdo
do manejo a ser aplicado (Alcantara & Ferreira,(20Bantos et al.,
2004).

O controle, quando adequadamente feito, pode bontrpara a
melhoria da qualidade do solo, principalmente encodéncia da
elevacdo do teor de matéria organica promovido pelarsidade de
espécies presentes na cultura. Tais praticas dejonaecuperam ou
mantém propriedades do solo como a sua agrega¢émn{ara e Ferreira,
2000; Mielniczuket al, 2003; Wohlenberg et al., 2004).

Uma vez que as praticas de manejo influenciam andoa da
matéria organica, a atividade dos microrganismdangém afetam o
desenvolvimento radicular, o estado de agregacdosalo vai ser
influenciado diretamente por tais fatores e, sohdiges primarias de
manejo, ou seja, sem plantio, o solo mantém unmatest bem definida.
J4 quando implantadas praticas de manejo maissiaten do solo,
ocorrerdo mudancas drasticas da sua estrutura gnfeez Mielniczuk,
2011).
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O manejo de invasoras pode ser feito por meio daagfio de
métodos bioldgicos (cobertura vegetal), métodasdss(mecéanicos ou
manuais) e quimicos. A escolha correta do método aplicacdo no
momento certo determinam o controle efetivo dassovas (Veloset
al., 2006).

Avaliando métodos de controle de plantas daninA&sAntara &
Ferreira (2000) observaram manutencdo da qualitisida do solo nos
tratamentos com utilizagdo de capina manual e ¢idebide pré-
emergéncia e obtiveram correlacdo positiva do deomatéria organica
do solo com a estabilidade de agregados. Igwe J2€/@5 que o efeito
dispersivo gerado pelas cargas negativas da MGeapantes do efeito
estabilizante nos agregados do solo, ou seja, Wuepe conteudo de
matéria organica favorece a dispersdo e um altéeéddao favorece a
floculacéo e a maior estabilidade de agregados.

Na aplicacdo do controle biolégico de invasoras coobertura
vegetal, busca-se a supressdo das plantas invagorasspécies de
plantas que apresentam velocidade de crescimentygressividade
maiores que as mesmas (Favero et al., 2001; Santak, 2008). A
utilizacdo de leguminosas herbaceas foi testadaontrole de plantas
daninhas na Zona da Mata, em Vigcosa, MG. Foranzadids, como
tratamentos, as leguminosas herbaceas amendoiagémw Arachis
pintoi L.), siratro Macroptilium atropurpureume labe-labe Qolichos
lablab). Os resultados demonstraram que o labe-labetimipo ano e o
amendoim-forrageiro, no segundo ano, proporcionaremor densidade

e biomassa de plantas daninhas no cafezal (S&0tbE).
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Considerando que o manejo do solo afeta, de modal, ggeus
atributos fisicos e quimicos, busca-se, com o ptegeabalho, avaliar os
efeitos de diferentes métodos de controle de pHamaasoras na
agregacao das particulas de um Latossolo Vermetharélo (LVA)

cultivado com café.

2 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado na Fazenda ExpetanBr. Silvio
Menicucci, pertencente & EPAMIG, e localizada naicipio de Lavras,
MG (45° 06’ 43,8"W e 21° 21’ 12"S), a altitude de48m. A precipitacédo
pluvial média anual € de 1.511 mm e a umidadeivalahédia é de
76,2% (BRASIL, 1992). De acordo com a classificagdimatica de
Kdppen, a regido tem um clima do tipo Cwa, car&ddo por ser
subtropical com inverno seco e chuvas predominatgegerdao. O solo
foi classificado como Latossolo Vermelho-Amarelstudifico textura
argilosa (LVAd), cujas caracterizagbes quimicase&di encontram-se no
Quadro 1.
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Quadro 1. Caracterizacéo fisica e quimica das camadas de 0-&5L5-
30 cm do Latossolo Vermelho-Amarelo em estudo.

Camada pH K P Ca Mg Al SB T \%
(cm) —--mg dni*--- - cma) dm®---------- (%)

0-15 59 17645 065 1,31 088 0,15 264 2,7953#3
15-30 5,86 120,99 056 0,64 047 028 142 1,76,08

Camada Fracéo
(cm) MO Areia Argila
Silte
dag = - g kg'-------
kg™

0-15 3,59 130 330 540
15-30 3,29 110 360 530

O delineamento experimental adotado foi blocos aleados em
esquema de parcelas subdivididas, constituindo atoridl 9 x 2 x 3,
sendo os fatores, respectivamente, nove métodosndmle de invasoras
(Quadro 2), duas profundidades e trés repeticdes.

Quadro 2. Métodos de controle de plantas invasorasm Latossolo
Vermelho-Amarelo cultivado com café no municipio déavras, MG

N° Método de controle

01 Amendoim-forrageiroArachis pintoilL.)
02 Grade

03 Rocadora

04 Trincha

05 Herbicida pos-emergéncia

06 Herbicida pré-emergéncia

07 Capina manual

08 Sem capina

09 Capim-braquiariaBrachiaria decumbern)s
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A instalacdo da lavoura ocorreu em janeiro de 20@bcultivar de
café plantada foi a IAC Catuai 99. Adotou-se o eapeento entre plantas
de 0,7 m e das entrelinhas de 3,5 m. Para facgaperacdes de campo,
as parcelas experimentais, representadas peloerdde métodos de
controle das invasoras (Quadro 2), foram dispostagaixas com cerca
de 144 m de comprimento. Em cada faixa foram alattas trés
parcelas de 48 m, contendo, em cada uma, 60 ceveasfél Cada método
de controle foi aplicado em duas faixas adjacerdesmodo que uma
delas teve a fungcdo de bordadura dos tratamentoareA total do
experimento é de cerca de 1,2 ha. Anteriormenteplantio, foram
aplicados, para correcdo do solo, 3 Mg de gesdoad@mo sulco e, na
ocasido do plantio, foi feita adubacdo com NPK %22B) e superfosfato
simples nas dosagens de 30 g e 300 g por cova&ctaspmente, tendo
essas mesmas dosagens sido aplicadas em trés @ekisaplementares,
posteriormente. As operacdes de controle fisicec@micos e manuais) e
quimicos foram efetuadas sempre que se observ&sal@Crua” coberta
pelas plantas invasoras e/ou essas apresentaveardecd,45 m de altura.
Os herbicidas utilizados foram o glyphosate, coredbicida de poés-
emergéncia e o oxyfluorfen, como herbicida de pnérgéncia, ambos
aplicados na dose de 3 Lham 300 L de &gua (soluc&o).

As principais espécies de plantas invasoras olda&svana area

experimental sdo apresentadas no Quadro 3.
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Quadro 3. Principais espécies de plantas invasorgsesentes na area
experimental, classificadas de acordo com Lorenz2006).

Nome cientifico

Nome popular

Brachiaria decumbenStapff.
Bidens pilosd..

Portulaca oleraced..
Vernoniaspp.

Baccharis dracunculifolidDC.
Conyza canadens{&.) Cronquist.
Sida rhombifolial.

Sida glazioviiK. Schum.
Pennisetum purpureu®chum.
Digitaria horizontalisWilld.
Amaranthus hibridug.
Spermacoce latifoli@ubl.
Sida cordifolialL.

Digitaria insularis (L.) Fedde.

Capim-braquiaria
Picédo-preto
Beldroega
Assa-peixe
Alecrim-do-campo
Buva
Vassoura
Vassoura-branca
Capim-napier
Capim-colchéao
Caruru-bravo
Erva-quente
Guanxuma-branca
Capim-amargoso

Para as avaliacbes dos atributos fisicos do sol@ant coletadas
amostras deformadas e indeformadas (torroes),amadas de 0-15 e 15-
30 cm de profundidade, no centro da entrelinhacdéeeiros. A avaliagéo
de estabilidade de agregados em &agua foi realipatta método do
peneiramento Umido, segundo Kemper & Rosenau (198&
determinacéo da estabilidade de agregados, osaalpef@oram passados
em peneira de 8,0 mm. Desses agregados, foramgeS8dy, os quais
foram submetidos ao peneiramento para a separagagitegados em
conjuntos de peneiras com malhas de 2,0; 1,00(5;e 0,105 mm. Esse

peneiramento foi realizado por 15 minutos. Posterdmte a obtencdo
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dos agregados em cada classe, as amostras foracadas em latas de
aluminio e secas em estufa, a 105 °C, sendo pmrstenite pesadas.

Os resultados foram expressos na porcentagem agaagps por
classes de tamanhos (8,00-2,0 mm, 2,0-1,0 mm,,5,63 0,5-0,25 mm,
0,25-0,105 mm e < 0,105 mm) e, como indice de ag&y adotou-se 0
didmetro médio geométrico dos agregados (DMG),dobtonforme
Mazurak (1950). Os teores de argila total (AT) eadgila dispersa em
agua (ADA) foram determinados pelo método da pjpdeaacordo com
Gee e Bauder (1986). O indice de floculacdo (IF)chdculado pela

AT —A

formulalF(%) = ”m x100. Os teores de matéria organica do solo

foram determinados pelo método de Walkley-Black ificatio
(Embrapa, 1999).

Os resultados encontrados foram submetidos a asd@ésvariancia e
as medias comparadas pelo teste de Scott-Knott desprobabilidade,
com a utilizagdo do software estatistico SISVARr@iea, 2005). Foram
realizadas, ainda, analises de correlacdes, utilz® software estatistico
SigmaPlot (Sigmaplot, 2011).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises da estabilidade de aglg®gexpressa
pelos valores de diametro médio geométrico (DM&), apresentados no
Quadro 4. Verifica-se, inicialmente, que a estdade dos agregados do
solo foi influenciada pelos métodos de controlemastas invasoras, ndo
diferindo entre camadas, ndo tendo sido observdifila®ncas entre os

tratamentos com grade e herbicida de pré-emergénotgaapresentaram
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menores valores de DMG, e estes diferiram estaisgnte dos demais
métodos de controle empregados. Chamam a atengduadro 4, os

elevados valores de DMG encontrados. Consideraadgue, com a

metodologia empregada, a estabilidade maxima agnigida com o valor

de DMG igual a 5 mm, verifica-se que, em ambasaasadas e métodos,
os valores de DMG estdo bem proximos desse vatietindo, assim,

elevada agregacao das particulas desse solo.

Quadro 4. Diametro médio geométrico (DMG) dos agrexglos de duas
camadas do Latossolo Vermelho-Amarelo submetido a étodos de
controle de plantas invasoras, em cafeeiros.

Método de controle Diametro médio geométrico (mm)
0-15cm  15-30cm Média
Amendoim forrageiro 4,82 4,83 4,82 A*
Rocadora 4,78 4,72 4,75 A
Grade 4,66 4,64 4,65 B
Trincha 4,91 4,86 4,89 A
Herbicida de pés-emergéncia 4,65 4,74 4,69 A
Herbicida de pré-emergéncia 4,43 4,50 4,46 B
Sem capina 4,79 4,75 4,77 A
Capina manual 4,85 4,84 4,84 A
Capim-braquiaria 4,76 4,76 4,76 A

* Médias seguidas de letras iguais na coluna néevesn entre si, pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. Médefsrentes a trés
repeticoes.

Os resultados observados sdo semelhantes aossoptid@lcantara
& Ferreira (2000) que, avaliando a utilizacdo pnglada de métodos de
controle de plantas invasoras nas propriedadesagisido solo,
demonstraram que os valores de DMG diminuem tammo & utilizagc&o
do herbicida de pré-emergéncia como com 0 uso deegrA sensivel

diminuigdo observada nos valores de DMG nos tratémsecom grade e
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herbicida de pré-emergéncia concorda com a prerdessgie a utilizacao
de métodos mecénicos de controle de plantas imssmmo arados e
grades para o0 preparo da éarea proporciona maialvieento e,
consequentemente, maior quebra e pulverizacdo gtegados, e que a
utilizacdo de meétodos quimicos de controle com ibieids de preé-
emergéncia deixa o solo descoberto, expondo-o padto das gotas de
chuva, o que facilita a quebra dos agregados @m@éocia de selamento
superficial (Hickmann et al., 2011; Araujo-Junitrak, 2008; Faria et al.,
1998; Bertoni & Lombardi Neto, 1999; Alcantara &rfeara, 2000)

Os teores de argila dispersa em agua (ADA) das damsdas do
solo, nos diferentes métodos de controle de ineas@do apresentados
no Quadro 5. Observa-se que os teores de ADA vagianfuncdo do
método de controle empregado, mas, dentro de cattzdo) 0s mesmos
nao diferem significativamente, quando se confronés duas camadas
amostradas. Na comparacdo dos métodos de corahiserva-se, pelos
dados do Quadro 5, que os maiores teores de AlDef@ncontrados nos
métodos de controle envolvendo capim-braquiériabibida de pos-
emergéncia, capina manual e sem capina. No cordelavasoras com
herbicida de pré-emergéncia, a ADA apresentou cadapento
intermediario ao de todos os demais métodos e o®ne® valores de
ADA foram encontrados com rocadora, grade, trireltam manutencéo

da cobertura vegetal com amendoim forrageiro.
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Quadro 5. Argila dispersa em agua (ADA) de duas caadas do
Latossolo Vermelho-Amarelo submetido a métodos deontrole de
plantas invasoras, em cafeeiros.

Método de controle ADA (%)
0-15cm  15-30 cm Média

Amendoim forrageiro 31,65 33,43 32,54 C*

Rocadora 32,62 34,05 33,33C

Grade 32,50 33,54 33,02 C

Trincha 33,88 33,21 33,55C

Herbicida de pés-emergéncia 38,49 40,37 39,42 A
Herbicida de pré-emergéncia 36,37 35,85 36,11 B

Sem capina 37,48 38,63 38,05 A

Capina manual 38,28 41,01 39,64 A

Capim-braquiaria 40,16 39,38 39,77 A

* Médias seguidas de letras iguais na coluna néetn entre si, pelo
teste_dfz Scott-Knott, a 5% de probabilidade. Médedsrentes a trés
repeticoes.

Os resultados observados confirmam que a argifgedia em agua e
afetada pelo tipo de manejo empregado. No entambpra ndo sejam
expressivas as diferencas nos teores de ADA daadzsde 0-15 e 15-
30 cm, os resultados encontrados corroboram osad®sSet al. (2012),
que observaram menores teores de ADA na camadéisigbele solos
do Tridangulo Mineiro cultivados com cana e milhagdoram revolvidos
com grade.

O comportamento do indice de floculacdo (IF) deteawo nas
amostras das duas camadas do LVA, submetido aeenliés métodos
de controle de invasoras, esta explicitado no Qu&drO IF da fracdo
argila do LVA foi influenciado significativamenteelps métodos de
controle de plantas invasoras, no entanto, sensapia diferencas entre

camadas.
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Os meétodos de controle de plantas invasoras hegbide pos-
emergéncia e capina manual apresentaram os mevai@es de IF,
seguidos por valores intermediarios nos tratameotws herbicida de
pré-emergéncia sem capina e capim-braquiaria,neats altos valores de
IF encontrados foram nos tratamentos com amendamadeiro,
rocadora, grade e trincha.

Quadro 6. indice de floculacdo (IF) de duas camadas do Latasls
Vermelho-Amarelo submetido a métodos de controle delantas
invasoras, em cafeeiros.

Método de controle IF (%)
0-15cm  15-30 cm Média
Amendoim forrageiro 34,45 28,95 31,70 A*
Rocadora 29,37 24,64 27,00 A
Grade 26,52 24,86 25,70 A
Trincha 29,23 27,52 28,37 A
Herbicida de pdés-emergéncia 18,60 14,67 16,63 C
Herbicida de pré-emergéncia 22,92 22,06 22,48 B
Sem capina 23,17 20,01 21,59 B
Capina manual 20,86 12,01 16,43 C
Capim-braquiaria 22,20 24,37 23,28 B

* Médias seguidas de letras iguais na coluna nfeveain entre si, pelo
teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. Médisrentes A trés
repeticoes.

Resultados contrastantes sdo relatados por Cemtetial. (2004),
que ndo observaram diferencas significativas dénde floculacdo para
diferentes manejos adotados na entrelinha de pldetiespécie florestal
num Latossolo Vermelho textura argilosa.

Testando plantas de verdo na cobertura do solau® efeitos na
agregacao, Albuquerque et al. (2005) observaram aguglantas de

cobertura de verdo aumentaram o teor de CO. Emtoetando



43

modificaram o grau de floculacdo de argila e abdslade de agregados,
quando comparadas as do sistema milho isoladocdpegacdo de solos
degradados por meio do uso de plantas de cobddunaais efetiva

quando estas foram associadas ao preparo reduiiibenciando a
importancia de sistemas de manejo com baixo revelnio e alto aporte
de residuos vegetais, 0 que pode explicar o madicd de floculacdo
com os meétodos amendoim-forrageiro, rocadora, tangorém, nao
condiz com o observado quando utilizada grade éidida de pos-

emergéncia.

Os teores de matéria organica (MO) determinadosinas camadas
do LVA, nos diferentes métodos de controle de iokas sé&o
apresentados no Quadro 7. Como tendéncia gera estsido, observa-
se que os teores de MO variaram significativamapé&nas em funcéo do
método de controle. A comparacdo dos teores de K@heendo os
diferentes métodos de controle revela que essemyggam em dois
grupos distintos. De um lado, apresentando os emiteores de MO,
encontram-se capina manual, trincha, herbicida ds-emergéncia,
capim-braquiaria e sem capina. Do outro lado, @mtesdo os menores
teores de MO, figuram o amendoim forrageiro, a doca, a grade e o
herbicida de pré-emergéncia. Chama a atencdo anggeslo amendoim
forrageiro nesse grupo, pois os resultados refleéemonsequéncias da
supressao parcial e total cobertura vegetal queaBzada por esses
métodos. Deve-se considerar que a presenca da®iagaou de qualquer
outra espécie de planta contribui para a manutengda@té mesmo, o

incremento da MO do solo.
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Quadro 7. Teores de matéria organica (MO) de duasamadas do
Latossolo Vermelho-amarelo submetido a métodos deomtrole de
plantas invasoras, em cafeeiros.

Método de controle MO (dag kg')
0-15cm  15-30 cm Média
Amendoim forrageiro 3,05 2,89 2,97 B*
Rocadora 3,07 2,86 2978B
Grade 3,26 3,09 3,18B
Trincha 3,38 3,25 3,31A
Herbicida de pés-emergéncia 3,37 3,30 3,33A
Herbicida de pré-emergéncia 3,26 2,93 3,09B
Sem capina 3,60 3,51 3,56 A
Capina manual 3,59 3,29 3,44 A
Capim-braquiaria 3,42 3,31 3,36 A

* Médias seguidas de letras iguais na coluna néeedn entre si, pelo
teste_d~e Scott-Knott, a 5% de probabilidade. Méd&isrentes a trés
repeticoes.

Os resultados encontrados para os teores de Mrctame com 0s
obtidos por Alcantara & Ferreira (2000) que, aval@a métodos de
controle de plantas daninhas na cultura do caféerghram que a
utilizacdo continua de herbicida de pré-emergéreziaziu os teores de
matéria organica e a estabilidade dos agregadés) ale acarretar
surgimento do encrostamento superficial do solo.o Jéontrole com
rocadora e a manutencdo da entrelinha sem capamanmentaram o
contetdo de MO.

Para avaliar o grau de associacdo entre o estadgrdgacédo das
particulas e os diferentes atributos avaliadognfiorealizadas analises de
correlagbes simples envolvendo as variaveis DMGAAD e MO. O
DMG correlacionou-se positivamente, mas de forma significativa,

com MO. Esse resultado reflete o fato de nado seolservadas
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diferencas nos valores de DMG, conforme registradteriormente.
Foram encontradas correlacdes significativas appaes as correlagdes
envolvendo MO e ADA (r = 0,49**) e MO e IF (r = ZB*), ilustradas

pela dispersdo dos dados, de acordo com a Figura 1.
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Figura 1. Correlacdo entre argila dispersa em agua indice de
floculacdo com a matéria orgéanica do solo.

A correlacdo negativa envolvendo a matéria orgaid®) e o
indice de floculacdo (IF) encontrada neste trabaghacontraria a
encontrada por Amézketa et al. (2003), avaliandpaisdo mecanica e
esponténea de argila de solos de zona éarida. Nmtentfoi similar a
encontrada por Oliveira et al. (2008), que encoaltna correlacao
negativa (-0,75) para camada subsuperficial de sksatos Amarelos
submetidos a diversos manejos.

A correlacdo encontrada para ADA e MO corroborastudo de
Oliveira et al. (2005). Estes autores, estudandimdsalos brasileiros,
guando submetidos a ciclaé® umedecimento e secagem, encontraram
correlacdo positiva, porém, nao significativa eMrf@ e ADA.
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Os resultados observados no presente estudo apdaetaténcias
semelhantes as encontradas por Alcantara & Ferf20@0) e Araujo-
Junior et al. (2011), que avaliaram métodos derotentle invasoras na
cultura do café em experimento de longa duracdujoteos métodos
mecanicos e quimicos afetado negativamente o esadgregacado das
particulas, com reflexos na qualidade fisica e gqardo solo. Contudo,
fica a expectativa do comportamento dos métoddédiams de controle
das invasoras.

Embora ainda incipientes, considerando se trataexgerimento
relativamente recente, os resultados até aqui &adws levam a
acreditar que a manutencao desses manejos pod@griolongado de
tempo podera trazer beneficios significativos a utengdo da
estruturacao do solo que, por consequéncia, podefla@tdr numa melhor

performance da lavoura cafeeira, ao longo do tempo.

4 CONCLUSOES

1. A utilizacdo continua de herbicida de pré-emaeigéno controle
de invasoras na cultura do café afeta negativamerdgregacdo das
particulas do solo.

2. O estado de agregacdo das particulas do solonnétvou estar
significativamente correlacionado com o conteadandéria organica.
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RESUMO

Os diferentes tipos de manejo do solo podem calsaacdes
dos atributos quimicos, fisicos e biologicos doosoh partir deste
pressuposto, buscou-se, por meio deste traballatiaaa influéncia de
diversos métodos de controle de plantas invasata® flguns atributos
quimicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA)taado com café.
O delineamento experimental adotado foi 0o de blaEmsializados em
esquema de parcelas subdivididas, perfazendo wnala®x2x3, sendo
nove métodos de controle, duas camadas (0-15 € 1&w§ e trés
repeticdes. Os métodos de controle de plantasoressvaliados foram:
manutencdo da cobertura do solo com amendoim-fEragArachis
pintoi L.)-(AF) e capim-braquiariaBfrachiaria decumbensutilizacédo de
grade, rocadora, trincha, capina manual, herbideayds-emergéncia,
herbicida de pré-emergéncia e tratamento sem capisaseguintes
analises quimicas foram realizadas: pH em agu#&nsatrocaveis do
complexo sortivo (Ca, Mg, K e Al), soma de baseB)(Saturacdo por
bases (V%), saturacéo por aluminio (m%), capacidadeoca de cations
efetiva (t), capacidade de troca de cations paaéK€), matéria organica
(MO), fésforo total (P) e fésforo remanescente f®rédentre os métodos
de controle das plantas invasoras estudados, iaagéib da rogadora
propiciou as melhores condi¢des quimicas do sa@lototda camada
superficial como subsuperficial. A utilizacdo derthieida de pré-
emergéncia, que mantém a superficie do solo deslprosobertura
vegetal, influenciou negativamente os atributosmipds do solo, pelo
aumento da acidez e a reducao dos cations do coongbetivo. O capim-
braquiaria apresentou maior eficiéncia que o amemnflarrageiro no
manejo da frente alcalina, cujos reflexos forameoledos tanto na
camada superficial como subsupeficial.

Palavras-chave: Controle de plantas daninhas. Mandjural. Quimica
do solo.
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ABSTRACT

The different soil managements types may causegesaim the
chemical, physical and biological soil attributEsom this assumption we
try through this work to assess the influence afotss methods of weed
control in some chemical properties of a Red-Yellbatosol (RYL)
cultivated with coffee. The experimental design@atbin this study was
a complete randomized block in a split-plot, maka@®x2x3 factorial,
being the factors respectively, nine weed contrethods, two layers (O-
15 and 15-30 cm) and three replications. The weatral methods were:
maintenance of soil cover with peanut (Arachis giht) and Brachiaria
grass (Brachiaria decumbens), disk harrow, mowgrcatural brush,
manual hoe, post and pre emergence herbicides andveeding
treatment. The following chemical analyzes were fqyered: pH,
exchangeable cations (Ca, Mg, K and Al), sum ofebaéSB), base
saturation (V%), aluminum saturation (m%), catiotcleange capacity
effectively (t), cation exchange capacity poten{i@), organic matter
(OM), phosphorus total (P) and remanescent phosgh@rem). Among
the weed control methods studied, the use of mpwmiided the best soll
chemical characteristics of both the surface arsbwtdiace layers. The
use of pre-emergence herbicide, which keeps thke sswiace devoid
cover, influenced negatively the soil chemicalilatites, increased acidity
and reduced cations of the exchangeable cations.BFhchiaria grass
showed higher efficiency than the peanut foragéh& management of
alkaline front, whose effects were observed in btite surface and
subsurface layers.

Keywords: Weed control. Crop management. Soil ckgmi
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1 INTRODUCAO

O estado de Minas Gerais se destaca como prirmipdutor de café
do Brasil, sendo responséavel por cerca de 50% oddupéo nacional.
Considerando apenas a espécie arabica, a confitbdig estado atinge
70% da producdo do pais (COMPANHIA NACIONAL DE
ABASTECIMENTO, CONAB, 2013).

A producgéo de café é altamente dependente de $dfisiglogicos e
ambientais, dentre os quais se encontram os trafibgrais. Entre as
principais praticas de manejo que visam a prodg¢dtentavel do café
esta o controle das espécies espontaneas, tamiémcatas por plantas
invasoras. Nesse controle devem ser utilizadasicpasatque possam
contribuir para a melhoria da qualidade fisica dmiga do solo
(ALCANTARA; NOBREGA:; FERREIRA, 2007; ALCANTARA;
FERREIRA, 2000b).

De acordo com Favero et al. (2000), as espéciemtspeas podem
promover os mesmos efeitos de cobertura do sadolugéio de biomassa
e ciclagem de nutrientes que as espécies introasizid cultivadas para
adubacdo verde. Esses autores demonstraram quetencipb de
crescimento e o acumulo de nutrientes pelas espeadée leguminosas
utilizadas como adubacéo verde variam em funcaesjascies presentes.
De acordo com essa mesma premissa, Meda et aR)(Btikstraram que
as plantas invasoras apresentam potencial pana seagejadas em solos
acidos, visando a mobilizacdo da frente alcalincalagem superficial,

possibilitando a extensdo dos seus efeitos parbsaperficie do solo.
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Para Mielniczuk (1999), a importancia da matérigaaica na
ciclagem e a disponibilidade de nutrientes as ptatdém constituido a
chave da sustentabilidade dos ecossistemas agticAlaantara &
Ferreira (2000b), estudando o controle de planéantdas na cultura do
café em experimento de longa duragéo, observararmaqyualidade do
solo se mostrou diretamente correlacionada comuoteser de matéria
organica. Devido a isso, entende-se que o mamejeto das invasoras
dentro das lavouras cafeeiras deve consideraraxicige do método de
manter e ou aumentar os teores de matéria orgdaisalo.

Segundo Bayer & Mielniczuk (2008), grande parteCd& total dos
solos tropicais e subtropicais pode ser represamath CTC da matéria
organica. Assim sendo, o aumento dos teores derienatganica sera
essencial na adsorcdo de nutrientes ou na retetesges, no caso de
lixiviagdo. De acordo com Araujo-Junior et al. (2Dla manutencéo das
plantas invasoras nas entrelinhas dos cafeeirasilman positivamente
para as alteracGes dos atributos quimicos do atdon disso, elevou o
teor de C organico total da camada mais superficadolo, contribuindo
para 0 aumento e a manutencao dos estoques den@agbo lavouras
cafeeiras. Depreende-se, portanto, conforme afwenade Alcantara,
Nébrega e Ferreira (2009), que o manejo corretoptlastas daninhas
constitui uma pratica essencial a ser consideré@abém, para a
sustentabilidade do agronegdcio café.

Tendo em vista que 0 manejo do solo pode causaaaites nos seus
diferentes atributos, buscou-se, por meio deshbalina, avaliar diferentes

métodos de controle de plantas invasoras e suhgnifas sobre os
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atributos quimicos de um Latossolo Vermelho-Amamlttivado com

café.

2 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado na Fazenda ExpetainBr. Silvio
Menicucci, pertencente & EPAMIG, localizada no roipid de Lavras,
MG (45° 06’ 43,8 W e 21° 21’ 12" S). A precipitag@nédia anual é de
1.511 mm e umidade relativa média, de 76,2% (BRASKR92). De
acordo com a classificagédo climatica de Kopperegi@o tem clima do
tipo Cwa, caracterizado por ser subtropical conerng seco e chuvas
predominantes de verdo. O solo foi classificado aobatossolo
Vermelho-Amarelo distrofico (LVAd), textura argilm® experimento foi
instalado em janeiro de 2005, com a cultivar deé d&iC Catuai 99,
adotando-se o0 espacamento entre plantas de Odamentrelinhas de 3,5
m. Anteriormente ao plantio, foram aplicados, pa@rrecéo do solo, 3
Mg de gesso agricola no sulco e, na ocasido doigldoi feita adubacéo
com NPK (20-5-20) e superfosfato simples, nas dasage 30 g e 300
g/cova, respectivamente, tendo essas mesmas desaderaplicadas em
trés adubacdes suplementares, posteriormente.

Para facilitar as operacdes de campo, as pareglasrimentais,
representadas pelos diferentes métodos de con@sl@vasoras (Tabela
1), foram dispostas em faixas com cerca de 144 wodgrimento. Em
cada faixa, foram aleatorizadas trés parcelas den48ontendo, cada

uma, 60 covas de café. Cada método de controlapl@ado em duas
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faixas adjacentes, de modo que uma delas tevegadude bordadura dos

tratamentos. A area total do experimento € de g2 ha.

Tabela 1 Métodos de controle de plantas invasanaksagossolo Vermelho-
Amarelo cultivado com café, no municipio de LaviM&§
N° Método de Controle
01 Amendoim-forrageiroArachis pintoiL.) — (AF)
02 Grade — (GR)
03 Rocadora — (RC)
04 Trincha — (TR)
05 Herbicida p6s-emergéncia — (HP)
06 Herbicida pré-emergéncia — (HR)
07 Capina manual — (CM)
08 Sem capina — (SC)
09 Capim-braquiariaBrachiaria decumbens- (BR)

O delineamento experimental adotado foi em bloessializados em
esquema de parcelas subdivididas, constituindoationidl 9x2x3, sendo,
respectivamente, nove métodos de controle de imssoduas
profundidades e trés repeti¢coes.

As operacdes de controle fisico (mecanicos e mah@aigquimico
foram efetuadas sempre que se observava aproxinreatan®0% da
entrelinha coberta pelas plantas invasoras e/oundguaessas
apresentavam cerca de 0,45 m de altura. No contjoleico das
invasoras foi utilizado o Roundup (glyphosate), cdmerbicida de pos-
emergéncia e o Goal (oxyfluorfen), como herbici@apdé-emergéncia,
ambos aplicados na dose de 3 [ em 300 L de agua.

As principais espécies de plantas invasoras olda&svana area
experimental sdo apresentadas na Tabela 2.



Tabela 2 Principais espécies de plantas

experimental, classificadas de acordo com Lore2G06)

Nome Cientifico

Nome Popular

Brachiaria decumbenStapff.
Bidens pilosd..

Portulaca oleraced..
Vernoniaspp.

Baccharis dracunculifolidDC.
Conyza canadens{&.) Cronquist.

Sida rhombifolialL.
Sida glazioviiK. Schum.

Pennisetum purpureu®chum.

Digitaria horizontalisWilld.
Amaranthus hibridug.
Spermacoce latifoli@ubl.

Capim-braquiaria
Picédo-preto
Beldroega
Assa-peixe
Alecrim-do-campo
Buva
Vassoura
Vassoura-branca
Capim-napier
Capim-colchéao
Caruru-bravo
Erva-quente

invasonzsemes na éarea

Guanxuma-branca
Capim-amargoso

Sida cordifolialL.
Digitaria insularis (L.) Fedde.

As amostras de solo foram coletadas nas profunesdde 0-15 e 15-
30 cm, no centro da entrelinha dos cafeeiros. Asstias foram secas e
peneiradas em peneira de 2 mm (TFSA) e encaminhpdes o
Laboratério de Fertilidade do Solo, no DepartamelgdCiéncia do Solo
da Universidade Federal de Lavras, sendo determsnad seguintes
atributos quimicos, de acordo com Silva (1999): pkh agua,
determinado por potenciometria, utilizando-se propes de 1:2,5 (v/v)
de solo:solucéo; cations trocaveis (Ca e Mg), &tsaem KCI 1 mol L,
determinados por espectrometria de absorcdo atpwicaxtraido por
KCI 1 mol L, determinado volumetricamente por titulacdo con®Na
0,025 mol ; acidez potencial, determinada ap6s extracdo amtat®

de célcio 0,5 mol &, a pH 7,0, sendo o H + Al quantificados por
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titulagdo com NaOH; P e K extraidos pelo extratoehhth-1,
determinando-se o K por fotometria de chama e orRcplorimetria. A
partir dos resultados obtidos do complexo sortfeoam calculados os
valores para soma de bases (SB), capacidade @edeocations a pH 7,0
(T) e efetiva (t), saturacdo por bases (V%) e agfo por aluminio (m).
Os teores de matéria organica do solo foram detedos pelo método de
Walkley-Black modificado.

Os resultados encontrados foram submetidos a arddisariancia e,
quanto constatadas diferencas significativas, plecse ao teste de
médias (Scott-Knott, a 5% de probabilidade), conutidizacdo do
software estatistico SISVAR (Ferreira, 2005).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises de variancias revelguan de modo
geral, os atributos quimicos analisados foram énftiados
significativamente pelos diferentes métodos de rottde plantas
invasoras e, de modo particular, essa influéncréiowacom a camada
analisada. Os valores de pH em agua e dos teosesdtions trocaveis
Ca, Mg, Al e K, determinados nas duas profundidadi@sLatossolo
Vermelho-Amarelo, submetido aos diversos métodoscalatrole de

invasoras, sdo apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3 pH em &gua e cations trocaveis de umstalto Vermelho-Amarelo
submetido a diferentes métodos de controle de gdantvasoras na
cultura do café

Método de controle de pH Cétions trocéaveis
invasoras H.O
Ca Mg Al K
-------------- cmolc dnF------------

Profundidade 0-15cm
AF 545c¢c* 1,24b 1,06b 0,15c 0,40b
GR 580b 152b 128b 0,11c 0,58a
RC 6,06b 259a 160a 0,09c 0,48a
TR 545c¢ 093c 0,71c 0,23b 041b
HP 549c 0,92c 0,72c¢c 0,21b 0,34c
HR 489d 049c 0,24d 043a 0,18d
CM 557c¢c 1,20b 0,97b 0,19b 0,40b
SC 596b 1,31b 0,88c 0,15c 045b
BR 6,3a 1,72b 126b 0,05c 0,51a

Profundidade 15-30cm
AF 547c 094b 084b 0,18c 0,35b
GR 572b 091b 081b 0,16c 0,48a
RC 595b 198a 1,30a 0,10c 0,44 a
TR 534c 052b 042c 0,29b 0,29b
HP 554c 0,74b 058c 0,24b 0,30b
HR 471d 030b 0,20c 0,45a 0,14c
CM 546¢c 080b 0,63c 026b 0,31b
SC 586b 064b 047c 0,28b 0,31b
BR 6,34a 090b 0,73b 0,09c 0,47 a

* Médias seguidas das mesmas letras mailUsculasohasas, dentro de cada atributo e
profundidade, ndo diferem entre si, a 5%, peletdst Scott-Knott. Médias referentes a
trés repeticoes

Em ambas as camadas, os maiores valores de pH @nfégm
observados quando a entrelinha de plantio foi mantioberta com
capim-braquiariaErachiaria decumbens enquanto os menores valores
foram encontrados quando foi utilizado herbicidapd&-emergéncia. A

utilizacdo da rocadora, da grade e o tratamentotidoarsem capina
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apresentaram comportamentos semelhantes entrensivalores de pH
inferiores ao do capim-braquiaria, mas superiores dos demais
tratamentos.

A presenca, na entrelinha, do amendoim-forragesxe tinfluéncia
semelhante a utilizagdo da trincha e a capina nha@obse os valores de
pH, sendo esses superiores apenas aos menoressvalorontrados.
Araujo-Junior et al. (2011) também encontraram mesmealores de pH
do solo quando o controle das invasoras foi r@déizcom herbicida de
pré-emergéncia. A utilizacdo de herbicida de prérgéncia deixa a
superficie do solo completamente desprovida dertiolevegetal, com
reflexos negativos para a condicdo quimica do $dlefeito positivo de
residuos organicos na amenizagédo da acidez ddaatomprovado nos
estudos de Meda et al. (2002) e Diehl, Miyazawalafashi (2008).

Observa-se, ainda na Tabela 3, que, em ambas azd&smos
maiores teores de Ca e Mg foram encontrados nantemto com
utilizagcdo de rogadora, enquanto os menores foranficados com a
utiizacdo de herbicida de pré-emergéncia. Os denmaétodos de
controle se colocam em dois grupos intermediaridem valores
imediatamente inferiores aos da rogadora, o canttak invasoras feito
com grade e capina manual exerceram a mesma iouéos teores de
Ca e Mg do que a presenca do amendoim-forrage@oaeiséncia de
capina. Trincha e herbicida de pds-emergéncia fooahmétodos de
controle em que os teores de Ca e Mg se aproximd@snmenores
valores encontrados. Os maiores teores de K forasongrados com a
utilizacdo da grade, rocadora e com a presencgapimedraquiaria. O

menor teor de K foi encontrado com a utilizacdoheobicida de pré-
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emergéncia. A parcela com amendoim-forrageiro; ascgtas com
controle com trincha, herbicida de pos-emergénaiapna manual e a
parcela mantida sem capina apresentaram, todass tebermediarios de
K. Destaca-se, ainda na Tabela 3 que os maioresstele Al trocavel
foram encontrados com a utilizacdo do herbicidpréeemergéncia.

Os maiores teores de nutrientes encontrados corilizagio da
rocadora corrobora os resultados encontrados peanPaVieira e
Androcioli Filho (1995). De acordo com estes awpee manutencdo da
cobertura vegetal proporcionada pelo corte dadgdanvasoras promove
aumento dos cations trocaveis Ca, Mg e K e aumeotocarbono
organico do solo, em comparacdo com manejos irdduiadubacao
verde, herbicida, enxada manual e rotativa.

Os dados da Tabela 3 contrastam, ainda, com ashtogbes do
amendoim-forrageiro (leguminosa) e do capim-bratuiapara a
fertilidade do solo. A parcela mantida com capimaeoiaria, quando
comparada com a mantida com amendoim-forrageirogsepta, em
ambas as camadas, maiores valores de pH em agoeesritaores de K e
teores de Ca e Mg equivalentes. Nessa comparagéapim-braquiaria
tende a apresentar maior eficiéncia na mobilizalziérente alcalina no
solo, conforme proposicao de Meda et al. (2002).

Na Tabela 4 apresentam-se os valores de soma ds KEB),
saturacdo por aluminio (m) e saturacdo por baspsld¥ duas camadas
do Latossolo Vermelho-Amarelo, em funcdo diferentestodos de
controle das invasoras. Observa-se que, em amlzasraslas, os maiores
valores de SB foram encontrados na entrelinha agotrole das

invasoras foi realizado com rocadora. Os maiordsres de V foram
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encontrados com a utilizagdo da rocadora e tambéendp da

manutencdo do capim-braquiaria. Como era de s@a@sSfes menores
valores de SB e V e os maiores valores de m foracorgrados na
entrelinha em que o controle das invasoras foizadd com herbicida de
pré-emergéncia. Analisando as influéncias do amenftorageiro e do

capim-braquiaria, observa-se que, na camada deddrl®ms valores de
SB e V na parcela com capim-braquiaria sdo sugsians da parcela
mantida com amendoim-forrageiro. Na camada de 1%@0 essa

tendéncia é mantida para os valores de V, enquant@lores de SB séo
equivalentes. Os valores de SB e V, nos demaisdogtde controle,

foram equivalentes e intermediarios.

Como, no controle das invasoras com herbicida éesprergéncia, o
solo fica desprovido cobertura vegetal, os baialsres de SB e V e 0s
elevados valores de m podem ser atribuidos a mkrdsases, que pode
estar ocorrendo por meio do maior processo erodivosolo e da
lixiviagdo, como também a maior acidificagdo doosaksses locais
(EFFGEN et al., 2008).
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Tabela 4 Soma de bases (SB), saturacdo por alu(nihie saturagéo por bases
(V) de um Latossolo Vermelho-Amarelo submetido derdntes
métodos de controle de plantas invasoras, na lavdricafé

Método de controle de SB m \Y
invasoras
---------- cmolc dn---------- (%)
Profundidade 0 — 15cm
AF 2,70 c* 592b 39,89 b
GR 3,37b 3,26 b 48,71 a
RC 4,67 a 1,95b 60,35 a
TR 2,05¢c 11,32 b 33,05b
HP 1,98 ¢ 9,97 b 33,05b
HR 0,91d 35,79 a 16,12 d
CM 257¢c 8,49b 40,20 b
SC 2,64 c 6,96 b 43,53 b
BR 3,48 b 1,81b 57,74 a
Profundidade 15 — 30cm
AF 2,13 b 9,68 ¢ 33,03 b
GR 2,20b 8,21c 34,18 b
RC 3,72 a 2,77 c 51,54 a
TR 1,23 ¢ 20,82 b 21,77 c
HP 1,62b 13,05 b 29,00 b
HR 0,64 c 42,42 a 12,44 c
CM 1,75b 15,38 b 30,34 b
SC 1,42 c 21,89b 25,08 b
BR 211b 4,61 c 40,32 a

* Médias seguidas das mesmas letras mailsculasohasas, dentro de cada atributo e
profundidade, ndo diferem entre si, a 5%, peletdst Scott-Knott. Médias referentes a
trés repeticoes

Na Tabela 5 apresentam-se os valores das capasidad&oca de
cations efetiva (CTC efetiva) e potencial (CTC potal) e os teores de
matéria organica (MO) das duas camadas do Latosgelmelho-
Amarelo, sob influéncia dos diferentes métodos al@role das plantas
invasoras. Os maiores valores de CTC efetiva enpiate nas duas

camadas analisadas, foram encontrados na parceéa wrmontrole das
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invasoras foi realizado com a rocadora, enquantanesores valores
foram encontrados onde o controle foi realizado ¢wmrbicida de pré-

emergéncia. Na camada de 15-30 cm, excetuandoesgadora, todos os
demais métodos de controle conferiram valores etpntes de CTC
efetiva. Os resultados da CTC potencial das candel@s15 e 15-30 cm
apresentaram pequena variacdo entre os difererieslos de controle.
Effgen et al. (2008) realizaram experimento paraliav os atributos

quimicos de lavoura cafeeira submetida a diversa®st culturais e
constataram que o manejo em que foi retornadata e café para a
lavoura apresentou maior CTC potencial, o que fob@do a maior

contribuicdo da matéria organica do solo.

Tabela 5 Capacidade efetiva de troca de cétion<(€fetiva), capacidade
potencial de troca de cations (CTC potencial) & @® matéria
organica (MO) de um Latossolo Vermelho-Amarelo setito a
diferentes métodos de controle de plantas invasamdavoura de

café
Método de controle de  CTC efetiva CTC potencial MO
invasoras
---------- cmolc dn-----—---  dag kg
Profundidade 0-15cm
AF 2,85 c* 6,81 b 3,05a
GR 3,49b 6,91 b 3,07 a
RC 4,76 a 7,71 a 3,26 a
TR 2,28 ¢c 6,19 c 3,38 a
HP 2,19c 590c 3,37 a
HR 1,35d 6,10 c 3,26 a
CM 2,76 c 6,41c 3,60 a
SC 2,79 c 597c 3,59a
BR 3,54 b 598¢c 342 a

Continua...
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Profundidade 15-30cm

AF 231D 6,55 b 2,89b
GR 2,37b 6,42 b 2,86 b
RC 3,82a 7,23 a 3,09b
TR 152D 5,64 c 3,25 a
HP 187b 555¢ 3,30 a
HR 1,09b 522c 2,93Db
CM 2,00b 5,77 c 3,51a
SC 1,70 b 548c 3,29 a
BR 2,20b 5,22 C 3,31l a

* Médias seguidas das mesmas letras mailsculasohasas, dentro de cada atributo e
profundidade, ndo diferem entre si, a 5%, peletdst Scott-Knott. Médias referentes a
trés repeticoes

Observa-se, ainda na Tabela 5, que teores de M@mada de 0-15
cm ndo variaram entre 0os métodos de controle dasadnas. Na camada
de 15-30 cm, os maiores teores de MO foram enagrguando o
controle das plantas invasoras foi realizado camstia, herbicida de pos-
emergéncia, capina manual e, ainda, na auséndapi@a e na presenca
do capim-braquiaria. Os resultados encontradosrievinferéncia de que
a MO apresenta uma atuacédo discreta no comportandest atributos
relativos a fertilidade do solo.

Os teores de P e Prem ndo variaram nas camadagaiass mas
diferiram estatisticamente entre os diferentes du&ode controle das
invasoras (Tabela 6). Com relacdo aos teores dab$rva-se que o
maior valor foi encontrado quando da utilizacdoatadora. Em todos os
demais métodos, foram encontrados teores equiealerde P.
Relativamente aos teores de Prem, foram encontra@ssgrupos de
resultados, tendo o maior teor sido encontradoresepca do amendoim-

forrageiro e valores intermediarios encontradosndaao controle das
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invasoras foi realizado com grade e rocadora. Qwoms valores foram
encontrados nos demais métodos de controle.

Chama a atencéo, na Tabela 6, o elevado valorete @r1,55 cmql
dm), encontrado na parcela com amendoim-forrageomparado com
6,33 cmol dm® encontrado na parcela com capim-braquiaria. Na
avaliacdo do carbono, matéria organica leve e fdsfemanescente,
realizada em solos submetidos a diferentes manp@sPereira et al.
(2010), foi constatado que a manutencdo da colbenegetal e o
aumento da MO diminuem a adsorcdo de fosfatos. €3sltados
encontrados tornam razoavel a admissdo de que ndameforrageiro
contribui para uma menor adsor¢do do P, trazendw aeflexo uma
maior disponibilidade deste elemento.

Tabela 6 Fosforo (P) e fosforo remanescente (Pdenoym Latossolo Vermelho-
Amarelo sob lavoura cafeeira, submetido a difesent&todos de
controle de plantas invasoras

Método de controle de invasoras P Prem
------------ cmolc dm----------
AF 0,70 b* 11,55 a
GR 0,53b 9,74 b
RC 1,95a 9,72b
TR 0,61b 5,82c
HP 0,54 b 5,00c
HR 0,40 b 4,68 c
CM 0,62b 5,93 ¢
SC 0,61b 5,96 c
BR 0,59b 6,33 C

* Médias seguidas das mesmas letras mailsculasohasas ndo diferem entre si, a 5%,
pelo teste de Scott-Knott. Médias referentes ar&gsticfes
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4 CONCLUSOES

1. Dentre os métodos de controle das plantesoras estudados, a
utilizacdo da rogadora propiciou as melhores cdrgigquimicas do solo,

tanto da camada superficial como da subsuperficial.

2. A utilizacdo de herbicida de pré-emerg&najue mantém a
superficie do solo desprovida de cobertura vegetafluenciou
negativamente os atributos quimicos do solo, petoeato da acidez e a

reducado dos cations do complexo sortivo.

3. O capim-braquiaria apresentou maior eici& que o amendoim-
forrageiro no manejo da frente alcalina, cujosesads foram observados

tanto na camada superficial como subsupeficial.
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RESUMO

Sistemas de manejo do solo, ou praticas agricalam@das em
areas de cultivo, como o controle de plantas dasinfinfluenciam
atributos fisicos do solo, com reflexos na suaidadé estrutural. Este
trabalho foi realizado com o objetivo de avaliany pneio da curva de
retencdo e do indice S obtido a partir desta, didaae fisica de um
Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA) cultivado com caii®s, submetido
a diferentes métodos de controle de plantas insas@s métodos de
controle de plantas invasoras avaliados foram: teagédo do solo
coberto com amendoim-forrageirAr@chis pintoiL.) e capim-braquiaria
(Brachiaria decumbens utilizacdo de grade, rocadora, trincha, capina
manual, herbicida de pds-emergéncia, herbicida réeemergéncia, e
auséncia de controle, mantendo a entrelinha semacap delineamento
experimental adotado foi o de blocos casualizados esquema de
parcelas subdivididas, perfazendo um fatorial 9x2e3erente a nove
métodos, duas profundidades (0-15 e 15-30 cm) srapeticdes. Por
meio de amostras indeformadas foram determinadosseggiintes
atributos fisicos: densidade do solo (Ds), voluotaltde poros (VTP),
macroporosidade (Macro) e microporosidade (Mickoletencdo de agua
foi avaliada nas tensobes de -2, -4, -6, -10, -B30--500 e -1.500 kPa e,
apos os ajustes das curvas, foram calculados osesalle indice S para
os tratamentos. Observou-se que 0s métodos deoleortas plantas
invasoras ndo afetaram significativamente os atgbfisicos e a retencéo
de &gua das camadas superficial e subsuperficiaottn Os atributos
indicadores da qualidade fisica do solo correlaoi@m-se
significativamente com o indice S. Considerandwaleres de indice S
encontrados, os métodos de controle das plantaasaras néo
comprometeram a qualidade fisica do solo.

Palavras-chave: Manejo de daninhas. QualidadeldoAgua do solo.
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ABSTRACT

Systems of soil management and farming practicepted in
growing areas such as weed control influence dwysigal properties,
reflected in its structural quality. The aim ofglstudy was to evaluate by
retention curve and the S obtained from this, thgsigal quality of an
Oxisol (LVA) cultivated with coffee, subjected taffdrent methods of
weed control. Methods of weed control were: maiatexe of soil covered
with peanut (Arachis pintoi L.) and grass (Braciaatecumbens), use of
the grid, brushcutter, brush, weeding, herbicidstqygmnergence herbicide
pre-emergence, and lack of control, keeping theisgavithout weeding.
The experimental design was a randomized blocksipligplot, making a
9x2x3 factorial, referring to the nine methods, wepths (0-15 & 15 - 30
cm) and three replications. Through soil samplesewdetermined
following physical attributes: soil bulk density D total pore volume
(VTP), macro (Macro) and micro (Micro). Water rdien was measured
at voltages of -2, -4, -6, -10, -33, -100, -500 ah800 kPa and after
adjusting curves were calculated index valuesHerS treatments . It was
observed that the methods of controlling invasidangs did not
significantly affect the physical attributes andtevaretention layers of
surface and subsurface soil. Attributes physicaliguindicators of soll
significantly correlated with the index S. Considgrthe values of the S
found, methods of controlling invasive plants didt raffect the soil
physical quality.

Keywords: Management of weeds. Soil quality. Saitev.
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1 INTRODUCAO

A utilizacdo de diferentes sistemas de manejosimags®mo o0
controle de plantas invasoras na cultura do cafiieincia caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas do solo, conformenalestrado por
Alcéntara, Nobrega e Ferreira (2007), Pais et2411), Araujo-Junior
(2011) e Melloni et al. (2013). De modo geral, taistemas devem
contribuir para a melhoria ou a manutencéo da dadd fisica do solo e
do ambiente, e também para produtividades satitfatdlas culturas a
longo prazo (COSTA et al., 2003). Alcantara e F=re(2000)
demonstraram que diferentes métodos de contropgad¢as daninhas no
cafeeiro influenciaram a qualidade fisica do sskndo essa influéncia
mais expressiva na camada mais superficial.

De acordo com Dexter (2004), a qualidade fisicaalo se manifesta
de varias maneiras e a ma qualidade fisica tem amansa comum a
degradacdo da estrutura do solo. Do ponto de datdisica do solo,
estrutura refere-se ao arranjo e a disposicaoattisydas que compdem a
massa de terra, formando um sistema poroso. Assimdos de acordo
com Ferreira (2010), a estrutura constitui um atabde natureza
dindmica, pois qualquer alteracdo do espaco patesminard mudanca
no comportamento dos processos que ocorrem demsold.

Os impactos do uso e manejo do solo tém sido dicackds de
acordo com atributos fisicos que levam em conta estabilidade
estrutural e forma. Os atributos mais usualmentkzados para a
caracterizacdo de um solo, fisicamente, sdo eslatdd de agregados,
porosidade e densidade do solo (ARATANI et al.,200
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A utilizacdo do indice S como um parametro paravaiagdo da
qualidade fisica do solo foi proposto por Dext€Y0@. O valor do indice
S é dependente do tracado da curva caracterigicatencdo de agua e
representa a declividade no seu ponto de inflek&oacordo com essa
proposi¢cdo, o autor sugeriu que S = 0,035 sejalar Vimitrofe entre
solos com boa e pobre qualidade estrutural.

O indice S foi avaliado por Andrade & Stone (2088mo indicador
da qualidade fisica de solos do cerrado brasileirdg acordo com esses
autores, o indice S constitui um indicador adequizdqualidade fisica de
solos de cerrado. O valor limite de S = 0,045 noosge adequado a
divisdo entre solo de boa qualidade estrutural@ smm tendéncias a se
tornar degradado. A utilizacdo do indice S paraadiazdo da qualidade
fisica tem sido reportada em véarios estudos (TORKEN al., 2008;
STRECK et al.,, 2008; BEUTLER et al., 2008; PEREIRAal., 2010;
CAVALIERI et al.,, 2011; CALONEGO; ROSOLEM, 2011; M@ et
al., 2012; SILVA et al., 2012).

Diante das consideracbes apresentadas e considesareglevancia
da informacdo para a cafeicultura nacional, buscaeem o presente
estudo, avaliar a retencdo de agua e o indice SundeLatossolo
Vermelho-Amarelo cultivado com café, submetido feréintes métodos

de controle de plantas invasoras.
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2 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado na Fazenda Expetaier. Silvio
Menicucci, pertencente & EPAMIG, localizada no roipid de Lavras,
MG (45° 06’ 43,8 W e 21° 21’ 12" S). A precipitag@nédia anual é de
1.511 mm e a umidade relativa média, de 76,2% (BRA®92). De
acordo com a classificagédo climatica de Kopperegi@o tem clima do
tipo Cwa, caracterizado por ser subtropical coneling seco e chuvas
predominantes de verdo. O solo foi classificado aobatossolo
Vermelho-Amarelo distrofico (LVAd), textura argi®s cujas

caracterizacdes quimica e fisica encontram-se balda.

Tabela 1 Caracterizacao fisica e quimica das candeld®-15 e 15-30 cm do
Latossolo Vermelho-Amarelo em estudo

Camada pH K P Ca Mg Al SB T \%
(cm) —--mg dni*--- - cma) dm®---------- (%)

0-15 59 17645 065 1,31 088 0,15 264 2,7953#3
15-30 5,86 120,99 056 0,64 047 028 142 1,76,08

Camada Fracéo
(cm) MO Areia Argila
Silte
dag =~ - g kg'-------
kg™

0-15 3,59 130 330 540
15-30 3,29 110 360 530

A instalacdo do experimento ocorreu em janeiro 6852e a
cultivar de café plantada foi a IAC Catuai 99. Adpse 0 espacamento
entre plantas de 0,8 m e o das entrelinhas, ds3@s diversos métodos
de controle das invasoras (Tabela 2) foram disposta faixas, para

facilitar as operagdes de campo.
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Tabela 2 Métodos de controle de plantas invasamad @&ossolo Vermelho-
Amarelo cultivado com café no municipio de Lavid§

Método de Controle Identificacdo
Amendoim-forrageiroArachis pintoiL.) AF
Grade GR
Rocadora RC
Trincha TR
Herbicida p6s-emergéncia HP
Herbicida pré-emergéncia HR
Capina manual CM
Sem capina SC
Capim-braquiariairachiaria decumbe BR

Em cada faixa com cerca de 144 m de comprimentoanfo
aleatorizadas trés parcelas de 48 m, contendo, wada 60 covas de
café. Cada método de controle foi aplicado em frizas adjacentes, de
modo que uma delas teve a funcdo de bordadurardtsnentos. O
delineamento experimental adotado foi o de blocasualizados em
esquema de parcelas subdivididas, constituindoationidl 9x2x3, sendo,
respectivamente, nove meétodos de controle de imssaluas
profundidades e trés repeticdes. Por ocasido dalagdo da lavoura
cafeeira, foram aplicados, nos sulcos de plantaguivalente a 3 t Hade
gesso agricola, 500 kg hale NPK na formulagéo 20-5-20, além 300
g/cova de superfosfato simples. As operagfes daoterdas plantas
invasoras foram efetuadas sempre que se obserO&va@d “rua” coberta
pelas plantas invasoras e/ou essas apresentaveardecd,45 m de altura.
No controle quimico, os herbicidas utilizados forarglyphosate, como
herbicida de pds-emergéncia e o oxyfluorfen, coratbibida de pré-

emergéncia, ambos aplicados na dose de 3'L.dm 300 L de &gua.
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As principais espécies de plantas invasoras oldasvana area

experimental sdo apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3 Principais espécies de plantas invasoeseftes na area experimental,
classificadas de acordo com Lorenzi (2006)

Nome cientifico

Nome popular

Brachiaria decumbenStapff.
Bidens pilosd..

Portulaca oleraced..
Vernoniaspp.

Baccharis dracunculifolidDC.
Conyza canadens{&.) Cronquist.
Sida rhombifolialL.

Sida glazioviiK. Schum.
Pennisetum purpureu®chum.
Digitaria horizontalisWilld.
Amaranthus hibridug.
Spermacoce latiféli@ubl.
Sida cordifolialL.

Digitaria insularis (L.) Fedde.

Capim-braquiaria
Picédo-preto
Beldroega
Assa-peixe
Alecrim-do-campo
Buva
Vassoura
Vassoura-branca
Capim-napier
Capim-colchéo
Caruru-bravo
Erva-quente
Guanxuma-branca
Capim-amargoso

Foram utilizadas amostras indeformadas, coletadas amostrador

tipo Uhland, com anéis de dimensfes médias de ghBfle diametro e

2,65 cm de altura, dos nove tratamentos, para armdetacado dos

atributos fisicos do solo e a obtencdo das cureasetencdo de agua

(CRA).

A densidade do solo (Ds) foi determinada pelo n@tdd anel

volumétrico e a densidade de particulas (Dp), peé&iodo do baldo

volumétrico (EMPRESA

BRASILEIRA DE

PESQUISA

AGROPECUARIA, EMBRAPA, 1997). O volume total de psr(VTP)

foi calculado pela expressao: VTP = (1- Ds/Dp)x1@0nicroporosidade
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(Micro) foi determinada na unidade de succdo, dmrando-a

equivalente ao conteddo de &gua da amostra naoteiesd-6 kPa

(Oliveira, 1968) e a macroporosidade (Macro), pifierenca entre VTP e
Micro. Na avaliacdo da retencdo de agua, as arsostceformadas

foram previamente saturadas (0 kPa) e, posteridenanbmetidas as
tensOes correspondentes a -2, -4, -6, -10 kP&amilo-se a unidade de
succdo e as tensdes de -33, -100, -500 e -1.500 ukMaando-se o

extrator de Richards (EMBRAPA, 1997).

As CRAs foram obtidas plotando-se os valores dadache
volumétrica §) em funcdo da tensdo da agua no solo (kPa),artdia-se
o software Microsoft Excel 2007 e foram ajustadgisagdes néo lineares
utilizando o software RTEC (GENUCHTEN et al., 2009pr meio do
modelo proposto por Van Genuchten (1980), comi¢éstide Mualemnh
=1-(1/n).

Os valores de indice S foram calculados a baseollene, de

acordo com (SILVA, 2008), e calculados a partisdguinte equacao:

] — {1 &2
S = _H(Osaa' — grea}- [] = i _j|
Frr
em que
S =valor da inclinagcdo da CRA no seu ponto dexdib;
or = contetido de agua residual(m?);
6s = contetido de &gua saturadd (n);

m e n=parametros empiricos da equacao.
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Os resultados da caracterizacao fisica e da reteshgdagua foram
submetidos a andlise de variancia e as comparag@@emédias foram
realizadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de ibtyade. Para ambos
os procedimentos, utilizou-se o0 software estatistiSISVAR
(FERREIRA, 2003). Também foram feitas andlises aleetacbes entre
as variaveis estudadas com a utlizacdo do softwaigmaPlot
(SIGMAPLOT, 2011).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 4 apresentam-se os resultados das @&esidos atributos
fisicos das camadas de 0-15 e 15-30 cm das parselametidas aos
diferentes métodos de controle das plantas invasovarifica-se,
inicialmente, que so foram encontradas diferengasfiativas entre os
atributos fisicos do solo na camada de 15-30 crbpesmesse aspecto ndo
indigue que os métodos tenham afetado negativanaegtlidade fisica
do solo dessa camada, conforme constatacdo det#&iade Ferreira
(2000).

Com excecdo da parcela mantida coberta com camquidria,
todos os atributos da camada de 15-30 cm apreaentaalores muito
proximos e inferiores aqueles encontrados na cafddacm. No caso
especifico da parcela com braquiéria, ocorrerancan@ada de 15-30 cm,
elevacdo no valor de Ds, reducdes nos valores deé&/Macro, além de
elevacao no valor de Micro.

Em estudo realizado por Pragana et al. (2012), ppzakar diferencas
dos atributos fisicos em sistemas de plantio dieetconvencional em
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Latossolo Amarelo distréfico tipico, foram encodtya maiores valores

absolutos de Ds em solos com menor revolvimentan(a direto), em

relacéo a solos submetidos ao plantio convencional.

Tabela 4 Densidade do solo (Ds), volume
macroporosidade (Macro) e microporosidade (Micr@ dm
Latossolo Vermelho-Amarelo submetido a métodosaidrole de
plantas invasoras, na cultura do café

total

deroo (VTP),

Métodos de controle de Ds VTP Macro Micro
invasoras
__Mg m'3__ _______________ rn3 m'3 ____________
Profundidade 0 — 15cm
AF 1,11 a* 0,58 a 0,21 a 0,37 a
GR 1,13 a 0,58 a 0,20 a 0,38 a
RC 1,14 a 0,57 a 0,20 a 0,37 a
TR 1,12 a 0,58 a 0,21 a 0,37 a
HP 1,08 a 0,60 a 0,24 a 0,36 a
HR 1,11 a 0,58 a 0,19 a 0,39 a
CM 1,12 a 0,57 a 0,19a 0,38 a
SC 1,16 a 0,56 a 0,16 a 0,40 a
BR 1,15a 0,56 a 0,18 a 0,38 a
Profundidade 15 — 30cm
AF 1,14 b 0,57b 0,20 b 0,37b
GR 1,13 b 0,58 b 0,20 b 0,38 b
RC 1,07 c 0,60 b 0,23 b 0,37b
TR 1,01d 0,63 a 0,27 a 0,36 b
HP 0,94 d 0,64 a 0,30 a 0,34 b
HR 1,05¢c 0,60 b 0,24 b 0,36 b
CM 1,05c¢c 0,60 b 0,25 b 0,35b
SC 1,05c 0,60 b 0,25 b 0,35b
BR 1,30 a 0,51c 0,09c 0,42 a

* Médias seguidas da mesma letra nas colunas, aelgrcada profundidade, nao
diferem entre si, pelo teste de Scott Knott, a ®/pubbabilidade. Médias referentes a

trés repeticdes

Carmo et al. (2011), avaliando o efeito de difexensistemas de

cultivo do café em alguns atributos fisicos do soluservaram menores

valores de densidade para mata nativa e

lavouraeicaf sem



84

mecanizacdo, enquanto lavoura adensada e lavounanoecanizacao
apresentaram valores um pouco maiores de Ds ponéim, sendo
suficientes para serem observadas diferencas isagivhs. Valores
maiores de microporosidade também foram observado®ereira et al.
(2010), também com utilizagdo de uma graminea,lloetoi Pennisetum
americanum(L.) Leeke), em experimento no qual avaliaram aligade

fisica de um solo cultivado com milho submetidauiuzas de cobertura
em pré-safra.

Os resultados da retencdo de agua em funcéo dessavmétodos
de controle sdo apresentados na Tabela 5. Senwimamte ao que
ocorreu com o0s atributos fisicos, praticamente 86 observaram
diferencas na retencdo de agua envolvendo os miésrenétodos de
controle na camada de 15-30 cm de profundidadeor@portamento da
curva de retencdo de agua so néo foi igual ao triibsitas fisicos porque
na camada de 0-15 cm, a partir da tenséo 10 kBaeacmaior retencéo
de agua no tratamento mantido sem capina. Esse omiteddo de agua
reflete 0 maior conteddo de microporos encontradssé tratamento
(Tabela 4).

No Gréafico 1A apresentam-se as curvas de reterg@amada de 0-
15 cm, ajustadas segundo o modelo de van Genu(l80). Conforme
comentario anterior, observa-se um pequeno afastanpara cima da
curva do tratamento sem capina (SC), a partir dePE) Na camada de
15-30 cm foram encontrados maiores contrastes aloses de retencao
envolvendo os diferentes métodos de controle. Eami@, conforme pode
ser comprovado no Grafico 1B, destaca-se, entraaisedos de controle,

a parcela mantida coberta com capim-braquiéria (B&)apresentar, em
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sua curva de retencdo, comportamento semelhamadéo encontrado
para solos compactados. Com maior valor de Ds emaior de VTP
(Tabela 4) e, consequentemente menor conteldowenraggsaturacao (0
kPa) (Tabela 5), a curva de retencdo de agua dalparom braquiaria se
posiciona abaixo das demais até aproximadamen&nsao de 6 kPa. A
partir dai, em funcdo da maior microporosidade élab4) e por
apresentar uma menor inflexdo, a curva dessa lpa@ssume posicao
superior as dos demais métodos de controle.

Avaliando métodos de controle de plantas daninbagonosidade e
na retencdo de agua no solo, Araujo-Junior et24l1Y) observaram
resultados diferentes dos aqui apresentados, um@ues nas camadas
mais profundas, ndo foram observados, pelos autgrasdes diferencas
no contetdo de &agua, enquanto, na camada superfisiadiferencas

observadas foram maiores.



86

Tabela 5 Retencdo de 4gua em diversas tensdesdgdiem um Latossolo
Vermelho Amarelo submetido a métodos de controlepkdatas
invasoras na cultura do café

Método Tenséo (kPa)
de 0 2 4 6 10 33 100 500 1500
controle
_________ m3 m'3_________
Profundidade 0-15cm
AF 0,58a* 0,43a 0,39a 0,37a0,36b 0,25b 0,23b 0,21b 0,20b
GR 0,58a 0,44a0,39a 0,38a0,36b 0,25b 0,24b 0,22b 0,21b
RC 0,57a 0,44a0,40a 0,37a0,37b 0,26b 0,24b 0,22b 0,21b
TR 0,58a 0,45a0,40a 0,37a0,37b 0,25b 0,24b 0,22b 0,21b
HP 0,60a 0,43a0,39a 0,36a0,34b 0,23b 0,22b 0,20b 0,19b
HR 0,58a 0,46a0,41la 0,39a0,37b 0,27b 0,25b 0,23b 0,21b
CM 0,57a 0,45a0,4l1a 0,38a0,37b 0,26b 0,24b 0,23b 0,21b
SC 0,56a 0,48a0,45a 0,40a0,41la 0,30a 0,29a 0,27a 0,25a
BR 0,56a 0,46a0,4la 0,38a0,38a 0,27b 0,25b 0,23b 0,21b
Profundidade 15-30cm

AF 057b 0,43a 0,39b 0,37b 0,360,25b 0,24b 0,22b 0,20b
GR 0,58b 0,42a 0,39b 0,38b 0,36m26b 0,24b 0,22b 0,21b
RC 0,60b 0,45a 0,40b 0,37b 0,36m24b 0,22c 0,20b 0,19b
TR 0,63a 0,44a 0,38b 0,36b 0,34m22b 0,21c 0,19c 0,17c
HP 0,64a 0,43a 0,37b 0,34b 0,33ph20b 0,19c 0,17c 0,16¢C
HR 0,60b 0,42a 0,380 0,36b 0,35B,23b 0,22c 0,20b 0,19b
CM 0,60b 043a 0,38b 0,35b 0,350,24b 0,23b 0,21b 0,20b
sC 0,60b 0,380 0,35b 0,35b 0,36m25b 0,24b 0,22b 0,20b
BR 0,51c 0,46a 0,44a 0,42a 0,4X33la 0,29a 0,27a 0,25a

* Médias seguidas da mesma letra nas colunas, aelgrcada profundidade, néo
diferem entre si, pelo teste de Scott Knott, a ®/pubbabilidade. Médias referentes a
trés repeticdes
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Gréfico 1 Curvas de retencdo de agua das camatfasn® (A) e 15-30cm (B)
de um Latossolo Vermelho-Amarelo submetido a métode
controle de plantas invasoras na cultura do café
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Na Tabela 6 expressam-se os valores de indices Sad#aadas de 0-
15 e 15-30 cm das parcelas submetidas aos difsrevétmdos de controle
de plantas invasoras. Observa-se que, na camadd slem, os valores
de indices S dos métodos de controle ndo difergstatisticamente entre
si. Diferencas significativas entre os valoresrdbide S foram observadas
apenas na camada de 15-30 cm.

Estes resultados estatisticos corroboram aquelesngados nas
avaliacbes dos atributos fisicos e da retencdo gie, adiscutidos
anteriormente. O maior valor para o indice S (0,1#8 encontrado
quando o controle das invasoras foi realizado cambitida de poés-
emergéncia (HP), enquanto o menor valor (0,071)efmontrado na
parcela com braquiaria. Esses valores superamoo dal0,035, definido
por Dexter (2004a) como limitrofe para a separag@osolos com
condicdes fisicas favoraveis daqueles com condigieEsfavoraveis.
Valores de indice S de 0,056 a 0,062 apresentazacoi®o limitantes
para o desenvolvimento de soja e milho, de acoain Beutler et al.
(2008).

Freddi et al. (2009) encontraram correlacbes positi da
produtividade de hibridos de milho com o indic&®&tretanto, somente a
partir do limite de S< 0,035, que foi estabelecido para uma condicéo de
solo desestruturado, ocorreram perdas acentuadgsodatividade de
milho. Andrade; Stone (2009) utilizaram o indiced@no indicador da
qualidade fisica de solos do cerrado brasileiretabeleceram o valor de
S = 0,045 como limitrofe para a distincdo de salms boa qualidade

estrutural, de solos com tendéncia a degradacéo.
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Conforme indicado na Tabela 6, todos os valoresindiéce S
encontrados no presente trabalho estdo acima do esiabelecido por
Andrade; Stone (2009).

Tabela 6 indice S um Latossolo Vermelho-Amarelonsefido a diversos
métodos de controle de plantas invasoras em cageeir

Métodos de controle de Invasoras indice S

0-15cm 15-30 cm
Amendoim-forrageiro 0,104a* 0,100c
Grade 0,100a 0,103c
Rocadora 0,103a 0,117b
Trincha 0,103a 0,105c
Herbicida de pdés-emergéncia 0,100a 0,148a
Herbicida de pré-emergéncia 0,117a 0,120b
Capina manual 0,129a 0,118b
Sem capina 0,129a 0,114b
Capim-braquiaria 0,117a 0,071d

* Médias seguidas da mesma letra nas colunas, aelgrcada profundidade, nao
diferem entre si, pelo teste de Scott Knott, a ®/pubbabilidade. Médias referentes a
trés repeticoes.

Densidade do solo, porosidade total, macro e micagidade sao
indices utilizados, tradicionalmente, para avaiajualidade fisica e sdo
importantes para qualificar as condicbes de estac¢dio dos diferentes
solos. Os valores de Ds e Micro correlacionarameggtivamente com o
indice S, enquanto os de VTP e Macro apresentaoaralacdo positiva
(Tabela 7). Esses resultados das correlacdes eraflet coeréncia da
utiizacdo do indice S na avaliacdo da qualidadgcdi do solo.
Correlacdes negativas entre Ds e indice S forarbéamencontradas por
Dexter (2004), Andrade; Stone (2009) e Silva e{2412).



90

Tabela 7 Correlagées entre o indice S e atribisisob das duas camadas de um
Latossolo Vermelho-Amarelo submetido a métodos adletrole de
invasoras na cultura do café

0-15cm 15-30 cm
Ds -0,90** -0,89**
VTP 0,91** 0,86**
Macro 0,91** 0,88**
Micro -0,81** -0,85**

**. Valor P significativo, a 1%, pelo teste de aelacéo.

4 CONCLUSOES

1. Os meétodos de controle das plantas ingasoafetaram
significativamente os atributos fisicos e a retengé agua das camadas

superficial e subsuperficial do Latossolo Verme#marelo estudado.

2. Os atributos densidade do solo (Ds), gdemle total (PT),
macroporosidade (Macro) e microporosidade (Miciaylicadores da
qualidade fisica do solo, correlacionaram-se digatitamente com o

indice S.

3. A qualidade fisica do solo foi classileacomo muito boa, para os
diversos métodos de controle empregados em Latosgelmelho-

Amarelo, de acordo com o indice S.
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