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Ao meu falecido avd Jodo Feliciano Xavier, apesaméo té-lo conhecido.
Tenho um imenso prazer em dedicar este trabalhpaa@o meu pai. Este,
através dos seus relatos carinhosos, possibilitoonéeccdo desta dedicatoria.
Vovd Jodo era 0 mais novo de uma prole de seteitoufithos. Nasceu no
Cerrito em 08/02/1903. O Cerrito, a época, era istnith de Pelotas e hoje é
um municipio que fica a caminho de Bagé, um poudesade Piratini, cidade
histérica do RS, o ponto escolhido pelos Farrapmsoca capital da Republica
Rio-grandense. Os seus pais se chamavam JoséodgWacier e Fermiana
Rosalia da Silva Xavier (Sazinha). Ambos eram dubmetes dos casais
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Jardim de Alah (tiveram cinco filhos durante o sagsamento).Assim que se
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nao havia especialidades médicas e ele fazia de ¢ual cirurgido geral e clinico

e s6 no final da vida profissional é que acabouarait pela urologia,
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RESUMO

O presente trabalho procurou identificar inovacfemolégicas no
campo da agroecologia, com base em trabalhos faiestiglobais e as suas
relacbes com as experiéncias agroecolégicas dodS&uMinas Gerais. Foi
realizada pesquisa bibliografica e bibliométricaaalgendo estudos cientificos
globais sobre agroecologia, levando a uma reflesd@we os seus conceitos,
tendéncias e técnicas. Para isso, foi realizadohursea nas bases de periodicos
SciVerse Scopus, Web of Science e Sielo. Foi sistematizado o estado da arte em
agroecologia e agricultura organica. Ao mesmo tefopfeita uma pesquisa ao
nivel de campo como um estudo de caso, caractddzan mapeando as
experiéncias agroecologicas do Sul de Minas GerB@mam realizadas
entrevistas com questionarios semiestruturadositayias organizacdes e aos
agricultores envolvidos com agroecologia na rediZesta forma, foi efetivada
uma investigacdo das técnicas e inovagbes de maneje producdo dos
agricultores locais. Portanto, foram sistematizadespossiveis pontos-chave
para o desenvolvimento da ciéncia e das expergiaegido. Foram
contabilizados 4.739 registros de documentos @ierg{ abrangendo todos os
anos desde 1958 até o dia 31 de dezembro de 26i&it6 um refinamento
dos dados, retirando as referéncias duplicadawvidirdio posteriormente em
categorias e subcategorias para a sistematizacdo caithecimento
agroecolégico.Apds analisar estes documentos, fomnfeccionados gréaficos e
tabelas representando as caracteristicas da alyrgiace da agricultura organica
como ciéncia.As organizacdes ecoldgicas do Sul dedvidemonstraram-se
abertas ao didlogo com a agroecologia, tendo irap@tpapel na construcao do
debate agroecologico na regido. Com a juncéo dekecimentos cientifico e
pratico dos agricultores, tornou-se possivel retmni as formas de

conhecimento. Foram identificadas técnicas e iniw®mcem agroecologia,



obtendo-se uma alta relacdo entre os conhecimeigiosficos e a pratica local

dos agricultores agroecolégicos do Sul de MinagiSer

Palavras-chave: Tecnologias ecolédgicas. Agricukaaogica. Agricultura
organica. Estudo bibliométrico. Estudo de caso.



ABSTRACT

The present work identifies technological innovasio in the
agroecological field based in global scientific @egpand their relations with the
agroecological experiences in the South of MinagiseA bibliographic and
bibliometric research covering global scientifiadies on agroecology, led to a
reflection on their concepts, trends and technigeesthis study, a research was
performed on the following periodic bas&sVerse Scopus, Web of Science and
SELO. The state of the art in agroecology and orgagdculture were
systematized and compared with a research in tiedd flevel. The
characterization and the process of mapping aglogical experiences in the
South of Minas Gerais were made. Interviews withmisgructured
questionnaires and visits to organizations and dasnthat are involved with
agroecology in the region were also made. To aehileg goals of this work, an
investigation in the technical and management iations of production in local
farmers were conducted. Summarizing all the tygesanks together it became
possible to systematize the key points for the kdgweent of science and
experiences in the region. It were collected 4,#88ords of scientific
documents, covering all years until december 31329 selection of the data
was made by removing duplicate references, digidimto categories and
subcategories for the systematization of agroedcdbgknowledge.As a
response to the collected data a review were madergting graphs and tables
representing the characteristics of agroecology arghnic agriculture as a
science. Ecological organizations of the South d@fidd Geraisdemonstrated to
beopen to dialogue with agroecology practices,dirnportant role in building
this new debate in the region. The interaction haf scientific and practical
knowledge of farmers made it possible to creatéatioa betweenthese two
different forms of information. Techniques and imations in sustainable



agriculture were identified, yielding a high afinibetween scientific knowledge

and the local practices held byagroecological fasnmesouthern Minas Gerais.

Keywords: Ecological Technologies. Ecological agitiere. Organic
agriculture. Bibliometric study. Case study.
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1 INTRODUCAO

A agroecologia é uma ciéncia multidisciplinar, calerange diversas
ciéncias e conhecimentos, incentivando uma fornia hwdistica de agricultura.
Seus principios sdo baseados nos valores econgmecofdgicos, sociais,
culturais, politicos e éticos, levando-se em cosias diversas interagdes,
relacionando-as com a agricultura e a sociedadeagfoecologia procura
valorizar o conhecimento tradicional dos agric@toe sua participacdo para
construcdo de uma ciéncia que seja mais acessjustaecom as pessoas que
dela necessitam, buscando técnicas que consistaseramalmente sustentaveis
de acordo com os seus principios metodoldgicos.

Este conhecimento tem crescido no mundo inteirgsénplantado em
diversas instituicbes de pesquisa, ensino, extees@ssociacbes/grupos de
agricultores. Contudo as experiéncias mais relegafdram constituidas pela
juncdo do conhecimento dos préprios agricultores @odos profissionais da
area, conseguindo desenvolver conhecimentos e géesa tecnoldgicas
adaptadas as diferentes realidades geograficasis o mundo inteiro.

Inovacédo tecnolégica é a introducdo de uma novidbagro de um
determinado ramo ou conhecimento, que ocasion@arga tecnoldgico de sua
area pertencente. Portanto, a mensuracdo e afichg@ib de inovacgles
tecnolégicas no campo da agroecologia podem prigmancdiversos beneficios
a esta ciéncia. Além de incentivar a criacdo e fas@o destas inovacdes,
tornam-se importantes ferramentas para a construd@oconhecimento
agroecoldégico e a sua implantacdo no campo. Parabear a mensuracdo de
inovacdes, sugere-se 0 uso de indicadores de i@ovacnoldgica para auxiliar
na analise dos avangos tecnoldgicos da agroecoldegaes indicadores
permitem medir os seus indices de investimentaessltados gerados, suas

relacdes em tempo real e em escala global.
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Assim, pesquisas que verifiqguem o andamento tegioad da
agroecologia e realizem a sua mensuracado, torndmgsescindiveis para dar
continuidade ao avanco desta ciéncia, fazendo-sessérias relacées com as
experiéncias agroecoldgicas locais, para que $&a terconhecimento da pratica
realizada em campo, identificando pontos-chave miwvaicdo para o seu
progresso no campo e nas instituicbes. As relagdé® 0s conhecimentos
cientifico e prético permitem uma maior compreendéoestado da arte da
agroecologia e da agricultura orgénica, podendbaasvee a ciéncia e a pratica
dos agricultores locais sdo compativeis e se smsmtas sdo alvo de estudos
cientificos.

Um estudo que busque inovacdes e técnicas dentigrdacologia e da
agricultura organica pode fortalecer as agricuttugaol6gicas, que ao serem
sistematizadas contribuam para 0 avanco tecnoloégi é&rea. O
compartilhamento destas tecnologias, pelos meiogsateunicacdo técnico-
cientifica pode auxiliar os agricultores e as togtdes na producéo de alimentos
associados a conservacao dos recursos naturam.d&éncentivar os conceitos
tedricos e metodoldgicos da agroecologia e a ssaiy@ ampliacdo no meio
rural.

A sistematizacdo do conhecimento agroecologico dmreampliada,
necessitando de estudos cientificos que corroborpatencial desta ciéncia e o
saber dos agricultores, possuindo como principiehaonar as relacdes de
trabalho, renda e mercado; recuperar e preseneursees naturais e a
biodiversidade (agricola e ambiental); melhorar waliqade de vida da
populacdo rural e urbana de forma a garantir os dieeitos basicos; respeitar e
valorizar os costumes culturais tradicionais; mealia participacdo politica e a
organizacdo da populagdo de forma participativaepeddentemente de sua

classe social ou raca; respeitar os valores édcas demandas da sociedade
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(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBYPA,
2006).

A agroecologia e a agricultura organica apesaradsiygrem conceitos
semelhantes séo definices totalmente diferentegréecologia € uma ciéncia
gue possui diversos principios, uma filosofia eoueibgias especificas, em
busca de um novo enfoque cientifico. Por outro,ladoonceito da agricultura
organica emerge em um contexto mais pratico edécsiem realizar grandes
reflexBes quanto as questdes socio-econdmicasirlade.

Apesar destas divergéncias, os termos séo consmie utilizados
como sindnimos. Neste trabalho é possivel que @unal momentos estes
termos se confundam, porém, descontruir estasedifas conceituais ndo é a
proposta desta pesquisa, embora a préatica de aguicsiltores represente uma
independéncia destes conflitos conceituais acad&miRortanto, acredita-se que
se houver alguma transigéncia dos conceitos € dalepidhcipalmente a
autenticidade da realidade vista em campo.

No presente trabalho, o objetivo foi identificapwacdes tecnoldgicas
no campo da agroecologia com base em trabalhosifices globais e suas
relacdes com as experiéncias agroecoldgicas ddeSMinas Gerais, tornando
possivel verificar o estado da arte em agroecolegegricultura organica e

caracterizar as experiéncias agroecoldgicas ddeSMinas Gerais.
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REFERENCIAL TEORICO

2.1 Agroecologia

O crescimento da populagdo mundial vem aumentamadala ano, como
também os seus direitos e a sua qualidade de pidtém, sabe-se que ainda
existe um numero elevado de pessoas que estaotado e miséria ou de
pobreza extrema. Com esta expansdo o ser humaiajuer produzir mais
alimentos e mais energia para dar condi¢6es mirdmatda para estas pessoas.
Entretanto, o mundo ndo mudou o seu padrédo de iunsextremado e
provavelmente ndo ird mudar tdo repentinamenteeritemdo diversas formas
de degradacdo, principalmente dosrecursos nafyuaise tornam cada vez mais
escassos, existindo entre estes muitos ndo rerisv&vejeta-se uma populacéo
de quase dez hilh8es de pessoas nos proximos arintangiienta anos. Desta
forma, questiona-se como o ser humano ira lidar @ermivel populacional tdo
alto se é ineficiente para atender o atual nivaisiderando as hostis taxas de
desemprego, miséria, saude publica, educacdo, udédagle, saneamento
basico, desnutricdo, entre outras que demonstransuatentabilidade da nossa
sociedade (FITTER, 2012).

Deve-se salientar que a capacidade e a quantidedemas disponiveis
agricultaveis no mundo apresentam-se em uma pr@porigversa a do
crescimento populacional. A agricultura convendiorepesar de produzir
grande parte dos alimentos, é extremamente dependerinsumos quimicos e
externos a propriedade, proporcionando enormesgjagergéticos tanto para o
transporte como para a producéo destes insumaos,daéutilizar de fontes ndo
renovaveis para suprir alguns nutrientes das lagpuaonvertendo-se em uma

I6gica insustentavel de producéo (FITTER, 2012).
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Portanto, a area agricultavel do mundo além de estado reduzida
devido principalmente ao aumento do seu uso, stiversas pressdes da
sociedade para que este uso seja sustentavelifiajde combustiveis fésseis é
um dos principais eventos de poluicdo que o serahontausa. Esta fonte é
amplamente utilizada para a confeccdo de adubasiapg e combustiveis para
as maquinas na agricultura. Uma das principaisnaltivas ditas “sustentaveis”
a estes combustiveis sdo o0s biocombustiveis. Pordmiyma escassez na
discusséo desta alternativa, pois para a implant@gsta matriz energética, sera
necessario recorrer as areas agricultaveis restaPbetanto, o ser humano tera
que ter o bom senso na escolha entre plantar alsesu espécies para
producdo de biocombustiveis, levando-se em congaogpetréleo se tornara
demasiadamente mais caro e escasso com 0 passanalksencarecendo o
processo de producdo da agricultura convenciorsté Eenério conduz a um
posicionamento de ameaca a soberania alimentaom#ggdo, principalmente
com o advento de futuras crises econémicas, sceiaisbientais, que podem
agravar esta situacdo (ALTIERI; FUNES-MONZOTE; PIREEN, 2012).

Trabalhos evidenciam que o ser humano tera qudespiar também as
mudancas climaticas no mundo. Tais mudancas primamée modificardo as
areas propensas ao plantio, o0 manejo a ser realizadprecipitacdo e
distribuicdo das chuvas, a ocorréncia e a varidg&demperaturas, que poderao
acarretar em obstaculos para o crescimento e dagamgnto das plantas.
Podendo levar ao abortamento de flores e frutesa dormacédo das sementes
entre outros impedimentos fisiolégicos para a pcédu de alimentos
(SIDDIQUE et al, 2012).

Torna-se imprescindivel repensar a légica do sstdenproducéo, pois
enquanto este for baseado em légicas energétieaslegicamente negativas,
sempre haverd um desequilibrio que acarretara emrofu problemas.

Determinantemente a gestdo da terra, tem que sgtaadaos recursos e
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caracteristicas locais, de forma a aproveitar aRm@io que o ambiente e as
comunidades podem proporcionar.

Os sistemas agricolas modernos simplesmente manimiz potencial
ecolégico local, importando-se apenas com o0 aumel@oproducdo de
alimentos. Porém, sdo diversos servicos que a @giaol o meio ambiente
podem trazer de beneficios para a agricultura eodedade, como o
armazenamento e purificagcdo da agua, o equilibeicesbécies “praga’, a
formacé&o do solo, a diversidade biolégica (com@fsnmicorrizicos e bactérias
fixadoras de nitrogénio), a fixacdo de carbonoocemtrole de erosdo. Buscando
desta forma a otimizacéo da terra e a preservagsgicedursos (FITTER, 2012).

A agricultura, ao se basear apenas na producaditgtiaa, encaminha-
se para um sistema que manterd a pobreza, a fentesigualdade. Mazoyer e
Roudart (2010Q)ao realizar um levantamento histérico da agricaltus mundo,
apresentaram diversos fatos que explanam que onduid@ produtividade néo
apenas diminuiu os precos dos alimentos, mas tarnbasionou diversas crises
sociais, econbmicas e ambientais. Com o aumenpoodiatividade das lavouras
tecnificadas, diversos agricultores tiveram que dai campo, tendo em vista
que ndo havia como competir com a agricultura immdlsConsequentemente,
estes agricultores realizaram o éxodo rural, buktampregos nas cidades.
Porém, o setor urbano ndo estava preparado pahereeste contingente de
pessoas, agravando as condi¢Bes dos lavradoreslgoede ndo terem mais
terra, ndo tinham emprego. Aqueles alimentos geerdim mais baratos nao
estavam acessiveis para esta populacdo, devidtaaéarenda destas pessoas
que atualmente se encontram em um estado de extnes@aa.

Enquanto estes camponeses tinham terra, eles padiastentar, estas
familias n&o careciam de alimentos em diversidadguantidade como
atualmente. Contudo, é possivel observar enornmsogade produtividade na

agricultura, mas a fome e a desigualdade continafiontosas, devido ama
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distribuicdo dos alimentos e da renda. Se n&onoosrum modelo mais
inteligente que evite o desperdicio de alimentssja inviavel energéticamentea
sociedade mantera seus gastos elevados. Se ograghal ndo for valorizado e
se um desenvolvimento local sustentavel ndo fopgmonado, o ser humano
podera falhar com o meio ambiente e com a sociedade

A realidade do nosso sistema agropecuario estabiexatemente
distante de conciliar estas exigéncias e demandagomna que haja um
equilibrio entre as necessidades humanas e ossoscumaturais. Como a
agroeocologia vem trabalhando com estes assumtogneulando conhecimento
para lidar com as crises presentes na sociedademeada-se ampliar os
estudos em agroecologia e a sua difusdo de formbsaaager mais instituicdes e
propriedades rurais, buscando auxiliar comprometiden esta situacéo
conflitante entre produzir alimentos para a popdagnundial, preservar as
riquezas naturais, se adequar as mudangas do €leriar condigbes minimas
de vida para a populacéo.

A agroecologia é uma ciéncia que possui como aafaita um
pensamento diversificado, que abrange diversagia®re conhecimentos. O
conceito de diversidade esta intrinseco nestaieiéianto nas formas de manejo
como na forma de pesquisar e pensar. E desta fgueaa agroecologia
consegue se adaptar as diferentes realidades ddomsegjam elas territoriais,
ecoldgicas, culturais ou socioecondémicas. E a agimt e a interagcdo das
diferencas o que fortalece esta ciéncia. Cadaidlaci#, cada regido tera uma
forma de fazer agroecologia extremamente espeami@iz em suas
individualidades.

Na agroecologia sdo seis os pilares que sustentaguaconceito: o
econbmico, ecolégico, social, cultural, politicéteco. Procurando melhorar as
relacdes de trabalho, renda e mercado; recupgmaservar recursos naturais e

a biodiversidade (agricola e ambiental); melhoragualidade de vida da
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populacéo rural e urbana de forma a garantir os gdieeitos basicos; respeitar e
valorizar os costumes culturais tradicionais; maalia participacdo politica e a
organizacdo da populacdo de forma participativaepeddentemente de sua
classe social ou raca; respeitar os valores étcas demandas da sociedade
(EMBRAPA, 2006).

O termo agroecologia tem sido utilizado de form@reza em muitos
casos, confundindo a agroecologia como um simpteteln de agricultura, que
utiliza teconologias limpas, porém o0 seu conceitd muito além desta
perspectiva reducionista. A agroecologia nasceuocamrn novo enfoque
cientifico, construindo as bases e o0 suporte n&édesgara uma transicdo da
agricultura para estilos mais sustentaveis, queninem o desenvolvimento
rural e a participacdo dos agricultores. Esta t@ésapera o estado de uma
disciplina especifica, pelo contrario, ela transégm diversas disciplinas,
reunindo reflexes e avangos cientificos de dige#saas. Em um enfoque mais
sistémico, a agroecologia adota como unidade désar@s agroecossistemas.
Os agroecossistemas sao unidades de estudo qobanghs diversas variaveis
de um ecossistema agricola, desde processos loimdogicoldgicos, energéticos,
as distintas relacdes soécio-econdmicas, possilitaassim uma visdo mais
holistica da realidade, construindo os principieéritos e metodoldgicos
bésicos para o desenho e o manejo de agroecosssstenmstentaveis
(CAPORAL; COSTABEBER, 2004).

A EMBRAPA (2006, p. 26) realizou uma sintese daserdias
contribuicbes de autores renomados e do debaterndcienal sobre
agroecologia, chegando ao seguinte conceito:

“A  Agroecologia é um campo de conhecimento
transdisciplinar que contém os principios tedrices
metodolégicos basicos para possibilitar o desenho e
manejo de agroecossistemas sustentaveis e, alé&u, dis
contribuir para a conservacdo da agrobiodiversidadia
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biodiversidade em geral, assim como dos demaigsesu
naturais e meios de vida.”

Por conseguinte, a agroecologia ndo pode ser odidfurcomo uma
simples forma de realizar um manejo ou a trocarnd&nmos quimicos por
organicos. A simples producdo de alimentos paracawes de alto poder
aquisitivo sem levar em conta a insercéo dos dipies de baixa renda também
ndo condiz com os conceitos agroecolégicos (EMBRAB®06). Portanto, a
agroecologia possui caracteristicas que véo alécdéca, propondo principios
e metodologias que busquem melhorar as relacfesatdal sistema
socioecondémico.

Além da insustentabilidade do atual sistema scom&mico, existe uma
demanda global por alimentos aumentando substareriéé com o decorrer dos
anos. A humanidade se encontra em um paradigmarde produzir alimentos
para a populacdo mundial, mantendo um equilibriceean seguranca alimentar,
a alta produtividade, a introducdo de inovactesdégicas e a preservacdo do
meio ambiente (ORMEROD et.a2003).

Através da ciéncia € possivel compreender diverss da utilizacdo
de insumos agricolas no meio ambiente e na sauderdaumano, sendo estes
amplamente utilizados nas lavouras do mundo intdtrtende-se que estes
insumos podem acarretar em diversas formas de diggia e intoxicacao,
principalmente se aplicados de forma incorreta @ sonhecimento técnico.
Neste contexto sabe-se que ha um desequilibrie @naducédo econdmica e
meio ambiente, necessitando-se de uma maior imsaiQd conhecimentos
ecolégicos para se aproximar de uma producdo d&@rigue busque a
sustentabilidade. Entender a ecologia dos ecossistagricolas e suas diversas
interacbes auxilia na proposta de uma producaoseje integrada ao meio
ambiente, proporcionando um manejo ecologico dosoeagssistemas
(ORMEROD et al 2003)
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O conhecimento da ecologia nos permite entender valian
guantitativamente os efeitos dos usos dos femilezaquimicos, das aplicagbes
de agrotéxicos, de consorcios e rotacfes de csjtdeadrenagem dos solos, da
interacdo das comunidades de insetos entre diveransjos e tecnologias que
sdo pertinentes tanto para producdo como param amdliente (ORMEROD et
al, 2003). Portanto, a multidisciplinaridade do camimento permite uma
avaliacdo mais abrangente e holistica dos sistagrsolas. Propondo unir os
conhecimentos agrondmicos com os ecolégicos, fhires pedolégicos,
politicos, sociais, ambientais, biol6gicos, culisir&ntre outras ciéncias.
Acredita-se que desta forma a andlise do agrostess € mais condizente com
a realidade.

As questbes sociopoliticas sdo também indicadouét® importantes de
sustentabilidade e, normalmente, tratando-se deudtgra convencional estas
guestdes sdo de pouca relevancia, ocasionando emteseqguilibrio no tripé
econdmico, social e ambiental. A insercdo de cant@ttos das areas politicas,
sociais, filoséficas e culturaisasseguramuma metoonpreensdo da realidade
rural. Desta forma, possibilita-se a criacdo ddtipak publicas de assisténcia
técnica e extensao rural, buscando um maior amscgricultores, dando-lhes
melhores condi¢cBes de vida e incentivando sua pémdagricola e cultural.

Segundo estudos de Tittonell et al. (2012), medigagrnamentais sao
essenciais para implantacdo das agriculturas omwenistas. Através de
incentivos, a agricultura ecoldgica pode trazeugdds a pobreza rural e a
degradacdo dos solos. Neste mesmo estudo, os sytorduam algumas
medidas as quais seria importante que as poljtighlicas atendessem, como: o
acesso a educacdo, a assisténcia técnica de glealidetm de auxiliar na
construcao social das comunidades e apoiar finamsente os agricultores.

Os agricultores familiares possuem uma carénciansmedestas

medidas. Por esse e outros motivos € que a agoggzdlusca trabalhar com as
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familias agricultoras que, apesar das diversasuttifaides enfrentadas, possuem
potencial para serem protagonistas do desenvolwnreral, contribuindo para
a producdo de alimentos em quantidade e diversigadpregando pessoas no
meio rural, exercendo uma participagdo econdmiogjak e ambiental no

mundo.

2.2 Agricultura familiar

De acordo com a Lei°l1.326 de 24 de julho de 2006, considera-se
agricultor familiar aquele que pratica atividades meio rural atendendo
simultaneamente as seguintes condicfes: ndo defeehasuperior a quatro
moédulos fiscais; utilize predominantemente maoHdexo familiar no
emprendimento agricola; tenha percentual minimoedda familiar originada
de atividades econémicas do seu estabelecimentcfddo com a definicdo do
Poder Executivo); e dirija 0 emprendimento comfamailia (BRASIL, 2006).

Apesar de a agricultura familiar ter extrema imfiocia na producéo de
alimentos sabe-se que pouco é investido pelo goveara auxilio destas
pessoas. Segundo o Censo Agropecuario do InsBiatsileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE (2006), os agricultores famdmmrepresentavam cerca de
84,4% dos 5.175.489 estabelecimentos agropecudiwosBrasil. Ocupam
aproximadamente 80,25 milhdes de hectares, utizpdra pastagens, florestas
e lavouras. Entretanto, os estabelecimentos naitigees representavam 15,6%
dos estabelecimentos, ocupando uma area de apdadimeate 249,69 milhdes
de hectares, demonstrando a concentracdo de terpoecas propriedades no
territério nacional. A concentracdo de terra emcpsyropriedades proporciona
diversos conflitos rurais, levando pessoas a neopvocando o éxodo rural de

familias que, sem o apoio do estado, acabam par pptas grandes cidades,
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vivendo em favelas com distintos problemas socisavando ainda mais a
situacéo destas pessoas.

A agricultura familiar foi responsavel em 2006 [@1% da producéo
nacional de mandioca, 70% da producao de feijd &8 producéo suina, 58%
do leite, 50% das aves, 46% do milho, 38% do c24ép do arroz, 30% dos
bovinos e 21% do trigo. Estes agricultores abasiet® mercado consumidor
interno com variedade e quantidade, proporciondmp parte da seguranca
alimentar do pais.

Apesar deste importante papel para a sociedadiéebmsles, como ja
foi observado, carecem de assisténcia govername@eica de 37% da
populagcdo envolvida com a agricultura familiar erdenanalfabetas durante a
coleta de dados da pesquisa. Quanto a assist@&urica, aproximadamente
77,8% dos estabelecimentos nacionais ndo receberanthum tipo de
orientacdo. Grande parte dos estabelecimentos nfilfbes) ndo conseguiu
realizar financiamentos no ano de 2006, entre %8s/ mil por problemas
burocraticos. Existem quase 5,9 milhdes de hectamesndo possuem uma
titulacdo legal definida. No Brasil existiam maise d1 milhdo de
estabelecimentos com dividas e 6nus reais. Portastes dados corroboram a
falta de politicas publicas e assisténcia do gaverom a populacdo rural,
demonstrando que a falta de educacdo e assisténicimizam o potencial
produtivo e administrativo dos agricultores.

Este mesmo estudo revela que a agricultura fangkaou emprego e
ocupacdo para 12,3 milhdes de pessoas, represen@hd% das pessoas
ocupadas em todos os estabelecimentos agropecuériaso de pesquisa. Por
outro lado, os estabelecimentos ndo familiareseegmtaram apenas 25,6% da
mao-de-obra ocupada.

Apesar das dificuldades encontradas, como o acetmw@a, assisténcia

técnica de qualidade, crédito rural, educacgéo, esaindio-de-obra, inovacgbes
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tecnolégicas, estes lavradores conseguem uma @rodiapaz de atender boa
parte do mercado interno. Os dados sdo do Ultimsocagropecuario, divulgado
em 2006 e, provavelmente, jA defasados, mas exdeerdistintas formas a
relevancia da agricultura familiar para o pais, plinto de vista socio-
econdmico, quebrando com o preconceito generalizhd@ue a agricultura
familiar € de “pequena producao de subsiténcia”.

Ao se comparar o censo de 1996 com o de 2006,sévpbebservar que
além destes agricultores serem responsaveis pbBRbilhdes do Valor Bruto
de Producéo, correspondente a 36,11% do total peaparia (do valor bruto
da producéo), estes tém ampliado e multiplicadoiaa participagdo em area,
pessoal ocupado, produtividade e em numero de edstainentos no pais
(GUANZIROLI; BUAINAIN; DI SABBATO, 2012).

A partir da comparacdo dos censos, € possivel\ayseraumento da
participacdo da agricultura familiar na agrope@d@m lavouras de banana,
café, uva, arroz, cana-de-aculcar, feijdo, mandimdap e na producéo de leite.
Porém existe um decréscimo em sua participaca@aernias de laranja, cebola,
fumo, soja, trigo e na producdo da pecuaria decsuinos e aves. Neste estudo
ao se analisar o Valor Bruto de Producdo sobreea Aa agricultura familiar e
da ndo familiar, a produtividade por hectare apwese maior valor na
agricultura familiar, representando uma otimizacho uso da terra
(GUANZIROLI; BUAINAIN; DI SABBATO, 2012). Isso deveser destacado,
pois muitos técnicos e pesquisadores nomeiam audtgra familiar como uma
simples producédo de subsisténcia, e esses dadgsma@m a real participacao
das familias agricultoras na producao agricolaomati

As variagcdes mais expressivas da participagdo ideutigra familiar no
pais se apresentaram principalmente nas regibete NorNordeste, onde
acredita-se que as politicas publicas tiveram negoensao devido ao incentivo

do governo e a mobilizacdo dos agricultores. Not&Ndiouve um aumento
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percentual, entre os anos de 1996 e de 2006, dé @ Assisténcia técnica e no
Nordeste, de 192%; quanto ao acesso a energialfdr 409% e 270%; na

tracdo mecénica, de 134% e de 24%; na irrigacad9t# e de 43%; no uso de
adubos, de 30% e de 26%, respectivamente. O aasgsuliticas publicas pode
representar relevantes avangos na agricultura eidsa destes camponeses
(GUANZIROLI; BUAINAIN; DI SABBATO, 2012).

Porém, ndo séo todos os dados que s&o positivosnmaaracdo destes
censos, a agricultura familiar apresenta tambénblemas fundiarios que
podem limitar a sua perpetuacao na agriculturauldgbes especiais do IBGE
revelam que dentro da agricultura familiar existeaerto nivel de concentracédo
fundiaria, em que 17% dos agricultores familiarese(tém entre 50 e 100
hectares e mais de 100 hectares) possuem cerca%lal&s terras. Por outro
lado, existe um grupo relativamente numeroso de 388% agricultores
familiares, que possuem apenas 3% das terras @eamenos de 5 hectares),
sendo que estes agricultores normalmente sdo da lbbehda e enfrentam
extrema dificuldade para acessar politicas publassisténcia técnica, insumos,
0 acesso a terra e o direitoas condi¢cdes basicgasapauperacdo da pobreza
(GUANZIROLI; BUAINAIN; DI SABBATO, 2012).

Realizando-se uma comparacdo do financiamento toeakbido
segundo o tipo de agricultor, os familiares recatmeapenas 28,9%, enquanto
que os ndo familiares receberam 71,1% dos finameitoa totais. Entre os
agricultores familiares, aqueles de menor renda téais dificuldades na
obtencéo de crédito, como exemplifica o Programeidwal de Fortalecimento
da Agricultura Familiar (Pronaf), que a eles destif% e, aos grupos de maior
renda, 60% dos créditos destinados por este pregr&BUANZIROLI,
BUAINAIN; DI SABBATO, 2012).

Segundo estudos de Altieri (2004 citado por ALTIERUNES-
MONZOTE; PETERSEN, 2012), na maioria dos paisesdesenvolvimento
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existe uma significativa populacdo camponesa respah pela producdo de
grande parte dos alimentos. Na América Latina ggpallacdo deve chegar a 16
milhdes de pequenos agricultores, contribuindo parea de 41% da producao
agricola destinada ao consumo interno. Ao niveliored, fornecem,
aproximadamente, 77% da producdo de feijdo, 61%rdducdo da batata e
51% da do milho.

Na Africa, a maioria da producdo dos graos, raizdg&rculos, bananas
e leguminosas € proveniente dos pequenos agriesit@ue praticam uma
agricultura com baixo uso de recurso. Estes agoiad representam 80% dos
estabelecimentos rurais da regido, porém possuem augsso a terra
extremamente limitado, mesmo dispondo de uma pealaignificativa de 33
milhdes de agricultores (ALTIERI; FUNES-MONZOTE; PERSEN, 2012).

Na Asia, a populacdo de pequenos agricultores depeesentar
praticamente a metade das pequenas propriedadesiriito, equivalendo-se a
193 milhdes de hectares. Entre os 200 milhdes deuétgres de arroz nesta
regido, poucos possuem mais do que 2 hectaregageuditizando-se de técnicas
de cultivo muito antigas, que sobressaem até dideda sendo responsavel por
uma grande producdo de alimentos (ALTIERI; FUNESMZOTE;
PETERSEN, 2012).

2.3 Inovag0es tecnoldgicas na agroecologia

Inovacgéo tecnolégica em um conceito mais geratéraducdo de uma
novidade dentro de um ramo ou conhecimento podseddécnica, servico,
bens ou equipamentos, algo relevante de formawvairearea a qual pertence.
As tecnologias geradas sado frutos de um traball® upe a pesquisa, o
planejamento, o gerenciamento, politicas de ineendi difusdo de tecnologias e

0 investimento para que a tecnologia seja aceita percado consumidor.
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Portanto, para que um pais ou uma empresa comgigarj necessita-se de um
ambiente propicio que incentive a produc¢éo de ig@e®s, com politicas publicas
favoraveis, com o incentivo a pesquisa, com unr setlustrial que produza as
tecnologias e uma ciéncia que estimule a éticademsindas da sociedade.Desta
maneira a producdo de inovacBes podera ocorreordefdinamica e eficaz
(ETZKOWITZ, 2003; ORGANIZACAO PARA A COOPERACAO E
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO- OCDE, 2005 citado por ERVCH,
2012).

Apesar de este conceito estar relacionado com w&opeonvencional
de producéo de tecnologia, ele serve de base panarender as diferengas com
as inovac0Oes relacionadas a agroecologia. Um dofoganais importantes
dentro desta ciéncia é a insercdo dos agricultomero protagonistas da
construcdo do conhecimento. Muitas tecnologiaszatlhs pela agroecologia
sdo confeccionadas por agricultores e pelo restfatenhecimento indigena e
tradicional. As inovacfes criadas sdo adpatadasoragicOes regionais e das
familias agricultoras, sendo eventualmente auserdas caracteristicas
mercadoldgicas das inovac¢des convencionais. A ie&ambém realiza as suas
contribuicbes e a validacdo cientifica destas igdea. Portanto, para
compreender melhor as inovacdes tecnolégicas demdroagroecologia é
importante avaliar como vém ocorrendo estas in@&c¢é transformacdes
nocampo, como também os processos de transfedmtégnologia utilizados.

A agricultura transformou-se com o passar das @égadingindo dois
marcos importantissimos de revolucdo agricola aquge permitem entender o
atual modelo de producdo. A primeira revolucdo cafmi (ocorrida
aproximadamente em 1800) consistiu na utilizacéimad#@io animal e no uso dos
seus excrementos para trabalhar o solo. Consequemnti houve a substituicao
do sistema de pousio (que realiza o descanso da fier uma determinada

medida de tempo para a recuperacdo da sua faf@)ldpelo cultivo intensivo
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anual das lavouras e a sua integracdo com a pachapartir desta inovacao, a
agricultura conseguia produzir mais alimentos dmé#oa reduzir a sua escassez,
gue para a época era um dos principais problemasagpopulacdo humana
encontrava. Esta revolugéo tornou a nossa agniauttapendente de insumos
organicos. Logo foram criadas diversas técnicageaicdes, porém muitas delas
foram perdidas e ndo obtiveram incentivo para pgeaqucom o advento da
segunda revolugédo agricola (MAZZOLENI; OLIVEIRA, ).

A segunda revolucgédo agricola baseou-se no ussdmos quimicos na
agricultura. Portanto, todo o trabalho com o sa@mecou a ser feito de acordo
com estas inovagbes. Estas ocasionaram em um aumerto grande de
produtividade e no inicio da industrializacdo dmpa, modificando a estrutura
produtiva da primeira revolucdo. Apés a segundalvgd@o temos um marco
muito forte da tecnologia no campo, a revolucaaegeque entre 1960 e 1970
estimulou uma producdo intensa de tecnologias, camaquinas, tratores,
pulverizadores, insumos quimicos, produtos fitosddos entre outros, que
consolidaram o nosso atual modelo tecnolégico decudtyra. Porém, a
introducdo deste novo modelo proporcionou problegtasais: como o éxodo
rural, o desemprego e conflitos de terra extreménegiolentos; problemas
ambientais: de desmatamento, intoxicagao, poluec@perda de biodiversidade;
e desistimulou a agricultura tradicional e sua uralt nomeando-a como
ultrapassada (MAZZOLENI; OLIVEIRA, 2010).

Presentemente ainda ha um grande preconceito gaastagricultores
familiares, muitos pesquisadores acreditam erropatenque a agricultura
camponesa € improdutiva e que ndo possui poteng@h o seu
desenvolvimento. Apesar dos sistemas tradicioraisuttivo contribuirem para
boa parte da soberania alimentar do pais, muitosdig@m que por estes
agricultores utilizarem de ferramentas manuais etrdedo animal ndo séo

capazes de produzirem um excedente significativadelatemente que estes
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agricultores possuem diversos fatores limitantesudeproducdo, porém néo se
baseiam em questdes técnicas, mas principalmente fgiores sociais
(ALTIERI; FUNES-MONZOTE; PETERSEN, 2012).

A agroecologia torna a valorizar a agricultura itimaal e os modelos
ecolégicos de producdo, iniciando novas pesquis&stedos junto a estes
agricultores, para que possam incrementar estaafatenproduzir, ganhando
respeito e incentivo da sociedade e do mercadaiooder.

As inovagBes tecnolégicas na agroecologia como cigciénsao
relativamente novas, pois durante muitos anos hoaréncia de pesquisas e de
incentivo financeiro para esta ciéncia. Entretagtam ramo que tem crescido,
ganhando espaco nas instituicdbes de pesquisa,oemsiaxtensdo. Com a
participacdo dos agricultores nesta ciéncia, tempessivel criar inovagfes que
atendam as demandas e a realidade destes, apnésentaa boa aceitacéo e
implementagéo destas técnicas.

A ciéncia e a tecnologia tém proporcionado intensaglancas no
mundo rural, com o surgimento de novas perspechgasadas principalmente
em pesquisas biologicas, quimicas e genéticas. gendraria genética e a
agroecologia sdo exemplos destas novas tecnolqg&asao criadas no intuito
de auxiliar os agricultores, surgindo estudos @fiens relevantes a partir de
1970. Porém, estas ciéncias néo receberam quiaatit&nte o mesmo incentivo
para o seu desenvolvimento, sendo possivel obsemver concentracdo e
estimulo para as pesquisas relacionadas a engemjesrética, enquanto que a
agroecologia lidou com caréncia financeira e dieati(VANLOQUEREN;
BARET, 2009). A centralizacdo das pesquisas na rdteg@a genética
proporcionou um ndmero muito grande de inovacbes 8&m sendo
implementadas na agricultura do mundo inteiro, gipaimente pelos
agricultores capitalizados que possuem recursoa pprar por este modelo

tecnoldgico. E, por nado ter sido prioridade comodeto tecnolégico, a
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agroeocologia experimentou um retardamento em BEIrgsso como ciéncia.
Porém, com a “atual crise ambiental”, cria-se umaarpendéncia relacionada a
preservacdo do meio ambiente, alavancando-se mpmsplisas e tecnologias
neste ramo.

As duas ciéncias, apesar de terem sido institufsfaicamente no
mesmo periodo, possuem metodologias e objetivazedifes. A engenharia
genética, por exemplo, visa modificar geneticamesteplantas para que elas
sejam mais produtivas em condi¢Bes adversas. Matenta agroecologia possuli
como objetivo estruturar o0 agroecossistema de fogquea as interagfes
ecologicas ocasionem em beneficios para resistirfollma produtiva as
condicOes adversas (VANLOQUEREN; BARET, 2009).

Assim, estas ciéncias criam um paradigma de tegiaspque podem se
tornar contraditérias tanto na ciéncia como naestaade. Porém, a escolha do
regime tecnolégico vai além das questbes indivgjuséndo influenciada por
fatores sociais, culturais, econdmicos, politicaistre diversos interesses que
direcionam a pesquisa, 0 ensino e a extensdo pameterminado modelo de
inovacdo tecnolégica. A midia, por exemplo, é utorfgue pode influenciar
demasiadamente na escolha de um regime tecnoldgioporcionando as
informacdes de acordo com a sua conveniéncia. Qdestemente muitos
O6rgdos de pesquisa sdo influenciados para produzirdeterminado regime
tecnolégico, que eventualmente seja de interesbednal e ndo da sociedade
em geral (VANLOQUEREN; BARET, 2009).

Ao se tratar de inovacBes agroecolégicas, ha umr fatie torna
limitante as empresas privadas e publico-privadagyisarem, pois dificilmente
conseguem-se patentes ou direitos intelectuaipogEam trazer grandes ganhos
financeiros, como ocorre normalmente na biotecnajadgvido ao fato de que
grande parte das inovacdes agroecoldgicas é malida forma participativa

com os agricultores, atingindo os reais interegesdamandas dos camponeses.
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Outro fator interessante é que estas inovacdesreidcionadas ao meio
ambiente e o proprio agricultor pode produzir agsssesumos e tecnologias na
propriedade, tornando-se autbnomo em relacdo aslgercados de insumos.
As empresas privadas sO irdo investir em inovagigeecoldgicas se elas
conseguirem gerar lucro, e é por este motivo qaadgs empresas ndo sao
estimuladas a criar tecnologias para um sistemgrdducdo organico ou
agroecoldgico (MAZZOLENI; OLIVEIRA, 2010). Torna-smprescindivel que
0s agricultores agroecoldgicos e a sociedade smiaam e reivindiquem das
empresas publicas de pesquisa, que invistam nésta®logias sociais e
ecolégicas de baixo custo, j& que o setor privaficlchente se movimentara
para esta causa. Deste modo, os agricultoreserfmtalecer na medida em que
as inovacdes serdo adaptadas a sua realidade.,Roevidente que algumas
inovac8es ja sdo patenteadas, principalmente npaalm controle bioldgico e
da inoculagdo de bactérias. Apesar da maioria niagg¢des produzidas ser
ligada ao sistema convencional de plantio, alggrg@tores conseguem ter
relativa autonomia para a escolha de suas tecaslagggndo estes habituados em
combinar diferentes inovac¢des independente de srigens, desde que se
adaptem ao seu sistema de producdo e obtenha bessltados
(VANLOQUEREN; BARET, 2009).

Entretanto, o estimulo governamental para a impt@iit de novas
técnicas induz fortemente o campo, especialmemhds pecentivos financeiros e
de crédito. Impulsionam assim produtores ruraidquiir certas inovacdes que
eventualmente nao sdo adaptadas a sua realidadgpaimente a realidade dos
agricultores familiares, que sdo pouco capitalizaglgpossuem dificuldades ao
acesso de politicas publicas e ao crédito rural.

Os agricultores, ao aderirem as tecnologias quespdadaptam a sua
conjuntura e pela falta de assisténcia técnicaumtky podem contribuir para

um mau uso do solo e dos insumos. Isso pode oeaisiotegradacdo e a perda
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de fertilidade, colocando em risco a segurancaesliex das populacdes, além
de alocar os agricultores em situagdo de dificidtidanceira, contribuindo
para o éxodo rural destas pessoas. As agriculagalégicas busca construir
uma alternativa para estas questdes sociais e mtaibieDe forma que, ao se
controlar a degradacédo do solo, realizando pratices conservam a matéria
organica, os nutrientes presentes e a agua, besaarsducdo de custos de
producdo e a preservacdo do maior patrimdnio dosudtgres, a terra. Desta
maneira, a agricultura ecol6gica deve ser baseasla@aondi¢cbes locais de cada
regido e propriedade, evitando-se assim uma padito dos
agroecossistemas. Respeitando as particularidadeadd sistema, englobando
também as caracteristicas socioecondmicas dosulgres, de forma a
construir, em conjunto com estes, novos conhecmsent inovacdes
(TITTONELL et al, 2012).

O processo de transferéncia de tecnologia surgidrapicos entre 1960
e 1970 com tecnologias originadas de ecossistastelmente diferentes da dos
tropicos. Contrariando muitas técnicas e inovaclmsais, feitas pelos
agricultores e povos indigenas que possuiam psatadaptadas as suas
condicBes. Deste modo, o simples processo de ¢r@nsia unilateral e sem se
adaptar ao ecossistema local acarretou em um pdéatho de transferéncia
tecnolégica. Como ocorreu no caso dos agricultdeesegido subsaariana da
Africa, que coexistem com um ambiente extremameat®, necessitando de
inovacfes na area da conservacdo do solo e da égquamanejo da matéria
organica (CRITCHLEY, 2000).

Sabe-se que existem diversas inovacdes nestas goeas dificiimente
estas técnicas chegam aos agricultores com baigassos. Segundo estudos de
Siddique et al. (2012) em paises desenvolvidos czesso de difusdo das
tecnologias ocorre de maneira quase que imediatdelido ao investimento na

educacao, em recursos e na comunica¢do com osltaes, de forma a criar
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uma relacdo préxima e dindmica entre 0s pesquisad®ros produtores, tem
sido possivel o feedback da pesquisa e da praticamhpo. Porém, em paises
onde a maioria dos pesquisadores é do setor privade ha uma
responsabilizacdo por parte desses pesquisadorespdonar as demandas reais
dos agricultores mais desfavorecidos. Este mestoo esclarece que no cultivo
de leguminosas alimentares os principais produt@&s os dos paises
subdesenvolvidos, sendo estes 0s que mais nenesi&tapoio e inovagbes para
0 aumento da producdo e da renda. Entretanto,els&e® mesmos paises, uma
descontinuidade no processo de troca. O fluxo deotegia ocorre de maneira
totalmente discrepante entre os setores de pesgusiao, extenséo e a pratica
do agricultor, ocorrendo este fluxo de forma upilak

As inovacdes tecnoldgicas para serem pertinenteagraecologia
necessitam ser criadas em conjunto com os agriesltou de acordo com suas
demandas, para que deste modo ocorra uma trocaxpkriémcias entre
pesquisadores, extensionistas, agricultores e esgados. Modificando-se,
opondo-se ao modelo tradicional de transferéncia teenologias, que
rotineiramente apresenta-se de forma linear, satrimido por pesquisadores e
técnicos aos agricultores (TITTONELL et,&012). As tecnologias quando sao
conduzidas pela pratica dos camponeses e a partisuds demandas em
conjunto com o conhecimento cientifico, possuem grende aceitacdo no
mundo rural, devido a sua adaptacdo a realidaddadoadores, sendo estas
tecnologias normalmente de baixo custo, de fadicagiio e de eficiéncia
satisfatoria.

Os agricultores inovadores sdo aqueles que desemyobu testam
técnicas locais para trabalhar de forma diferemacimmmn a terra, para conciliar
producdo e conservacdo, podendo auxiliar muito esqusadores e
extensionistas na construcdo de novas tecnolog@slgtenham éxito e sejam

adaptadas as caracteristicas locais, ingressariddangmente em comunidades
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para acudir em seus impedimentos. Estes agricslipoesuem caracteristicas
préprias que os auxiliam na construcdo de inovagiécas e funcionais.
Realizam de forma curiosa diversas experiénciasatn ideias e informacdes,
buscam a resolucdo de problemas e a difusdo dages| realizam adaptacdes
de mecanismos complexos e dispendiosos para ssteimples e acessiveis
para outros lavradores, de forma que estas inosagéetornem atrativas.
Igualmente, devem ser levadas em conta as inovag@as pelas mulheres
camponesas, donas de importante papel na cadeitipeo da agricultura
familiar, quando realizam a comercializacdo doglpims, 0 processamento e a
producado dos alimentos, efetivando um importangemgenho na organizagéo
da propriedade. As mulheres criam tecnologias itaptes para o
empreendimento familiar, de forma a acelerar owegayr valor aos produtos,
sendo estas constantemente desprovidas de atemgie pelos pesquisadores
e extensionistas (CRITCHLEY, 2000).

2.4 Técnicas agroecoldgicas

No campo da agroecologia abre-se um leque difeadadie praticas e
técnicas, como: o controle biolégico, o conséraocdlturas e a policultura, os
sistemas agroflorestais, a utilizacdo de caldagxietos vegetais, o uso de
fertilizantes organicos, a fixacdo biolégica deragénio, a reutilizacdo de
residuos agricolas, as rotacdes de culturas, iaagéib de biofertilizantes, as
praticas conservacionistas, a utlizacdo de sement®mulas entre outras
tecnologias. A seguir serdo apresentadas algumascaé utilizadas na

agroecologia:

» Uso do solo: as novidades e adaptac@es criadas qgaetaponeses e

pesquisadores da agricultura familiar ndo se limmitapenas a pequenos
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produtores e agricultores pouco capitalizados. &duidas técnicas criadas e
aperfeicoadas em relacdo a conservagéo da dguactod@m sido empregadas
por grandes empreendimentos agricolas: a minimizdgdrevolvimento e da
conservacao da cobertura do solo, a rotacdo derasito pousio da terra, a
utilizacao de adubaces verdes e a fixacao biaddgcnitrogénio sdo exemplos
de técnicas de manejo que grandes produtores téenidadem suas
propriedades, tecnologias de total concordancia owmsn principios da
agroecologia e da agricultura organica. Portardoyrina crescente necessidade
de se implantar préaticas ecol6gicas nos sistemasadieicdo agricola em busca
de uma maior sustentabilidade dos agroecossisteksa#gcnicas que tém sido
mais proveitosas pela agricultura extensiva sdaltive minimo, que reduz a
compactacdo do solo; a conservacdo da coberturasolty reduzindo a
evaporac¢do da agua, evitando a erosdo e o escaasugerficial; a rotacdo de
cultura, que quebra o ciclo de pragas e doengagleram camadas e nutrientes
diferentes da cultura anterior (SIDDIQUE et aD12).

» Diversificagdo das lavouras: segundo estudos deeriAltFunes-
Monzote e Petersen (2012), lavouras que possuemdivaesidade maior de
espécies e variedades de culturas se tornam ntaieissdurante o longo prazo,
promovendo diversos beneficios aos agricultoreseera. As policulturas, além
de diversificarem a alimentacdo dos agricultoree@sando a sua soberania
alimentar, realizam diversas funcdes ecoldgicaséfims. Em lavouras
biodiversas ha uma intensificacdo da funcdo dosetass predadores,
polinizadores, das bactérias do solo, entre ogstigeorganismos que auxiliam
na resiliéncia dos agroecossistemas.

Os sistemas integrados de producdo conseguem seprodutivos do
gue os sistemas de monocultura, ao se contabdlipaoducéo total ao invés do

rendimento de uma Unica cultura. Os sistemas diieaos produzem em uma
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Unica unidade de area, graos, frutas, legumesadgem, animais e seus
derivados. Se for comparado a producgéo de uma éolaaa como o milho, o
sistema de monocultura tera uma produtividade magiorém o sistema
integrado tera outros alimentos que, se contabiigaterdo uma producédo
maior do que o da monocultura. As vantagens dememio de um sistema de
policultura podem variar entre 20% a 60%, devidee@ducdo de perdas por
doencas, plantas daninhas, pragas e a melhorrefi@le uso da 4gua, luz e
nutrientes (ALTIERI, 2012).

Os sistemas agroflorestais agroecol6gicos sdarssténtegrados que
possuem uma alta diversidade de espécies, quagimdo entre si, ocasionam
diversos beneficios aos agroecossistemas. O Mioisté Meio Ambiente, por
meio da instru¢cdo normativa n° 5, de 8 de seterdbr@009, define sistemas

agroeflorestais (SAF's) como:

“Sistemas de uso e ocupacdo do solo em que plantas
lenhosas perenes sdo manejadas em associagdoatas pl
herbaceas, arbustivas, arbdreas, culturas agricolas
forrageiras em uma mesma unidade de manejo, del@acor
com arranjo espacial e temporal, com alta divedsdde
espécies e interacdes entre estes componentes”SBRA
2009, p. 3).

» Controle biolégico: nos sistemas integrados os exgrssistemas
serdo mais estaveis. Um exemplo a ser citado @stapidas pragas e doencas
que, em sistemas de monocultura, conseguem oceslanas econémicos de
alta intensidade. Porém, em sistemas equilibradbss edanos sdo brandos,
devido a presenca de inimigos naturais e microsgams controladores de
enfermidades.

Esses agentes séo encontrados naturalmente no amefdente,
tornando-se interessante manejar 0os agroecosssstpara que tenham uma

maior atuacdonas lavouras. Entretanto, a utilizag@oagrotéxicos leva a
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populacdo dos inimigos naturais a diminuir, 0 gqeasmna no aumento da
populacdo dos insetos fitéfagos, acarretando assigleele de utilizar medidas
de controle. Dentro do ramo do controle biolégitamos duas vertentes: o
controle bioldégico conservativo, que busca atravds manejo dos
agroecossistemas a permanéncia dos inimigos retwdocal, utilizando-se de
estratégias que favorecam a manutencdo e o0 aundenfamopulacdo destes
agentes, como por exemplo, o uso de plantas gammtinimigos naturais. A
outra vertente consiste na criacdo de inimigosraatle a sua liberacdo nas
lavouras, com o propdsito de reduzir a populacé@iosito praga. Chama-se esta
vertente de controle bioldgico aplicado (ANDRADB]132).

Esta vertente tem ganhado bastante espaco nosdusycsendo que
insetos, fungos e bactérias tém sido vendidos cpmaolutos agricolas, e
amplamente utilizados na agricultura orgénica e/eoncional. Porém, o controle
biolégico conservativo € uma estratégia mais istamete do ponto de vista da
agroecologia, que busca maior autonomia destesan@sce uma relacdo mais
equilibrada com o agroecossistema.

Ao avaliar a manutencdo da vegetacdo espontandaipas de arroz
irrigado e a sua relagcdo com a presenca de ininmighsgais, concluiu-se que as
taipas ndo rocadas obtiveram significativamentendimmero maior de insetos
controladores de pragas. As taipas ndo ro¢adasativeem meédia 42,8
individuos por armadilha, enquanto que as taipgadas, apenas 24,1. A familia
mais abundante em ambas as taipas fdiymaridae cujo membros séo insetos
parasitéides de ovos, que podem contribuir paramutencdo do equilibrio de
insetos pragas. Portanto, o simples manejo de maghin da vegetacdo
espontanea nas taipas em cultivo de arroz irrigadorece a presenca de
inimigos naturais controladores de enfermidadeSI(ES PIRES et g12013).
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* Producdo de biomassa: segundo estudos de Gliess€rfas
citado por ALTIERI, 2012), no México sdo necessati@3 hectares de
monocultura de milho para produzir o equivalenteadimento de 1 hectare de
consoércio de milho, feijao e abdbora. Além de estesércio ser mais produtivo
e otimizar a area plantada, fornece basicamentetdnaladas a mais de matéria
seca para o0 solo do que a monocultura de milho.

O acumulo de matéria seca no solo é tdo importamée atualmente
utilizamos de técnicas para conservar ou aumemagdagroecossistemas. Uma
delas consiste nos cultivos de cobertura e de ttohenorta, em que séo usadas
espécies especificas para esta fungdo, que prodoastante biomassa e que
possuam caracteristicas benéficas como: a fixac&o nidrogénio, a
descompactacdo do solo, a ciclagem de nutrientepntrole de erosdo, o
auxilio no controle de pragas e doencas (repelasigragas ou atraindo os
inimigos naturais), inibindo o crescimento de panéspontaneas, entre outros
beneficios que o préprio acimulo da matéria omgano solo ocasiona.

O manejo adequado das plantas de coberturas ésagogsara se obter
éxito em seus beneficios. Existem sistemas de mane variam de acordo
com as plantas utilizadas e com o que se desejaltia-las. De acordo com
Finch e Sharp (1976 citado por ALTIERI, 2012), stesnas mais comuns sao:
0 sistema de plantio direto, em que ndo ha o rewehto do solo, realizando
apenas a rocada das plantas sem sua incorporagiéterma de corte frequente,
em que as plantas sdo constantemente cortadésandd as que possuem um
crescimento mais lento, podendo ser anual ou pedenautossemeadura; 0
sistema de corte ndo frequente, realizando cortaeicio da primavera, visando
a protecao contra geadas, ou no final da primavara o controle de residuos,
podendo ser utilizadas plantas de enraizamentarmof perenes ou anuais de
autossemeadura; 0 sistema com cultivo, em que @taplde cobertura é

incorporada ao solo pelo uso de arado ou gradésde.d
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* Adubacdo organica: outra maneira de se acrescensdéria
organica ao solo é através de técnicas como a ciagem. A compostagem é a
fermentacdo e decomposicdo de residuos organiomso @stercos, palhas,
restos de comida etc. A decomposi¢éo deste materate de forma uniforme
durante a compostagem. Ao efetivar o processordefgacédo a temperatura do
composto se eleva, inviabilizando sementes degdaggpontaneas e reduzindo
a ocorréncia de patégenos normalmente encontragiosestos culturais. A
fermentacdo também elimina residuos de agrotdxcastibidticos, vermes e
patégenos que poderiam ocasionar doencas para amaple para 0s
consumidores (PENTEADO, 2010).

Torna-se importante conhecer a relacdo Carbonofédtio (C/N) dos
materiais utilizados para se realizar a compostagrranto menor esta relagéo,
mais acelerado serd o processo de decomposic@ianeogmaior a relacdo C/N
mais lenta sera a decomposi¢cdo do composto. Ossduhanicos com valores
de C/N menores do que 15 sdo adubos prontameinglagsis, ou seja, 0s seus
nutrientes estdo facilmente disponiveis, devendoutbizados com bastante
critério. Recomenda-se utilizar estes adubos enertola e em menores
guantidades, pois podem ocasionar desequilibrisimmais nas plantas. Como
exemplo, temos o himus de minhoca, o bokashi, aferblizantes, o esterco
suino etc. Os adubos que estdo na faixa da relafdientre 16 e 30 sdo os
adubos mais equilibrados, nutrem a planta e o smho causar desequilibrios.
Entre eles, estdo os compostos organicos, os adabdss de leguminosas, 0
esterco de curral. Os adubos com valores de C/Mremdo que 35 sdo adubos
muito ricos em carbono, tém uma decomposicdo lens&o utilizados para
nutrir o solo a longo prazo, disponibilizando nerites para cultivos futuros.
Quando esta relacdo C/N é muito alta, os microsgams irdo retirar nitrogénio

do solo para decompor este material rico em carbpondendo ocasionar
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sintomas de deficiéncia nas plantas se for utiizatk forma incorreta
(PENTEADO, 2010).

O bokashi € uma denominacéo da agricultura naparal os compostos
provenientes da matéria organica. Sua principalctaristica em comparagao
com 0s compostos organicos é ter como principgeedientes os farelos (de
arroz, trigo, soja, mamona, entre outros) e asHas (de 0sso, de sangue ou de
peixe), associados com alguma fonte de carboidratoitrientes minerais. O
bokashi restringe a utilizacdo de estercos anipeia a producédo do composto,
pois, segundo a vertente natural, além de ser filel dicesso para alguns
agricultores, podem conter contaminantes. Portgai@ a producdo de bokashi
€ necessario a inoculacdo de microrganismo paracmea a fermentacdo do
material vegetal de forma adequada. Normalmenta pgroducdo de bokashi
inoculam-se os Microrganismos Eficazes/EficienEed/().

Segundo a Escuela de Agricultura de la Regiéon TabgiHimeda da
Costa Rica, os agricultores tém utilizado o bokasimo um melhorador da
terra, aumentando a diversidade microbiana, matidoras qualidades fisicas e
guimicas do solo, suprindo os nutrientes para biv@si e prevenindo algumas
enfermidades. A sua principal funcdo é de aumemtamualidade de
microrganismos benéficos no solo. Uma caractesistiteressante do bokashi,
em comparacdo com 0s compostos organicos, é geenést atinge uma
temperatura tdo elevada como os compostos, quarhegtre 50° - 70°C, ja no
bokashi a fermentacéo atinge entre 40° - 55°Careddt a perda de nutrientes por
volatilizacdo. O bokashi pode ser feito em um cpedodo de tempo, devido a
sua rapida fermentacao que se deve aos ingredigilieados em sua confeccdo
(SHINTANI; LEBLANC; TABORA, 2000).

Conforme estudos de Ferreira, Souza e Gomes (2@b3pgvaliar a
produtividade de brocolis (cultivar Lord Summer) derdo com diferentes

dosagens de bokashi, observou-se um efeito liresaddses de bokashi sobre a



51

altura da planta e o nimero de folhas, obtendoelaares resultados com a
dosagem maxima utilizada pelo experimento (de 18t).hDe maneira

semelhante, o didmetro do caule e de cabeca, ssarfrasca média obtiveram
melhores resultados nesta dosagem. Apesar deosstgedn ter proporcionado a
maior produtividade, nao foi estabelecido um panéximo, sugerindo-se mais
estudos com dosagens acima desta e o estudo daaidd econdmica do uso

deste insumo.

 Uso de microrganismos: os estudos sobre os Mian@ges

Eficientes (E.M.) foram iniciados na década de pé€lp Dr. Teruo Higa da
Universidade de Ryukyus no Japao. O principal olgeta pesquisa era realizar
uma melhor utilizacdo do uso da matéria organicagricultura e, para isto,
foram pesquisados diversos microrganismos que té&acdo com a
decomposicdo da matéria organica. A multipla didade de microrganismos
existentes estd dividida em dois grandes grupos:magorganismos de
regeneracdo (que produzem substancias organidasadtplantas, melhorando
as propriedades fisicas, quimicas e biolégicasdlm) £ os microrganismos
degenerativos (que produzem substancias que inibemprejudicam o
crescimento das plantas, tornando-as mais susemptivataque de pragas e
doencgas). O grupo de microrganismos de regenesagdo 0s que irdo compor
0 E.M..Estes microrganismos sao naturalmente eradog em solos férteis e de
floresta (BONFIM et al., 2011).

Os principais E.M. sdo: as leveduras, que utilizmsudatos das raizes
das plantas para sintetizar vitaminas, horménienzmas, que irdo provocar
atividade celular nas raizes, além de incentivarataacdo de outros
microrganismos presentes no solo; os actinomicgues,produzem substancias
antimicrobianas a partir de aminoacidos e acuca®m®ndo como controle

biolégico de fungos e bactérias patogénicas; athas produtoras de &cido
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lactico, que atuam no controle de microrganismasacdungos do génerodo
fusarium, que abrem porta para outros patdgenos; o acaizda um potente
esterilizador, auxilia no processo de fermentacaonthtéria organica e na
disponibilizacdo dos seus nutrientes e tem imptertaapel na decomposicéo de
materiais ricos em celulose; as bactérias fotaS#tas, que realizam a sintese
de vitaminas, nutrientes, aminoacidos, acidos mgde aclcares e substancias
bioativas, através das substancias excretadas palless das plantas, que
auxiliam no crescimento e desenvolvimento das mastu Desta forma,
intensifica a atuacado de outros microrganismosiesfies presentes no solo,
entre outros, as bactérias fixadoras de nitrogé&sdungos micorrizicos; e os
fungos de fermentacdo, que atuam na decomposicamaléria organica
produzindo alcool, ésteres e substancias antimamab, que previnem o ataque
de pragas e outros organismos. O E.M. pode sé&radkil de diversas formas,
podendo ser aplicado no solo, nas plantas, nagagassua descontaminagéo, no
saneamento ambiental, no processo de compostageranbiente de criagdo
dos animais e até na limpeza de casas (BONFIM,2G11; TERUO; JAMES,
1996).

O E.M. produz diversos efeitos benéficos quandoicagd na
agricultura: promove e assegura a germinacgéo,racfio, o desenvolvimento
dos frutos e a reproducao das plantas; melhor&ibgigdes quimicas, fisicas e
biolégicas do solo, além de suprimir a acdo de onmganismos patogénicos;
aumenta a capacidade fotossintética das lavourathom a utilizacdo e o
rendimento da matéria organica do solo como adabrjliando em sua
decomposicédo (TERUO; JAMES, 1996).

» Biofertilizantes: sédo adubos vivos, como o propmame diz. Neles
existe uma diversidade imensa de microrganisma@ndtuno controle de pragas

e doencgas e na decomposi¢do da matéria organéga, dé conter nutrientes
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essenciais para o desenvolvimento das plantasiofistitizantes seriam como
um composto liquido proveniente de qualquer tipard#éria organica fresca
que possua organismos fermentadores. Podem &g feitto por fermentacéo
aerébica como anaerébica, distinguindo apenas aeimarde confeccao.
Normalmente, séo feitos a partir de estercos, ugm que ja possuem um
elevado nivel de bactérias decompositoras inocsladeste insumo €
constantemente enriguecido com materiais catalieadale producéo dos
microrganismos, tais como: soro de leite, caldocdea, aclicar mascavo e
melaco. Estes materiais catalisadores irdo aceleralesenvolvimento dos
microrganismos, acelerando desta forma o procesderthentacdo do insumo.
Os biofertilizantes séo enriquecidos também contefore nutrientes, como:
cinzas, fosfato natural, farinha de osso, p6 déascmicronutrientes, entre
outros produtos que irdo enriquecer nutricionalment biofertilizante
(WEINGARTNER; ALDRIGHI; PERERA, 2006).

Segundo estudos de Chiconato (2013), foi avaliad@plecacdo de
distintas doses de biofertilizante bovino (provateede biodigestor anaerébico)
sob dois niveis de irrigacdo. Foram analisadosusiaalo nimero de folhas e o
didmetro das plantas, obtendo-se no final a suaarfassca e seca. Quanto aos
niveis de irrigacdo, ndo houve diferenca estadisignificativa, provavelmente
devido ao fato de o fertilizante ser liquido e superta quantidade de agua as
plantas. Observou-se que a utilizacdo de biofeaties em doses baixas ndo
favoreceu o desenvolvimento das plantas. Porémda&ses mais elevadas o
biofertilizante se igualou ou superou a adubac&weral. O tratamento com a
maior dose de biofertilizante (66nha’) superou todos os tratamentos nas
variaveis de altura, numero de folhas, diametrpldeta e massa fresca da parte
aérea da alface. Para a massa seca da parteaagdednacao mineral apresentou

maiores valores. Portanto, o uso de biofertilizaggede representar um ganho
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de produtividade nas lavouras, uma alternativa eligpara 0 uso nos

agroecossistemas.

» Técnicas e insumos biodinamicos: nas distintas calfmras
ecolbgicas, existem técnicas que sao priorizadas ag vertentes. Por exemplo,
na agricultura biodinamica, utiliza-se de formaoptéria em seu manejo 0s
preparados biodinamicos e o calendario astrondagcizola. Este calendario é
resultado de anos de estudos, visando compreenddu@ncia dos astros na
agricultura. O estudo pioneiro foi o de Maria Thumle realizou um
experimento com rabanete, em que ela semeava tmwiatias esta planta,
submetendo-as as mesmas condi¢Bes. Thun obsereoasguabanetes tinham
caracteristicas muito diferentes entre eles, algpossuiam folhas mais
desenvolvidas, outros floresciam de forma maisded@ alguns possuiam um
crescimento das raizes maior. Posteriormente, @leoa este mesmo estudo
para outras culturas, até descobrir a influénciaidlm sideral da Lua nestas
plantas (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE AGRICULTURA BIOINAMICA,
2013).

Trata-se de um conhecimento bem complexo, poiseexigariaveis que
sdo consideradas para elaborar este calendariay esntonstelacbes e seus
limites, os trigonos formados, o elemento reladona posicionamento dos
planetas, o microclima e o érgéo da planta. Um @kenbeste conhecimento é o
da Lua Descendente (momento no qual a Lua estdomim pnais alto da sua
orbita mensal. Assemelha-se a Lua Minguante) quandante(do de seiva da
planta desce para as partes inferiores, como zssra&tecomenda-se nesta época
realizar a semeadura, podas em arvores e a fornoaciransplante de mudas,
pois a seiva estara acumulada na regido das r#assn, na Lua Ascendente
(momento no qual a Lua esta no ponto mais baixeudairbita. Assemelha-se a

Lua Crescente) o conteldo de seiva da planta est&uas partes superiores,
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como nas folhas. Recomenda-se nesta época realizarte de enxertos, a
colheita de frutas e folhas (ASSOCIACAO BRASILEIRE AGRICULTURA
BIODINAMICA, 2013).

Outra categoria de insumos amplamente conhecitta gggicultura
biodinamica é a dos preparados biodindmicos. Hetesn desenvolvidos por
Rudolf Steiner em 1924, com base nos principios Atiroposofia. Os
preparados biodindmicos sédo confeccionados a pietiplantas medicinais,
estercos e silicio (que sédo envoltos em 6rgdos aasim submetidos as
influéncias da Terra e de seus ritmos anuais), cssatdmetidos a processos
semelhantes aos remédios homeopaticos, realizando-slinamizacdo das
substancias naturais, buscando a atuacédo da @ @ar seja, da mensagem
contida no preparado (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE AGRILTURA
BIODINAMICA, 2013).

Os preparados biodindmicos mais conhecidos eadiiz sdo: o Chifre-
esterco (500), que favorece o desenvolvimento di&es, beneficiando seu
crescimento e a ativacdoda vida do solo; o Chifireaq501), que deixa a planta
mais forte e ajuda o florescimento e a frutificagéielhorando a qualidade dos
frutos e sementes, € o “preparado da luz”, poisiia diretamente nas funcdes
fotossintéticas da planta; o preparado de Mil-fel(&02) é fonte de Potassio (K)
e Enxofre (S), além de vivificar o solo; o preparag Camomila (503) é fonte
de K, Célcio (Ca) e S, previne a ma formacao dastas$; o preparado de Urtiga
(504) traz sensatez e equilibrio para o ambietée; dos nutrientes Ferro (Fe),
Ca, S e K;o preparado de Casca de carvalho (5€5)té de Ca vivo e possui
forcas curativas para as plantas; o preparado adeelie-Ledo (506), que é
fonte de Silicio(Si) e K, além de tornar a plantigrsensivel ao ambiente; e 0
preparado de Valeriana (507), que é pulverizadeamposto para proteger a
pilha e trazer calor, além de ser fonte de Fosfi®p (ASSOCIACAO
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BRASILEIRA DE AGRICULTURA BIODINAMICA, 2013;
JOVCHELEVICH; SORAGGI; OSTERROHT, 2010).

Estes diferentes preparados sdo muito utilizadoscordeccdo dos
compostos biodindmicos e do Fladen. Os preparaggsupm uma localizacao
especifica no composto e no Fladen, de forma azstina sua acdo. A grande
diferenca entre o Fladen e o composto, € que refla fermentagdo é feita em
uma cova onde ha uma caixa de madeira, e 0 comfgdstalesta técnica tem a
funcdo de levar as informacfes dos preparadosgsaeaeas onde ndo se usa
composto. O Fladen é um condutor/orientador dosegsns de decomposicéao.
Como ingredientes para o preparo do Fladen, tef@®g de casca de ovo
triturado, 500g de p6 de basalto e 100 litros deres bovino fresco. Misturar
0os ingredientes por uma hora depois colocar na avaosteriormente,
acrescentar os preparados e cobrir a cova com ammaatde madeira. Apés o
tempo de espera, deve-se dinamizar o Fladen pte rimutos e aplicar sobre
adubacéo verde rocada, poda de arvores, cobertuta, rantre outras formas de
material vegetal rocado (ASSOCIACAO BRASILEIRA DEGRICULTURA
BIODINAMICA, 2013; JOVCHELEVICH; SORAGGI; OSTERROHTR010).

 Sementes crioulas: sdo as cultivadas por agriegitopovos
tradicionais e indigenas. Nao sofrem modificacd@ma em um processo de
melhoramento convencional ou de transgenia. Elasssfecionadas por um
processo de melhoramento tradicional, adpatadesriicdes locais e possuem
caracteristicas de rusticidade. Representam tambémimportante papel
cultural e histérico nas comunidades tradicionais.
Os sistemas tradicionais de agricultura conseguealizar um
melhoramento das suas sementes de forma que senttiio adaptadas como as
plantas nativas e as daninhas. Este melhorameadlicional das sementes

crioulas assegura aos agricultores uma defesa acodtencas, pragas,
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intempéries ambientais, além de se adaptar as ¢@mslilocais de altitude,
declividade, qualidade do solo, disponibilidadeagea entre outros. Lavouras
agroecolégicas conseguem maximizar o retorno de agnaultura com baixo
nivel de tecnologia e de recursos limitados, dewdl® grandes beneficios que a
diversificacdo das sementes e do agroecossist@parpiona se bem manejado
(ALTIERI; FUNES-MONZOTE; PETERSEN, 2012).

» OQutras técnicas: existem ainda técnicas que ulisapa a area do
manejo ecoldgico da terra. Um exemplo € uma agésind organica do
Centro-Oeste brasileiro, com 140 trabalhadores a ama de 129 hectares
destinados a hortalicas, pastagens e reservas raaibieEste empreendimento
teve gque inovar para se adequar as demandas daduerensumidor de acordo
com a certificagdo organica. Deste modo, a agretnididimplementou novos
processos operacionais padronizados, para que desta atingisse as
exigéncias de descricdo da rotina, da existénciz@amtroles escritos e da
melhoria dos fluxos de producéo, realizando asdienagdes nos processos de
beneficiamento bésico da agroindistria. As prinsifgovagdes realizadas na
propriedade foram relacionadas a infraestruturmdiastria, modificando pisos,
forros de telhado, iluminacéo, vidros e telas, gdadentificadoras, aparelhos de
ar condicionados, camara de refrigeracao, regilrqualidade da agua, mesas
inox etc. Estas modificacdes estruturais permitismempresa ter um padréo de
sanidade e higienizacdo melhores, se adequandaigén@as das redes de
supermercado, além de proporcionar aos empregadaambiente de trabalho
mais estruturado e confortavel (MAZZOLENI; OLIVEIRA&010).



58

2.5 Indicadores de inovacéo tecnoldgica

A mensuracdo de inovacdes tecnolégicas semprersseapou muito
complexa de ser realizada por possuir diversasrétdedes com distintos
fatores. Por conseguinte, sua quantificagdo ndone simples célculo
mateméatico, mas sim o agrupamento de varios indieadque representem um
conjunto de componentes que sejam realmente  sigtNfbs.
Consequentemente, a escolha destes componentaséoum ponto-chave para
a sua representatividade, ou seja, tém de serhatm®lde forma cuidadosa e
apropriada. Um ponto falho neste tipo de medicgaeadificilmente se avaliam
as politicas governamentais de forma detalhada,sedeabe ao certo quais
deram reais resultados, como funcionam, as vasaglie 0s paises, como séo
implementadas para que se tenha bons resultadgwotesso de inovacdo
tecnolégica do pais ou regido (GRUPP; SCHUBERTQ201

Os indicadores de inovacao tecnolégica sao ferramariilizadas para
identificar e quantificar o grau de inovacéo de waterminada atividade e, no
caso deste estudo, foi realizada uma pesquisa mdicadores de inovagdo em
agroecologia, baseando-se em experiéncias agrgaezasdédo Sul de Minas
Gerais.

Torna-se possivel por meio dos indicadores deaitéiy tecnoldgica
avaliar o real avanco tecnoldgico de diferentesrestem diferentes ambitos
locais, regionais, nacionais e internacionais, ipdsando uma comparagado que
auxilie no entendimento do avanco da tecnologiajeHms indicadores
abrangem um conceito mais holistico de avaliagétimarando assim a analise
das tecnologias e seus processos (EMIRICH, 2012).

Segundo estudos de Emirich (2012), atualmente mendem-se quatro

geracgOes de indicadores de inovagéo tecnoldgica:
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l. Os chamados de primeira geragéo sdo os indicadespsnsaveis em
mensurar diferentes tipos de investimentos pamaguzir a inovacao, ou seja,
sdo os insumos ou esforcos de inovagapuf). Esta geracdo de indicadores
apresenta uma visdo pouco holistica, baseandohsepatmente nosnputs,
como por exemplo: indicadores de aplicagdo de aapimvestimentos em
Pesquisa e Desenvolvimento, nimero de diplomasersiiarios, gastos com

educacao, pessoas envolvidas com pesquisa e dadadiecnoldgica.

Il. Os indicadores de segunda geracgéo, utilizados demamentas para
medir os produtos e resultados provenientes daag@mv Output), sao:
publicacbes cientificas e patentes, melhorias ddidfde, produtos, fator de

impacto de publicacdes, entre outros.

Il Os indicadores de terceira geracdo realizam o niggio ou o

processamento entre os indicadores de entradale saida. Normalmente sdo
calculados por meio de informacdes publicas dis@isique representem
indices e inovacdes, possibilitando assim a comgpar&ntre distintos paises
guanto a capacidade de inovar. Exemplos desta &gerde indicadores sao:

surveys, indexacaopenchmarking e capacidade inovativa.

V. Os indicadores de quarta geracdo se assemelhatie a@seira, porém,
possuem uma capacidade maior para medir processomadacdo mais
complexos. Sdo mais atualizados, baseando-se mosippys das geracdes
anteriores com fatores adjacentes ao processotprodBaseiam-se também no
processamento de dadimput e output, mas o grande diferencial € que os de

guarta geragcdo sdo capazes de medir em tempo al escala global um
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processo de inovagdo. Esta geracdo de indicadaresuipcomo exemplo:

conhecimento, demandaetworks, clusters e aspectos intangiveis.

2.6 Alternativas metodoldgicas

Esta sec¢édo foi criada para compor um pequeno refefetedrico das
metodologias utilizadas nas pesquisas bibliométrida reviséo, e de campo.

Pesquisa bibliométrica e de revisdo: Em meados é&tadd de 70,
surgiram as primeiras tentativas de se construirsistiema estatistico para se
contabilizar a Ciéncia e Tecnologia (C&T) no Bra&ikte sistema permitiria
realizar uma comparacao internacional quanto augémde C&T, por meio dos
diversos indicadores e dados coletados. Porémaapam década de 90 estes
indicadores passam a ter uma funcdo mais robustavabacdo da C&T,
correlacionando-a com as atividades econdmicas/(Skt al., 2013). Portanto,
estudos que avaliem os avangos e progressos denohetdos setores, podem
auxiliar na construcéo de politicas de incentiwiéacia e ao desenvolvimento.

Os estudos bibliométricos tém se apresentado caomoortantes
ferramentas para a avaliacdo de atividades ciestie tecnolédgicas, baseando-
se principalmente em indicadores bibliométricoseouseu fortalecimento para
gue representem o atual avango cientifico de urerm@tado setor. Estes
estudos tém como finalidade verificar e quantifeqroducao, a disseminacgéo e
0 uso de documentos (ARAUJO JUNIOR; PERUCCHI; LOPER3; SOUZA
et al., 2013).

Pesquisa de campo: o estudo de caso € uma metiedclmgo uma
investigacdo de um fendmeno social, no qual o pesdor ndo exerce controle
sobre os acontecimentos, porém, realiza a com@#eena descricdo de eventos
particulares qualitativos. Este método de pesquise € um pacote

metodoldgico padronizado, mas sim uma forma pdaticde estudo, sendo
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aplicado principalmente em estudos relacionadaxcidlegia, a antropologia, a
historia, & psicologia, ao servigo social, exterrsdal entre outras ciéncias. Esta
metodologia é considerada bem eclética, e em ssuglos devera haver
fotografias, entrevistas, questionarios, documentrmtacfes de campo de
forma a comprovar a significancia do estudo redbz#@s estudos de caso séo
empregados para investigar descobertas, interpréif@rentes contextos,
representar diferentes pontos de vista, trabalbar diversidade de dados e
diferentes fontes de informacdo, retratar a redéidde forma completa e
profunda entre outras aplicagfes. Portanto, aipahcaracteristica desta forma
de pesquisa € a énfase nas caracteristicas segualarcada caso, identificando
suas particularidades (ANDRE, 1984).

Segundo estudos de Yin (2003) método de estudo de caso é
apropriado para pesquisadores que querem ou s@masa trabalhar com as
circunstancias da realidade, descrevendo o casstigado de forma ampla,
apresentando condi¢des Unicas do contexto ou edsidomplexas do caso,
diferentemente de outros métodos que avaliam unca tariavel sem relevar o
todo. Neste método de pesquisa, confia-se em dtesydontes de informacéo,
gue podem se completar ou se contradizer. Dest®,neste € um dos poucos
procedimentos que possibilitam uma analise nao tijatwva da realidade,
podendo conjuntamente ser associado a outros posede pesquisa que
complementem o estudo. Esta técnica ja foi utihzath diversos trabalhos,
sendo constantemente empregada em andlises echgoade documentos que
descrevam processos de implementacdo, servindo dmame para estudos
adicionais.

Recomenda-se que em estudos de caso 0 pesquisedecaione um
bom referencial tedrico para que haja um conhedimnprévio e uma maior
compreensédo do tema em que o0 caso esta envohada.gae desta maneira o

leitor e o pesquisador possam elaborar suas psopdaclusGes além das do
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trabalho, incentivando futuros estudos relacionadloematica. Outro fator
importante € a definicdo dos casos que serdo ada$is que devem ser
selecionados criteriosamente para que sejam gigtiifbs e representem
importantes variaveis da pesquisa. Os estudos ste pradem ser definidos de
duas maneiras, como um estudo de um Unico case ouillfiplos casos (quando
desfrutar de dois ou mais casos em um mesmo estddoinodo a serem
trabalhos exploratérios, descritivos ou explicai(gIN, 2003).

Outra metodologia utilizada é a caminhada participa técnica que
consiste em percorrer um determinado trecho de pnopriedade, uma
comunidade rural ou um assentamento, buscando hecen identificar e
discutir com o grupo presente as diversas caratites locais e do
agroecossistema, como o uso da terra, as técnitizadas, os principios de
implantacdo das lavouras, o manejo realizado, adupos produzidos, a divisdo
de trabalho, o0 modo de vida das pessoas, o levantarde problemas e outras
caracteristicas perceptiveis por meio destas cauash participativas. As
caminhadas tém como objetivo, estimular o grupoem uma postura
investigativa, questionando tudo o que tiver voatal® conhecer, refletir e
dialogar, incentivando assim, a criatividade dopgrubuscando resolugdes de
problemas e a identificagdo dos pontos positivpstenciais do local. No ponto
de vista mais técnico a caminhada € utilizada pardliar na elaboracdo de
diagnosticos participativos e no levantamento dernmacdes para pesquisas e
para a construcdo de planos para o desenvolvimmardab sustentavel (RUAS,
2006).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Aspectos gerais

Para alcancar os objetivos deste trabalho foralizadas uma pesquisa
bibliografica e uma bibliométricaabrangendo estudestificos globais sobre
agroecologia, realizando uma reflexdo sobre os senseitos, tendéncias e
técnicas. Desta forma foi possivel verificar o @stda arte na agroecologia e na
agricultura organica. Ao mesmo tempo, em parafeiofeita uma pesquisa no
nivel de campo como um estudo de caso, caractddzan mapeando as
experiéncias agroecoldgicas do Sul de Minas Gegpaisnitindo assim, realizar
uma investigacdodas técnicas e inovacdes de mameje producdo dos
agricultores locais.

A partir do trabalho bibliografico e da pesquisacdenpo foi possivel
relacionar as informacdes contidas nos trabalheastificos globais com as
experiéncias locais dos agricultores. Sistematiazarsl possiveis pontos-chave
para o desenvolvimento da ciéncia e da pratica adp&ultores da regido,
fundamentando desta forma possiveis recomendagimsmdoras para o
progresso da agroecologia.

Foi construido um fluxograma (Figura 1) para o medmtendimento do
leitor quanto a metodologia e aos ambientes ensguealizou a pesquisa deste
trabalho.
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O estudo realizado foi dividido em quatro &reaalf@ngéncia:

1- Estudos Cientificos Globais sobre Agroecologia.

2- Estudos Cientificos no Brasil.

3- Organizacdes Informantes de Experiéncias Regienaixais.
4- Experiéncias Agroecoldgicas.

As é4reas 1 e 2 foram o ambiente da pesquisa bibfiog e
bibliométrica, abrangendo estudos cientificos gkleaestudos no Brasil com
relac@o a agroecologia e agricultura organiceagrmiatizando assim o estado da
arte deste ciéncia. As areas 3 e 4 foram o ambimtpesquisa de campo,
aplicando-se questionarios e entrevistas as omgdes informantes sobre
experiéncias locais de agroecologia na regido dal&Minas Gerais,tornando
possivel o mapeamento, a caracterizagdo e a siteq@#d de técnicas
utilizadas pelas familias agricultoras da regidojuAcdo das quatro areas de
abrangénciapossibilitou analisar e sistematizaekgdes entre os ambientes e
as pesquisas.

Os circulos presentes na Figura 1 representammengdes de cada area
do estudo. De forma decrescente, 0 maior circydeesenta a dimensao global,
sendo seguido pelos circulos menores, que repaeesemtdimensao territorial
(no caso do estudo, o Brasil), regional (Sul deadiGerais) e local (municipios
onde se encontram as experiéncias).

As setas contidas no fluxograma representam adeeldi de troca de
informac8es e conhecimento entre as areas de est@idsendo esta restritiva,
ou seja, ambas as areas realizam trocas mutuamBote.exemplo, o
conhecimento local também realiza trocas com o exinfento global e vice-
versa, desconstruindo assim, a verticalizagdo dhemmento. Uma vez que as

familias agricultoras possuem o conhecimento mrasic as demandas da
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agricultura, contribuindo desta forma para que pissglores e extensionistas
possam atuar no campo, desenvolvendo projetosignsajue retornem aos
agricultores, compartilhando e permitindo o aceasnovos conhecimentos.
Portanto, todas as areas séo importantes indegentmrte das suas dimensdes
e do seu carater (cientifico, extensionista ouiqmatpara a construcédo do

conhecimento agroecoldgico.

Estudos Cientificos
Globais sobre Agroecologia

A

Estudos Cientificos no
Brasil

Organizacoes Informantes

de Experiéncias Regionais
e Locais

= 5

v i
Experiéncias
Agroecologicas

Figura 1 Fluxograma representando a metodologg@arbientes de
pesquisa

3.2 Pesquisa bibliografica e bibliométrica
Os dados desta secdo foram obtidosno portal deddiess da

Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ruggrior (CAPES), que
apresenta de forma gratuita as universidades éirasil diversas bases de
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referencial multidisciplinar de dados, onde forarasquisados os dados
relacionados a agroecologia e a agricultura orgaftealizou-seuma busca nas
bases de periddicossciVerse Scopus, Web of Science (interligado a base do
Institute for Scientific Information)e Sciel o(Scientific Eletronic Library Online),
gue representam um acervo de milhares de peridd@nstorno de 27 mil),
contendo artigos e patentes de relevancia ciem#fic escala global. Estas bases
sdo reconhecidas por sua tradicdo e amplitude saglas bibliométricos,
informando a qualidade e a visibilidade das pubbes cientificas de
determinadas areas do conhecimento (SOUZA et @L3)2 As trés bases de
periédicos foram analisadas em conjunto nos aspewtis gerais, porém, nos
assuntos mais especificos, priorizou-se a basgitferse Scopus, por acreditar
que entre as bases esta € a mais completa e aossid p maior nimero de
documentos relacionados aos temas de pesquisa.

O presente estudo possui um carater explorat@vwando-se em conta,
gue este é um primeiro contato com o tema, comopdsito de conhecer o
avanco da agroecologia no mundo cientifico. Parstamiio foi formulada uma
proposicdo tedrica a ser testada, mas sim, busesram entendimento, as
direcdes e as caracteristicas da producdo cientifia area (SANTOS;
PISCOPOQO, 2013). Com o intuito de conhecer o estizdarte da agroecologia
como ciéncia, foi necessario propor uma forma dayagr os documentos
produzidos por esta area do conhecimento. Paraoraxpleste universo
cientifico, esta pesquisa baseou-se em duas pslavexe para a busca ao
acervo nas bases de periddicos citadas antericemenitilizou-se
primordialmente como filtro as palavras-chave: agotogia e agricultura
organica ambas no idioma inglés (agroecology e nicgagriculture). Estas
palavras foram escolhidas por distintos motivopakavra-chave agroecologia,
devido ao tema do trabalho, que buscou sistematfzarvan¢os da agroecologia

como ciéncia global e como préatica regional dodestde Minas Gerais; as
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palavras-chave agricultura organica, foram selexlas devido ao seu contetido
estar intrinseco em alguns principios da agroe@lo@ termo agricultura
organica tem apresentado uma maior visibilidadedaaitilizado na formulagéo
de leis, programas governamentais, na producaasignios, nos processos de
certificacdo, entre as distintas caracteristicacao®logicas que este carrega e
que sao determinantes para a escolha do termo.

Para a realizacdo da pesquisanas bases de pesiddiestabelecido um
intervalo de tempo para a coleta dos documentodosT0os anos que tiveram
documentos registrados de 1958 até o dia 31 demieaede 2013 foram
analisados. Os documentos do ano de 2014 nao focemabilizados, pois
existem novos registros quase que diariamentebadsteendo uma dindmica
guase que em tempo real, dificultando a consolmai# um periodo para
estudar os dados obtidos.

Foram estabelecidas as quantidades de documengtssados em cada
base de periddico de acordo com a palavra-chawthéeda.

A partir desta busca ao acervo, foram analisadestematizados os
dados que simbolizam ou representam o estado dadarfaigroecologia e da
agricultura organica por meio dos seus indicadoeesologicos em escala
globalem um periodo pré-determinado de tempo. Nesttedo foram utilizados
os indicadores de inovacao tecnolégica de seguadg@p, que séo utilizados
como uma ferramenta para medir os resultados eufm®drovenientes da
inovacdo, como as publicacdes cientificas, paterfigeres de impacto, a
qualidade de revistas e publicacbes, entre oufPesa isto, foiutilizada a
ferramenta de analise de dados das bases de pesptiirnando-se possivel
arquitetargréaficos e figuras que auxiliam na intetgcdo do leitor. A partir da
identificacdo dos documentos registrados, obtivesam os seguintes

indicadores:
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. A producéo cientifica e a citagdo de autores.

. Titulos de séries de livros.

. Titulos de conferéncias.

. A origem territorial dos documentos registrados.

. Os tipos de documentos registrados (artigos, resjdivros etc).
. As agéncias financiadoras envolvidas.

. Os idiomas das publicacdes.

. As organizac¢fes envolvidas.

. Os anos de publicacdes.

. A area de pesquisa em que os documentos estailasser

. Os titulos da fonte.

. As categorias em que o0s documentos estdo envoldoslogia,

agronomia, ciéncias ambientais, etc).

. Os trabalhos mais citados dentro da agroecologia.
. O numero de documentos publicados por ano.
. O desenvolvimento de patentes e invencodes.

Entre as referéncias registradas, foram removidas rederéncias
duplicadas que estavam superestimando o valodosategistros nas bases de
periédicos, identificadas de forma manual e petaafeenta do software do
Endnote®. O numero total de documentos registraddoshaixado para o
Endnote®, de forma a construir uma biblioteca digipermitindo fazer
anotacdes, divisdes e o fichamento dos artigogieskdos. Foram totalizadas
3306 referéncias de artigos identificados pelaavpas-chave “Agroecology” e
“Organic Agriculture”. Foram selecionados 1175 god (aproximadamente
35,5% do total) de forma aleatéria, ou seja, naovbaim critério de escolha
considerando os autores, os titulos, as revisteeegstratificada pelos anos de

progressdo da ciéncia, abrangendo desdeos primaios de registro de
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documentos até o ano de 2013. Foram lidos titutesumos dos artigos, com o
propésito de verificar os temas e 0 que tem sidolyxrido por estas ciéncias.
Posteriormente os artigos foram divididos em catagoe subcategorias de
acordo com as informacdes proporcionadas. Os resdmartigos relacionados
com o conhecimentotécnico produtivo tiveram os smhjetivos e conclusfes
selecionados para auxiliar na relacdo do conhe¢tmeantifico global com a

pratica local do Sul de Minas Gerais.

Foram escolhidas 10 categorias para a divisdortigesade acordo com

as suas tematicas:

. Politico (subcategorias: politicas publicas/progasipoliticas em geral,
movimentos sociais/movimento agroecolégico, orgagéip, desenvolvimento

rural, sistemas agroalimentares e outros).

. Social (subcategorias: ética, cultura, etnia, éxadal, territorialidade,

conhecimento tradicional/costumes, género, segaralmentar e outros).

. Econdmico (subcategorias: andalises econdmicas, ujsesq &
desenvolvimento/inovagfes tecnolégicas, consunsgdaextificacdo, mercado e

outros).

. Ambiental (subcategorias: recuperacdo ambientalalisen de
sustentabilidade, viabilidade energética de sistemaagricolas,
preservacao/preocupacdo ambiental, biocombustiestfas renovaveis,

sequestro de carbono, mudancas climéticas, bicilileete e outros).

. Saude (subcategorias: alimentos saudaveis, agrofjxisistema de

saulde e outros).
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. Conceitos Gerais de Agroecologia (subcategoriasincipios,
multidisciplinaridade/conhecimento  participativaledcdo, progresso da
agroecologia/agricultura organica, estudos biblimicgs/revisdo, analise

agroecoldgica e outros).

. Conhecimento  Técnico  Produtivo  (subcategorias:  achd
organicalfertiidade, biofertilizantes e caldas, st@inas de plantio,
mecanizacao/tracao/trabalho manual, técnicas e mimsu biodindmicos,
consorcios agricolas, controle biolégico e uso derorganismos, teoria da
trofobiose, invencBes e conhecimento tradicion@tamento de agua negra
domiciliar e residuos, sementes e mudas, contlgragas e doencgas, controle
de plantas espontaneas, irrigacao, producéo arprddicas organicas, qualidade

dos alimentos, sensoriamento remoto/mapeamentolosogl®utros).

. Outros
. N&o é agroecologia
. Artigos com resumos ndo encontrados

Ao realizar a leitura e a divisdo dos artigos, @orse possivel
sistematizar de forma significativa o estado da& ath agroecologia e da
agricultura organica como ciéncia, conhecendo as &teas de atuacdo e a sua

evolugdo com o passar dos anos.

3.3 Pesquisa de Campo
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Estes miultiplos indicadores possibilitaram o coitheato do progresso
do mundo cientifico da agroecologia, servindo deeljzara analisar a pesquisa
de campo desta dissertacdo, de acordo com o0s mgoscitedricos e
metodoldgicos desta ciéncia, buscandoarelacdo estrestudos cientificos
globais e a pratica dos agricultores agroecoldgitzosegidao do Sul de Minas
Gerais.

A iniciativa desta pesquisa provém da conciliacés dbjetivos desta
dissertacdo (com o apoio da CAPES) com os objetleqeesquisa do Nucleo de
Estudos Multidisciplinares em Agroecologia e Agltigta Familiar da
Universidade Federal de Lavras (financiado pelo €Nfa categoria de
enquadramento: MDA/SAF/CNPq - N° 58/2010, cham3gda 2

A pesquisa em campofoi realizada na regido do 8ullohas Gerais,
caracterizando as experiéncias de agricultores,anigcdes e 06rgaos
governamentais que trabalham com agroecologiatifidando indicadores de

inovacdo tecnologica e técnicas nas propriedadesegdgicas.

Em resumo, a pesquisa de campo foi dividida em eizgas:

l. Levantamento inicial das entidades, organizacdegio8 publicos e
pessoas envolvidas com agroecologia no Sul de Mjoasio a Emater, ONG’s,
sindicatos, escolas técnicas de ensino, empresgsesifuisa e projetos de
universidades) de modo que estas entidades forainBmmantes” das
experiéncias agroecoldgicas locais. Ap0Os realizvantamento das entidades
“informantes”, elas foram contactadas e entrevisadravés de um questionario
semiestruturado (Anexo A). Como resultado destagewstas tornou-se
possivel a identificagdo e a localizagdodas conawleis! rurais, associacdes ou

grupo de agricultores que trabalham com agroealogiagricultura organica.
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A partir deste questionario foi possivel efetivam umapeamento das

organizacdes “informantes” e das experiéncias agtogicas citadas.

Il. Apé6s identificar as experiéncias e 0s grupos gadatham com
agroecologia no Sul de Minas Gerais, foram seledlas para a pesquisa as
experiéncias que possuiam um carater mais organigadue contemplasse
grupos de agricultores, desconsiderando as iniamtindividuais da regido
(apesar de terem importante papel no debate deadogia). Posteriormente,
foram efetuadas visitas e entrevistas com questom@mi-estruturado (Anexo
B) as organizacdes de agricultores (totalizandb@3eEstas entrevistas tiveram
como foco conhecer as formas de producdo das én@firicultoras, 0 manejo
da terra, o controle de pragas e doencas, a gilivde insumos, sua forma de
organizacdo, entre outros temas que permitiram wstode de caso das
experiéncias. Em seguida, foram realizadas visisagropriedades-chave destas
organizacdes com o propoésito de conhecer a prticaaber destes agricultores
por meio de caminhadasparticipativas. A pesquisaipilitou a descricdo e a
sistematizacao das inovacoes tecnoldgicas e téogieaos agricultores utilizam
em suas propriedades. Entre as inovagfes investigdoram sistematizadas
técnicas que os proprios agricultores criaram @ptdam a sua realidade.

Cada um dos agricultores entrevistados possui umexi historico
préprio, vivendo em municipios diferentes e sendsoeiados a diferentes
grupos. Acredita-se que estas diferentes assosiagdéssam representar de
forma perspicaz a regido do Sul de Minas e o sauak&nco com a agricultura
organica e com a agroecologia, tendo em vista gummes destas organizacdes
foram citados por 6rgaos de pesquisa, ensino, s&bem por pessoas juridicas da

regido durante o processo inicial da pesquisa.
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Foram entrevistados agricultores das seguintesnimagbes: Serras
Altas da Mantiqueira, Associagdo Permacultural Mohas da Mantiqueira
(APOMM), Ecominas, Assentamento Santo Dias, Asgaciale Produtores de
Agricultura Natural de Maria da Fé (APANFE), Assu@io de Bananicultores
de Luminosa (ABAL), Associacdo de Agricultura Origane Biodindmica
Serras Verdes, Organicos da Mantiqueira, SerraSaffgana e a Associacao
Agroecoldgica de Ouro Fino (AAOF). A seguir ser@oesentadas duas imagens
representando o local onde os agricultores enteglas residem em relacéo ao
estado de Minas Gerais (Figura 2) e ao Sul de MBaasis (Figura 3).
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Figura 3 Local onde as experiéncias agroecologamasSul de Minas Gerais
entrevistadas residem em relagao a regido do Suirtes Gerais
Legenda: 1) Agricultor 1, associado a Serras Ad@aMantiqueira, reside na cidade
de Gongcalves. 2) Agricultor 2, associado a APOM&sjde na cidade de Pedralva.
3) Agricultor 3, associado a Ecominas, reside rdadg de Pouso Alegre. 4)
Agricultor 4, associado ao Assentamento Santo Désicle na cidade de Guapé. 5)
Agricultor 5, associado a APANFE, reside na cidddeMaria da Fé. 6) Agricultor
6, associado a ABAL, reside na cidade de Lumin@s&gricultor 7, associado da
Associagdo de Agricultura Orgéanica e Biodindmica&eVerdes, reside na cidade
de Codrrego do Bom Jesus. 8) Agricultor 8, assoceadarganicos da Mantiqueira,
reside na cidade de Gongcalves. 9) Agricultor 9@aslo a Serras de Santana, reside
na cidade de Sapucai-Mirim. 10) Agricultor 10, atato a AAOF, reside na cidade
de Ouro Fino.
Fonte: Google Earth (2014)
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3.4 RelagBes entre o conhecimento cientifico e cfpico dos agricultores

Apés as coletas e anadlises dos dados provenientaorthecimento
cientifico mundial e da préatica das familias adtaras locais, foi possivel
realizar relacbes entre os dois conhecimentos.

A categoria escolhida para relacionar as duas ®meaconhecimento
foi o conhecimento técnico produtivo. Foram criadpsdros comparativos
sobre as seguintes subcategorias: adubacé@o orgéiotertilizantes e caldas;
sistema de plantio; mecanizacgéo, tracdo e trababwual; técnicas e insumos
biodindmicos; consorcios agricolas; controle bimog uso de microrganismos;
teoria da trofobiose; invencdo e conhecimento dradal; sementes e mudas.

As relacBes basearam-se em uma comparacdo doiquieadto dentro
de cada subcategoria para cada forma de conheoime®attanto, se o0s
agricultores e a ciéncia citaram técnicas ou puiosi iguais/semelhantes na
mesmasubcategoria, 0s conhecimentos tiveram un@ ralacdo naquele
assunto.Caso contrério, se houve uma carénciaifdantde determinadas
técnicas ou uma falta de consisténcia entre oscdoisecimentos, eles tém uma
baixa relacdo naquelasubcategoria determinada.

Foi estabelecida uma regra também para quantificaivel geral de
relacéo entre o conhecimento cientifico e o prat@mmo sdo 10 subcategorias
tratadas, verificou-se a relagéo entre os dois emmntentos por meio da soma
das relagdes dassubcategorias. A partir desta gowerificado o nivel de
relacdo entre os conhecimentos de acordo com a pegposta por este trabalho
(Quadro 1).

Como exemplo, se entre as 10 subcategorias5 tivaltamelacdo (50%)
significa que, de acordo com a regra do Quadrocbnbecimento cientifico e o

pratico dos agricultores possuem uma relacéo média.



Se a soma for meno

do que 40% as duas
formas de

conhecimento possue

uma baixa relagao.

Se a soma for entre

50% e 60% as duas
formas de

conhecimento possue

uma relagdo média.

Quadro 1 Regra proposta para quantificar o niveeeéo entre o conhecimento cientifico e o poadims agricultores.

Se a soma for maiof

do que 70% as duas

formas de

conhecimento

possuem uma alta

relacéo.

LL
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Estudos cientificos globais sobre agroecologiagricultura organica

A partir da pesquisa realizada nas bases de per®&iVerse Scopus,
Web of Science e Scido, foi possivel contabilizar a quantidade de docup®n
registrados com as palavras-chave “Agroecology”Grganic Agriculture”,
representados no Quadro 2. A diferenca entre assbds periddicos é
compreensivel, pois cada base possui uma determinathtidade dos mesmos,
fazendo com que deste modo, as bases tenham nuUmliéeosnciados de
documentos publicados em relacdo a palavra-chadenpo ocasionar também
em sobreposi¢Bes do nimero de periddicos e aeigfos as bases.

Foram totalizados 4.739 registros de documentosgdar revisdes,
livros, entre outros) de relevancia cientifica esnada global, abrangendo todos
0s anos de publicagéo relacionados aos temasatess¢ desta pesquisa. Entre
estes, 1.882 documentos estdo atrelados a palsave-¢Agroecology” e os
2.857 restantes a “Organic Agriculture”.

Conforme os dados, o termo agricultura organicagerapresentado de
forma mais representativa em relacdo a agroecolggénto as publicacdes
cientificas, contendo um nimero superior de raggstras bases de periédicos.
Esta representatividade da agricultura organicagmamente esta ligada a
constante utilizacdo do termo, que tem sido empiega formulacdo de leis,
programas governamentais, nos processos de agtiis, além de estar
intrinseco nas logicas de mercado. Outra caratiterimportante a ser discutida
€ o0 constante equivoco na utilizacdo dos dois trmesquisadores,
extensionistas, estudantes e agricultores, téntutliides de discernir a
agroecologia da agricultura organica. Apesar denteralguns principios

semelhantes os termos séo distintos, podendo aeasicalocacéo errbnea dos
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documentos registrados de acordo com as tematBagundo os dados
doquadro, € possivel perceber que o lancamentoddosmentos ligados a
agricultura organica sdo anteriores aos da agrogieplcom 0s seus primeiros
registros proximos a décadas de 60, e os documeno® termo agroecologia
comecam a surgir nas bases de periddicos préximodéaada de 80,

evidenciando assim, que o termo agricultura orgagicprecursor no mundo
cientifico entre as tematicas. Porém, ambos oo&tém se concretizado como

ciéncia de acordo com o progresso das suas puldisac

Quadro 2 Base de periédico e a sua relagdo cormenade documentos registrados de
acordo com a palavra-chave utilizada

Base de Periodo N° de documentos
o ) Palavra-chave ]
periédicos analisado registrados
Web of Science 1979 a 2013 Agroecology 473
SciVerse Scopus 1985 a 2013 Agroecology 1367
Scielo 2003 a 2013 Agroecology 42
Subtotal Agroecology 1882
Web of Science 1979 a 2013 | Organic Agriculture 1214
SciVerse Scopus 1958 a 2013 | Organic Agriculture 1593
Scielo 2001 a 2013 | Organic Agriculture 50
Subtotal Organic Agriculture 2857
Total de documentos registrados nas bases de pasod 4739
Total de documentos registrados nas bases de paséGEm 3306
referéncias duplicadas

Fonte: Scielo (2014), SciVerse Scopus (2014) e ¥i&zience (2014)

Na perspectiva de avaliar o progresso das publisagdregistros de
documentos relacionados a agroecologia e agrieutitganica, verificou-se o

ndamero de registros por ano nas distintas basemiédicos, utilizando-se o
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periodo de 1980 a 2013 para arquitetar os Graficdd e 3, de forma mais
didatica ao entendimento do leitor.

Para a palavra-chave “Agroecology” observou-se tgagente aumento
com o passar dos anos, comprovando que a agroec@agn conhecimento
gue vem ganhando certa visibilidade no mundo d¢ientiDe acordo com o
Gréfico 1, na base de periddicos $Verse Scopus, observou-se um pico de
producdo de documentos no ano de 2011, atingindoetfistros. J&4 na base do
Web of Science registrou-se um pico maximo de 71 documentos onodar2013.

E no <ido, o ano de maior nimero de registros foi o de 26dd 11
documentos. Portanto, verifica-se o progresso ifiemtna area, e ambas as
bases de periddicos demonstram um crescimentomern(de documentos.

A agricultura organica também apresentou um créscanmento no
namero de registros de documentos com o passandas porém se comparado
com os dados da agroecologia, a palavra-chave t@rdegriculture” teve um
namero total superior de documentos. Segundo adBraf a base de periddicos
do <iVerse Scopus, obteve 0 seu maior pico de registros no ano d4,26m
225 documentos. Na base #eb of Science, observou-se que o ndmero
maximo de documentos ocorreu no ano de 2013, cptdando 132 registros
neste ano. E n&cielo o ano de 2009 foi o ponto maximo da linha, com 9
registros de documento. Portanto, verifica-se querh progresso significativo
no nimero de publicacdes por ano relacionadosa® dia agricultura organica.

Contabilizados todos os registros nas diferentessbde periodicos, foi
possivel realizar uma comparacdo entre as duasrasdehave “Organic
Agriculture” e “Agroecology”. De acordo com o Gi&di 3, 0 ano de maior
registro de documentos para a agricultura orgé&oica ano de 2011, com 387
registros. Para a agroecologia o ano de 2011 tanfidiéonmais produtivo, com

296 documentos. E possivel perceber uma certa lsantal no progresso das



81

publicacbes das duas &reas, fator interessanteetpv@ a importancia das duas

tematicas e as suas evolu¢des no mundo cientifico.
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Gréfico 1 Numero de documentos registrados poreamgada base de periédicos com a
palavra-chave “Agroecology”.
Fonte: Scielo (2014), SciVerse Scopus (2014) e @i&zience (2014).
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Gréafico 2 Numero de documentos registrados poreanccada base de periddicos

com a palavra-chave “Organic Agriculture”.
Fonte: Scielo (2014), SciVerse Scopus (2014) e @&rience (2014).
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Grafico 3 Numero de documentos registrados por pa@ as palavras-chave
“Organic Agriculture” e “Agroecology”.
Fonte: Scielo (2014), SciVerse Scopus (2014) e ¥i&zience (2014).

Entre as diversas publicacdes e documentos, amealisse por meio da
base de periddicos deciVerse Scopus, quais sdo as revistas no nivel mundial
gue tém publicado os documentos relacionados &egjapia e o progresso da
publicagdo destes documentos em cada periodico fi¢®réd). Foram
selecionadas as 5 revistas que mais publicarameriodo de 1995 a 2013,
avaliando também a sua qualidade de acordo comaadssdda WebQualis de
2014, e o fator de impacto SClmago Journal Rank{ig&R) que avalia as
citacBes que os artigos da revista recebem. Quaaitar este valor, mais lidas e
provavelmente mais Uteis sdo as publicactes dstagiiabela 1).
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Gréfico 4 Numero de documentos registrados comlaviachave “Agroecology”
de acordo com o periédico.
Fonte: SciVerse Scopus (2014).
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Tabela 1 Andlise de periddicos em relagdo ao nurderg@ublicacdes, avaliagio
Qualis, area da revista e o fator de impacto SJR.

NUmero de

. publicacdes Avaliacdo Area da
Periédico o ] _ SJR
nos ultimos Qualis revista

anos
Chinese Geographical
Sciences 182 - - 0,285
Agriculture,
Ecosystems and Ciéncias
) 62 Al . 1,256
Environment Agrarias
Agricultural Systems Ciéncias
29 Al _ 1,095
Agrarias
Journal of
Sustainable Ciéncias
_ 27 Bl . 0,320
Agriculture Agrarias
Nutrient Cycling in Ciéncias
23 A2 _ 0,754
Agroecosystems Agrarias

Fonte: SClmago Journal Rankings (2014), SciVersep& (2014) e WebQualis
(2014).
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De acordo com o Grafico 4 e a Tabela 1, é posgieateber distintas
caracteristicas entre as revistas. A Chinese Gpiged Sciences, por exemplo,
apesar de ter sido o periédico que mais publicon @en curto periodo de
tempo), ela é a que possui 0 menor valor de SJRseja, os trabalhos
publicados nela foram os menos citados entre a8diens selecionados. Outra
caracteristica € que ela ndo tem ou ndo foi awlpa Qualis, reduzindo a
capacidade dos leitores em contabilizar a qualidadevista. Porém, as revistas
Agriculture, Ecosystems and Environment e a Agtical Systems, entre as
selecionadas, sdo as que possuem 0s maiores fdéomapacto SIR e o padrdo
mais alto da avaliagdo Qualis, demonstrando quas gslvistas possuem um
certo nivel de qualidade. Portanto, estes dadossapram um pouco sobre o
padréo das revistas que tém publicado trabalha® sappoecologia, mostrando
gualidade e quantidade nas publicacgdes.

Em busca de maior entendimento sobre os autoregéguepublicado
artigos mundialmente sobre agroecologia, analisoasproducdo destes de
forma quantitativa e qualitativa na base de pesilido SciVerse Scopus.
Primeiramente, examinaram-se os 10 autores quécpudh mais nos ultimos
anos (Grafico 5). Posteriormente foram analisado® @rimeiros autores em
relacdoao numero de documentos registrados em cajpg@, h Index
(indicador de citacao dos artigos do autor), o monde citagBes que cada autor
tem ao longo de sua vida profissional e o seu linabmais citado entre suas
publicacbes em agroecologia (Tabela 2).
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Tabela 2 Avaliagdo dos autores que trabalham cooeeglogia (continua).

N° de _
N° de . Documento mais
Autor h Index Citacdes _
Documentos citado
do autor

The ecological role

of biodiversity in
ALTIERI, M.

A 19 17 1362 agroecosystems

(1999)

Agroecology: The
ecology of food
systems (2003)

FRANCIS, C. 18 14 621

Agroecology and
GLIESSMAN, Food System Change

16 2 14
S. (2011)

Garlic extract
improves budbreak

of the 'Niagara
BOTELHO,

9 5 59 Rosada' grapevines
R.V.

on sub-tropical
regions (2010)
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Future benefits from

GILLER, biological nitrogen
K.E.; 8 38 5753 fixation: An
ADISCH, G. ecological approach

to agriculture (1995)

Fonte: SciVerse Scopus (2014).

De acordo com os dados, € possivel inferir queraeaglogia como
ciéncia ainda estd em processo de crescimento #agéwy pois ainda séo
poucos os trabalhos e o nimero de cita¢cdes dosealge comparados a outras
areas do conhecimento. Este fato é totalmente @mnpivel, devido ao
processo gradual do progresso cientifico desta &rea vem se ampliando e
quebrando barreiras, ganhando espaco em divestasigdes.

Com o propésito de conhecer as instituicdes endas/com a producao
de conhecimento relacionados a agroecologia, citimtabse o nimero de
documentos produzidos mundialmente pelas 5 inglidsi de pesquisa mais
produtivas (Grafico 6).Verifica-se a presenca dstitmcdes dos EUA, da
Chinae da Holanda. Analisaram-se também os paises ogiginaram o0s
documentos relacionados a agroecologia (Gréaficeatam selecionados os 10
paises que produziram mais documentos. Os EUA ldrea@parecem como 0s
principais produtores de ciéncia em relacdo a agftogia, registrando 311 e
256 documentos respectivamente. Vale ressaltarogBeasil se encontra em

terceiro lugar na producgédo destes documentos, €@mebistros.
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Grafico 6 Numero de documentos registrados de acoain a instituicdo de
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Fonte: SciVerse Scopus (2014).
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Gréafico 7 Namero de documentos em relagédo ao gadsigem.
Fonte: SciVerse Scopus (2014).

Numerode Documentos

Conforme os dados, verifica-se uma abrangénciaotgal da produgéo
cientifica da agroecologia, tendo, entre os 10 esaigue mais produzem
documentos, distintas origens continentais, cominaéricas do Sul e do Norte,
Europa e Asia. Apesar dos outros continentes riZioees presentes entre os 10
primeiros, existem trabalhos na Africa, na Amérientral e na Oceania,
comprovando uma abrangéncia mundial das pesquistacionadas a
agroecologia.

Para compreender os tipos de documentos publicaalgperiddicos,
estes foram divididos em 4 tipos: Article, Reviedgnference paper e Others
(Book Chapter, Editorial, Undefined, Article in Bsg Book, Short Survey, Note,
Letter, Erratum and Conference Review). Os dadoanfosistematizados no
Gréfico 8. Segundo os dados, os artigos cientifiepsesentaram grande parte

dos documentos registrados (83,9%), demonstrando egtas publicacdes
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possuem um carater de divulgacdo dos resultadgeesiguisa. Ocasionando,
desta forma, o embasamento de futuros estudosayepso cientifico da area.

Conference Others
Paper 5%
4%

Review

/% N

Grafico 8 Documentos registrados por tipo.
Fonte: SciVerse Scopus (2014).

Como a agroecologia é vistacomo uma ciéncia msttipinar que
abrange distintas formas de conhecimento, avaligenuais sdo as areas que
contemplam os documentos publicados. Estes foramdididss em 11 &reas
tematicas: Agricultural and Biological SciencesyiEomnmental Science; Social
Sciences; Earth and Planetary Sciences; EnergychBinistry, Genetics and
Molecular Biology; Economics, Econometrics and FRoe Arts and
Humanities; Immunology and Microbiology; Medicineand Others
(Engineering; Multidisciplinary; Veterinary; Compmut Science; Business,
Management and Accounting; Decision Sciences; CéteyniMaterials Science;
Chemical Engineering; Physics and Astronomy; NusifPharmacology,
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Toxicology and Pharmaceutics; Mathematics; and liRdggy). Os dados foram
sistematizados no Grafico 9, que retrata uma doade das areas dentro da
agroecologia, apesar de estarem relacionadas gaine@nte com as ciéncias
agrarias, biolégicas, ambientais, sociais e da.t®orém, observam-se areas das
ciéncias humanas, econbmicas, energéticas, médiease outras que
representam uma diversificagdo do conhecimentofedodo uma visdo
holistica a esta ciéncia.

Immunology
and
Microbiology
1,1%

. Arts and
Economics, Eco

. Humanities
nometrics and 1.1%
Finance 2,2% it Others 4,7%

Medicine 0,9%
Biochemistry,
Genetics and
Molecular
Biology 2,4% _ ——
Energy 2,4% /

Earth an

Agricultural
and Biological
Sciences 34,6%

Planetary
Sciences 13,5%

Social Sciences
16,7%

Environmental
Science 20,5%

Gréfico 9 Areas teméticas das publicacdes em agiagia.
Fonte: SciVerse Scopus (2014).



94

Com esta diversidade de conhecimento, contabilizae por meio da
base de periddicos duveb of Science, pela base de dados doerwent
Innovations Index, as patentes e invencdes criadas e registradas atuito de
explorar as possibilidades que esta ciéncia teadaripara a confeccdo de
métodos e produtos. Ao pesquisar com a palavraechagroecology” foi
encontrado apenas um registro de patente, nhomeswio: ¢Vegetation canopy
parameter measuring device used in agroecologyicafiph, has measuring
nodes which are made up of light sensor, datangtamit, real-time clock, core
chip and power supplying unit”. Devido a este Uniegistro, optou-se por
explorar as patentes relacionadas com a palvraectf@wganic Agriculture”,
contabilizando-se 93 registros de patentes at®aar2013. Foram avaliados os
10 inventores que mais produziram patentes (Grdfi)oO nlmero superior de
patentes da agricultura organica em relacdo a egaiga pode ser um
indicativo de quea agricultura organica esta maserida nas légicas de

mercado.



95

sajualed ap osisiday

Gréfico 10 Numero de registro de patentes por itoren

Fonte: Web of Science (2014).
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A partir deste primeiro levantamento dos inventofesverificado em
guais &reas do conhecimento estas patentes estélvidas (Gréafico 11). As
patentes foram divididas em 10 areas do conhecamgué tiveram maior
namero de registro de patentes. Os valores descrit@rafico sdo superiores a
100% devido a possibilidade das patentes poderateroplar mais de uma area
de conhecimento.

Com intuito de conhecer as empresas e pessoasfigie tém realizado
os depdésitos das patentes relacionadas a agracutgénica, foram verificadas
as 10 empresas que tém maior nimero de registrafqes12).

Portanto, estes dados representam de forma ampla a@groecologia
e a agricultura organica vém se desenvolvendo nodmuPara compreender
melhor como esta o avanco da agroecologia comaiei@o Brasil foram feitas

algumas andlises.
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Gréfico 11 Area temética das patentes registranimsacpalavra-chave “Organic

Agriculture”.
Fonte: Web of Science (2014).
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4.2 Estudos cientificos nacionais sobre agroecolags agricultura organica

Como visto anteriormente, o Brasil foi responsdadb registro de 102
documentos ligados a palavra-chave “Agrocology”aepartir disso, foram
analisados os registros realizados por ano (Gréfigp Observa-se que 0s
primeiros registros realizados pelo Brasil em 26G6&3m tardios, se comparado
com outras partes do mundo. Mesmo assim, com @paes anos, ha um
notével crescimento das publica¢gBes, como se v20drh o seu ponto maximo

no gréafico com 21 documentos.

25

20 N\
\/

15

10

Nimero de Documentos

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

= Brasil

Grafico 13 Numero de documentos registrados pornanBrasil, com a palavra-chave
“Agroecology”.
Fonte: SciVerse Scopus (2014).

Entre os documentos produzidos pelos pesquisaboasieiros, foram
avaliadas as cinco principais revistas com maisligagbes brasileiras nos



100

Ultimos anos (Gréfico 14). Estas revistas tambémnfioavaliadas quanto a sua
qualidade, de acordo com os dados da WebQuali®@bé & o fator de impacto
SCIimago Journal Rankings (SJR) (Tabela 3).

E possivel perceber que os pesquisadores brasilédm publicado
principalmente em revistas do proprio pais, o qudegevar a uma limitacdo na
divulgac@o destas pesquisas, considerando quereststas ndo possuem uma
visibilidade mundial tdo grande como outras do rame periddicos que o0s
estudiosos brasileiros tém publicado possuem addidQualis inferior aos
periodicos vistos como o0s mais produtivos mundiabee Porém, algumas
revistas utilizadas pelos brasileiros possuemar fd& impacto SJR préximo ou
maior do que alguns periédicos analisados anteeioren

1Hh

Agroforestry Revista Horticultura CiénciaRural Bragantia
Systems Brasileirade  Brasileira
Ciénciado
Solo

Nidmero de Documentos
w

Gréfico 14 Numero de documentos registrados cogeoribrasileira por periédicos.
Fonte: SciVerse Scopus (2014).
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Tabela 3 Andlise de periddicos em relagcdo ao numhenoublicagdes, avaliagdo Qualis,
area da revista e o fator de impacto SJR.

Numero de

. publicacdes  Avaliagdo Areada
Periédico o ] _ SJR

nos ultimos Quialis revista

anos

Agroforestry Ciéncias
5 Bl - 0,699

Systems Agrarias

Revista Brasileira Ciéncias
o 5 Bl . 0,777

de Ciencia do Solo Agrarias

Horticultura Ciéncias
o 5 Bl . 0,456

Brasileira Agrarias

. Ciéncias
Ciéncia Rural 5 Bl - 0,358

Agrarias

_ Ciéncias
Bragantia 4 B2 . 0,445

Agrarias

Fonte: SCImago Journal Rankings (2014), SciVersp&(2014) e WebQualis (2014).

Tendo-se em vista compreender os principais autbeepublicaces
sobre agroecologia no Brasil, analisaram-se os pdszjuisadores que mais
publicaram nos ultimos anos (Grafico 15). Posterante, analisaram-se 0s
cinco primeiros autores em relacdo ao numero dendestos registrados em
agroecologia, h Index, o nimero de citacdes que aatbr tem ao longo de sua
vida profissional e o seu trabalho mais citado eerstnas publicacdes sobre
agroecologia (Tabela 4).

Os dados mostram que um autor brasileiro (Boté¥ig,), entre os dez
autores que mais publicaram sobre agroecologiaur@me no Brasil. Porém,
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se comparado com 0s outros brasileiros, este pagsui valores menores de h
Index e nimero de cita¢des, 0 que pode represamtanenor impacto de suas
publicacbes.

E possivel reparar que, pelos titulos dos docursemtis citados dos
brasileiros, os trabalhos sdo mais especificosuarq que os dos autores
renomados mundialmente sdo mais holisticos e abnéeg) operando com
conceitos e sistemas. Caracteristica esta encargradlustres pesquisadores de
distintas &reas do conhecimento.

Porém, os autores brasileiros possuem bons indicepresentam o
progresso cientifico da agroecologia no Brasil tidonindo mundialmente para

a evolucao desta ciéncia.
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Gréfico 15 Numero de documentos registrados par dwssileiro.
Fonte: SciVerse Scopus (2014).
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Tabela 4 Avaliacéo dos autores brasileiros quealinaon com agroecologia.

Autor

N° de
Documentos

h Index

N° de
CitacOes
do autor

Documento mais citado

BOTELHO,
R.V.

FARIA,
C.M.D.R

GUERRA, J.

G. M.

OLIVEIRA,
T.S. etal.

CARDOSO,
I. M.et al.

11

59

363

237

253

Garlic extract improves
budbreak of the 'Niagara
Rosada' grapevines on
sub-tropical regions

(2010).

Effects of the chitosan
on the development of
grapevines cv. Merlot
and on the mycelial
growth of the fungus
Elsinoe ampelina (2010).

Improving lettuce
seedling root growth and
ATP hydrolysis with
humates from
vermicompost. | - Effect
of vermicompost
concentration (2006).

Soil quality indicators in
organic and conventional
cultivation systems in
the semi arid areas of
ceara-Brazil (2007).

Green manure in coffee
systems in the region of
zona da mata, minas
gerais: Characteristics
and kinetics of carbon
and nitrogen
mineralization (2008).

Fonte: SciVerse Scopus (2014).

Foram investigadas as dez instituicdes brasilgjuas nos Ultimos anos,

mais produziram documentos relacionados a agrogieol¢Grafico 16).
Observa-se a presenca de diversas universidadesaifede estaduais, e a
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Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRA#parece como a
principal produtora de documentos cientificos salgm®ecologia.

Foram avaliados os documentos produzidos em teoribfasileiro em
busca de identificar quais paises tém investido mequisas no Brasil

relacionadas a agroecologia (Gréfico 17).
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Gréfico 16 Numero de documentos registrados paitlirgdes brasileiras.
Fonte: SciVerse Scopus (2014).
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Gréfico 17 Paises que realizam pesquisas sobreagdogia no Brasil.
Fonte: SciVerse Scopus (2014).

Estes diversos graficos e tabelas buscam represatga forma
exploratéria as condicdes globais e territoriais €aso, o Brasil) desta ciéncia.
Apesar de tentar sistematizar da melhor forma peksdbs avancos da
agroecologia, sempre ha algumas distor¢des, par pEstquisa se basear em
dados brutos. Alguns documentos podem néo tercsidiabilizados, ou feito de
forma errénea, devido a capacidade de separacderdaventas de analise.

Os dados apresentados e discutidos até o0 momentdgra aos leitores
saberem quais sd0 0s paises que possuem maicipagdb na construcdo da
agroecologia no mundo, os autores mais renomadiss seus trabalhos mais
citados, as revistas de qualidade e com maioresefatie impacto para realizar
publicagbes, os inventores e depositantes de patdigados a agricultura
orgéanica, as instituicbes que possuem aberturatizdralhar com agroecologia,

em qual base de periédicos se tem uma maior viadie do que vem sendo
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publicado no mundo, entre outras caracteristicas lmuscam sistematizar o
estado da arte da agroecologia. Desta forma,refi@to busca abrir portas para
a agroecologia e facilitar o trabalho dos pesqoissique querem e acreditam

no progresso desta ciéncia.

4.3 Refinamento dos artigos relacionados aos estidoientificos globais e

nacionais sobre agroecologia e agricultura organica

Para contornar a possibilidade de haver distorgfies dados deste
estudo, realizou-se um refinamento dos trabalhesjyisados. Para isto, os
artigos foram divididos em categorias (Gréafico @83ubcategorias. Apesar da
dificuldade da divisédo, buscou-se separar os artigoacordo com os seus temas
principais, porém, sabe-se que muitos temas scligiai® e podem estar
presentes em mais de uma categoria.

Conforme os dados, é possivel perceber que graartke gestes artigos
sdo principalmente sobre questdes técnicas, amalsentde conceituacdo desta
ciéncia, porém, ha estudos nas areas da econanliticgy salude e nas questdes
sociais. Entre os artigos selecionados, 3% nam edt@&lados ao conceito da
agroecologia, portanto, estes artigos foram raigsath andlise. Contudo, 8% dos
1175 artigos ndo tiveram 0s seus resumos encosiragesar dos seus titulos
terem relagdo com agroecologia estes também fartirados da andlise, por se
acreditar que apenas os titulos sdoinformactedidieies para analisar os
artigos. Acredita-se que estes resumos ndo forasongados por existirem
questdes de direitos autorais das revistas soleldisacoes dos artigos.

Entre as categorias, foram selecionadas 7 (conketimtécnico
produtivo, ambiental, conceitos de agroecologimnémico, politica, salude e

social) para gerar subcategorias de acordo coentsstabordados pelos artigos.
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Foram confeccionados graficos representando ass atematicas das
subcategorias (Graficos 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25)

Saide  Social Outros
Ndoé 4% 3% 1%

Agroecologia Politica
3% 6%

Artigos com

resumos nao

encontrados
8%

Econémico
9%

Conceitos de
Agroecologia
11%

Gréfico 18 Divisao dos artigos selecionados peegaia.
Fonte: Scielo (2014), SciVerse Scopus (2014) e ¥i&rience (2014).

Nas questbes politicas, os temas mais comentattesosrmartigos foram
em relacdo as politicas publicas e aos programasgamentais existentes nos
paises, demonstrando diversas experiéncias pelodanuRelatos sobre
desenvolvimento rural e como funcionam os sistemgoalimentares nas
distintas regides foram feitos.

Os movimentos sociais e agroecologicos também forama dos
artigos. Alguns tratam das dificuldades encontrguEle campesinato e pelos
povos indigenas (CARRUTHERS, 1997), como os casfliurais e as politicas
muitas vezes excludentes deste publico, existieioalguns casos guerras civis,
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como no caso da Colémbia (BRITTAIN; SACOUMAN, 2008prém, outros
trabalhos relatam experiéncias que superaram edifasildades e tém
proporcionado uma revolucdo agroecoldgica no meial,rcriando inovacdes e
mudancas dirigidas aauto-suficiéncia local com asepvacdo dos recursos
naturais, a producdo de alimentos saudaveis e acitagio de camponeses
(ALTIERI; TOLEDO, 2011).

O movimento agroecolégico vem crescendo, com edpeias nos EUA
(FERNANDEZ et al., 2013) e em diversos paises,raemplogia atuando como
um movimeto social com forte ligacdo com a ter@sepraticas ecoldgicas, a
justica, a relacéo entre as pessoas, formas daipagao, resiliéncia, resisténcia
e sustentabilidade (GLIESSMAN, 2013). A organizag#® agricultores e
associacdes também foi tema dos artigos presemtestegoria da politica.

Portanto, € possivel observar no gréfico 19 asnthst subcategorias
presentes (e as suas devidas participacdes) notedelza politica pela
agroecologia.

No debate sobre as questdes sociais, 0s artigdisatos apresentam
informacdes principalmente sobre a seguranca ataneMostram de distintas
formas a importancia da agricultura familiar pasdeetema, incentivando a
revitalizacdo destas familias e suas propriedad@stegracédo e a participacéo
das comunidades, e a valorizagéo dos seus trab&lbnglos de caso em Cuba,
Brasil, Filipinas e em paises da Africa demonstoam esta é uma opcao viavel
para garantir as necessidades alimentares presentkguras (ALTIERI;
FUNES-MONZOTE; PETERSEN, 2012).
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Grafico 19 Subcategorias estabelecidas na categolfieca.
Fonte: Scielo (2014), SciVerse Scopus (2014) e @i&zience (2014).

Segundo estudos de Walaga e Hauser (2005), a lag@cu
organicapossui 0 potencial para alcancar a segaralimentar no minimo ao
nivel doméstico. Os autores completam que estanmafgdo ndo deve ser
tomada como uma ineficiéncia para promover asegaratimentar, pois as
mudangas ao nivel micro possuem distintas dimensdeigis, econdmicas e
politicas ao nivel macro. Portanto, com o devidgeimivo, as préaticas
ecoldgicas, sociais, politicas e econdmicas poéear la grandes resultados em
relacdio a seguranca alimentar no mundo.

Os alimentos organicos possuem diversas caraitasisiutricionais e
de qualidade que podem alavancar as questdes HWimenEstes alimentos
possuem mais matéria seca € minerais, contém masnutrientes e
antioxidantes, os produtos animais possuem gordmais saudaveis, sao
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alimentos que ndo possuem residuos de pesticidasygm cerca de 50% a
menos de nitratos entre outras caracteristicasgumam com a importéncia da
alimentacao diversificada e de qualidade, a qua togopulacdo deveria ter
acesso (LAIRON, 2010).

Outro tema bem abordado nesta categoria, foi o0 exmento
tradicional e os costumes das familias agricultoeapondo a importéncia do
conhecimento destes agricultores para a constrg@ioagroecologia. A
consolidacdo do conhecimento cientifico com o poados agricultores pode
resultar na geracdo de um conhecimento que sejs anaplo e profundo ao
mesmo tempo (VANDERMEER; PERFECTO, 2013).

No conjunto da categoria social também foram alsmslaemas como

género, ética, cultura, etnia, éxodo rural e metidade (Grafico 20).
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Grafico 20 Subcategorias estabelecidas na categueial.
Fonte: Scielo (2014), SciVerse Scopus (2014) e @i&zience (2014).

Os trabalhos relacionados com economia retratamcipalmente as
questbes de mercado, apontando que atualmenteraxdsiersas possibilidades
e oportunidades no mercado de produtos organiagsoecolégicos. Porém, um
autor alerta sobre a “convencionalizagédo” da afjticaiorgénica, demonstrando
gue as forcas de mercado tém incentivado a um gsocee industrializagéo
desta agricultura, transformando-a numa agricultda larga escala,
contradizendo os principios da auténtica agricalarganica e dos movimentos
sociais que buscavam um sistema de cultivo maidilmqdo e baseado nas
pequenas propriedades (CAMPBELL; ROSIN, 2011).

Os resumos dos artigos apresentam um pouco a @&volup
conhecimento do consumidor em relacdo a esta falmaagricultura. A
populacdo se mostra cada vez mais atenta as geiekiGmeio-ambiente e da
saude. Isto pode representar uma pressao sobrecadogara que se alterem as
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relacdes injustas nossistemas agroalimentaresnalgabalhos explicitam casos
em que a aproximacgdo dos produtores rurais e dwugodores trouxe grandes
beneficios para esta relacao.

A certificacdo de produtos organicos e de agricedtdoi o terceiro tema
mais citado entre os artigos desta categoria. Uiseuskao interessante é a
questédo de como os agricultores de baixa rendaxsdieidos por este processo
devido a questdes financeiras. Existem muitos algpies que comercializam
produtos organicos, porém, ndo conseguem ter aéessdificacdo, como € o
caso de alguns agricultores da Argentina (CACEREBS5). Entretanto, existem
experiéncias com processos de certificacdo paatiegp que buscam colaborar
com os agricultores de baixa renda neste procedim&omo € o exemplo dos
agricultores entrevistados por esta pesquisa, iquaokzam um avancgo quanto
a esta questao.

Outros temas abordados pelos artigos foram: asabisenémicas e
guestdes em relacdo a pesquisa e desenvolvimer@®) (R inovacao

tecnolégica, que podem ser observados no gréafico 21
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Gréfico 21 Subcategorias estabelecidas na categooizdmico.
Fonte: Scielo (2014), SciVerse Scopus (2014) e @&rience (2014).

A categoria conceitos de agroecologia proveu canfeto cientifico
principalmente na area da multidisciplinaridadecoohecimento participativo e
em relagdo a educacao. Os trabalhos informam de geral a importancia de o
conhecimento funcionar de forma holistica e paditva, ou seja, com a uniao
de diversas ciéncias e saberes que contribuamupaaaleitura mais ética da
realidade.

Outros artigos fazem andlises agroecoldgicas densss de producéo,
experiéncias e avancos, buscando uma visdo méssitele critica da realidade,
realizando suas andlises de forma profunda e cose bas principios da
agroecologia. Um exemplo claro desta forma de sanatis agroecossistemas é a
critica feita por Rosset e Altieri (1997) as agtioas alternativas que em alguns
momentos incentivam apenas as trocas dos insumegrcionais por insumos
organicos, sem romper com a estrutura da monoaultir do modelo

predominante de se fazer agricultura. Portant@ubsres concluem que, desta
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forma, as agriculturas sustentaveis diminuemmuitoseam potencial em
solucionar problemas sociais, econdmicos e amlgenta

O progresso da agroecologia e da agricultura artgéaeim se mostrado
bem promissor, diversos estudos tém relatado urscionento acelerado da
comercializacdo, producéo e aceitacdo dos produg@sicos. Segundo estudos
de Paull e Hennig (2011), ao realizar um mapeanstgricultura organica no
mundo, 37,2 milhdes de hectares ja sdo destinadsseasistema de producéo
(organicos ou em processo de conversao), estasttdodidos em cerca de 160
paises. Um exemplo de crescimento deste setor &xicd) onde os fatores
sociais, ambientais, econdmicos, culturais e pobti tém incentivado o
desenvolvimento da agricultura organica como unt@rradtiva aos impactos
negativos atribuidos a agricultura convencional. Astatisticas oficiais
registramuma taxa de crescimento deste setor supari25% no México
(GOMEZ CRUZ, 2010).

Temas ligados aos principios da agroecologia elestde revisao ou
bibliométricostambém foram analisados e divididodree as subcategorias
(Grafico 22).

Estudos relacionados a saude apresentaram temagpaimente sobre
os beneficios de uma alimentacdo saudavel, coivalwdo-a aos produtos
provenientes das agriculturas ecolégicas, que pasaixo nivel de residuos
toxicos e caracteristicas nutricionais interessante

Existem diversas controvérsias sobre este temap:casua repercussao
sobre a saude do ser humano, a qualidade dos #bsnemganicos em
comparagcdo aos convencionais e a questdo do praguoelds produtos
diferenciados. Apesar dos alimentos organicos fegediciarem pela sua baixa
toxicidade, maior tempo de prateleira e o maior @® nutrientes em alguns
alimentos, sdo necessarios maiores estudos pamalvdis estas controvérsias
(SOUSA et al., 2012).
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Gréfico 22 - Subcategorias estabelecidas na casegamceitos de agroecologia.
Fonte: Scielo (2014), SciVerse Scopus (2014) e @&rience (2014).

Ao se comparar as principais diferencas fitoquimib#ativas (por
meio dos seus niveis de antocianinas) entre mosatigtivados organicamente
e aqueles por manejo integrado de pragas (MIPxl@iorse que oS morangos
organicos alcancaram um nivel de atividade antaoxi significativamente
mais elevada do que o0s morangos provenientes dtivocuem MIP
(FERNANDES et al., 2012). Segundo estudos de Yil(2843), ao testar o uso
de damascos organicos em ragéo para o tratameni@geeeracao hepética em
ratos, 0 autor concluiu que a suplementacdo a 5&limentacdo, demonstrou
efeitos benéficos na regeneracdo hepatica destesaian Estes exemplos
comprovam em parte a importancia nutricional e p@utica dos alimentos

organicos, devendo ser incentivado o seu consumo.
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Os demais trabalhos discutem as rela¢gfes entrsgteamsi de salde e o
uso destes alimentos. Sdo confeccionados tambéatedebobre o uso dos
agrotOoxicos e 0s seus riscos a saude, entre agsomtos. As subcategorias da
salde podem ser observadas no Grafico 23.

Sistema de

Salde
9%

Agrotoxicos
32%

Grafico 23 Subcategorias estabelecidas na catesgiide.
Fonte: Scielo (2014), SciVerse Scopus (2014) e @&rience (2014).

Em relacdo as questbes ambientais, dos diverpm®$dapresentados o
principal foco foram os problemas ambientais disiidos por todo o mundo e a
inquietacao por parte da comunidade cientifica guarcrise ambiental na qual
vivemos.

A biodiversidade foi um dos temas mais debatidpsesentando a sua
importancia para o meio ambiente e de como a sadéedem perdendo este
fundamental recurso que viabiliza diversos servigowientais. Estudos de
Perfecto e Vandermeer (2008) apresentam a impaat@8lacagricultura familiar
com base nos principios agroecolégicos para cridedsistemas de producéo
mais equilibrados, que conservem a agrobiodivedsid®s autores concluem
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gue estes sistemas baseados em pequenas propsiguEdeiem uma matriz
ecologica de maior qualidade, sendo importantisgara uma agricultura de
base mais sustentavel.

Diversos artigos propdem analises de sustentabiid porém, sem
serem baseadas especificamente nos principiosrdacatpgia e de uma visao
mais critica e holistica (como é o caso da subodtetanélises agroecoldgicas”
da categoria “conceitos de agroecologia”). Enttetarepresentam informagdes
importantes no termo da sustentabilidade ambiem@dlizando distintas
comparagfes, como a de sistemas de producao, @iprede por exemplo, os
beneficios da agricultura organica para a protegiambiente e a reducgdo de
poluentes (LI, 2013).

Outros assuntos tratados pelos artigos foram: ngada climéticas,
viabilidade energética de sistemas agricolas, bibostiveis/energias
renovaveis, sequestro de carbono e recuperacaemtalbiA participacdo destes

assuntos na categoria ambiental pode ser obsemea@safico 24.
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Gréfico 24 Subcategorias estabelecidas na categmitigental.
Fonte: Scielo (2014), SciVerse Scopus (2014) e @&rience (2014).

A categoria mais citada entre os artigos seledomaobre agroecologia
e agricultura organica foi a do “conhecimento téairodutivo”, sendo dividida
em 14 subcategorias. As trés subcategorias com maiticacdes foram:
adubacao organica/fertilidade, sistema de plant@pmtrole biolégico/uso de
microrganismos.

A mais abordada pelos trabalhos foi a adubacamimayfertilidade, que
apresentou resultados cientificos sobre a utilzagiestercos, compostagem, o
uso de palhadas na agricultura, a comparacdo ewmvdos organicos e
guimicos, a disponibilidade e ciclagem dos nutésntadubacédo verde,
biocarvéo entre outros assuntos.
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Na subcategoria sistema de plantio foram relatadiagersas
experiéncias, como praticas de plantio e formasmdaejo para diferentes
culturas, sistemas de baixa entrada, rendimentpsodieicdo, comparacgdes entre
agricultura organica e convencional entre outros.

Para o controle biolégico e uso de microrganismmsnh obtidas
informagBes sobre inoculagdo do solo, comunidadeindetos e inimigos
naturais, fungos micorrizicos, biocontrole de psaga doencasBacillus
thuringiensis, beneficios da microbiologia etc.

As demais subcategorias técnicas estdo present®safioo 25 com as
suas devidas participagfes dentro do conhecimécmicb produtivo.

Portanto, existem diversos estudos que represeataignificancia do
conhecimento técnico dentro da agricultura orgamriada agroecologia. Estes
trabalhos técnicos ser@o mais profundamente digsutio tépico 5.5 (“Relacdes
entre o conhecimento cientifico e a pratica doscaljores agroecolédgicos do
Sul de Minas Gerais.”) desta sec¢do. Neste topic@osapresentadas relacfes
entre os artigos técnico-cientificos e a pratica dgricultores que foram
entrevistados. As entrevistas realizadas com osuigres possibilitaram o
reconhecimento de técnicas nas areas da: adubeg@tioa; biofertilizantes e
caldas; sistemas de plantio; mecanizacao, tragéabalho manual; técnicas e
insumos biodinamicos; consdrcios agricolas; coatrblolégico e uso de
microrganismos; teoria da trofobiose; invencéesoehecimento tradicional;
sementes e mudas.
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Gréfico 25 Subcategorias estabelecidas na categmmtzecimento técnico produtivo.
Fonte: Scielo (2014), SciVerse Scopus (2014) e @&rience (2014).



121

4.4 Experiéncias e praticas agroecolégicas do sud Minas Gerais

A agroecologia € uma ciéncia e uma pratica que \&ndo
desenvolvida em diversas regifes do pais por digies e agricultoras, como
também por 6rgdos governamentais e ndo governasierRarém, estas
iniciativas muitas vezes ndo possuem grande vidloie, demandando acdes
para identifica-las e sistematiza-las. Portanteegi@o do sul de Minas Gerais,
apesar de ser conhecida amplamente pela agropecpéricipalmente pelo
cultivo de café de montanha e pela producdo de leitseus derivados,
desconhece divulgacdo sobre as iniciativas agrogicels presentes naquela
area, se comparada com outras do estado (ASSIS 20%8).

Segundo estudos de Assis et al. (2013), ao realimramapeamento das
experiéncias agroecoldgicas da regiao do Sul dedJiforam identificadas nos
diversos municipios, quatorze experiéncias colsti{f@ssociacbes, grupos e
empresa) e distintas iniciativas individuais. Feializada a aplicacdo de
guestionarios semiestruturados as experiénciasivase aplicando-os a nove
organizacfes da regido. A partir dos resultadosaudsres propuseram um
Quadro com algumas caracteristicas das organizagiesvistadas, que segue
abaixo:
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Quadro 3 Experiéncias de Agroecologia entrevistadaumas de suas caracteristicas

(continua)
Ano Razéao
Organizagéo de Municipios . Certificagéo
o Social
Inicio
Maria da Fé,
Cristina, Associacao
Associacao de Pedralva, Brasileira de
Produtores de Piranguinho, Agricultura
Agricultura Bocailva de Associacdo| Biodinamica —
Natural de Maria | 1998 | Minas, Carmo de ABD
da Fé (Apanfé) Minas, (Botucatu-SP)
Lorena(SP) SPG
Ecocert
(Floriandpolis-
SC)
o Auditoria
Assoua9 ao Associacao de
Agroecologlca 1999 Ouro Fino Associagadp Agricultura
de Ouro Fino
Natural de
(AAOF) ¢
Campinas e
Regido — ANC
(Campinas-SP
SPG
Ecocert
Orgéanicos da Gongalves, (Floriandpolis-
Mantiqueira 2000 Paraisépolis Empresa SQC)
Auditoria
Associacao
L Brasileira de
Associagao de ;

P S Agricultura
Organicos 2000 Sapucai Mirim, Associacdo| Biodindmica —
Serras de Gongalves ABD

Santana (Botucatu-SP)
SPG

Associacao de Associacao

Produtores Cérreqo do Bom Brasileira de

Organicos e | 2000 9 Associacao| Agricultura

P Jesus BN
Biodindmicos Biodin&mica —
Serras Verdes ABD




123

(Botucatu-SP)
SPG
Associacao
Permacultural Organizacgdo de
Pedralva, o .
Montanhas da] 2005 ltamonte € outros Associacdo| Controle Social
Mantiqueira 7 (0OCS)
(APOMM)
Associacao
A _dols Grupo N
gricultores 2008 Guapé dentro da N30
Familiares do R certificados
Associacéo
Assentamento
Santo Dias
Associacao
1. Grupo de Brasileira de
Orgénicos da 2010 Brasopolis — Grupo Agricultura
Associacao de Distrito de dentro da | Biodindmica —
Bananicultores de Luminosa Associacao ABD
Luminosa (Botucatu-SP)
SPG
Associacao de
Agricultura
Serras Altas Gongalves Grupo Natural de
da 2011 Paraisépoli:’s Informal Campinas e
Mantiqueira Regido — ANC
(Campinas-SP
SPG

Fonte: Assiset al. (2013).

Este mesmo estudo apresenta que os principaigdatoara que estas
organizacdes trabalhem com as distintas formasgdeu#turas sustentaveis,
sdo: a busca por uma producéo de alimentos maig\elycom menor impacto
a salde e ao meio ambiente; a procura de novosadusice por acreditar em
um novo padrao de vida.

Os agricultores entrevistados e representantes agsnizacdes
declararam alguns motivos que os levaram a busca outra forma de
producdo, entre elas: crises e problemas finarecewaturbados na agricultura
convencional, que os levaram em busca de novosad@sce a procura de

autonomia quanto aos insumos externos a proprie@datgoxicacdo pelo uso
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indevido de agrotéxicos nas lavouras, induzinde-@socurar outra alternativa
de producdo mais saudavel.

Apesar destas questdes, o mercado foi um fat@sude importancia
para a aderéncia destas organizacdes as agrisulteitaase ecoldgica. A regido
do Sul de Minas encontra-se préxima a grandesaigpitomo o Rio de Janeiro,
Belo Horizonte, Sdo Paulo e outras cidades, repr@sdo um mercado
promissor aos produtos organicos. Além desta pidade a este mercado
consumidor, a regido apresenta grande potencigdtibar, valorizando estes
produtos que podem receber precos diferenciad@sndar de 30% até mais de
100% do prec¢o do produto convencional.

Segundo estes mesmos autores, estas organizagbssom&ompostas
apenas por agricultores familiares, mas tambémaposentados, empresarios,
profissionais liberais, perfis diferenciados enpessoas que se sensibilizam
pelas causas das agriculturas ecolégicas. Estasidiade de perfis dentro de
algumas organizacdes teve efeitos positivos e cmgitares, porém, em
outras, ocasionou divergéncias e afastamento gmgru

Estas organizacBes possuem caracteristicas prapu#e diferenciadas
entre si. Encontram-se agricultores extremamentecidizados que possuem
apenas um produto e sdo dependentes de insumascogy&xternos, como
também camponeses produzindo ao longo do ano meaik3dvariedades de
produtos, gozando de mais autonomia nos mercadoswa®o.

Portanto, os autores relatam a dificuldade de ifitzegsas experiéncias,
se estas seguem o0s principios da agroecologia oapseas atendem as
demandas do mercado e da economia sem se precoupas questdes sociais,
culturais, ambientais, politicas e éticas. Enttetanestas organizacdes
contribuem claramente com o debate e a construgé&gbecologia na regido,
realizando Encontros de Sementes Crioulas, a tte@xperiéncias e visitas de

intercambio, entre outras atividades que estimwaronhecimento tradicional,
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a construcdo de novos saberes, a resolucdo deepradl a valorizacdo da
agrobiodiversidade e o incentivo a autonomia daxlytores (ASSIS et al.,
2013).

Apenas a organizacdo Ecominas nao foi contemplad&amalho de
Assis et al. (2013). Porém, neste presente estudo, agricultor desta
organizacdo e das outras citadas anteriormen@nfentrevistados e puderam
dar suas contribuic6es quanto as questdes té@gcascoldgicas.

As distintas organizac¢des surgiram em épocas difssecom diferentes
objetivos, se organizam e atuam de distintas farnsmgem publicos
diferenciados, a origem dos associados é multdariproduzem uma enorme
variedade de alimentos, entre outras caractedstjua ndo foram o foco desta
pesquisa. Entretanto este estudo buscou analisadifeientes técnicas e
inovag8es utilizadas por estes agricultores emsistesnas de producao.

Para o melhor entendimento dos sistemas produtfedbgperguntado
como o0s agricultores nomeavam a sua forma de pirodbizagricultores
responderam que produzem de forma organica, 3 d®afoorganica e
biodinamica, 1 de forma agroecoldgica e 1 declaseu uma mistura de
permacultura, agricultura natural, agricultura @igd em conjunto com 0s
principios da Ana Primavesi (estudiosa da agrog@lo Este resultado
demonstra que cerca de 90% dos entrevistados s#fien com a agricultura
organica em sua forma de produc¢éo, possivelmentegp® ser o termo utilizado
na legislacdo brasileira e principalmente devidaeéificadoras dos sistemas
produtivos ecolégicos, que em sua maioria, ceatificos produtos como
organicos. Segundo a lei vigente, a lei n° 10.8812@03 que dispde sobre a

agricultura organica em seu 1° artigo:

“Considera-se sistema organico de producédo agrdpecu
todo aquele em que se adotam técnicas especificas,
mediante a otimizacdo do uso dos recursos natwais
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socioecondmicos disponiveis e o respeito a intaded
cultural das comunidades rurais, tendo por objetao
sustentabilidade econdmica e ecolégica, a maxirdzaps
beneficios sociais, a minimizagédo da dependéncendegia
nao-renovavel, empregando, sempre que possivebdost
culturais, biol6gicos e mecéanicos, em contraposa@iaIso
de materiais sintéticos, a elimina¢éo do uso darosgnos
geneticamente modificados e radiagbes ionizantes, e
qualquer fase do processo de producdo, processament
armazenamento, distribuicdo e comercializacaqretecéo
do meio ambiente (BRASIL, 2003).”

Segundo esta mesma lei, os sistemas organicosaiém finalidade: a
oferta de produtos isentos de contaminantes, cana@xemplo, a isencdo de
residuos de agrotoxicos; a preservacao da biodbeeles tanto em ecossistemas
naturais ou modificados; o desenvolvimento da @dide biolégica do solo; o
uso sustentavel dos recursos de forma a minimigaimpactos ambientais
provenientes das praticas agricolas; aumentar oiema fertilidade do solo a
longo prazo; realizar a reciclagem de residuosnicgé e a devida ciclagem de
nutrientes evitando ao maximo o emprego de recundosenovaveis; basear-se
preferencialmente nos recursos renovaveis e naniaeg@o local do sistema
agricola; buscar a integracdo entre os segmentosadeia produtiva e sua
regionalizacdo; manipular os produtos organicofod®a criteriosa e manter a
sua integridade organica e qualidade vital do pdm todas as etapas.

Portanto, a lei n°® 10.831 engloba todos os modd®sagricultura
ecoldégica, sem se preocupar com os diferentes itosice principios das
diversas vertentes ecoldgicas da agricultura, cporoexemplo, a agricultura
natural, a biodinamica, a biol6gica, a agroecolgi@a permacultura, a
regenerativa, a organica entre outras nomeacdesdifeienciam pequenas
peculiaridades nas formas de manejo, principiosigemms destas agriculturas
(BRASIL, 2003).

Ao questionar os agricultores sobre o conceitogileezologia, 7 destes

afirmaram que conheciam o termo e 3 disseram goeR@rém, boa parte dos
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lavradores teve dificuldade de definir o que € agotbgia, entendendo-a muitas
vezes como sendo igual ou tendo o mesmo sentida qugicultura orgéanica.
Estes conceitos sdo constantemente confundidoggpioultores, académicos e
extensionistas. Para melhor entendimento da adompap necessita-se de
estudos mais aprofundados que a tornem conceitos@medistintas da
agricultura organica.

O termo agroecologia é mais amplo do que o termoudyira orgéanica,
se observado que, a agricultura orgéanica muitassvezgue toda uma légica de
mercado sem levar em considera¢do as pessoas e eewolvidas nesta
cadeia, visando apenas o lucro, atingindo mercddadto poder aquisitivo sem
criar condic8es para um desenvolvimento rural stétel. Portanto, muitas das
agriculturas ecolégicas ndo condizem com os priogigla agroecologia,
colocando as dimensdes ecoldgicas, sociais, cigtergoliticas em segundo
plano, sem concretizar de fato a melhora da qudgide vida dos camponeses e
a construcdo de uma sociedade mais justa e éticagréecologia ndo é a
simples troca de insumos quimicos por organicosinomanejo diferenciado da
terra. O seu conceito vai muito além da técnicasiem agroecologia busca uma
real mudanca nos modelos produtivos de forma qiemsenais justos e
conscientes (EMBRAPA, 2006).

Porém, muitos modelos de agricultura ecolégicarf@ecado”, seguem
0S mesmos passos da agricultura convencional, iftaptdo os
agroecossistemas e 0 seu manejo, contendo umadieeraidade de espécies,
sem quase nenhuma integracdo entre os elementopldedade, realizando
grande uso de insumos externos e a sua simpletitsighs. Estes modelos ndo
levam em conta a insercao dos pequenos agricukoossde baixa renda, ndo
destacam a importancia politica da organizacdceslgzara acessar politicas
publicas, crédito rural, educacdo, saude, entreeasssidades basicas para o

desenvolvimento rural sustentavel (EMBRAPA, 2006).
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Apesar dos agricultores entrevistados estaremidloseno contexto da
agroecologia, ou em processo de transi¢do da mesaraje parte destes nédo se
identifica com o termo ou com o conceito, ndo sme&iam como produtores
agroecoldgicos. Provavelmente, estes agricultadiespossuem uma intimidade
com o termo, apesar de muito utilizado na regidospeentros académicos e
movimentos sociais, que poderiam influenciar ndscfios e conceitos da
agricultura ecoldgica a ser implementada por esiganizacdes. Nao foi o que
ocorreu. Porém, estes camponeses estdo insericagyinaltura familiar e tém
se organizado de forma a ganhar espaco politicegizo.

Estas associacdes tém construido distintas fe@akizando em diversos
municipios a venda direta de produtos organicocansumidores (sendo estes
vinculados a uma Organiza¢do de Controle SocialCS)Da participagdo em
programas governamentais como a Politica Nacioaahldnentacdo Escolar
(PNAE), a realizacao de certificagBes participaticamo a construcdo de um
Sistema Participativo de Garantia (SPG) e o priosn@rganismo Participativo
de Avaliacdo da Conformidade (OPAC) de Minas Gerdi&m de suas atuacfes
politicas e organizacionais, boa parte destesugies trabalha com principios
da agroecologia, diversificando e integrando as suapriedades, realizando o
manejo agroecolégico dos seus agroecossistemaazemando e reproduzindo
as sementes crioulas, respeitando as leis amtsgatém de incentivar a cultura
e a ética nos processo produtivos.

Questionados o0s entrevistados sobre o motivo qudewsu a se
tornarem produtores ecoldgicos, foram citados cimgdivos principais: pela
prépria saude e a dos consumidores (50%), poreestantrando em crise
financeira na agricultura convencional (30%), p&ltor agregado nos produtos
organicos (30%), pela conservacdo do meio amb{@0%) e por acreditar na
producao ecolégica (10%). Entre os agricultoresaifaegam o motivo de salde,

2 declararam que tiveram algum problema de intg&@icaquando trabalhavam
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com a agricultura convencional e, apds se conszigatn, buscaram uma nova
forma de produzir.

Segundo a declaracdo de um destes produtores,deleansumia a
prépria batata que plantava, pelo medo de softekizacdo com este alimento
gue costuma ser tratado com doses intensivas d#0Rigios na agricultura
convencional. Disse ainda que tinha uma horta adpgpara a alimentacdo da
familia, na qual ndo utilizava destes produtosé®orromecou a se questionar,
se ele ndo se alimentava da propria batata queapamor que iria colocar
veneno para os outros comerem? E foi assim quegstaltor decidiu mudar a
sua forma de producdo. Exemplos como esse, em gr@do produtor ndo se
alimenta do que produz, sdo constantemente endostr@o meio rural. Essa
situacdo é muito séria e se agrava ainda maisndabgue grande parte dos
produtores rurais ou funciondrios ndo utiliza o ipgomento de protecdo
individual para aplicacdo de agrotdxicos, o queali@velmente causa
intoxicacgdes.

Segundo o Censo Agropecuario do IBGE (2006), no dm@esquisa,
1.396.069 estabelecimentos rurais utilizaram agirods, sendo que 296.697
nao utilizaram nenhum tipo de equipamento de paotegsultando em casos de
pessoas intoxicadas em 25.008 estabeleciment@sb@l4estabelecimentos nao
souberam informar se tiveram pessoas com casosaécacao.

O Brasil se tornou 0 maior consumidor mundial detgicos, e o pais
paga por isso com graves impactos ambientais eesmmidomicos colocando a
salde na mira. Vale ressaltar, que tem ocorridawmento no consumo médio
destes produtos por area plantada. Em 2002, estancomédio era de 10,5
litros por hectare, jA em 2011, o consumo passoa (3,0 I/ha (BRASIL,
2013). Portanto, enquanto ndo houver uma fiscdlzagtica da venda e da

utilizacdo dos agrotéxicos, o pais continuard foendo riscos a populacéo.
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No ano de 2001, foi criado no Brasil um projeto conobjetivo de
avaliar e promover a qualidade dos alimentos eatéel ao uso de agrotoxicos.
No mesmo ano, foi criado pela Agéncia Nacional dgildhcia Sanitaria
(ANVISA) o Programa de Analise de Residuos de Amricbs em Alimentos
(PARA), que, a partir do ano de 2003, passou desnvolvido anualmente.

Este programa tem como objetivo verificar os difege alimentos
comercializados no varejo, de forma a avaliar nele®is de residuos de
agrotoxicos. A coleta destes produtos € feita exatde onde a populacdo
adquire os seus alimentos, nos supermercados B&sco que confere maior
confiabilidade ao estudo, permitindo que a Anvigangine se 0s agrotoxicos
sdo registrados para aquelas culturas e se o dgetesiduos esta dentro dos
limites maximos estabelecidos para o consumo (AGENGACIONAL DE
VIGILANCIA SANITARIA - ANVISA, 2013).

Segundo o relatério de atividades de 2011 e 201RAIRA, em 2011,
verificou-se que 36% das amostras monitoradas foreomsideradas
insatisfatérias, porque continham ingredientesoatindo autorizados para a
cultura indicada, ou residuos de agrotoxicos azgdas, mas em concentracao
superior ao Limite Maximo de Residuo (LMR) estabiele para ela. Observou-
se que o0 maior indice de irregularidades foi emacé® a agrotéxicos nao
autorizados para a cultura. As amostras que foreatisfatorias, devido aos
niveis de agrotoxicos superiores ao LMR, demonstfaenos produtores rurais
ndo tém seguido as recomendacdes de utilizacad®sdgsbdutos nem o
comprimento do periodo de caréncia. O ingredietit® gue mais se destacou
nas amostras insatisfatérias foi o carbedazim,eptesem 179 amostras,
correspondente as culturas do pimentdo, alface,amaamuva. Constata-se a
utilizacdo de produtos nunca registrados no pais, domo 0s ingredientes
ativos tebufempirade e azaconazol presentes emt@sa®e uva, sugerindo a

ocorréncia de contrabando destes produtos (ANVESA3).
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No ano de 2012, verifica-se uma pequena melhonaongentagem de
amostras consideradas insatisfatérias, atingindealor de 29% do total.
Observa-se a mesma tendéncia do ano anterior quamgo indices de
irregularidades, sendo o morango a cultura quesapteu o maior percentual de
amostras insatisfatérias contendo residuos acimavi®, além de 5 diferentes
ingredientes ativos irregulares na mesma amosewfidbu-se que o ingrediente
ativo organofosforado clorpirifés foi o que se desu nas amostras
insatisfatérias, estando presente em 83 destawigmimente nas culturas do
pepino, cenoura, morango e abacaxi. O grupo quihisoorganosfosforados
apresenta alta toxicidade, representando grande éssaude dos produtores
rurais, principalmente por este grupo ndo ser @aio para aplicacdo em
pulverizador costal (ANVISA, 2013).

Portanto, existem diversos estudos que demonstemscos do uso
indevido dos agrotéxicos, tanto para a populacatswmidora como para 0s
produtores rurais, além de ocasionar problemasasoendmicos e a degradacao
do meio ambiente. E necessario que haja uma atuagiorobusta do governo
guanto a fiscalizacdo destes produtos tanto endgenuda como no Seu uso.

Contudo, torna-se interessante buscar alternatpsasa o0 uso dos
agrotoxicos. Todos os agricultores entrevistadadadiram que a producédo
ecologica é viavel e que buscam difundi-la paraosagricultores. Comentarios
destes produtores, nos permitem refletir um pouads ,sobre a agricultura
ecoldgica:

“Eu acho que a producéo ecoldgica é a solucdorpandéer o homem no
campo” (Agricultor 2), enquadrando-se com as melheondicdes de qualidade
de vida que estes produtores tém ao produzir desf@coldgica, provavelmente
devido a valorizag&o do trabalho destes lavradoeaumento da renda.

“Eu acho que a minha producdo ainda ndo chegoweesso mais é

muito vidvel” (Agricultor 3). Esta frase demonsiae ainda h& muito que
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evoluir dentro da agroecologia, possivelmente coffiortalecimento do tripé
pesquisa, ensino e extensdo, e a inser¢cdo doslltges nestes meios para a
evolucdo das experiéncias agroecologicas. Ao toroar agricultores
protagonistas do seu desenvolvimento, ha um aundmipotencial para que
suas experiéncias e organizacdes se fortalecantdessavolvam com o passar
do tempo, além de proporcionar 0 acesso as infdesaproduzidas pelos
ambientes institucionais e organizacionais.

“Na minha opinido se todos produzissem organiagagara alimentar
todo o planeta. Se o governo apoiasse o plantinarg, diminuiria gastos com
a saude, com o meio ambiente etc.” (AgricultorESta frase, apesar de trazer
uma ousadia, alimentar todo o planeta, demonstaoguagricultores estéo se
sentindo comovidos pelas causas das agricultucdégicas e que, se 0 governo
tivesse uma atuagdo mais robusta no incentivo daitggdo dos principios
agroecolégicos, seria possivel a reducéo de gestogeracdo de beneficios a
populagéo.

O governo brasileiro tem criado algumas propostapdiiticas publicas
para o desenvolvimento da agricultura familiar e da&oducéo
organica/agroecolégica. Como por exemplo, em agdst@012, instituiu-se a
Politica Nacional de Agroecologia e Producdo Omg@iiPnapo), constituida de
forma participativa com a sociedade, organizacbesiais do campo e
movimentos nacionais. De acordo com o Decreto 9470 governo federal se
compromete através da Pnapo a:

“integrar, articular e adequar politicas, prograreaacfes
indutores da transicdo agroecoldgica, da producganeca

e de base agroecolégica, como contribuicdo para o
desenvolvimento sustentavel e a qualidade de vida d
populagdo, por meio do uso sustentavel dos recursos
naturais e da oferta e consumo de alimentos saisdave
(BRASIL, 2012a).”



133

A partir deste decreto, foram definidos as direjzinstrumentos e
instancias de gestdo da Pnapo. Para a implemerdacBoapo foi elaborado o
Plano Nacional de Agroecologia e Producédo Orgdftanapo), que tem como
metas: ampliar o namero de agricultores que tralallcom agroecologia e
producéo orgéanica; incentivar o registro, a produga distribuicdo de insumos
adequados a producéo organica; fomentar a congereag uso sustentavel dos
recursos naturais; contribuir com a organizacdo amrcultores; ampliar a
utilizacdo de crédito e outros financiamentos;uing incentivar a agroecologia
nos diferentes niveis e modalidades de educacasimogintegrar a pesquisa e a
extensdo, de modo a socializar o conhecimento egjdgico; estimular a
agroindustrializacdo e outras formas de agregar\ads produtos organicos;
reconhecer e fortalecer a participacdo de jovemuilberes rurais; fortalecer o
papel das redes na articulacdo dos atores envelemn a producédo organica e
de base agroecolégica (BRASIL, 2013). O governo g&mmobilizado para
incentivar a agroecologia no pais, porém, apesaavdmco, existem muitas
dificuldades encontradas pelos agricultores, coraoesso a crédito, assisténcia
técnica, saude, educacao, comercializacao, traesgoitre outros.

Outro agricultor declara que a agricultura ecolagsd é viavel se
“Produzir alimentos em menor quantidade e maioiedade, tendo vendas
diretas ao consumidor, se néo, ndo é viavel.” @udpor 8). E possivel refletir
através desta declaracéo sobre a importancia dadade dos alimentos para a
saude do ser humano, contendo diversas vitaminiasrais e nutrientes que séao
essenciais para a formacao de organismos maisweasidalém de contribuir
com a diversificagdo da agrobiodiversidade dosegssistemas. Outro ponto
importante é a questdo da venda direta ao consymaoinuindo o custo da
acdo dos atravessadores e supermercados, que cencai@nto os produtos
organicos, aumentando desta forma a margem de tlaggorodutores rurais,

que normalmente é muito baixa, ocasionando a pabwgal e o consequente
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éxodo destas pessoas. A venda direta ao consuinottiva a regionalizagdo
do comércio, auxiliando no desenvolvimento locas d@munidades rurais,
impulsionando a sua sobrevivéncia e a reproducsiongamas. Além de reduzir
gastos com o transporte e o desperdicio de alimetitsenvolvendo uma logica
energeticamente mais inteligente e viavel. Atradés feiras, é possivel a
criacdo de um lagco entre produtor e consumidogbestcendo assim uma
relacdo de confianga e amizade, uma valoriza¢&oatialho do produtor rural.

As feiras podem ser consideradas também como urrearakcultural, onde ha

troca de conhecimentos entre feirantes e consuesdaém de incentivar o
consumo de alimentos da regido, fortalecendo areuibcal.

Os agricultores se exibiram bem satisfeitos conswss formas de
producdo, porém, expuseram que existe uma grafidaldide de convencer
outros agricultores a se tornarem organicos. Apeésarealizarem grandes
esforcos para a difusdo e a divulgacdo dos sistewmalégicos de producéo,
acreditam que ainda existe muito preconceito quargooducao organica, uma
grande parcela ainda considera ser impossivel piodem o uso de insumos
guimicos. Estes lavradores estdo constantemeaigdoricursos, dias de campo,
realizando assisténcia técnica a outros produtonastirdes e producdes
coletivas, divulgando os beneficios dos alimentogamicos de forma a
convencer aos poucos 0s consumidores e outrosithgrés a participarem deste
movimento agroecolégico que tem crescido a cada ano

Ao responder ha quantos anos eles produzem de feowlagica, 2
lavradores se encaixaram na divisdo de até cinas, &entre cinco e dez anos,
e 6 agricultores ha mais de dez anos. Portantossiyel reparar que boa parte
destes produtores possue uma experiéncia préticaltio organico, adotando
diversas técnicas e conhecimentos sobre o manejégéro da terra. Acredita-
se que esse agricultores se mantém nesta atividadentos anos devido aos

beneficios que agricultura ecoldgica tem trazigwogpriedade e a familia, como
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0 aumento da fertilidade a longo prazo, a diveaifio da producdo, a
valorizacdo do trabalho, o aumento da renda, axepagdo com outros
agricultores e as suas organizacfes, 0 mercadoroal®, a propria saude do
produtor entre outros fatores.

E interessante relatar que muitos destes agriesltoecebem diversas
visitas em suas propriedades como a de agrdonomesgquigadores,
extensionistas, institutos federais, consumidosrgre outros. Porém, estas
visitas n&o sao para dar assisténcia técnica dliaawstes produtores, mas para
aprender com eles, realizando pesquisas, diasrmdpocantre diversas formas
de troca de conhecimento, fazendo com que estedutpres sejam
protagonistas da producdo do conhecimento agragicoléensinando suas
técnicas e manejos de forma a compartilhar suaiéxpé.

Para a agroecologia, a extenséo, a pesquisa erm et podem ser
uma simples imposicdo do conhecimento, ao conjr&élgo construido em
conjunto, de forma que diversos agentes possanragitee dar suas
contribuicdes. A insercdo dos agricultores pararssitucdo do conhecimento
agroecolégico é importantissima, para que estesnsegais sujeitos do seu
préprio desenvolvimento, de forma a respeitar lealtear as suas demandas. A
forma de abordar os produtores rurais ndo podéegarde forma impositora,
como se o técnico/pesquisador fosse o detentoomttecimento e o agricultor o
simples aprendiz. O processo educativo mais comidizeom o0s principios
agroecoldégicos é a troca de saberes e experiéneaizando a interacdo entre
estudiosos, agricultores, estudantes, pesquisadoggtensionistas, construindo
0 conhecimento em conjunto (RUAS, 2006).

Dos agricultores entrevistados, 1 néo é certifiea@asao certificados ou
por uma autorizagdo de venda direta ao consumimosistemas de OCS (néo €
considerado uma certificacdo), SPG e OPAC sendastadlo no Ministério da

Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), oufaama de auditoria em
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que o agricultor contrata uma certificadora privadpme realiza visitas
garantindo a qualidade do produto.

O Sistema Participativo de Garantia (SPG) cadasfpatb MAPA é um
sistema interessante do ponto de vista organizalcigois envolve diversos
seguimentos da sociedade, fazendo com que estesms®g trabalhando juntos,
atuem como agentes de controle (gerando creditddidaomprometimento e
seriedade, de maneira a avaliar a conformidade fdosecedores aos
regulamentos técnicos para a producgdo organica)responsabilidade solidaria
(todos os participantes do grupo sdo responsaescpmprimento das normas
técnicas organicas, ou seja, caso as normas sejapurdpridas por algum
membro do grupo, todos serdo penalizados). Os nosmibo sistema séo
pessoas fisicas ou juridicas que sao classificaglns dois grupos: os
fornecedores (que sdo o0s agricultores, comerciantgistribuidores,
armazenadores e transportadores) e os colaborgdaeeséo os consumidores e
suas organizacoes, organizacfes publicas e privé@lasicos, ONGs, entre
outros que representem as distintas classes).nRyreste sistema participativo
incentiva maior interacéo entre fornecedores ebootalores, realizando visitas
de avaliacdo da conformidade e eventos que coatribtcom a organizacao e
com a producédo orgéanica, permitindo maior trocaatéecimento e experiéncia
entre os integrantes dos sistemas participativetesEsistemas serdo avaliados
por um Organismo Participativo de Avaliacdo da ©omfdade Orgéanica
(OPAC), que é o equivalente a um sistema de @atidio por auditoria, isto &, a
OPAC assume uma responsabilidade formal pelo ctmjue atividades
desenvolvidas em uma SPG (BRASIL, 2012b).

Estes sistemas participativos além de auxiliarreashelar a organizacao
dos produtores tornam-se uma alternativa ao menmadado das certificadoras
por auditoria, reduzindo custos para estes agoi@dte incentivado maior

cooperacgéo entre eles e a sociedade.
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Os camponeses entrevistados lembraram dificuldadeisis para a
mudanca do sistema de produc¢éo convencional pacmldgico: a dificuldade
no manejo ecolégico (40%), mao-de-obra (20%), quedaal de producédo
(20%), nao teve dificuldades (20%), custos (10%gc@nceito com a producdo
ecoldgica (10%), periodo de conversdo (10%), e amagyricultores declarou
nunca ter mudado de modo de producédo (sempre puodeZorma ecolégica).
Visto estd que a principal dificuldade encontrada @stes camponeses foi a
mudanca da forma de manejo realizada no sistemi@géom de producéo,
possivelmente por falta de conhecimento e por tetmbalhado com a
agricultura convencional durante boa parte de sig&s, o que ndo os impediu
de ir em busca deste conhecimento, mantendo-$®j@téo ramo da agricultura
ecologica.

Outra possibilidade para estas dificuldades seriacagéncia de
assisténcia técnica. Respondendo as perguntagjclilges informaram nao
ter recebido praticamente nenhuma forma de assiat&halegaram ter recebido
de vez em quando no inicio e 3 declararam ter idadtequentemente no inicio
da mudanca do modo de producdo. Portanto, a assésti&cnica se mostrou
deficiente para 70% dos agricultores entrevistapias;avelmente devido a falta
de abrangéncia e de conhecimento especifico d@®ngublicos de extenséo
para este publico alvo, além dos elevados custosnue assisténcia técnica
privada, impossibilitando o contrato por estescatjores.

No relato de um destes produtores sobre a suallddide na mudanca
do sistema produtivo, esta que: “No organico e@ tificuldades na nutricdo e
no controle de pragas e doencas. Quando eu trabalbem agricultura
convencional usava 0s agrotoxicos por usar, nada sdieito o porqué”
(Agricultor 3). Esta frase demonstra a dificuldaglee este produtor teve na
guestdo de manejo da agricultura organica, o qderf@oser resolvido tivesse

ele acesso ao conhecimento ou com uma assist@&eci@a de qualidade. Por
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ser 0 uso indiscriminado de agrotoxicos uma quept&ocupante, é de se
esperar um governo mais atuante naquilo que seer&fassisténcia técnica para
os agricultores convencionais e a fiscalizacaosdodestes produtos. Entretanto,
enquanto houver no meio rural uma assisténciadgdeita por vendedores de
grandes empresas, continuardo o uso indevido deidas, a degradacdo do
meio ambiente e do ser humano.

Dos agricultores entrevistados, em relagcdo a éssist técnica, 5
declararam ndo receber nenhum tipo de assistéhciaramente recebem e
apenas 3 recebem com alguma frequéncia (foranosit&tnicos da EMATER,
do IMA, daAssociacdo BiodinAmica e um técnico patér). Portanto, a
assisténcia técnica para estes produtores contiestagnada sem grandes
avancos, sendo carente para 70% dos lavradorevietados.

Como estes agricultores fazem para ter acesso @s ramnhecimentos
ou como fazem para resolver os problemas encomstPaas respostas, quatro
maneiras para se chegar ao conhecimento: a léiéuaros e o acesso a internet
(80%), a troca de experiéncias com outros agrimgt(60%), assisténcia técnica
(30%) e pedir auxilio ao filho que estuda (10%).

A partir destas respostas € possivel refletir s@brsituacdo destes
produtores.Considerando que o quadro da agricultura familiar pais €
composto em sua maioria por individuos ndo alfabdts, percebe-se que o
nivel dos agricultores entrevistados esta acimeédia. Pode ser que isto se
deva a localizacdo de suas terras, sul de MinasaisGeuma regido
economicamente ativa, com muito turismo e bem ilmadh entre as capitais do
Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais. Logesdatradores tém uma certa
autonomia no acesso a novos conhecimentos, o gaedtn oportunidade para
que possam se desenvolver sozinhos apesar dassadivatificuldades

enfrentadas.
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Outra maneira para o acesso a novos conhecimemies,chama a
atencdo, é a troca de experiéncias entre os agriesll Os dias de campo,
congressos, encontros e visitas de pares (metadaltiizada nas certificacdes
participativas para o controle da conformidade migg entre os produtores),
certamente favorecem essa troca, a conversa dageagixiliando assim, na
resolucdo de problemas comuns enfrentados. Partao® Sistemas
Participativos de Garantia podem incentivar maéags$rocas de saberes, ja que
0s agricultores estardo constantemente se reunpala tratar da sua
organizacao e realizar a avaliacdo da conformidadenembros participantes.

Porém, mesmo os agricultores trocando experiéecaessando novos
conhecimentos, existem certas dificuldades enfdestor eles para realizar a
producdo ecoldgica de alimentos. Foram citadosedgzecilhos (ou pontos de
gargalo) para a producgdo: a principal foi a maobie (60%), seguida da
assisténcia técnica/conhecimento (30%), tecnologidaptadas/infraestrutura
(20%), frete de produtos/transporte/atravessadd®o)2 respeitar as leis da
agricultura orgéanica (10%), insumos (10%), procedsocertificacdo (10%),
descarte de produtos para atender o mercado (¥tada (10%) e um dos
produtores rurais declarou nao ter dificuldadea panduzir.

A mao-de-obra vem se tornando uma das principdisultiades no
meio rural. A maioria dos agricultores, conformedaglos, reclama que esta
cada vez mais caro e mais dificil de encontrargassdispostas a trabalhar nas
lavouras. Os agricultores familiares também estdi@etando o éxodo da mao-
de-obra familiar, vendo os filhos partir para ttaba ou estudar nas cidades,
portanto, aquela mao-de-obra que procedia da fanaifjiora estd escassa,
limitando a capacidade e a produtividade das pedpdes familiares.

A dificuldade de acesso a assisténcia técnica e ao
conhecimentonovamente aparece como um entraveappraducédo ecoldgica,

apesar do conhecimento cientifico ter sido ampliaésta area. Entretanto, o
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acesso a ciéncia continua restrito a poucas pessa@agpleles que tém maiores
dificuldades financeiras e sociais sdo 0s que megessitam do amparo da
ciéncia para reverter a sua situacdo. Torna-seesopdivel que haja uma
reavaliacdo de como a ciéncia atua na sociedadeqee esta busca e respeita
as demandas da populagcdo? Os seus resultados mealimexm devolvidos a
comunidade? Os experimentos tém sido feitos come basética? Serd que
ocorre a manipulacdo de dados? Sera que os nossgsligadores sabem
realmente utilizar as ferramentas estatisticasa Baem estamos realizando
estas pesquisas? E por qué? Estes e outros gaestiotos devem ser feitos nas
academias, centros de pesquisa e 6rgdos de exfgasiique a ciéncia evolua
no Brasil.

Além das limitagbes no acesso ao conhecimentcanfaltécnicas e
modelos de infraestrutura adaptadas as realidadespequenos produtores.
Deste modo, é importante que haja estudos, a lp@carincipios e técnicas
produzidas e utilizadas pelos agricultores, par@& qu partir de suas
sistematizacfes possam ser difundidas e divulgaatasque outras experiéncias
tenham a oportunidade de ter acesso a esse comimaim

A agricultura organica e a agroecologia sdo coletaente

<

guestionadas quanto a sua viabilidade econdmicaprsehd uma discussao
travada, principalmente por técnicos convenciongisanto a produtividade
destes sistemas. Portanto, foi perguntado aosuéigries se existe diferenca de
produtividade da producdo organica em comparacam producao

convencional: 3 agricultores declararam que a aljui@ orgénica produz téo
bem quanto a convencional; outros 3 afirmaram ggeaatidade produzida é
menor, porém possui mais beneficios; 2 asseguraj@nno caso deles a
producdo era menor do que a convencional; 1 agyicidlatou que depende da
cultura, disse que tem algumas que produzem maist@s que produzem

menos; e 1 afirmou nunca ter produzido de formaeacional.
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E bom lembrar que, ndo compete a este trabalhnidgfial sistema é
mais produtivo, mas cabe aqui discutir o que ok @ltpres trouxeram de suas
experiéncias. Esta claro que ha divergéncias. Oejmae a conducdo das
propriedades deste agricultores sdo bem distinth® ei. Alguns utilizam
insumos externos, outros mais 0s internos a paguaies alguns produzem em
monocultura e outros realizam consércios, uns zaali o manejo de forma
sistematica, outros ndo. Logo, estas diversas naangé conduzir suas lavouras
certamente influenciam na produtividade e nos leinsf ocasionados pelo
sistema produtivo. Porém, a resposta que parecenaey condizente é que
depende da cultura, ndo apenas dela, como o sewejanam si,
independentemente se o produtor for convencionadrgénico/agroecolégico,
em ambos os sistemas produtivos vao existir agoimd que alcancam altas
produtividades e outros baixas.

Vale ressaltar, que a agroecologia ainda esta enestiagio inicial de
desenvolvimento, enquanto a agricultura conventitama anos de pesquisa a
frente, como também diversos aparatos que possibikh sua implantacao e seu
concreto desenvolvimento no meio rural. Ja exigiemdutos, patentes, revistas,
centros de pesquisa, cientistas, politicas public&slitos, financiamentos que
estdo prontamente a servico da agricultura congeati Comparam ambos o0s
sistemas torna-se uma tarefa muito dificil, queaplissa as questfes técnicas,
envolvendo na verdade diversas variaveis que nareme nao sdo
contabilizadas.

Os agricultores afirmaram em questdes anteriores ajlagricultura
organica possui diversos beneficios. Ao buscamédetemais sobre este assunto
no processo de producdo dos alimentos, foi perdardamo é a ocorréncia de
pragas e doencas em comparacdo com 0s sistemasiyedonvencionais. 9
declararam que a ocorréncia de pragas e doencasd np sistema orgénico, e

1 agricultor alegou néo saber quantificar.
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Esta observacdo dos agricultores, quanto ao nigebabrréncia de
pragas e doencas, pode ser justificado possivednpata teoria da trofobiose. A
teoria da trofobiose foi enunciada na década d@,183r Francis Chaboussou,
constituindo um dos pilares da agroecologia, pagraaucdo de alimentos
sadios sem 0 uso de insumos quimicos e agrotoxisoseoria consiste
principalmente na questdo do equilibrio nutriciodal plantas para a sua
resisténcia contra pragas e doencas.

Portanto, quanto maior o equilibrio nutricional gé¢entas menor sera a
sua susceptibilidade a pragas e doencas, devidmdugiio de substancias
complexas na seiva da planta, como as proteindsai@s e vitaminas. Como 0s
parasitas possuem um equipamento enzimatico pasEndolvido, existe uma
caréncia em enzimas proteoliticas (enzimas quesfoanmem substancias
complexas, como a proteina, em substancias simpbdeso os aminoacidos).
Desta forma, quanto mais as plantas produziremanutias complexas em sua
seiva, maior sera sua resisténcia aos parasitag@mPauando as plantas
produzem substancias simples (através da protgdiisgor sera o ataque dos
parasitas, pois na seiva tera exatamente o alindmtque necessitam e tém
facilidade para digerir. O ideal para que as pRattornem menos susceptiveis,
€ desenvolver um sistema produtivo em que elagatimm nivel étimo de
proteossintese, formando susbstancias complexasuanseiva. Portanto, as
infestac6es parasitarias, sdo responsaveis primapge pela predominancia da
protedlise ao invés da proteossintese na fisioldgsaplantas (CHABOUSSOU,
2006).

As plantas quando estdo desequilibradas nutriciwvate perdem parte
da sua capacidade em catalisar reacBes atravésadeeszimas, acumulando
substancias que servirdo de alimento para os tEFaf) uso de agrotdoxicos
provoca também desordens metabdlicas que ocasienatesregulacdo dos

mecanismos de protedlise e proteossintese, pomaagdio destes produtos vao
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além da eventual destruicdo dos inimigos naturaguele determinado
agroecossistema (CHABOUSSOU, 2006).

O uso dos fertilizantes quimicos sollveis é respogisgualmente pelo
desequilibrio nutricional das plantas, aumentandpuantidade de citoplasma
nas células, provocando uma alteracdo na solugiiwadaiolos, que acumulam
compostos sollveis inutilizados, favorecendo assinmutricdo dos parasitas
(CHABOUSSOU, 2006).

A matéria organica do solo representa diversas idadss, sua
composi¢ao é diversificada apresentando todos wemies necessarios para o
desenvolvimento das plantas de forma equilibradantendo tanto os
macronutrientes como 0s micronutrientes sem fattane excesso. Desempenha
importante papel na retencdo de 4gua no solo, riacéia de temperatura,
auxilia em sua agregacdo, aumenta sua permeakilielagrve como alimento
para vida do solo, como para fungos, bactériashogims, entre outros. Devido
as suas qualidades, a adubacdo organica se tomgndtica imprescindivel
para a nutricdo das plantas e a sua devida redesténpragas e doencas. Os
adubos orgéanicos ndo nutrem as plantas somenteosamitrientes, estes séo
também importantes fornecedores de moléculas aag@miomo: aminoacidos,
enzimas, proteinas, antibiéticos naturais, vitaminalcaloides etc. A
importancia destas moléculas organicas para acéatrilas plantas e para o
desenvolvimento da vida do solo representa um gamdovitalidade e
resisténcia. Os compostos e biofertilizantes s&ooitantes fornecedores de
estirpes de microrganismos que atuam na adequamengesicdo da matéria
organica, beneficiando de diversas formas o agsséstema (PENTEADO,
2010).

Deste modo, 0 manejo orgénico do solo torna-sepratica importante
para a conduc¢do dos sistemas produtivos. Poréersdivtécnicos e agricultores

se questionam se esta forma de agricultura é videehomicamente. Neste
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debate, h4 afirmagfes que o sistema organico éaaaisque o convencional e
ao mesmo tempo outras afirmacdes proferem ser laa#to. Os agricultores
organicos do Sul de Minas Gerais foram questionagi@amto ao custo de
producdo do sistema organico e do sistema convemlCi® agricultores

declararam que o custo de producdo do sistemaioog@rmaior do que o do
sistema convencional, 3 afirmaram que é menor iteraa organico, 3
relataram que os custos sdo semelhantes, e 1 afifdmsaber quantificar.

Segundo as distintas afirmacdes, € possivel refjeé cada experiéncia
possui uma relacdo propria com 0s seus custos atkigio, como abordado
anteriormente, cada agricultor conduz a sua prdpde de forma Unica,
refletindo certamente nos custos para a producatirdentos. Possivelmente os
agricultores mais dependentes de insumos extermn&oede-obra de fora da
propriedade terdo mais custos para produzir, elesjneais independentes dos
mercados agropecuarios, e com a realiza¢do derijpargara a obtencdo da
mao-de-obra terdo custos reduzidos. Desta formeelpe-se novamente que séo
distintas as variaveis que irdo atuar nestes siastgunodutivos, caracteristica
esta, encontrada predominantemente em propriedtdesiares, que sao
diversas por natureza.

Com o intuito de conhecer os principais gastosisteraa organico, fora
perguntado aos agricultores quais sao: novament@&i@de-obra (90%) foi
citada como o principal entrave, seguida dos insuid®%), a certificacdo
(10%), o frete de produtos (10%) e o descarte déypo para atender o padréo
de qualidade do mercado (10%).

A méo-de-obra, que é citada outra vez como um pamtgargalo para a
producao organica de alimentos, esta cada vezavedssa e mais cara.

O segundo ponto citado, por ser representativccastos de produgéo,
foi relativo aos insumos, que atualmente possuem pueto elevado se

comparado com 0s insumos quimicos. Na compra desmios organicos
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existem alguns problemas principais. Os composténicos, por exemplo, sdo
muito volumosos e possuem uma quantidade menountdentes que os adubos
guimicos, portanto precisa-se de uma quantidaderrdaicomposto para suprir
uma necessidade nutricional de uma cultura, rexidtadesta forma em um
acréscimo no preco do frete deste produto. Outestfia relevante é que os
insumos orgénicos ainda nao sao produzidos em dmaga, diferentemente dos
insumos quimicos, que sdo encontrados facilmente cmlquer loja
agropecuaria e com altas porcentagens de nutripateguilo de adubo. Como
exemplo, um esterco bovino possui em média 3,1%itlegénio, 1,8% de s

e 2,1% de KO; enquanto um adubo quimico como o Sulfato de @@wssui
20% de Nitrogénio, um Superfosfato simples pos8&b He ROs e um Sulfato
de Potassio 48% de.® (COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO
ESTADO DE MINAS GERAIS- CFSEMG, 1999). As diferescautricionais
sdo muito discrepantes, porém os adubos organosssipm diversos beneficios
gue os quimicos ndo possuem. E, além disto, haomugue se pesquisar em
guestdo de microrganismos, decomposicdo de matdyémica, entre diversos
fatores que melhorem a qualidade nutricional, aimalidade dos insumos
organicos e a sua dindmica no mercado.

Porém, nos principios da agroecologia, quando keiza a producéo
dos insumos utilizados na prépria propriedade etegiacdo entre 0s seus
componentes, este custo de producdo sera reduazals, o agricultor ira
produzir o seu proprio composto, as suas caldasididas e fungicidas, a sua
prépria semente, a sua maquina ou algum tipo dptagho a sua realidade.
Tornando estas tecnologias em tecnologias sodeaidyaixo custo e de boa
eficiéncia, dando uma funcdo aos materiais, sulposdou residuos que
normalmente sédo descartados. Portanto, residuesaiggindustriais e urbanos

como: palhadas, cinzas, borras, urinas, esteroogsplodos, farinhas de osso e
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sangue, pos de rocha, entre outros, serdo insuenqaalidade e de preco mais
acessivel.

E necessario que os agricultores e agricultorasja@stem constante
construcdo de novos conhecimentos e técnicas, €jae sadaptadas as suas
realidades e que proporcionem bons resultadosisikas/as propriedades-chave
das organiza¢des em forma de caminhadas, tornayasivpl identificar pontos
importantes para a pesquisa. Esta metodologiecipativa foi imprescindivel
para a identificagdo das técnicas utilizadas pédasilias agricultoras. No
campo, o dialogo se tornou mais enriquecedor, ifilearido as potencialidades
das propriedades e as inovacgbes tecnoldgicasadiliz ou criadas por estes
agricultores.

Foram identificadas diversas técnicas para distimalturas, como:
técnicas de preparo do solo (mecanizadas, a teagéwal, de forma manual com
enxada, um sistema de papeldo de plantio, pousigfo, plasticultura, entre
outras), de controle de pragas e doencas (insagieidungicidas provenientes de
extratos vegetais, preparados biodinamicos, catdamfertilizantes, controle
biolégico, homeopatias, utilizacdo de microrganisraficientes, entre outras),
de utilizagcdo de sementes e mudas (sementes sriguka sdo passadas de
geracdo em geracao, que foram aperfeicoadas ponadalo de melhoramento
tradicional; sementes da roca que sdo as sementiiplicadas na propria
propriedade sem nenhum método de melhoramento;serasntes compradas
que sdo as encontradas no mercado, que normalpesgam por um processo
de melhoramento convencional.), de adubacdo om&fminzas, compostos,
urina, biofertilizantes, carvao, tortas, bokaskilhpdas, farelos, p6s de rocha,
adubacé@o verde, adubos minerais, entre outrosgngdes (semeadora de
cenoura e beterraba, estruturas de bambu), cooséecrotacdes de culturas
(sistemas agroflorestais, culturas de ciclo longm de ciclo curto, lavoura com

adubacéo verde, pomar com horta, cultivos em sieessnsorcios com arvores
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adubadeiras, entre outras), insumos biodindmicosp§pados biodinamicos,
calendario biodindmico), principios de manejo (geafa trofobiose para o
equilibrio nutricional das plantas, principios g&esnas agroflorestais de outros
agricultores), tratamento de agua negra (fossavdpotranspiracao), quebra
vento (utilizacdo de Ingad e Capim Napie) entre asutiEstas técnicas estao
sistematizadas como forma de levantamentono ANEX@eBominado como
“Quadro de Ilevantamento das técnicas utilizadasospehgricultores
agroecoldgicos do Sul de Minas Gerais”.

Ao realizar a andlise desta tabela, foi possiwatiilias técnicas em dez

tematicas e obter os seguintes resultados:

1. Adubacéo orgéanica: segundo o relato dos 10 agriedtentrevistados,
70% destes utilizam esterco de animais para adsbsuas lavouras; 60% fazem
uso de adubacao verde; 50% compram ou produzemostaspe bokashi; 40%
utilizam calcario, tortas (de mamona ou leguminpsastre outros adubos
minerais (Kamag, Silica, Sulfomag, e/ou Bérax) pedwos pela conformidade
das leis da agricultura organica; e 30% fazem wsféadnha de osso, fosfato
natural, cinzas e outros adubos organicos (uringade, farinha de alga e/ou

carvao de samambaia).

2. Biofertilizantes e caldas: a calda bordaleza foakda mais citada pelos
agricultores, tendo o seu uso em 60% das proprsdadniliares entrevistadas;
seguido de distintos biofertilizantes com receitpsoprias em cada
agroecossistema (40%); a utilizacdo do Oleo de dirfeita por 30% dos
agricultores; e 70% fazem uso de caldas alterrmathgaanteriores (Extrato de
primavera, chas de urtiga e cavalinha, alho e falbaaraucaria, extrato de

alecrim do campo etc).
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3. Sistemas de plantio: os agricultores organicos wod8 Minas Gerais

citaram diversas formas de plantio para distintdsi@s, portanto os sistemas
de plantio sdo extremamente harmonicos para ceallade. Foi possivel

analisar que 50% das familias agricultoras fazetacém de cultura e 20%
realizam pousio apés determinado tempo de cul@veestante dos agricultores
e estes que realizam estas praticas possuem tapiogmedades especificas
nos seus sistemas de plantio que ndo foram possigetontabilizar, mas sim

assinalar suas caracteristicas ou principios comfar Quadro no ANEXO C.

4. Mecanizacdo, tracdo e trabalho manual: todos odcudtgres

entrevistados afirmaram usar a enxada como ferft@mpara os distintos
servigos da propriedade; 80% destes declararam diapede rogadeiras; quanto
ao uso de tratores, 60% alegaram utiliza-los, a&gmmais intensivamente e
outros poucas vezes ao ano; 50% destas famillemantitracdo animal; e 30%,

microtratores ou tobatas.

5. Técnicas e insumos biodinamicos: 40% dos agriasdtorque
participaram desta pesquisa usam para 0 manegudadavouras 0s preparados
biodinamicos; 20%, o calendario astronémico agaicolcomposto biodinamico

ou a homeopatia; e apenas um agricultor utilizarmem.

6. Consoércios agricolas: 40% das familias entrevistadélizam o
consoércio de culturas de distintas formas (sisteaumeflorestais, culturas de
ciclo longo com de ciclo curto, lavoura com adulbagérde, pomar com horta,

cultivos em sucessao, consoércios com arvores adirbadentre outras).

7. Uso de controle biolégico e microrganismos: 50% dmgadores

afirmaram utilizar os microrganismos eficientesME.em suas lavouras; 40%
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utilizam um produto comercial dBacillus thuringiensis; e 20% declararam
utilizar outros agentes bioldgicos (4caros predesj@auveria Bassiana e/ou

Metariziumsp.).

8. Teoria da trofobiose: 30% dos camponeses alegatiinao principio

da teoria da trofobiose para manejar 0 seu agrsistasa.

9. Invengbes e conhecimento tradicional: 40% dos alpies familiares
entrevistados declaram utilizar semeadoras (deucan® beterraba, Figura 9)
préprias, construidas com materiais de baixo cudi®b afirmaram construir
estruturas de bambu para secar feijdo ou estutag@roducdo de hortalicas.
Apenas 1 agricultor demonstrou realizar o tratamelat Agua negra através da

fossa ecoldgica de evapotranspiracao.

10. Sementes e mudas: 70% dos camponeses entrevistfidogaram

utilizar sementes/mudas da roca e compradas, 2@¥%rdem utilizar apenas
sementes/mudas da roca e 10%, apenas compradasgriOgltores citaram

cerca de 27 culturas em que as sementes/mudasaiaigas napropriedade:
abdbora, alho, batata, batata-doce, berinjela,l@eglbenoura, cereais, ervilha,
feijdo, feijdo amarelinho-middo, feijdo bico-de-ourfeijdo mulatinho, feijao

roxinho, inhame, mandioca, milho, muda de banaapinp, pimenta, pimenta
dedo-de-mocga, pimentdo, quiabo, ramas, soja, teceatga e vagem. Entre as
sementes/mudas compradas, foram citadas 18 cultabedora, abobrinha,
alface, berinjela, beterraba, brécolis, cenourajvedlor, ervilha, mudas de
frutiferas, mudas de morango, pepino, pimentdoanete, repolho, rudcula,

tomate e vagem.
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Observa-se, conforme os dados do Quadro no ANEXQyue, as
organizacBes e experiéncias do sul de Minas Geudiizam-se de diversas
técnicas para o manejo das propriedades, contendoimensa diversidade de
alimentos. Foram citados cerca de 60 produtos aiatieados pelas familias
agricultoras entrevistadas, entre elas sao oferthdatalicas, graos, frutas e
produtos animais: Abacate, abacaxi, ab6bora, attwdrialface, alho, ameixa,
amora, arroz, atemdia, azeitona, banana, batateor(yadoce e inglesa),
berinjela, beterraba, brdcolis, cana, caqui, chstamortuguesa, cebola, cenoura,
cereais, chuchu, couve flor, ervilha, feijdo, figmmboesa, galinha, inhame,
laranja, leite, limdo, ma¢d, mamao, mandioca, nuapdinha e mandioquinha
salsa, manga, maracuja (azedo e doce), milho, g@yanorango, orapronabis,
ovo-de-pato, péra, péssego, pimenta cambuci, pimtEto-de-moca, pimentéo,
pokan, queijo, quiabo, rabanete, repolho, semestmsmerciais (pimenta-
biquinho, pimenta kayena, abbbora seca e ervilbgjp, tomate, tomate de
arvore, trigo, vagem (varada e rasteira) e vinegré&istes dados demonstram a
diversidade de alimentos produzidos pelos agricedteoorganicos do Sul de
Minas, caracteristica esta muito presente na dgyiaufamiliar e principalmente
entre os agricultores feirantes, que necessitamarigglade de produtos para
contemplar a demanda dos consumidores ao longonalo a

Analisou-se que os produtos mais cultivados pelaslias agricultoras
foram: banana, feijdo e batatas (sendo represemeti 60% das propriedades);
vagens (50%); cenoura, inhame, mandioca, milharate (40%); e os demais
produtos foram citados cada um deles por 1 oui2wdmres.

Portanto, os agricultores ecolégicos do Sul de MBlinGerais
apresentaram técnicas de manejo do solo, de oerdeopragas e doencas, de
consorcios, formas de plantio, entre outras. A isegerdo apresentadas as
relacbes das técnicas que estdo sendo implementadeegido com o que a

ciéncia tem produzido para atender a agricultura.
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4.5 Relacdes entre o conhecimento cientifico e aapica dos agricultores

agroecolégicos do sul de Minas Gerais.

A pesquisa realizada com os agricultores da rgmideibilitou entender
como funcionam o0s seus sistemas de producédo eguieds eles tém utilizado
para produzir e atender as demandas dos consumidayeam feitas relacfes
entre a pratica e o conhecimento cientifico parasaentar conhecimento aos
agricultores, estudantes, técnicos e pesquisadones trabalham com
agroecologia. E importante frisar, que estas refadéitas ndo buscam corrigir
ou impor um conhecimento, mas sim dar ferramentapUdblico para que se
atualize e repense 0s seus processos produtivaglagdes serdo apresentadas
em forma de tépicos conforme ocorreu na sistengitzaas técnicas utilizadas

pelos agricultores.

. Adubacdo Orgénica: Segundo as entrevistas reatizadaagricultores
citaram como técnicas principalmente a utilizaccestercos, adubacao verde,
composto ou bokashi, adubos minerais e outros adobglnicos. A seguir
serdo apresentadas algumas informacgfes seleciodadassumos de artigos
lidos.

A utilizacdo de estercos é muito importante paraeposicdo de
nutrientes nos sistemas organicos, sendo esteioedésdcartado muitas vezes no
ambiente e em corpos d'agua, ocasionando poluR@tanto, estercos como 0s
de ave devem ser utilizados para melhorar a fiatik do solo de forma segura
(POSMANIK et al.,, 2011). Um estudo realizado na dbiarca avalia as
possibilidades de substituir progressivamente o dmssoestercos e palhadas
convencionais, de forma a buscar solu¢Bes parar sapiricionalmente as

lavouras dos sistemas organicos. Como solucadtémlacas fontes de residuos
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organicos ndo agricolas, devendo-se analisar sabidade e a sua possivel
adequacdo para o uso na agricultura organica (OBEDBENSEN; MAGID,
2013).

A producéao de biomassa é um fator importante padubacao organica
nos sistemas agricolas. Os agricultores entredstfalaram sobre a utilizacéo
da adubacao verde para este proposito. Um estatipado por Aguiar (2013)
analisou a produc¢éo de biomassa de algumas plamtasstemas agroflorestais
biodiversos. O autor concluiu que a diversidadeesigécies ndo influenciou a
producdo de biomassamas foi influenciada principaten pela fase de
crescimento dos individuos.

Outro fator importante é conhecer o periodo de adara das plantas
produtoras de biomassa. Se estas forem fixadorastrgénio o periodo de
semeadura pode influenciar na quantidade fixad®& d®CCAULEY et al.,
2012).

Ao avaliar a decomposicao e taxas de liberacaautteentes de quatro
espécies de leguminosalrdchis pintoi, Calopogonium mucunoides, mucuna-
preta eSXylosanthes guianensis) em sistemas agroflorestais, obteve-se como
resultado que a decomposicdo e liberacdo dos mniasie ndo foram
correlacionadas com as propriedades quimicas deislums vegetais, mas
principalmente em relacdo as condi¢bes climaticasagasionaram velocidades
de decomposicéo diferentes (MATOS et al., 2011).

Uma pesquisa realizada na Costa Rica examina comgoham os
mecanismos de retencdo de nutrientes do solo em tgms de sistemas
agroflorestais de café, um recebendo adubos qusmé&oo outro adubos
organicos. Os reservatérios de nitrogénio e caroram maiores nos SAF's
convencionais, porém os niveis de fésforo foramiaativamente maiores nos
organicos (TULLY; LAWRENCE; WOOD, 2013). A utilizdg de residuos

organicos como adubo para agricultura € uma préatteaessante do ponto de
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vista da sustentabilidade. Estudos apresentamnatiesis para o uso destes
residuos, um exemplo é a utilizagdo de farelo dezgrara o fornecimento de
nitrogénio no solo (TANAKA; TORIYAMA; KOBAYASHI, 202).

Segundo estudos de Noguera et al. (2011), ao avaliadicdo de
biocarvao e a manutencdo da densidade de minhaca$ ultivares de arroz,
existem cultivares mais adaptadas as distintagcecnA cultivar mais ristica
apresentou melhores termos de biomassa para asaag)hja a cultivar mais
moderna apresentou melhor biomassa para a prodigdgpéos. Portanto, a
escolha da cultivar pode ampliar os beneficios daeajo ecoldgico, sendo esta
uma caracteristica interessante para os sistenagridaltura sustentavel.

Os compostos de residuos soélidos municipais usattmstraram-se
promissores como adubo orgénico, o melhor rendionebtido para a producgéo
de berinjela foi de 50 toneladas/ha. O composte &fgitos significativos sobre
o Ca das raizes, frutas e folhas, e o P das raikég das folhas (HADI et al.,
2011).

Avaliou-se a gestdo da cobertura do solo em um pdmanaca, foram
testados a utilizacdo de lascas de madeira e urtaracude cobertura de
leguminosa para o suprimento de Nitrogénio. Corsugue as arvores com
mulch com lascas de madeira tiveram melhor desempenhai@ capacidade
em constituir reservas de N. Sendo interessan&iaiso em pomares novos,
porém recomenda-se que com o0 amadurecimento dorpotiiaem-se as
plantas de cobertura (TERAVEST et al., 2010).

Os adubos organicos, além de nutrirem as plantassupm
caracteristicas interessantes para o controle fdengidades. Foram analisadas a
abundancia, numero de géneros, diversidade tréfieasematdides sobre dois
tipos de adubos (HAYTOVA; BILEVA, 2011). Adubos kihs sao fertilizantes
que contém microrganismos como fungos, bactéradiromicetos e que além

de possuirem os nutrientes essenciais para adutlgs plantas, possuem estes
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microrganismos que realizam diversas fun¢fes isgarges para a lavoura. O
fertilizante fosfatado bidtico tem sido utilizadoa nagricultura organica,
produzindo efeitos positivos sobre o crescimerdesenvolvimento das plantas,
absorcédo de fésforo, resisténcia a doencas, entreso(TALESHI; OSOLI,
20009).

Em um estudo comparativo de 21 anos entre sistefeagroducéo
biodindmico, bioorganico e convencional, observasandados interessantes
guanto aos desempenhos agrondmicos e ecolégicsistemas. O rendimento
das culturas cultivadas em sistemas organicosORg eienor, embora os gastos
energéticos com fertilizantes e energia tenham edazidos em 34-53% e a
utilizacdo de pesticidas, em 97%. Os sistemas mggiriveram uma maior
elevacgdo da fertilidade e da biodiversidade, detmams$o ser menos dependente
de insumos externos (MADER et,&002).

Portanto, existem diversos estudos que buscamdamtersistematizar a
adubacao organica. A seguir, sera apresentadaalrak tcomparativa entre as
técnicas citadas pelos agricultores e pelos artigogificos quanto a este tema e

a relacéo entre os conhecimentos (Quadro 4).



(de mamona ou leguminosas), adub
minerais (Kamag, Silica, Sulfomag,

samambaia).

Borax), farinha de osso, fosfato natural, ferro na interacdo planta-
cinzas e outros adubos organicos (urina microrganismo, farinha de sangue,
de vaca, farinha de alga, carvéo de fertilidade do solo, enxofre elementa

Quadro 4 Relacdes entre o conhecimento praticagiasultores com a teoria cientifica sobre adubaggénica.

Esterco (de gado, cavalo, porco e avg
adubacgdo verde, residuos organicos

Estercos de animais, adubacéo verde,agricolas e ndo agricolas, producéo [de
composto ou bokashi, calcario, tortas biomassa, farelo de arroz, biocarvag

0s carvdo vegetal e mineral, composto
fertilizantes biéticos, vermicompostoj,

U

-

residuos de rocha, leonardite, zedlit
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biogas e cloreto de manganés.

2S3),

i

adubagdo com aminodcidos, chorume de .
insumos utilizados.

Alta relacéo

Os trabalhos

[ ‘cientificos e a pratica

dos agricultores

foram semelhantes
em Varios quesitos,

existindo
comprovagao
cientifica dos

SqT



156

» Biofertilizantes e caldas: Segundo as entrevistaalizadas, os
agricultores citaram como técnicas principalmente calda bordaleza,
biofertilizantes, 6leo de nim e caldas alternatiées anteriores (extrato de
primavera, chas de urtiga e cavalinha, alho e falbaaraucaria, extrato de
alecrim do campo etc). A seguir serdo apresentattasmas informacdes
selecionadas dos resumos de artigos lidos.

Um experimento foi realizado para avaliar crescimenendimento e
retorno econdmico da batata Kufri Jawahar, quarmoefeito de praticas
organicas como o uso de biofertilizantes. O auboicki que os biofertilizantes
(azotobacter, phosphobacteria, cultura de micrasgaos e abordagem
biodindmica) sdo insumos apropriados para as diyrias ecoldgicas, sendo
recomendado 0 seu uso para culturas que possuangmamde demanda de
nutrientes, como a batata (VERMA et 2011).

Os extratos vegetais sao op¢des de caldas encampatbs agricultores
e diversos estudos vém sendo feitos comprovandsuas acdes inseticidas,
fungicidas e bactericidas. Avaliando os extrategetais delLavandula sp.,
Allium sativum, Ficus carica, Punica granatum e lisoziima, para o controle da
pinta bacteriana do tomatd>studomonas syringae pv. tomato) em campo
aberto, a pesquisa obteve 0s seguintes resultasl@xtratos naturais inibiram o
crescimento, a sobrevivéncia e reduziram os damsoslabnca. Os extratos
obtiveram éxito no controle da pinta bacterianapedodo de pelo menos 10
dias, mesmo em se tratando de elevada contaminsig@oestudos estdo sendo
realizados para caracterizar os principios atiwsgesd extratos(QUATTRUCCI,
BALESTRA, 2011).

Os dleos essenciais de algumas plantas sao tanitetnmativas para o
controle de pragas e doencas na agricultura omgaiio analisar os Oleos
essenciais de capim-limao, palmrose, citronelajocreanela, horteld, lavanda,

tangerina, eucalipto, tea tree, alecrim e larafiagou-se a conclusao que todos
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os Oleos possuem eficiéncia no controle do mofeerito Botrytix cinerea) do
morango, possuindo efeitos fungicidas similarefuagicida recomendado para
a cultura (tiofanato metilico). Os 6leos provergsntio capim-liméo, palmrose,
canela e horteld apresentaram os melhores efBitokanto, os 6leos essenciais
sdo alternativas promissoras para o gerenciamentpragas e doencas nas
agriculturas ecoldgicas (LORENZETTI et,&011).

Porém, alguns destes extratos vegetais e OleoscegEsepossuem acao
generalista, atingindo todos os tipos de inset@spa polinizadores. Com este
propésito, um estudo foi feito para avaliar o intpata rotenona dos inseticidas
vegetais provenientes do 6leo de andiroba, exti@@lho, éleo de nim, dleo de
citronela e 6leo de eucalipto nas abelhas N. tes@mmis eT. angustula.
Nenhum dos inseticidas vegetais teve efeito toxyapa N. testaceicornis.
Porém, o 6leo de citronela foi o inseticida maidam paraT. angustula. Estas
informacfes podem ser importantes para aquelesudigres que pretendem
preservar os polinizadores em suas areas.

Os artigos citam e descrevem varios 6leos esssnbiaifertilizantes e
extratos vegetais, apresentando as suas funcBemperténcia para o
desenvolvimento de uma agricultura mais sustentdvedeguir o Quadro 5,
sistematizando as relacdes entre 0s conhecimentos.



Calda bordaleza,

biofertilizantes,6leo de
Nim, caldas alternativas &
anteriores (Extrato de
primavera, chas de urtigal
cavalinha, alho e folha d¢
araucaria, extrato de
alecrim do campo etc).

Quadro 5 Relagdes entre o conhecimento praticagiasultores com a teoria cientifica sobre biolieentes e caldas.

Biofertilizantes (aer6bicos, anaerdbicos, EM
Multibiron O, supermagrazotobacter,
phosphobacteria, cultura microbiana,

biodinamizado, misturado com rochas,

misturado com composto de minhoca,

com bactérias diazotroficas, com bactéria
fixadoras de azoto), extratos vegetais
1S (Lavandula sp., Allium sativum, Ficus carica,
Punica granatum, lisozima, Tephrosia vogdlii,
e Clibadium sylvestre, Derris amazonica sp.,
3 tridentata, Flourensia cernua, Agave
lechuguilla, Opuntia sp. e Yucca sp., Liliaceae,
Moraceae), mycoinseticidas, bioinoculantes
Oleos essenciais (tomilho, orégano, capim
liméo, palmrose, citronela, cravo, canela,

alecrim, laranja, andiroba, eucalipto), 6leo

misturado com residuos de sorvete, inoculados A teoria cientifica

horteld, lavanda, tangerina, eucalipto, tea tree,

nim, manipueira e aplicacédo de acidos humicos

Alta relacéo

sapresentou uma diversidagde
muito grande de
biofertilizantes e caldas,
porém a pratica dos
agricultores se conteve a
um ambiente mais restritq.
Esta relacdo pode ser un
, indicativo de uma acédo
extensionista para
atualizacdo das alternativas
existentes.

—

e

via foliar.

84T
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» Sistema de plantio: Segundo as entrevistas realizams agricultores
citaram varias formas de plantio, que sao espasificcada realidade. Porém,
quando perguntados como nomeiam a sua forma deigdodos agricultores
nomearam como: orgéanicos, agroecoldgicos, biodicdsne uma mistura de
permacultura/agricultura natural/organica/principia Ana Primavesi. A seguir
serdo apresentadas algumas informacdes seleciodadagsumos de artigos
lidos.

Os resumos dos artigos apresentaram formas e asstéenplantio de
varias culturas, como o0s agricultores entrevista@msbém o fizeram. Um
estudo realizado na Costa Rica, por exemplo, evidexs variacdes praticas no
plantio de banana, demonstrando que ndo ha vasiasbeituradas dos sistemas
de grande escala de producdo de banana, porém feraontrados dois
sistemas: um sistema organico em pequena escata @mn o consoércio de
banana e café em pequena escala convencionabdst® revelou também que
0s sistemas organicos podem ser ampliados pamgiratim sistema produtivo
rentavel para a producdo de bananas para exportagdoqualidade e sem
residuos de pesticidas (BELLAMY, 2013).

Outro estudo realizou uma andlise comparativa de [3éblicacdes,
comparando o rendimento produtivo de culturas acgdne convencionais,
chegando a concluséo que a producéo de culturasioag individuais, equivale
em média a 80% da producao convencional, apegar gariado de acordo com
a cultura e com a regido. Porém, o0 autor pontuapgsgquisas futuras devem
verificar a disponibilidade de adubos organicosmvencionais de cada sistema,
pois este e outros fatores certamente influenciams@as produtividades (DE
PONTI; RIJK; VAN ITTERSUM, 2012). Como também arfmx de manejo
realizada nos dois sistemas e os beneficios gemmiosada um devem ser
contabilizados, existindo experiéncias que o sigtemganico produz mais e
outros que produzem menos (REGANOLD; DOBERMANN, 201
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Uma outra pesquisa avalia a relacdo dos servigo®gicos com 0s
sistemas de producédo, discutindo os seus beneffpeios agricultura. Estes
servicos, se obtiverem as suas importancias recm#ase servirdo como um
incentivo ao redesenho dos sistemas agricolasnglamentacéo de tecnologias
ecoldgicas, auxiliando a atender a demanda poreatws saudaveis que
minimizem os impactos ambientais (SANDHU; WRATTEDLLLEN, 2010).

Um artigo discute as diversas formas de agricultwa tém surgido,
descrevendo suas caracteristicas, orientacdesogiemd e perspectivas de
desenvolvimento. Nomeando-as de agricultura cortefimga, estando entre
elas a agricultura sustentavel, agricultura ecoBjgiagricultura organica,
agricultura de precisdo, a agricultura urbana, cafitira de qualidade,
agricultura azul, agricultura natural, agriculturbiol6gica, agricultura
biodindmica, a agricultura intensiva etc (LI ef aD06).

Os resumos de artigos descrevem principalmentensist de producéo
para varias culturas, comparando 0s sistemas @@@Aobm 0s convencionais,
sistemas a pleno sol com a sombra, cultivo protegion a campo etc. A seguir
no Quadro 6, serdo apresentadas as relacdes smpalecimentos.

» Mecanizacdo, tracdo e trabalho manual: Segundo rdevistas
realizadas, os agricultores citaram usar a enxaa@ ¢derramenta manual, 0 uso
maquinas como rocadeiras, tratores, microtratovetobatas, e tracdo animal.
Poucos trabalhos foram encontrados sobre estaitanm&tpouca informacao
contida esta relacionada com o preparo do solo mator universal criado para
utilizacdo na agricultura organica (LIU et al., 2p1

Portanto, percebe-se uma certa caréncia de estalimsionados a
mecanizacao, tracdo e trabalho manual para agniawdrganica e agroecologia.
Seriam interessantes estudos relacionados a tee@al, como lidar com este

servigo, sua viabilidade econbmica, implementosaigio para agroecologia, ou
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invencBes automatizadas de agricultores, entrestiseassuntos ligados a este

tema. As relagdes entre os conhecimentos serasempaelas no Quadro 7.



Os agricultores organicos do Sul de
Minas Gerais citaram diversas formas
plantio para distintas culturas.Os sister
de plantio sdo extremamente harméni

para cada realidade. Foram citadas
principalemente: a rotacdo de cultura ¢

pousio. Os agricultores nomeram sel

agroecoldgicos, biodinamicos,
permacultural e agricultura natural.

sistemas de produ¢do como: orgéanicg

Quadro 6 Relacdes entre o conhecimento praticagidsultores com a teoria cientifica sobre sistedsaplantio.

Pousio, rotacdo de culturas, plantio dire
integracao lavoura-percuaria, prepard
deconvencional, sistema de baixa entrad
nas agricultura organica, agricultura
cos tradicional, cultivo agroeocoldgico,

> 0de sombreamento, servigos ecolégico
s sistemas a pleno sol e a sombra, casa
s,vegetacdo, ambiente x cultivo protegid
sistemas de plantio (tomilho, tomate,
maracuja, batata, mamao, caléndula
banana, café, morango, soja, etc...)

to,

al

agriculturas contemporéneas, cores de telaggricultores e os

Alta relacao
A pratica dos

5, trabalhos cientificos|
de apresentam uma
pinfinidade de sistema
de plantio.

n

9T



Quadro 7 Relacdes entre o conhecimento praticagiasultores com a teoria cientifica sobre mecadiaatracao e trabalho
manual.

Baixa relacéo

Poucos trabalhos
cientificos relacionados a
mecanizacao, tracdo
animal, trabalho manual
implementos especificos|
Mais pesquisas sdo
necessarias para 0s
sistemas produtivos
ecolégicos.

Modo de preparo do solo, moto
universal de alta velocidade e
altamente eficiente para aplicacé@o
na agricultura organica.

Enxada, rocadeira, tratores,
microtratores ou tobatas, tracéo
animal.

3%

€91
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e Técnica e insumos biodindmicos: Segundo as entasvisalizadas, os
agricultores citaram como técnicas principalmerstgr@eparados biodinamicos,
calendario astronémico agricola, composto biodinanfiomeopatia e flandem.
A seguir, serdo apresentadas algumas informac@Esa®das dos resumos de
artigos lidos.

Um estudo foi realizado para determinar se os cstopdiiodindmicos
possuem efeito sobre a comunidade bioldgica do, sdéon das do manejo
organico. Foram utilizados para o teste, compostaitimico, composto
organico e fertilizantes minerais. Nao foi encaidrdiferenca significativa entre
0s compostos biodindmicos e organicos. Ambos ogaostos tiveram efeitos
significativos sobre a comunidade biol6gica do stdonando-a mais ativa se
comparada com a fertilizagdo mineral. Porém, néerfoontrado nenhum efeito
a mais pelo uso dos preparados biodindmicos (CAREERNBOGGS;
KENNEDY; REGANOLD, 2000).

Ao fazer comparacges agronémicas entre a produgaooz organico e
arroz biodindmico, o estudo chegou a conclusdmguendimentos de grao ndo
foram significativamente diferentes de acordo cométodo cultural utilizado,
atingindo producbes de 4.188 vs 4.237 kg/ha, saficudiyira organica e
biodindmica respectivamente. Portanto nestas cbeslie com as variedades
utilizadas ambos os métodos produziram igualmeB&RCIA-YZAGUIRRE
et al, 2011).

Uma analise elaborada no periodo de 2005 a 201R¢epablica Checa,
avaliou a eficiéncia e a ineficiéncia das fazenbimglindmicas e orgéanicas.
Como resultado, as fazendas biodindmicas se mastremenos eficientes do
que as organicas quanto ao uso das entradas (impsatytema. Foram avaliados
os niveis de ineficiéncia técnica das fazendashiadinamicas apresentaram
58,09% de ineficiéncia e as organicas, 28,06%, reckpaliferenca significativa
entre os dois grupos (PECHROVA; VLASICOVA, 2013).
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Uma pesquisa de reviséo, realizada no periodo 68 42009 sobre a
literatura existente de homeopatia usando modeles fitbpatologia e
experimentos de campo, concluiu que os tratamehtmaeopaticos para
agricultura sdo promissores, porém existe uma carémuito grande de
pesquisas ao nivel de campo, quanto as técnicatindenizacédo, niveis de
poténcia efetiva e as condi¢bes para reprodutf#nid BETTI et a) 2009).

Portanto, torna-se importante a realizacdo de maijuisas para
comprovar o real efeito destas técnicas e destelmal@ agricultura ecoldgica.
A seguir, no Quadro 8, serdo abordadas as relageso conhecimento pratico

dos agricultores e o] conhecimento cientifico.



Quadro 8 Relacdes entre o conhecimento praticagiosultores com a teoria cientifica sobre técnecasumos biodindmicos.

Baixa relacéo

Preparados biodinamicos, A Poucos trabalhos cientificos que
L o . Preparado biodindmico, composto . :
calendério astrondmico agricola, |, . .. . . . . . | comprovem a real funcionalidagde
A ._biodindmico, homeopatia e acid L .
composto biodindmico, homeopatia L. das técnicas e insumos
borico. o . N
e flandem. biodindmicos. Mais estudos sdo
necessarios para verificar a

eficacia real destas técnicas

O =

991
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» Consodrcios agricolas: Segundo as entrevistas a€lakz os agricultores
citaram utilizar consércio de culturas de distintdsrmas (sistemas
agroflorestais, culturas de ciclo longo com deoc@lirto, lavoura com adubacéo
verde, pomar com horta, cultivos em sucessdo, oopsdcom arvores
adubadeiras etc). A seguir, serdo apresentadasmadguinformacdes
selecionadas dos resumos de artigos lidos.

Quanto aos consorcios agricolas, foram encontrabdastantes
informacfes. Um experimento testou o consorcio deango organico com
alfafa, na perspectiva de testar a alfafa como cuitara armadilha, analisando
a dispersdo da pragggus spp.. O estudo apresentou resultados interessantes, a
maioria das ninfas da praga encontrou-se na cudttreadilha e a densidade
destas foram abaixo do nivel de dano econbmico uliwra do morango,
representando, desta forma, que o cultivo de alfafao cultura armadilha é
uma técnica bem sucedida (SWEZEY et2013).

Um outro estudo avaliou diferentes consoércios dgideaupi (cv.
Maua) e milho (cv. AG-1051) em sistema organicopdeducdo no Brasil, e
concluiu que o feijao-caupi em consércio com o milhdo interferiu na
producdo de milho verde, sem afetar o didmetrocenasprimento das espigas.
Porém, o cultivo de feijao-caupi solteiro teve upraducdo de feijdo verde
maior do que em consércio. Entretanto, o consdntercalar entre as culturas
apresentou um indice de area de equivaléncia maiaue 1,0 representando
eficiéncia agrondémica e bioldgica. O estudo recatagrara este consorcio em
sistemas organicos de producdo semear o feijdd-€dugdias antes do milho
(GUEDES et al 2010). Uma pesquisa foi feita para avaliar a esgiio das
plantas daninhas com o consércio de milho e legosaim em sistemas
organicos e concluiu que o consércio diminuiu adisponivel para as plantas
espontaneas, reduzindo assim a sua densidade paregim a cultivos solteiros.
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Estes resultados indicam que o consércio pode earfarramenta Util para a
supressao de plantas espontaneas em cultivo cog@ilcALIS et al, 2010).

Os consorcios agricolas também atuam na dinamipalgmonal de
pragas, como é possivel observar em um experimeal@zado para avaliar
dindmica daBenisua tabaci biétipo B na cultura do tomate em consércio com
coentro em sistemas organico e convencional. A d¢dngoia de adultos de
mosca-branca foi significativamente menor nas pasceom o consoércio em
ambos os sistemas. Entretanto, observou-se umangeesnaior de inimigos
naturais nos sistemas organicos (TOGNI e28i09).

Portanto, a agroecologia busca a diversificacdo ldasuras para
otimizar os servicos ambientais, criando mecanismoge aumentem a
imunidade dos agroecossistemas, melhorando o leguilpopulacional de
pragas e doencas, aumentando a ciclagem de negsrientampliando a
biodiversidade funcional do ambiente (biota do solmmigos naturais,
polinizadores, entre outros). Existem diversas eé&peias agroecolégicas que
ilustram o poténcial destes mecanismos para aag@julde pragas e doencas em
lavouras, como é o caso de uma experiéncia naé@ahf com o cultivo de
cruciferas e vinhas (ALTIERI; NICHOLLS, 2012).

A seguir, serdo apresentandas, no Quadro 9, aedeslaentre o0s

conhecimentos.



Consoércio de culturas de distintas
formas (sistemas agroflorestais,
culturas de ciclo longo com de ciclg
curto, lavoura com adubacéo verde
pomar com horta, cultivos em sucess
consorcios com arvores adubadeirg
entre outras).

distintas formas (café sombreag

)

Quadro 9 Relagdes entre o conhecimento praticagiasultores e a teoria cientifica sobre consoragrécolas.

Consorcios de culturas de

cultura armadilha, sistemas
agroflorestais, agrosilvipastoril
silvipastoril, mistura de

ao,cultivares, cultivo intercalar,

S,

lavoura com leguminosa,
alleycropping, policultura,
agrobiodiversidade.)

Alta relacéo
1o, ¢

Ambas as formas de

conhecimento apresentara
uma infinidade de consércic

agricolas que possuem

fucionalidades comprovada

cientificamente.

7]

697
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» Controle biolégico e uso de microrganismos: Seguaslcentrevistas
realizadas, os agricultores citaram utilizar osrarganismos eficientes (E.M.),
um produto comercial d@acillus thuringiensis, outros agentes bioldgicos
(como acaros predadores, Bauveria Bassiana e/oariklein sp.). A seguir,
serdo apresentadas algumas informacdes seleciodadagsumos de artigos
lidos.

Ao avaliar a diversidade funcional e a acdo derotmtbiolégico em
propriedades organicas e convencionais, um estlmgoa aos seguintes
resultados: as lavouras organicas tiveram 5 veais ra riqueza de plantas e 20
vezes maior a riqueza de abelhas em comparacdo asmlavouras
convencionais. A abundancia de polinizadores @i u€rzes maior nos sistemas
organicos. Quanto a abundancia de afidios, os caongdnicos tiveram 5 vezes
menos em suas lavouras e a abundancia de predémoicBegezes mais elevada
do que nas lavouras em sistema convencional. Essedtados expressam de
forma significativa o potencial do controle biolégiem campos de producéo
organica. As pulverizacbes preventivas na agricalltonvencional ocasionam
perdas na diversidade e no equilibrio das poputadéeinsetos presentes nos
agroecossistemas, reduzindo o seu potencial entezxercontrole bioldgico
natural (KRAUSS; GALLENBERGER; STEFFAN-DEWENTER, 220.

Além do controle biolégico natural, existem divers@rodutos
biolégicos para o controle de pragas e doencas. ddm mais famosos e
utilizados no mundo é Bacillus thuringiensis, que produz uma forma de esporo
de cristal que é téxico a diversos insetos quanderido. Os biopesticidas sdo
produtos relativamente novos, que estardo cada meis presentes nos
mercados, auxiliando na construcdo de uma agrieutiais limpa (ROSAS-
GARCIA, 2009).

Um experimento avaliou a dindmica da comunidade fulegos

micorrizicos arbusculares no solo, em sistemadaigip de arroz convencional,
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sobre alagamento permanente e cultivo organictialia Ao analisar as raizes,
0 estudo chegou a conclusdo de que o arroz enmaistenvencional ou de
alagamento ndo apresentou a colonizacao dos fumigosrizicos, entretanto, as
raizes do cultivo organico exibiram padrBes de mixacao tipica. O estudo
finaliza dizendo que os sistemas de alta entradgevetwional e inundagéo
permanente deprimem a colonizacdo das raizes pes ®819os, j& 0 manejo
organico incentiva este processo como também alisessidade (LUMINI et
al., 2011).

Portanto, os artigos representam o conhecimente sobso de controle
biol6gico e de microrganismos, a literatura € vastem completa, e cada vez

mais sao feitas pesquisas relacionadas a esta@saigeguir, no Quadro 10.



Quadro 10 Relagbes entre o conhecimento praticagidsultores e a teoria cientifica sobre conthitddgico e uso de

microrganismos.

Microrganismos eficientes
(E.M.), produto comercial de
Bacillus thuringiensis, outros

agentes bioldgicos (acaros

predadoresBauveria Bassiana
eMetarizium sp.).

Micorrizas, inoculacdo de solo, inimig
naturais (larvas dgyrphid), controle
biolégico conservativolrichoderma

ovalisporum, Bacillus
thuringiensis,Fusarim oxysporum,
inseticida gerado durante a fermenta
da bactériactinomiceto
Saccharopolyspora
spinosa,rizobactérias, bioinoculantes
(Azotobacter chroococcum, Glomus
intraradices, Pseudomonas fluorescens,
Pseudomonas monteilii, Glomus
fasciculatum, Rhizobium
leguminosarum)

Alta relacéo

A teoria cientifica apresento
muitas alternativas para o
cdgontrole bioldgico e 0 uso de
microrganismos, porém a
préatica dos agricultores se
conteve a um ambiente mai
restrito. Esta relacédo pode s
um indicativo de uma acgéo
extensionista para atualiza¢do
das alternativas existentes.

Uy

LT
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» Teoria da trofobiose: Segundo as entrevistas el 0s agricultores
citaram utilizar os principios da teoria da trofis® para manejar 0s seus
agroecossistemas. Apesar de haver trabalhos nedate a esta teoria, poucos
foram identificados na leitura dos resumos dosgesti A seguir, serdo
apresentadas algumas informacg@es selecionadassimsas de artigos lidos.

Um estudo foi realizado para analisar a relacaceemtfertilidade do
solo e o0 ataque de pragas. Pouco acrescentou,jratbrifue falta muito a saber
sobre o0 ataque de pragas e doencas em relacaertlizahtes utilizados nas
lavouras (organicos ou convencionais). Caso ekigae seja comprovada, este
pode ser um passo importante para um melhor mamtegrado de pragas com
a gestdo da fertilidade (ALTIERI; NICHOLLS, 2003Wm outro autor
complementa que, de acordo com o0s principios daiate@s insumos
provenientes de rocha podem se tornar importargasnfientas para uma
agricultura mais sustentavel (POLITO, 2006).

No Quadro 11, serdo apresentadas as relagfesosnt@nhecimentos.



Quadro 11 Relagdes entre o conhecimento praticagidsultores e a teoria cientifica sobre teoridrdébiose.

Baixa relacéo

Utilizam o principio da teoria da
trofobiose para manejar o seu Teoria da trofobiose
agroecossistema.

Mais estudos cientificos sdo
necessarios para a
comprovacao da teoria dg
trofobiose.

VLT
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* InvengBes e conhecimento tradicional: Segundo asrewastas
realizadas, os agricultores utilizam semeadorasprigi® bioconstrucdo
(estruturas de bambu), tratamento de agua negreéatda fossa ecoldgica de
evapotranspiracdo. A seguir, serdo apresentadasmadg informacdes
selecionadas dos resumos de artigos lidos.

O conhecimento tradicional € transmitido por geesc@ parte da
comunidade cientifica desvaloriza esta praticaépona agroecologia, busca-se
alcancar esta sabedoria para complementar a ci@diciaestudo concretizado
em Benin avaliou o conhecimento tradicional de iaklele diferentes etnias
guanto a producdo e ao cultivo da plaBtsamum radiatum, conhecida pelas
comunidades tradicionais como uma planta nutraz@uthpesar de sua
importancia para a seguranca alimentar, nutricgeracdo de renda para estes
povos, pouco conhecimento cientifico se tem despédae. Portanto, é
interessante identificar as praticas agricolas watigp a uma produgdo em
maior escala desta planta (DANSI et, &012). Outro estudo realizado na
mesma regido buscou documentar o conhecimento sdeddeias sobre a
domesticacdo, a producdo e utilizacdo da pla@tassocephalum spp.
(ADJATIN et al, 2012).

Um estudo feito em Berisso, na Argentina avaliosuatentabilidade
ecoldgica do manejo tradicional de vinha, consiurasua gestdo de recursos,
propriedades do solo e da biodiversidade, e ag#io de recursos externos a
propriedade. Entre as praticas tradicionais dévoulforam encontradas técnicas
de reciclagem de matéria organica, preservacaoiatiiversidade e o uso
eficiente de recursos externos. Outro fator insznet® é a entrada de nutrientes
no sistema pelo processo de sedimentacdo do gan8e o autor, as praticas de
gestao tradicional estudadas sugerem ser sustenfABBONA et al, 2007).

Uma pesquisa realizada na China, para avaliar etiemgente o0s

sistemas de producdo agricola, chegou & seguintdus@o: a compreensao de
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técnicas agricolas do século XVII tem um valor fine&vel para sugerir
mudancas na agricultura atual. As técnicas de @efgiterra, dos recursos
hidricos e bioldgicos, sem o uso de fertilizantgisnicos e combustiveis fosseis,
sdo alternativas para propor uma agricultura maisteatavel (WEN;
PIMENTEL, 1986).

A seguir, no Quadro 12, serdo descritas as relag@@se o
conhecimento pratico e o cientifico.



Quadro 12 Relagdes entre o conhecimento praticagidsultores e a teoria cientifica sobre inven@esnhecimento tradicional.

Alta relacao

Apesar dos temas serem um
pouco diferentes entre a

. A . pratica e a teoria, existe uma
. . Conhecimento botéanico tradicional, ~
Semeadoras proprias de baixo . . boa relacédo entre as formas
. ~ domesticacdo de plantas, praticas|de i
custo, bioconstrucao (estruturas gde de conhecimento. As
pesquisas cientificas em

, i cultivo, gestao de recursos, sistem
bambu), tratamento de 4gua neq . ~ .
tradicional de captacdo de agua o .
agroecologia tém valorizadp
o conhecimento dos

através da fossa ecoldgica de ~
. resolucéo de problemas e
evapotranspiracao. oA
subsisténcia. )
agricultores, buscando
informacdes para a

complementacédo do
conhecimento técnico-
cientifico.

_,
o
i

LLT
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* Sementes e mudas: Segundo as entrevistas realizadagricultores
fazem uso de sementes e mudas compradas e/ou iplaxurm roca. Os
trabalhos cientificos apresentaram principalmerttgas sobre o melhoramento
de sementes e cultivares para o sistema organiguodieicdo. A seguir, serdo
apresentadas algumas informacg@es selecionadassimsas de artigos lidos.

Apesar da grande maioria dos artigos falar sobreethoramento de
cultivares, um estudo buscou fazer uma andlisegedfica multissituada para
explorar as relacbes de troca de sementes entragricultores, avaliando
também a legislacao de direitos de propriedadéeriteal e a biodiversidade. O
autor acha que a imposicado dos direitos de pragulidntelectual sobre as
sementes € injusta do ponto de vista das trocéizasas pelos agricultores ha
geracg0des, e que esse processo de propriedaddizargreontrola o mercado de
sementes e pode causar impactos profundos na @idde alimentos,
principalmente em relagcdo aos pequenos agricujtaemssionando também a
perda da agrobiodiversidade (AISTARA, 2011).

Uma outra critica € em relagcdo as culturas gemeéinge modificadas
(GM). Num dos trabalhos, o autor pontua que ostf@micos sao incompativeis
com os principios da agroecologia. A coexistén@acdlturas transgénicas e
tradicionais € um mito, pois culturas GM realizarmoataminacdo de fazendas
organicas e outros sistemas, pela transferéncigede modificado. Portanto, as
sementes crioulas, tradicionais ou puras, que nao geneticamente
modificadas, quando contaminadas sofrem alteragéasanentes; colocando
desta forma, a agrobiodiversidade em risco, alércdsionar por meio destas
modifica¢cdes, danos a organismos nao-alvo. O aotwlui que as culturas GM
impossibilitam o desenvolvimento de outras formas abricultura mais
sustentaveis (ALTIERI, 2005).

A seguir, no Quadro 13, serdo apresentadas asoOeslagntre o0s
conhecimentos.
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As demais subcategorias (controle de pragas e dsempntrole de
plantas espontaneas, irrigacdo, producdo animalic@s organicas, qualidade
dos alimentos, sensoriamento remoto/mapeamentofospde outros) da
categoria “Conhecimento técnico produtivo” serascdeos de forma sucinta no
Quadro 14, pois algumas destas subcategoriasgenfoitadas anteriormente ou

ndo foram abordadas pelos agricultores quandovisiados.



Sementes e mudas da roca, crioulas e
compradas. Os agricultores citaram cerca d

produzidas na roc¢a: abobora, alho, batats

bico-de-ouro, feijdo mulatinho, feijao roxinh

pepino, pimenta, pimenta dedo-de-moca
pimentdo, quiabo, ramas, soja, tomate-cerej

de morango, pepino, pimentéo, rabanet
repolho, ricula, tomate e vagem.

batata-doce, berinjela, cebola, cenoura, cerea
ervilha, feijao, feijdo amarelinho-middo, feijao

e 87 . . .
-| Cultivares, variedades, linhagen
culturas em que as sementes/mudas sap

sementes crioulas, troca de
issementes, humate de potassia
genes, transgénicos, producéo
sementes e material propagativ

com &cido acético, e data de

gk culturas de: soja, milho, trigo
dzeitona, tomate, cevada, pitay
' arroz, cebola, mandioca, péra,
feijdo, caqui etc.

. . . ‘organico, tratamento de sementg
inhame, mandioca, milho, muda de banana 9

Quadro 13 Relagdes entre o conhecimento praticagidsultores e a teoria cientifica sobre semeatesidas.

[

j=8
OCD

._semeadura. Os artigos cientificas

e . .
?oram relacionados principalmen
vagem. Entre as sementes/mudas compraga

foram citadas 18 culturas: abébora, abobrirtha
alface, berinjela, beterraba, brécolis, cenoyra
couve-flor, ervilha, mudas de frutiferas, mudgas

te

1%

Alta relacéo

Ambas as formas de
conhecimento
apresentaram uma
infinidade de culturas
atilizadas tanto na pratig
como na teoria. E
possivel que com o
avanco da producéo de
sementes orgéanicas ha
uma influéncia positiva
na produgéo local de
alimentos.

081



Quadro 14 Representacdo sucinta dos temas aborgatbssartigos das subcategorias: controle de pragdoencas, controle de

plantas espontaneas, irrigacdo, producdo animaticas organicas, qualidade dos alimentos, semseni remoto
/mapeamento/modelos (continua).

Fosfonato de potassio (contra mildio na viticuljurasisténcia varietal,

fitonematéides, equilibrio populacional de praddanejo Integrado de

Pragas (MIP), controle bioldgico, plasticulturansorcios, extratos

vegetais, plantas companheiras, biofertilizant®5: cultura de
cobertura.

Composicao das subcategorias
anteriores.

Uso de gas propano para capina com chama, herbicédarais, plantio
direto, alelopatia, melhoramento genético, cultdeaobertura, capind
mulch de plastico, irrigacéo, espacamento,estaadeltira.

Composicéo das subcategoriag
anteriores.

~ . Relacéo irrigacdo e a evolugdo de doencgas, gotatarsaperficial e
N&o foram questionados quanto|a ~ . N . . N .
subterréneo, sulco, microaspersdo abaixo da cdpeaspersdo acima
este assunto. .
da copa, aspersao, irrigacédo de pulso.

18T



N&o foram questionados quanto
este assunto.

Gestdo, saude animal, diminuir inputs necessados @ producéo,
diversidade do sistema produtivo, reducdo dos ptdse pastagem,
pastejo rotacionado, ecologia gastrointestinaiehigy deficiéncia de
a aminoacidos em dietas organicas, forragem, ragidrate de
parasitas, extratos vegetais, melhoramento genétiastite, cetose,
pneumonia, salde do Ubere, lactacéo do rebanhidehmintico, perfis|
sensorias da carne, ordenha automatica, espéchesbs para
alimentacao de animais, criacdo integrada.

Composicéo das subcategoriag
anteriores.

Estudos com conjuntos de técnicas organicas citattasiormente.

N&o foram questionados quanto
este assunto.

Salmonella, conteddo nutricional, tocoferol, tocotrienol, fier
fendlicos, leveduras, compostos bioativos, cardatisd radioatividade

a natural, desoxinivalenol, &cido ferulico, acidodkeo, efeitos
toxicoldgicos, composicdo quimica, taxa de contagéo, coliformes,

substancias volateis, acucares sollveis, acidé@nimas, nutracéuticos

antioxidantes, polifendis, flavonoéides, panificacdiatocianinas.

Py

N&o foram questionados quanto
este assunto.

Sensoriamento remoto, gestdo, gerenciamento, mam¢anmodelo
DAYCENT, sistema de informagédo geografica, sistéima
gerenciamento de banco de dados relacional, m@ENTURY,
rastreabilidade agricola, modelo fuzzy, zoneamagtoecolégico,
radar backscatter, MODIS,

a

[4°1"
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Entre as 10 temédticas, 70% obtiveram alta relacdo entre os
conhecimentos e 30%, uma baixa relacdo, necessitando de madssest
cientificos comprovativos. Portanto, os temas abordados por esgaigae
apresentaram alta relacdo entre o conhecimento cientifioopgatico dos
agricultores ecoldgicos do Sul de Minas Gerais. A seguiiosapresentadas
técnicas ecoldgicas que se destacaram entre as utilizattss ggricultores,

sendo sistematizadas.

4.6 Técnicas agroecoldgicas praticadas pelos agricultores e sistizadas

pela pesquisa.

O principal motivo para selecionar técnicas para serem sistaaas €
devido a importdncia que estas tecnologias podem ter para 6atndsms
agricultoras, podendo também incentivar possiveis pesquiaa®ngdas a este
assunto, que com os devidos resultados podem ser ferramentagaite
atividades de exteséao.

Entre as distintas técnicas agroecologicas pesquisadagm for
selecionadas duas para realizar a sua sistematizacacarbes& em conta
algumas caracteristicas, adotando as seguintes considem¢@asica deve ser
uma invencdo ou uma adaptacdo do produtor rural, tem que ter uin perfi
inovador, ser de baixo custo e boa eficiéncia, estar de acantio as
conformidades da agricultura organica e da agroecologia, pria@&insumos
de dentro da propriedade, ser uma tecnologia social, ser umaatémm
potencial de aceitacdo por outras familias agricultorasi@mta beneficios ao
agroecossistema e gerar renda a familia.

A primeira técnica selecionada para ser sistematizadde$envolvida
pelo Agricultor 2, que realiza um sistema diferenciado deiplamtsistema de

papeldo. Segundo o agricultor, o sistema de papeldo foi uma adaptacdo dos
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conceitos da permacultura e de estudos da Rosymary Mourrou, quevdes
trabalha com canteiros permaculturais. O Agricultor &sealique ao ler os
trabalhos e estudos resolveu tentar implantar em sua &saom o tempo ele

foi modificando a técnica, chegando ao que atualmente ele chasisiaea de
papeldo de plantio. Ele descreve este sistema como urm&istéensivo de
Producdo Permacultural, que € baseado no uso de papeldo, capim, no
adensamento do plantio e na realizacdo de uma compostagem laommnar
tempo de uso do sistema.

A sistematizacdo a seguir foi feita em conjunto com o atpicujue
ministrou dias de campo, realizou palestras sobre o siglenmapeldo e foi
entrevistado diversas vezes. O agricultor foi o principfdrinante de como
realizar a técnica, sua maneira de implantagédo, suas vantagessantagens.

Segundo o Agricultor 2, a técnica consistem em 8 etapas:

1) Realizar a limpeza do terreno. Inicialmente, deve-se rocar o capimtpnesen
area (que no caso do Agricultor 2 é a braquiéria), recolleéskpara-lo (que ele
serd utilizado em uma etapa posterior). Posteriormente;ssntram o trabalho
manual de enxaddo, tirando as raizes do capim (no caso, 0s ridemas

baquiéria) para que este néo rebrote, deixando o terreno bem limpo (Figura 4).

2) Adubar 4 4rea com os adubos orgéanicos segundo a conformidade da
legislacdo da agricultura organica. Recomenda-se utilizarcesde aves e
fosfato natural de rocha (Figura 5), mas obviamente a adubagaselir
diferenciada conforme andlise quimica do solo e a necessidade d

agroecossitema.

3) Forrar o solo com papeldo. Nesta etapa, apds adubar bem oeselsed

forrar toda a area limpa com papeldo, da parte com maiovidade para a
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mais baixa (Figura 6), de forma que a &gua da chuva penetreamasistnio
escorra superficialmente (Figura 7). E interessanteaeal compra de papeldo
de catadores da regido, ajudando esta populacdo que se encontraecnestan

em dificuldades sociais e financeiras.

4) Insercdo de capim em forma de palha no sistema. Nesta etapa, o capim ro¢ado
na etapa 1, sera reincluido no sistema, porém por cima da campdpetfo
(Figura 8). Sendo possivel e necessario a insercdo de ageams de capim
externas ao sistema para o0 seu enriquecimento. As camadamsageguinte
ordem, acima do solo é feita uma camada de papeldo e acimaal@aopap
capim rocado. O acumulo constante de capim no sistema ira @rasion
processo de compostagem laminar, decompondo a matéria organica e

disponibilizando os nutrientes para as plantas (Figura 9).

5) Pulverizar frequentemente o sistema com E.M. (Microsgaws Eficientes).
O E.M. é um coquetel de microrganismos benéficos, que ira atuar aqamo u
acelerador da decomposicdo do material vegetal presente noasiptatendo

atuar também no controle de pragas e doencgas.

6) Irrigar o sistema de papeldo durante aproximadamente duas sep@aas
que ele amoleca e permita o plantio das mudas. Os bercospfmitoseceber as
mudas séo feitos através do corte do papeldo com o auxilioadtacan(Figura
10).

7) Realizar o plantio adensado das mudas para otimizar o espacaoeAlies
o plantio das mudas, resta apenas esperar 0 desenvolvimento, dalss seja

necessario, realizar o controle de pragas e doencas. Cukgri2 costuma
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utilizar no sistema de papeldo as culturas do Broécolis e aleveCFlor, e
consegue os melhores resultados (Figura 11).

8) Colher os produtos provenientes do sistema de papeldo e vendeiras

direto ao consumidor (Figura 12).

para a implantagdo de um si&tdm papeldo de plantio e o

Figura Area limpa
capim rocado amontoado ao lado esquerdo. Obseraa-Bendo um sistema
de papeldo em um processo mais avancado de deseresmto.
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Figura 6 Processo de forrar o solo com papelédo
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Infiltramento de agua no sistema de papelao de acordo
com a sua disposicao

Papelao

— e e——

Escoamento superficial da agua

Figura 7 Esquema de infiltracdo de agua no sistdenpapeldo de acordo com a
disposicédo do papeldo em relacédo a declividadeldo s

=5 / VAT N v -

Figura 8 inéergéo de capim no sistema de papeléo.
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Figura 9 Aparéncia do solo em um sistema de paprlivado ha poucos anos,
aparéncia organica e grumosa.

ol B82S 2 : S -
Figura 10 Ferramenta utilizada para abrir os bepagra o plantio das mudas (a
ferramenta consiste em uma faca com um cabo lgyg@ néo forcar a

coluna do agricultor e facilitar o trabalho).
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IEigufai 11Ate de plantio de pabeléo de brénalntrelinha de um omar de pokan

B o e,

em um estagio mais desenvolvido.
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O agricultor 2, nas diversas discussdes sobre o sisterpam® em

papeldo, conseguiu sistematizar o que ele considera vantagemtaedks do

sistema. Segue abaixo, no Quadro 15

Quadro 15 Vantagens e limitagdes do sist

, a proposta feita pelo agricultor:

ema ddgmage plantio

Vantagens

Limitacoes

Economia de &agua (o papelao €
matéria organica funcionam con
importantes retentores de agua
sistema).

Aumento da matéria organica no s
(Devido ao constante incremento
capim no sistema).

Reducdo no manejo do mato
papeldo funciona como uma barre
fisica para o mato, reduzindo
necessidade de capina no sistema).

Reducdo da mao-de-obra apoés
sistema estar implementado.

Reducéo da competicdo entre a culf
e as plantas espontaneas.

Crescimento do solo de 1 a 3cm/and
agricultor percebeu que o solo
sistema estava crescendo se compa
ao solo sem o sistema).

Cuida do “gado” que fica de baixo
terra (o agricultor esta se referindo &
diversos microrganismos do solo g

nonais trabalho.

Aimplantacdo do sistema deman

no
Culturas que demandam cantei
profundos, como a cenoura, n
blderam bons resultados no siste
dee papeldo.

No verao, é necessaria a reforma|
(sistema (devido ao crescimer

ussstema (algumas plantas, se 1
escolhidas, podem se torn
pragas). Este agricultor te
@eferéncia em utilizar a braquiaf
nem seu sistema, pe
ratigponibilidade em sua propriedal
e por ndo praguejar.

sao beneficiados pelo sistema).

da

[0S
a0

ma

do
to

iracelerado das plantas espontaneas).
a

Ter cuidado com a presenca |de
lesmas.

o]

E importanteter cuidado com |a
escolha do capim a ser utilizado |no

nal
ar
m
ia
la
de
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O sistema de plantio de papeldo tem trazido bons resultados para
familia do agricultor 2. Obviamente, € uma tecnologia adaptata realidade,
mas que pode ser aderida por outras familias e estas wal Bberdade em
adaptar a técnica segundo as suas necessidades.

A segunda técnica a ser sistematizada, foram as difersateeadoras
criadas pelos agricultores. Durante a pesquisa quatralbgrés (agricultores 1,

2, 5 e 8) citaram utilizar semeadora prépria de cenoura ediste Esta
semeadora consiste em uma técnica de baixo custo e boa ediciénci
economizando o0 tempo gasto para semear 0S canteiros para o pigtdi® d
hortalicas.

A semeadora é feita com materiais que normalmente sédo jogados fora
gue possuem um preco mais acessivel, como latas e embaladeites elm po
ou achocolatado, madeiras e cabos de vassoura, correntes e par@fusos
recipiente onde se coloca as sementesséo as latas e dsgent@Figura 13,
item a), devem-se fazer pequenos furos e com espacamentas pdemia
cultura a ser plantada, de forma que a sementes caiam n&egrraer em
excesso ou em falta, para se ter uma populacdo de plantapadead seu
desenvolvimento. As embalagens e latas ndo devem ser trpadague elas
realizem um movimento giratdrio, para ocorrer a movimentacicelaentes e
da semeadora. E importante criar um mecanismo para fechamcssde saida
das sementes para que elas ndo caiam em horas inoporturdEsieGEr, sao
usadas fitas de borracha como camaras de pneu (Figura 13, it&uaordm
guando a semeadora esta em uso, os orificios de saida das sedepedem
entrar em contato direto com a terra, pois poderdo entupir e pegjudi
andamento do servico. Por isto, os agricultores costumam coloca@urdiras
de borracha (Figura 13, item c¢) nas extremidades das embaldgdonsma que
nao entrem em contato com o chdo. Para se ter um melhor remdidaent

semeadora, € interessante fazer um mecanismo para abrir pesulensesonde
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as sementes cairdo e, normalmente, os agricultores utiizgumenos pedacos
de madeira com ponta (Figura 13, item d), localizados no inicio daderaale
forma a riscar a terra do canteiro. Outra funcdo importante & ter na
semeadora é o de fechar os sulcos abertos e para isto gariecesar uma
estrutura que arraste a terra e tampe o0s sulcos. Pérarresta funcdo os
agricultores utilizam correntes (Figura 13, item e), colosada final da
semeadora. Todas estas estruturas sdo fixas com parafusterasaou
ferragens (Figura 13, item f), conectados a um cabo (Figrdein g) para o
arraste da semeadora pelo agricultor.

Esta sistematizacdo da semeadora de cenoura/beterrabaad apen
exemplo de como construi-la, as familias agricultoras podetzarediversas
adaptacdes as suas distintas realidades. O material grodeti®, o nimero de
linhas e sulcadores podem variar, as sementes a sereadaslipodem ser de
outras culturas, entre outras adequacdes que podem sedée#tasrdo com as
demandas dos produtores e a sua criatividade.

A sistematizacdo destas duas técnicas, pesquisadas ema@aojmnos
agricultores agroecologicos do Sul de Minas Gerais, é apena&xemplo de
como estes agricultores podem ser criativos e construirmsesos que
facilitem o trabalho no campo. Técnicas como estas, podem ocasionanto
de produtividade, menor demanda de méao-de-obra, reutilizacdo deosecurs
entre outros beneficios. Portanto, torna-se imprescindivel aipagiio dos
agricultores na construcéo de novas tecnologias adaptadistirtas realidades

dos camponeses.
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Figura 13 Semeadora de cenoura/beterraba: a) RetEpde armazenamento das
sementes. b) Fitas de borracha, para realizartmfeento dos orificios de
saida de sementes. c) Tiras de borracha, para epEpiente de sementes
ndo entre em contato com a terra. d) Sulcadoréssfele madeira. e)

Corrente, para o fechamento dos sulcos. f) Estutde metal da
semeadora. g) Cabo da semeadora

4.7 Sintese das principais evidéncias encontradas pela pesquisa

Com o indicador de inovacao (artigos publicados), foi possivel
comprovar o avango da agroecologia e da agricultura organica camm@gcfgor
intermédio dos principais autores, revistas, paises envolvisosagublicacdo
de documentos, patentes, as &areas que a agroecologia abrange como
conhecimento, as diversas técnicas existentes, entre outaatedaticas bem
interessantes para o progresso e 0 avanc¢o das agriculturas ecolégicas.

Foram contabilizados 3306 registros de documentos cientificoddasela

as palavras-chave “Agroecology” e “Organic Agriculture” dasintas bases de
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periédicos Y\Web of science, SciVerse Scopus e Scielo) observando-se um
crescimento significativo do numero de documentos publicados com ar pass
dos anos, sendo 0 ano de 2011 o0 ano com maior nimero de registros.

A revista “Agriculture, Ecosystems and Environment” foi considara
revista de melhor qualidade e de maior relevancia na publichedartigos
relacionados com agroecologia. Os trés autores mais renomaduasdo em
relacdo & quantidade de documentos publicados foram Altieri, MrakgiB, C.

e Gliessman, S.

Quanto aos trés paises que mais publicaram no mundo, os EUA
encontram-se em primeiro lugar, seguidos da China e do Brapilifdsiros
registros de documentos no Brasil sdo de 2002 tendendo a crescepassar
dos anos. O autor brasileiro que mais publicou foi Botelho, R. V.sgue
destacou também entre os dez autores que mais publicaram solelagia
no mundo. Das instituicdes brasileiras, a que mais registrou datosnfoi a
EMBRAPA.

Ao refinar os dados da pesquisa, foi possivel sistematizar
conhecimento da agroecologia em categorias. Entre os artigmgeyor este
conhecimento, 36% estdo atrelados ao conhecimento técnico prod@fwpas
guestdes ambientais; 11%, aos conceitos de agroecologia; 9%glag&o a
economia; 6%, a politica; 4%, a salde; 3% as questbes sodi¥hs dentro de
outros assuntos. Foi observado também que entre os artigésreales, de 8%
nao foram encontrados os resumos e em 3% n&o havia relacdo com datem
agroecologia.

As organizacfes ecoldgicas do Sul de Minas demonstraranuisg m
abertas ao dialogo com a agroecologia, tendo importante papelstaicaa do
debate agroecoldgico na regido. As distintas organizacdes sanaiostapazes
de criar debates, dias de campo, valorizacdo da cultura e da (dimtdide,

parcerias com 6rgdos governamentais e ndo governamentais, agémske
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feiras que valorizam a saude e a diversidade de alimentoes,oetros projetos
realizados por eles.

Os dez agricultores entrevistados das distintas organizafié®sram
que 90% deles séo certificados, 70% possuem caréncia denassisd&nica,
60% elegeram a mao-de-obra como um ponto de gargalo para a producdo
organica. A mao-de-obra foi considerada por 90% deles como umidicipgis
gastos no sistema organico. Todos os agricultores informacasiderar a
producao ecoldgica viavel e buscam difundi-la para outros #griesi Entre os
entrevistados, 50%declararam ter mudado do sistema convencionab para
ecoldgico devido a questdes de salde. Sobre ha quantos anos elemnpieluz
forma ecolbégica, 20% se encaixaram na divisdo de até 5 agoxr2te 5 e 10
anos, e 60% ha mais de 10 anos. Portanto, estes agricultores possaem
experiéncia significativa quanto as praticas ecologicass edificuldades
enfrentadas no campo, realizando importantes contribuicdes gtararadalho.

Foi possivel perceber que os conceitos académicos que sepagaitubiuea
organica e a agroecologia ndo sdo tao distintos no campo, ostaorEe
misturam entre os agricultores. Desta forma, existedificaldade de discernir
as experiéncias, porém todas contribuem para o debate da agreeczlog
regido.

No campo e na ciéncia foram encontradas diversas técnicas
agroecoldgicas, relacionadas as areas de adubacdo organietilibaoftes e
caldas; sistemas de plantio; mecanizacao, tracdo ehwabalnual; técnicas e
insumos  biodindmicos; consércios agricolas; controle bioldgico e
microrganismos; teoria da trofobiose; invencdes e conhecimeadizional;
sementes e mudas. Foi obtida uma alta relacdo entre o confecineatifico e

0 pratico dos agricultores.
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5 CONCLUSAO

Foram identificadas inovacdes tecnoldgicas em agroecologia, obtendo

se uma alta relacdo entre os conhecimentos cientificosig®laapratica local

dos agricultores agroecoldgicos do Sul de Minas Gerais.
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7. ANEXOS

ANEXO A Roteiro de pesquisa com representantes de organizacdes
informantes no Sul de Minas

Cientitico e Tecnoidgico UNIVERSD

Projeto de Estruturacao do Nucleo de Estudos Multidisciplinareem

Agroecologia e Agricultura Familiar da Universidade Federal de Lavras

I. Apresentacao dos entrevistadores e do Nucleo/Projeto

Il. Objetivo da Entrevista: levantar informacfes acerca de experiéncias
agroecolégicas no Sul de Minas Gerais realizadas por oagéeg de
agricultores familiares, visando conhecé-las melhor e buscarragut
aproximacdes entre universidade e experiéncias; conhecer ag@@szque

atuam com temas ambientais no Sul de Minas Gerais.

ENtreViStador........ovv i Data.................. Local.............

lIl - Dados gerais da organizagéo
1. Nome do entrevistado (a):

2. Endereco da organizacao:

3. Contato da organizacéao:

4. Funcédo do entrevistado na organizacao:

IV - Experiéncias com agroecologia
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1.Vocé ja ouviu alguma referéncia ao termo agroecologia? Se sim, onde?
2.0 que vocé entende por agroecologia?

3.Vocé conhece alguma experiéncia que atua com agroecologita lig
agricultura familiar? Se sim, qual ou quais?

4.0nde ficam essas experiéncias?

5.Vocé conhece as linhas de trabalho dessa (s) experiéncia (s)?

6.Qual o n°® de familias envolvidas?

7.H& quanto tempo as experiéncias que conhece atuam nessas linhas?
8. Essas experiéncias possuem parceria?

9.Como se organizam (ha grupo, associacao etc)?

10. Quem é a referéncia dessa (s) experiéncia (s)? Contato?

11. Sabe dizer se essas experiéncias que conhece usam o termo agroecologia?

V- Historico da organizagéo

1. Quais os principais temas de atuacdo dessa organizagado?

2. Ha quanto tempo a organizagéo atua?

3. Com quem trabalha? (agricultor, organizacéo, sindicato?)

4. A atuacdo dessa organizagdo tem algum apoio/parceria des outra
organizagdes/poder publico? Quais?

5. De que maneira essas organizagfes apdiam/sao parceiras?

6. A organizacédo participa de espacos de debate/troca de exper@nooutras
organizacdes (encontros, seminarios, oficinas etc) sobre tégains a
agroecologia, ao meio ambiente, a agricultura familiar? Qu@isando e onde
acontecem? De que maneira participam?

7. Conhecem outros espacos, dos quais nao participam?
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ANEXO B Questionario Agroecologia e Agricultura Familiar — Agriotéds e
Agricultoras

Universidade Federal de Lavras
Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq)
Nucleo de Estudos Multidisciplinares em Agroecologia e Agriculta
Familiar

Objetivo: conhecer a experiéncia agroecoldgica de agricultores dadeSul
Minas, focando questfes relativas a producéo e a comercializacéo.

Data: [/ /

Nome:

ldade:

Sexo( )F( )M

Endereco:

Telefone

Email:

1. O que o senhor(@) produz?

2. Como o senhor(@) denomina a sua forma de produzir?
3. H& quanto tempo o Sr(@) produz de forma ecoldgica?
4. O Sr(@) j& produziu de forma convencional ou produz outros produtosde

forma convencional? Quais?
5. Por que o Sr(@) resolveu produzir de forma ecologica?
6. Como o Sr(@) aprendeu a produzir de forma ecologica?
7. Quais foram as dificuldades para a mudanca do modo de producéao?
8. Pra produzir de forma ecolégica o senhor teve que mudar de terreno?
9. O conhecimento que o Sr(@) ja tinha contribuiu para produzir meafo
ecolégica? Como?
10.0 Sr(@) teve algum tipo de assisténcia técnica para aprender?

11.0 Sr(@) participou de trocas de experiéncias para aprender a produzir?
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12.Se j& produziu da forma convencional: Existe diferen¢a de produtividade da
producgédo organica em comparagdo com a produgdo convencional?

13.Se ja produziu da forma convencional: Em compara¢do com o convencional,
como é a ocorréncia de pragas e doencas?

14.Como o Sr(@) faz para combater pragas e doencgas?

15.0 custo de producdo no sistema organico € maior ou menor que n@sistem
convencional? Quais sdo 0s principais gastos no sistema organico?
16.Consideram viavel produzir de forma ecolégica?

17 Quais as principais dificuldades para produzir?

18 Buscam difundir a agricultura ecoldgica para outros agricultores?

19.E certificado? J& pensou em certificacdo? Por qué?

20.Quais as dificuldades para certificar?

21.Como o senhor@ faz para acessar novos conhecimentos ou resolver
problemas?

22.0 senhor@ recebe algum tipo de assisténcia técnica?

23.0 senhor@ possui acesso a créditos como o Pronaf?

24 0Onde o senhor vende seus produtos?

25.0 senhor vende em feiras? ( ) SIM () NAO

Se sim. A feira que frequenta é especifica de produtos organicos?

Se néo. Por que ndo vende em feiras?

26.0 senhor recebe preco diferenciado por vender produtos organicos?

( )SIM ( ) NAO. Se sim: Qual a diferenca média?

27 Quais as principais dificuldades para comercializar?

28.Conhece programas como o PAA (Programa de Aquisicdo de Alimentos) e
PNAE (Programa Nacional de Alimentacdo Escolar)?

( YNAO () SIM

Se sim: Participa do PAA ou PNAE?

Se néo: Por que nao participa?
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Se sim: o0 que vende e qual quantidade vende? Qual a frequéncia de entrega
Como é feito a entrega?

Como é feito o pagamento?

Recebe preco diferenciado por ser organico?

29.Além dos produtos para venda na feira, o Sr(@) produz outros alimentos
para serem consumidos pela familia? Quais?

30.Quantas pessoas trabalham na propriedade junto com o Sr(@)erRoss
contratados permanentes ou temporarios?

Da familia . Contratados . permanente_ temporarios
310 que o Sr(@) usa para preparar a terra para plantartofieis as
alternativas):

() trator ( ) enxada ( ) queima de palhada. Outro sistema

O que o Sr(@) usa na terra para plantar (ler todas as alternativas):

( ) adubo comprado ( ) semente comprada ( ) semente produzida na roca

() esterco daroga ( ) esterco comprado.

Quais?Outro sistema

O Sr@ usa alguma técnica que considera diferente dos outradtag@éis para
produzir?

32.Tamanho da propriedade:

33Area produzida:

34.0 senhor participa de alguma associa¢do ou sindicato?

( ) NAO ( ) SIM. Qual?

35.0 Sr(@) conhece o conceito de agroecologia? ( )sim ( ) né&o

36.Se sim: Como o Sr(@) define agroecologia?

37.Como o Sr(@) diferencia agricultura organica de agroecologia?

38.0 Sr@ conhece a Articulacdo Mineira de Agroecologia? Ja participou de

alguma atividade ligada a Articulacdo? Quais? ( ) sim ( ) nédo



ANEXO C Quadro de levantamento das técnicas utilizadas peliasilages agroecoldgicos do Sul de Minas Gerais

Agricultor

Organizacao

O que produz?

Técnicaszatilas

Agricultor 1

Serras Altas da
Mantiqueira

Alho, cebola, batata, cenoura,

beterraba, inhame, maca, péra, - Bokashi.
caqui, azeitona, ameixa, péssego, - Composto.
atemoia, amora, framboesa, tomate, - Chifre Esterco.

banana, feijdo, hortalicas, alface, |3

tipos de abdbora, tem uma hortg
grande com varios produtos em

pequena escala, péssego, castar
portuguesa e milho.

Area produtiva = de 15 a 20
hectares

- Equilibrio nutricional das plantas.
- Oleo de Nim.
- Argila+Silica (para combater fungos).
- Preparados Biodinamicos.
- Trator (sulcador) e enxada.
- Semente da roca (ab6bora, pepino, cebola,
inhame).

- Semente comprada (cenoura, beterraba), todas

mudas de frutiferas compradas.

-Esterco comprado.
- Urina de vaca.
- Calda Bordaleza.
ha - Biofertilizante.
- Torta de Mamona.
- Preparado de Silica.
- Arado animal (modo diferente de usar o burro g
arar a terra).
- Semeadora prépria (cenoura e beterraba).
- Consorcios [Associa frutiferas (de ciclo longo
com cultura de ciclo curto (planta abébora no be|
da maca)].
- Adubacéo verde (Aveia em consoércio com out

ara

rco

as

plantas).

61¢



Agricultor 2

Associacéo
Permacultural
Montanhas da

Mantiqueira

Cenoura, batata, alface, tomate
tomate de arvore, batata Yacon,
alho, orapronobis, vinagreira,
ervilha, pokan, feijao, banana e

abacate.

Area produtiva = 15,5 hectares

- Equilibrio nutricional das plantas.
- Rocadeira.
- Trator (uma vez por ano) e enxada.
- Sistema papeldo de plantio (ro¢a e capina o mato,
depois aduba o solo, faz uma cobertura com papeldo
e devolve o mato rocado por cima sem colocar|a
raiz, irrigar por duas semanas para amolecer p
papelédo, abrir os bergcos com auxilio de uma fada e
plantar as mudas). Este sistema funciona como uma
compostagem laminar, de forma a manter umidade
no solo e diminuir amplitude térmica, atuando
também como barreira fisica para o crescimentq do
mato.
- Capim como palhada.
- Semente produzida na ro¢ca e comprada.
- Esterco de galinha comprado.
- E.M. (Microrganismos Eficientes) comprado &
feito na propriedade.
- Calda Bordaleza.
- Oleo de Nim.
- Consércio (Pomar + Horta).
- Coquetel de Adubacao Verde.
- Utilizacao de cinzas.
-Utilizacao de Borax.
- Biofertilizante feito com ninho de formiga
quenquén.
-Estufa de baixo custo (feita com bambu)
- Semeadora de cenoura (criada).

0cc¢



- Pousio/Rotacao (Divide a propriedade em 6
talh@es, cada talhdo é usado durante 1 ano e fica
sem ser usado durante 3 anos).
- Adubacéao verde (Crotalaria).
- Cinza de palha de café (fonte de potassio).
- Adubo orgénico comprado.
- Farinha de osso.
- Sulfomag.
- Yoorim.
- Bokashi.
- Extrato de alecrim do campo (1509 curtido en
alcool) com acao fungicida.

-

Morango, vagem, pimentao, - Plasticultura no morango.
Agricultor 3 Ecominas berinjela e abobrinha. - Controle Biolégico no morango (acaros
predadores para o controle do acaro do morango,
Area produtiva = 2 hectares Bauveria Bassiana e Metarizium para controlar

insetos e fungos causadores de doenca e Tricoderma
para o controle de doencgas).
-E.M.
- Trator (para levantar canteiros) e enxada.
- Mudas de morango compradas (parte importada do
Chile), a muda demora 60 dias para produzir, mas
antes ela fica 30 dias em um viveiro para climatiza
antes de ir ao campo. Depois que a muda de
morango vai para o canteiro, produz durante 1 gno.
Depois que as mudas param de produzir utiliza|os
canteiros para produzir hortalicas (vagem, beanjel
abobrinha e pimentao).
- Sementes compradas.
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Agricultor 4

Assentamento Santd
Dias

Arroz, feijdo, milho (para comer
para criacdo), mandioca, banal
inhame, batata-ingles
mandioquinha-salsa, mamao, trig
ervilha, leite, ovo-de-pato, quiab
berinjela, pimentdo, alface, toma

- Sistemas Agroflorestais (SAF) com banana pr
ana (160 pés), abacaxi, mandioca (formigas
cortaram), palmeira jussara, mamao, plantas

principios deste SAF sdo baseados no trabalhg

- Fossa de evapotranspiracdo (para o tratament
agua negra).
- Preparados Biodindmicos.
e - Chifre silica (potencializa a luz solar, fazerdo
na, planta absorver mais energia do cosmos. Utiliz

01
:)1
ey

esterco (usar na terra).
- Composto Biodinamico.
- Calda bordaleza e cal (no tomateiro).

soja, cana, abacaxi. Cereais planta 1Preparados homeopaticos que auxiliam as pla

vez ao ano, feijao planta 2 vezes |
ano. Sementes comerciais: pimen
biquinho, pimenta kayena, abdba
seca e ervilha (A producédo d
sementes esta em fase experimer
porém ja tem venda garantida par
Bionatur).

Area produtiva = 6 hectares

bora absorverem nutrientes e elementos do ambie
ta- para se desenvolver, costuma utilizar estes

ra preparados em seus compostos (preparados

as camomila, valeriana, dente-de-ledo, urtiga e

tal,carvalho. Obs: cada preparado trabalha com u
A a elemento, sendo que quase todos trabalham

absorcao de calcio).

ratos).
pimenta, quiabo).

- Sementes compradas (hortali¢as).
- Consorcios (Arboreas adubadeiras + bananeir|

agricultor Zé Ferreira de Parati no Rio de Janeirp)

- Homeopatias para repelir pragas (formigas €

ata

adubadeiras: ing4, gliricidea e margariddo. (algyns

do

D de

ar

1, quando a planta estiver mais desenvolvida) e chifre

htas
nte

m

- Producédo de Sementes Crioulas (cereais), oufras
sementes produzidas na roca (berinjela, pimentgo,

(444



hortalicas), fala da importancia de consorciar, lLe
al

concentrar as plantas por area, otimizando o m
(mé&o-de-obra) e melhorando a qualidade dos
plantios.
-Outros consadrcios sdo: mandioca e acafrao;

ejo

mandioca com feijdo de porco; batata-doce e milho;

milho de pipoca e soja (ap6s colher o milho e a,90j

plantar abdbora).
- Rotacgéo de cultura.
- Adubacéo verde : Feijao de Porco (é o mais
utilizado pelo agricultor) e Feijdo Guandu (utiliz

2

em pastagens e como forrageira para animais)).

-Trator e enxada.
- Planta a mao ou na matraca.
-Rocadeira.
-Tracao animal para capina e riscar a terra.

- Adubo organico comprado (farelo de leguminosas

ou mamona, fosfato natural, calda bordalesa,
calcario, kamag - sulfato de potassio).
- Adubo orgéanico da roca (esterco e cinzas).
- E. M. produzido na roca.

- Produz o proprio Bokashi (Diz que pode ser feito

com esterco fresco e pde para curtir com os demais
ingredientes. Tem que revolver nos primeiros dias
porque esquenta muito e pode queimar. Em 8 djas o

composto estd pronto. Ele rega o composto ¢
E.M. da roca).

om

-Arbéreas adubadeiras (inga, bracatinga e outras

leguminosas).
- Utiliza o Inga como quebra-vento.

€ce



Agricultor 5

Associacédo de
Produtores de

Agricultura Natural de

Maria da Fé

Vagem, mandioca, soja, inhame,
cenoura, abdbora.

Area produtiva = 4 a 5 hectares

- Cobertura Morta.
- Adubacao verde.
- Semente da roca.
- Adubo orgénico comprado.
- Esterco da roga (das redondezas).
- Calda bordaleza (em solanaceas).
- Produto comercial dBacillus
thuringiensis(moscas das frutas e brocas).
- Rocadeira.
- Flandem (esterco verde + Preparado biodinami
+ Dinamizacao).
- Composto Biodinamico (usa dois preparadog
homeopaticos silica e chifre esterco).
- Bokashi.
- Microtrator ou Boi.
-E.M.
- Farinha de alga.
- Farinha de osso.

- Palha de arroz queimada (para arejar o solo).

-Resto de culturas.

- Torta de Mamona.
- Semeadora propria de Cenoura (criada).

- Enxada.

-Sistema de plantio: Rocagem + Fladem + Arac§
Gradagem + Rotativa + Cova + composto +
semente/muda + cobertura com Bokashi (40 di
apos o plantio).

co
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Agricultor 6

Associacédo de
Bananicultores de
Luminosa

Banana tipo Prata.

Area produtiva = 2 hectares
orgéanico e 10 hectares de formg
convencional

- Rocadeira.
- Enxada.

- Desbrota da Bananeira (evita a propagacao do

inseto Moleque da banana).

- Apbés o manejo organico do bananal ndo teve mais
problemas com a doenc¢a da tombadeira e convive

sem grandes problemas com a Sigatoka Amare

- Adubacao verde.
- Muda de banana da Roca.

a.
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- Sementes crioulas da roca (inhame, vagem, feijao,
milho, tomate cereja, pepino e abdbora), possui
variedades crioulas de feijao roxinho, mulatinhg
bico-de-ouro e amarelinho-miado (para consumo
proprio e para o resgate das sementes).

- Semente comprada (hortali¢cas, alface e cenoura).
- Caldas e repelentes (Pulgdo e Vaquinha).

- Biofertilizantes (controle de pragas e doencgas).
-Tracdo animal (boi).

- Trator (uma vez por ano ou a cada dois anos) e

enxada.
Associacédo de Inhame, cenoura, chuchu, feijdo, - Rocadeira.

Agricultor 7 | Agricultura Orgénica| milho crioulo da regido, vagem - Pousio da terra (de 6 meses a 1 anos, podendo
e Biodindmica Serrag varada e rasteira, e tomate. Mudashegar até 2 anos), apds o0 pousio ro¢a 0 matoo Qutr

Verdes de maca com um ano. Estufa parsistema de pousio realizado pelo agricultor: pousio
produzir sementes. milho - inhame - 6 meses parado — vagem - pousio
novamente.
Area produtiva = 2,4 hectares - Calendario Biodinamico.

- Estrutura de bambu para secar feijao (de fornea qu
ele ndo fique em contato com o chéo e quandp
chove cobre com lona).
- Consércio (milho e feijao).
- Rotacéo de cultura (raiz, fruto e leguminosa)
- Esterco comprado.
- Composto feito.
- Bokashi.
- Yoorim.
- Farinha de osso.
- Calcario.

9¢¢



- Produto comercial dBacillusthuringiensis.

- Infusdo com nosédio homeopatico (para formig
guen-quen).

- Preparado de Urtiga com acéo repelente (10kg
folha de bambu, 10kg de folha de Mamona, 10Kkg
Urtiga Européia, de 20 a 60kg de esterco verdd
100L de agua), bons resultados para Vaquinhg

Pulgéo (aplicar uma vez por semana).

-E. M.

- Plantio de tomate: no tomate, aplica Bokash
(Bokashi na terra e de cobertura), yoorin, faridag

as

de
de

0ss0 e calcéario. Quando da o 1° cacho, aplica im

produto comercial dBacillusthuringiensis
semanalmente para repelir a traca.
- Plantio de inhame: utiliza uma tonelada de
composto produzido na roca.

Lee



Agricultor 8

Organicos da
Mantiqueira

Feijao, batata, batata-doce, cebol
rabanete, vagem, abobrinha,
mandioquinha, ervilha, couve-flor
brocolis.

Area produtiva = 2 hectares

- Equilibrio nutricional das plantas.
- Calda bordaleza e Cobre (controle de doencal
- Silica (p6 de rocha Roxiu).
- Produto comercial dBacillus thuringiensis (no
tomate).
- Metaril (no tomate).
- Oleo de Nim (na batata).
- Milho para melhorar a terra (plantar o milho pa
comercializar ficou dificil, pois os vizinhos plant
milho transgénico, sendo necessario um raio de
km de distancia para produzir).
- Semente comprada (tomate, couve-flor, bréco
a, vagem, repolho, ervilha, rabanete).

- Semente produzida na ro¢a (cenoura, vagem

batata, ervilha, batata-doce, tomate-cereja).
- Composto comprado.
- Uso de serragem nos canteiros de cenoura p
protecao do solo (usa uma camada fina no inici
depois que a cenoura cresce utiliza uma cama|
mais grossa), a serragem ndo deixa o mato creg
diminuindo o custo de mao-de-obra, além de aju
a nédo ressecar o solo.

- Uso de magarico para o controle do mato no
canteiros de cenoura na época do frio (quando
demora mais a germinar).

- Plantio de batata-doce em cima da palhada g
Aveia-preta (planta-se a aveia preta, roca-a eapa
sulcador para o plantio da batata-doce em cima

ra
2 2

is,

Ara
0 e
da
cer,
dar

ela

e

5S
da

palhada. A aveia preta também pode servir de
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alimento para as vacas quando ha necessidade).
- Semeadora de cenoura (criada).
- Tracao animal (com a terra ja preparada).
- Trator e enxada.

- Rocadeira.
- Biofertilizante de restos marinhos (contém

aminoécidos).

- Calendéario Biodinamico.

- Preparados Biodindmicos (aplica quando a tefra
esta “aberta”, no plantio de mandioca).
- Aplicacdo de Extrato de Primavera no tomats.
- Capim Napie como quebra vento da vagem, g
utiliza também para cobertura do solo em estufas.
- Microaspersao por cima do tomateiro (utilizar em
horarios especificos do dia).
- Aplica composto na entrelinha do tomateiro para
suas raizes abrirem.
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Agricultor 9

Serras de Santana

Chuchu, banana, couve flor,
repolho, brdcolis, pimenta cambug
leite, queijo, galinha.

Area produtiva = 3 hectares mais
hectares com gado e mata

- Alho e folha de Araucaria queimada para o
controle de berne no gado.
- Vacina (parou de comprar remédio).
- Chas de Urtiga e Cavalinha.
i,-Composto enriquecido com chorume de chique
carvdo de Samambaia, farinha de 0sso e cascd
ovo.

9 - Tobata e enxada.

-Rocadeira.
-Semente da roca.
- Semente comprada (repolho).
- Esterco da roga.

- Carvao de samambaia (colocar a planta em u
tambor e colocar fogo até ficar vermelho
incandescente e jogar agua, esta técnica pode
feita também com braquiaria).

- Calcério.

ro,
1 de

m

ser
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Agricultor 10

Associacéo
Agroecoldgica de
Ouro Fino

Ja produziu 40 variedades de

- Produto comercial dBacillus thuringiensis (as
vezes utiliza).
- Calda bordaleza.
- Manter o mato (para atrair inimigos naturais)

hortalicas, hoje estd em momento|de- Sementes da ro¢a (ramas, quiabo, ervilha, feijao,

transicdo. Esta iniciando um pomar,
consorciado com horta. No pomar:

figo, maracuja, mamao, pokan,

laranja, limdo, banana prata e maca,

caqui, atemdia, morango, manga,

alho, pimenta dedo-de-moca).
- Semente comprada (beterraba, racula, peping e
abdbora).
- Composto enriquecido com Palha de café.
- Esterco comprado.

péssego. Esta colhendo maracuja- Varre a terra para cima quando aberta para planta

doce e mamdo. Na parte da horta:

quiabo, milho hibrido, pimenta

dedo-de-moga, vagem, abdbora e

moranga.

Area produtiva = 2,2 hectares

- Rotacg&o de Cultura.
- Microtrator e enxada.
- Rocadeira.
- Utilizacdo de saia de garrafa pet em mudas de
citrus (quando chove as formigas conseguem subir
na saia e atacar as mudas).
- Planta sementes de mama&o a lanco e depois
seleciona as plantas mais vigorosas. Deixa alguns
pés de mamao “macho” e as vezes comercializa os
seus frutos.
- Rotacgéo de cultura.
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