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RESUMO: Amostras do composto organico produzido com cascas de frutos do cafeeiro e aguas
residuérias da suinocultura foram submetidas a andlises quimicas e fisico-quimicas para determinacéo do
pH, CTC efetiva, contelido de matéria organica e concentracdo de C, N-total, P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Cu e
Zn. Ao fina de 152 dias de compostagem mesdfila, a relacdo C/N atingiu 12,32; a concentracéo de
nitrogénio total chegou a 4,06 dag kg' e a CTC efetiva foi de 147,28 cmol. kg™. A concentracdo dos
metais pesados ficou em 165,99 e 193,39 mg kg™ da matéria seca, respectivamente para Cu e Zn. O
resultado das andlises permite que se confira a0 produto a condicdo de “fertilizante composto”
comercializavel, segundo a Legislacdo Brasileira para fertilizantes e corretivos.
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ABSTRACT : Samples of the organic compost produced with husk of coffee fruits and pig wastewater
were submitted of chemical and physico-chemical analyses to determine the pH, effective CTC, content
of organic matter and concentration of C, N-total, P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Cu and Zn. At the end of 152
days of mesophilic composting, the C/N relationship reached 12,32; the concentration of total nitrogen
achieved to 4,06 dag kg™ and effective CTC was of 147,28 cmolc kg™ The heavy metals concentration
was of 165,99 and 193,99 mg kg™ of the dry matter, respectively for Cu and Zn. The result of the analysis
allows that it is confered to the product the condition of marketable "compost fertilizer”, according to the
Brazilian Legidlation for fertilizers and organic fertilizers.
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INTRODUCAO

No beneficiamento de frutos de cafeeiro sdo produzidas cascas na propor¢do de 39% da massa fresca total
processada (ARANDA-DELGADO e BAROIS, 1999; MARTINEZ, 1999; VASCO, 1999). Os residuos
gerados nesse processo, transformaram-se em grande problema para produtores, pois se disposto de forma
inadequada pode proporcionar grandes problemas de ordem ambiental. A casca de frutos de cafeeiro, foi
durante muito tempo disposta em grandes pilhas sobre o solo de &reas marginais ou mesmo lancada em
rios, causando contaminagdo do solo e &gua. Para ARANDA-DELGADO e BAROIS (1999) a
constituicao quimica de polpas de frutos de cafeeiro &, em relacio a dag kg™ de matéria seca, de 3,99 de
N-total; 0,21 de fosforo total, 1,40 de célcio e 0,52 de potéssio, enquanto que as concentracdes de N-NOg’
eN-NH,", en mg kg™, foram de 18,45 e 748,89, respectivamente. MATOS et al. (1998) encontraram para
cascas de frutos de cafeeiro processados por via seca valores, em dag kg™ de matéria seca, de: 1,47 de N
total; 0,17 de fésforo total, 0,81 de célcio e 3,66 de potéssio, enquanto as concentracdes de Zn e Cu, em
mg kg™, foram de 30 e 25, respectivamente. Valores proximos a estes foram citados por VASCO (1999),
que encontrou na polpa concentracdes, em dag kg™ de matéria seca, de 1,32 de N-total, 0,32 de célcio,
0,05 de P e 3,17 de potéssio, enquanto as concentragdes de micronutrientes, en mg kg™, foram de 160
para sodio e 250 paraferro.

A casca de frutos de cafeeiro, associada a aguas residuérias da suinocultura, pode produzir compostos
organicos para posterior aproveitamento agricola. Essas aguas residudrias, por serem ricas em nitrogénio,
s80 excelentes meios de fermentacdo do material palhoso, equilibrando a relagdo carbono/nitrogénio
(C/N), favorecendo o processo de decomposicao e obtencdo do material organico estabilizado. O uso de
aguas residuédrias da suinocultura, como fonte de nitrogénio para a compostagem de cascas de fruto do
cafeeiro, foi avaliado por SEDIYAMA et a. (2000), tendo proporcionado a producéo de adubos de
elevado valor fertilizante.
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MATERIAL E METODOS

Cascas de frutos de cafeeiro, utilizadas como material filtrante de &guas residuarias da suinocultura,
produzidos por BRANDAO (1999). Apds a retirada dos filtros, o material organicos foi disposto
compondo peguenas medas de 60 x 35 x 20 cm, sobre lona plastica, para 0 monitoramento da
decomposicéo aerdbia controlada, na area experimental de Hidraulica, Irrigacdo e Drenagem do
Departamento de Engenharia Agricola da UFV. Os resultados analiticos dos materiais organicos, logo
apos a retirada dos filtros de tratamento de &guas residudrias, antes do inicio da decomposi¢éo controlada,
encontram-se apresentados no Quadro 1. O periodo de decomposicdo do material organico foi
compreendido entre os meses de novembro de 1998 e maio de 1999. A temperatura e a umidade do
materia presente nas medas foram monitoradas, diariamente, por termémetro de mercurio (escalade 0 a
100°C) e por observacdo do comportamento fisico-mecanico da massa, respectivamente.

Quadro 1 - Caracteristicas analiticas das cascas de frutos do cafeeiro, apos serem utilizadas nos
filtros de tratamento de aguas residuarias da suinocultura.

Caracteristica

Matéiaorginica(degkg’)* 95,47
Caborotatd (degkg?) 53,04
N-total (dag kg™)* 2,49
Relagio C/N 21,30
P (deg kg™)* 0,08
K (g kg 10,83
Na(gkg?)* 6,32
Ca(gkgh)* 4,67
Mg (g kg™)* 0,37
Fe (mg kg?)* 507,1
Cu (mg kg™)* 24,09
Zn (mg kg™ * 16,58
CTCapH7(cmol kg™ ° 73,68

" Resultados expressos em relagéo & matéria secaa 105 °C

! Determinado pelo método da perda por ignigio (KIEHL, 1985)

2 MatériaOrganica , 1,724 (KIEHL, 1985)

% Método Kjeldahl (ALVAREZ V., s.d.)

4 Extrator HNO3 / HCIO,4

5 Determinada conforme metodol ogia de HARADA e INOK O (1980).

A &gua residudria aplicada, por uma Unica vez, uma semana apos o inicio da fase de decomposi¢do do
material, foi coletada em um tanque de armazenamento dos efluentes brutos de uma suinocultura
contendo animais em diferentes fases do desenvolvimento, em propriedade agricola localizada no
municipio de Sdo Miguel do Anta (MG), as caracteristicas de maior importancia da agua residuéria
aplicada esté apresentada no Quadro 2. ApGs o periodo de seis meses de monitoramento da decomposicédo
dos materiais organicos, amostras foram retiradas para caracterizacao analitica dos compostos organicos
produzidos. As andlises quimicas compreenderam a determinacdo da CTC, conforme a metodologia
apresentada por HARADA e INOKO (1980); nitrogénio total, método Kjeldahl (ALVAREZ V., sd.),
carbono, método da perda por ignicdo (KIEHL, 1985) e, apbés digestdo nitrico-perclorico, as
concentracles de K, Na, P, Ca, Mg, Fe, Cu e Zn, os dois primeiros por fotometria de chama, fésforo pelo
método da Vitamina C, com leitura em colorimetro de fluxo continuo, e cacio, magnésio, ferro, cobre e
zinco por espectrofotometria de absorgdo atdbmica Todas as determinagbes foram feitas com trés
repeticoes.

Quadro 2 — Concentracdo, en mg L™, de macro e micronutrientes das guas residudrias da suinocultura
incorporadas as medas durante o periodo de monitoramento da decomposi¢ao dos residuos orgéani cos.

N-total © P? K? Ca’ Mg ? Na ? Fe’ Cu? Zn?

1079,2 285,60 342,68 121,67 871,29 341,35 1086 68,84 14,75

T Método Kjeldahl (ALVAREZ V., s.d.)
2 Extrator HNO3 / HCIO,
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RESULTADOS

No Quadro 3 estéo apresentados os dados das caracteristicas quimicas dos compostos orgéanicos
produzidos com os diferentes materiais utilizados nos filtros de tratamento de &guas residuérias da
suinocultura.

Comparando-se os valores de CTC antes (Quadro 1) e ap6s a degradacdo (Quadro 3), verifica-se que
houve aumento expressivo nesta caracteristica para todos os materiais organicos utilizados. Considerando
a sugestdo apresentada por ROIG et al. (1988), que recomendam o uso da razéo CTC/C total como indice
indicativo do grau de humificagdo do material, a partir de 1,7, observou-se que 0 composto produzido
com casca de café suplantou, em muito, tal indice, tendo sido encontrado um valor de 2,94.

Avaliando-se os valores de relacdo C/N em conjunto com os de CTC de cada composto (Quadros 1 e 3),
observa-se que o0 composto produzido com casca de frutos de cafeeiro apresentou reducdo de 42,16% na
relacdo C/N enguanto que a CTC foi duplicada. Estes dados estéo de acordo com HARADA e INOKO
(1989); HARADA et al. (1993); SAHARINEN (1998), que correlacionaram 0 grau de maturidade de
compostos ndo sO arelacdo C/N como também ao aumento da CTC.

Quadro 3 - Caracteristicas analiticas dos compostos produzidos com materiais organicos utilizados nos
filtros de tratamento de &guas residuarias da suinocultura.

Caracteristica

Matiaoggrica(deg kg’ 90,05
Caborotad (degkg’)? 50,03
N-total (dag kg™)* 4,06
Relacsio C/N 12,32
P (deg kg™)* 0,25
K (g kg)* 36,89
Na(gkg™)* 8,39
Ca(gkgh)* 20,29
Mg (g kg™)* 5,56
Fe (mg kg™)* 1964,6
Cu (mg kg™ * 165,99
Zn (mg kg™ * 193,39
CTCapH7(cmol kg™ ® 147,28
pH® 6,87

" Resultados expressos em relagdo & matéria secaa 105 °C

! Determinado pelo método da perda por ignigdo (KIEHL, 1985)

2 MatériaOrganica , 1,724 (KIEHL, 1985)

% Método Kjeldahl (ALVAREZ V., s.d.)

4 Extrator HNO3 / HCIO,4

5 Determinada conforme metodol ogia de HARADA e INOK O (1980)
® pH em &gua, 1:2,5.

A concentracdo de N encontrada no composto organico produzido apés a fase de degradacéo pode ser
considerada relativamente ata, embora se saiba que a maior parte deste nutriente encontra-se na forma
organica, havendo necessidade de sua mineralizacdo para que possa ser disponibilizado para as plantas
(OLIVEIRA, 1993). Observou-se grande enriquecimento do composto organico com os micronutrientes
Cu e Zn, entretanto, considerando-se que os limites maximos, apresentados na literatura, para a
concentracio de Cu e Zn em compostos organicos sdo, respectivamente, de 750 mg kg™ e 1400 mg kg™
(WA DOE Interim Guidelines for Compost Quality, citado por BEAVER, 1994) e que as concentracdes
méximas de Cu e Zn foram, respectivamente, 165,99 e 193,39 mg kg, na matéria seca a 105 °C, entende-
Se gue as concentragtes desses metais situam-se dentro de padrdes bastante seguros para utilizacgo desses
compostos orgéanicos na agricultura.

De acordo com Decretos e Portarias da Legislacdo Brasileira (BRASIL, s.d.) 0 composto organico
produzido com casca de frutos de cafeeiro apresentou as especificacfes determinadas para
comercializagdo como fertilizante composto.

CONCLUSOES

O composto organico produzido com cascas de frutos de cafeeiro utilizadas como filtro de aguas
residudrias da suinocultura apresentou, ao final do periodo de decomposicao mesofilica, grande valor
como fertilizante agricola, dém de adequadas relacdo C/N e concentracdo de nitrogénio total, conforme
exigéncia da Legislagdo Brasileira, podendo ser comercializado como fertilizante composto.
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A CTC efetivado material organico duplicou com a decomposic¢éo do material organico;

Apesar da &gua residuaria da suinocultura ser relativamente rica em metais pesados como cobre e zinco,
as concentragOes totais desses metais no composto orgéanico produzido situaram-se dentro dos padrdes de
seguranca para a utilizacgo na adubacéo de culturas agricolas.
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