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Apresentacao

O controle de plantas daninhas durante varios anos constituiu-se em uma
preocupacao para a atividade agricola e, diversas formas de manejo fo-
ram utilizadas, desde fogo, passando pela enxada, inundacao, coberturas
diversas, até a chegada dos quimicos. A ciéncia que reconhece e classi-
fica plantas (Sistematica e Taxonomia) ja catalogou a existéncia de cerca
de 350.000 plantas, todas potencialmente daninhas. E de amplo conhe-
cimento que as plantas daninhas causam interferéncia de ordem geral
para as culturas produzindo perdas que podem comprometer a totalidade
da producao. Essas plantas prejudicam a qualidade do produto e oneram
os custos de producdo em razao dos gastos com servicos e herbicidas
aplicados em seu controle.

Neste documento, foram consolidadas informagdes técnicas para o ma-
nejo e controle de algumas espécies de plantas daninhas no cultivo do
cafeeiro conilon, com o objetivo de proporcionar conhecimentos aos téc-
nicos, extensionistas e produtores.

Jorge Alberto Gazel Yared
Chefe-Geral da Embrapa Amazonia Oriental
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Julio César Freitas Santos

Raimundo Evandro Barbosa Mascarenhas

Introducao

Em areas de regides tropicais, o principal fator a impor limitacées ao de-
sempenho da atividade agricola é, sem qualquer duvida, a presenca das
plantas daninhas. Na Regido Amazbnica, até pelas suas peculiaridades
ambientais, altamente favoraveis ao seu estabelecimento e dissemina-
cao, as plantas daninhas sdo importantes fator biolégico e econémico
a ser considerado na exploracao da agricultura. Em éareas de cultivo de
café na Amazonia, nao é diferente, contribuindo, sobremaneira, na ren-
tabilidade da producdo e no sucesso dos empreendimentos.

O café constitui importante produto da pauta de exportacado brasileira,
sendo o Brasil o maior produtor de café do mundo. Segundo dados da
Conab (2004), na safra 2004/2005 o produziu 2.148 bilhdoes de to-
neladas de café. O Estado do Pard apresentou uma area plantada de
22.814 ha, e uma éarea colhida de 17.979 ha, produzindo 317.700 sa-
cas (IBGE, 2004).

Basicamente, dois fatores sdo comprometidos na cafeicultura em decor-
réncia das interferéncias promovidas pelas plantas daninhas: a producao
e a qualidade do produto.
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Em funcdo desses aspectos, diferentes taxas de perdas na producao do
café atribuidas as plantas daninhas tém sido registradas por diferentes
autores, as quais variam de 24% a 77% (MERINO et al., 1996; MORAI-
MA et al., 2000;). Segundo Ronchi e Silva (2006), o grau de interferén-
cia das plantas daninhas sobre o desenvolvimento e produtividade do ca-
feeiro varia em funcado da espécie e da densidade das plantas daninhas,
dentre outros fatores.

Além desses aspectos, Lopes et al. (2003) mencionam a possibilida-
de das plantas daninhas servirem de hospedeiro para racas de Xilella
fastidiosa, a qual pode causar queima das folhas do café. Esses dados
mostram claramente a importancia biolégica e econémica do controle
freqlente das plantas daninhas que infestam o cultivo do café, para o
sucesso da exploracao econdmica.

Diferentes métodos de controles de plantas daninhas estao disponiveis
para o produtor de café utilizar. Porém, a escolha correta do método e
o emprego do mesmo no momento oportuno sdo fatores decisivos no
sucesso do controle das plantas infestantes.

Dessa forma, o presente trabalho tem por objetivo indicar o uso correto
dos diferentes procedimento e métodos de controle de plantas daninhas,
em éareas de cultivo de café, na Regido Amazobnica.

Métodos de controle

Controle manual

No Para, esse método envolve, basicamente, a utilizacdo de duas ferra-
mentas para a realizacdo do controle das plantas daninhas: a enxada e a
foice. A capina com o emprego da enxada se constitui no método mais
tradicional e é utilizado, freqlientemente, em pequenas e médias proprie-
dades. Normalmente, a capina é utilizada nas linhas e entrelinhas do café
ou, entao, parcialmente, nas linhas do café.
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Embora seja muito eficiente, a capina manual apresenta me-
nor rendimento quando comparada com outros métodos de
controle, sendo mais onerosa devido aos salarios e aos en-
cargos dos operarios. Outro aspecto que limita o emprego
da capina é que se trata de um processo demorado e deman-
dante de mao-de-obra em grande nimero, nao se adequando
em extensas areas de cultivo de café.

De forma geral, a capina manual é mais indicada para areas
gue apresentam indice de declividade superior a 20%, como
também em lavouras com espacamentos adensados tanto
nas entrelinhas como nas linhas de plantio ou, ainda, em
lavouras em fase inicial de formacao, quando as plantas se
encontram com menos de dois anos de idade.

Registra-se, portanto, grande aplicacao da capina manual
quando existe excedente de mao-de-obra, sendo o custo
bastante compensador quando comparado ao do controle
quimico.

Na cafeicultura, conforme a disponibilidade de pessoal e o
desenvolvimento das plantas infestantes, pode-se capinar
alternadamente as entrelinhas de café, principalmente no
periodo chuvoso, voltando-se a capinar toda a lavoura no
inicio do periodo seco. Isto contribui para deixar sempre a
superficie do solo com alguma cobertura vegetal viva, sem
que haja competicao com a cultura e, quando for realizada a
capina, seja propiciada a formacao de uma cobertura morta
protetora (DEUBER,1997).

A rocada com foice efetua o corte rasteiro das plantas infes-
tantes nas entrelinhas de café, deixando-as com altura bas-
tante reduzida. O objetivo é manter o solo sempre coberto
para controle da erosao, principalmente em terrenos com de-
clividade acentuada. Deve-se complementar o controle das

11
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plantas infestantes nas linhas de café com a aplicacao de
outros métodos, reduzindo, ao maximo, a possibilidade de
interferéncia.

Grande aplicacao da rocada com foice consiste em manter
um certo controle do desenvolvimento das plantas infestan-
tes de porte mais elevado e de folhas largas, principalmente
na época das chuvas, em razao da rapidez da operacao e ma-
nutencao constante de uma cobertura viva protetora do solo.

Ainda como método alternativo de rocada, de forma mista,
pode ser utilizada a rocadeira costal motorizada, que possui
acionamento por motor, a gasolina, de dois tempos. Diver-
sas marcas e especificacdoes sao encontradas no comércio,
existindo varios tipos de laminas de corte. Este equipamento
devera ser empregado na rocada das plantas infestantes de
porte mais elevado, arbusto emaranhado, capoeira de pe-
gueno porte e plantas com caule de até 10 cm de diametro.

Qualquer que seja o processo de capina utilizado, é impor-
tante que ele seja aplicado antes que as plantas comecem
a dispersar suas sementes na plantacao do café. O indicado
é que a capina seja feita no inicio da floracao, evitando-se a
disseminacao das espécies e o enriquecimento do banco de
sementes, que causaria problemas futuros.

Controle mecanico

O método de controle mecéanico tem sua classificacdo com base na forca de
tracdo que move os implementos, podendo ser de tracdo motora ou animal.

Esses métodos tém grande aplicacao na lavoura cafeeira. Porém, os
mesmos estdo na dependéncia da disponibilidade de equipamentos, do
espacamento existente, do tamanho da lavoura, do indice de declividade
do solo e aos outros métodos complementares de controle das plantas
infestantes empregados.
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Lorenzi (1994) afirma que a principal limitacdo de aplicabilidade desse
método é a dificuldade de controlar as plantas infestantes que crescem
na linha da cultura. Entretanto, dependendo do tamanho relativo das
plantas cultivadas e das plantas infestantes, é possivel o controle de
plantulas, na linha, por enterrio, provocado pelo deslocamento de solo
sobre a linha. O método mecéanico é mais efetivo sob condi¢cGes de calor
e solo seco e tem mais efeito sobre as plantas anuais

A grande aceitacdo do método mecénico por parte dos produtores quer
seja em substituicdo ou como complemento a outros métodos (principal-
mente os manuais), consiste no fato dos mesmos serem mais rapidos e
mais econdmicos. A dificuldade da contratacdo de mao-de-obra, seu alto
custo e baixo rendimento, fazem com que a opg¢ao pelo método mecéni-
co seja imprescindivel para as grandes lavouras, sendo executado com
aplicacédo de técnicas adequadas de manejo.

O controle mecanico por tracdo motora é realizado por microtratores,
tratores de bitolas estreitas ou tratores tipo cafeeiro, que proporcionam
o arrasto de implementos agricolas maiores, com maior rendimento no
controle das plantas infestantes. Pode ser utilizado tanto em cafezal em
producao como em formacao, desde que os terrenos se apresentem pla-
nos ou de baixa declividade e as lavouras tenham espacamentos de ruas
adequados.

Embora caracterizado de grande rendimento, considera-se como fatores
limitantes na utilizacdo deste método o alto custo de aquisicao dos equi-
pamentos, a contratacao de mao-de-obra especializada e os possiveis
problemas com a estrutura do solo e raizes das plantas devido a adocao
de procedimentos erréneos.

Os implementos agricolas utilizados neste controle mecanico por tracao
motora sdo a grade cultivadora, a rocadeira, a trincha e a rocacarpa.

13
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A grade cultivadora ou grade carpideira € uma grade mais leve e muito
recomendada para cafezais em formacao, sendo composta por varios
discos, que efetuam a capina durante sua passagem.

A utilizacado de grades pesadas nao é aconselhavel, principalmente em
cafezais adultos, devido a possibilidade de ocorrer danos as raizes. De-
ve-se também evitar o uso exagerado deste implemento, pois 0 mesmo
causa desagregacao do solo favorecendo a erosao, bem como lixiviacao
de argila com consequente adensamento do solo.

A rocadeira consiste no implemento mais utilizado na cafeicultura, pois
evita a disseminacao das plantas infestantes, devido sua operacao ser
realizada em qualquer época, antes do florescimento e frutificacdo das
mesmas, sem contribuir para a formacao de processo de erosao do solo.

De modo geral, recomenda-se fazer uso deste implemento principalmen-
te no periodo chuvoso e quente do ano, em cafezais com espacamentos
mais largos. Com o seu manejo, é possivel manter as plantas infestantes
vegetando com porte controlado e ter como conseqliéncia a deposicao
de residuos vegetais apds o corte, formando cobertura morta sobre a su-
perficie do solo. Evidentemente nesta operacao ocorre morte de algumas
raizes de plantas infestantes, que contribuem para a formacao de canais
no solo, favorecendo seu arejamento e infiltracdo de agua.

O uso excessivo da rocadeira pode causar compactagcado do solo, domi-
nancia de plantas infestantes rasteiras e rebrotas de algumas espécies,
principalmente as perenes. Necessita-se realizar a desinfestacao periédi-
ca do terreno, aplicando-se outros métodos de controle complementa-
res, como a capina manual ou o uso de herbicidas no final das chuvas.

A trincha é constituida por um conjunto de laminas com movimento se-
melhante a um moinho de martelos, que tritura as plantas infestantes e
residuos vegetais como galhos e folhas.
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A rocacarpa ou rotocarpa € um implemento reguldvel muito utilizado na
cafeicultura, devido a sua flexibilidade de funcdées, podendo atuar con-
forme a regulagem tanto na capina como na rogagem.

Na capina, ela efetua o corte das plantas infestantes rente ao chao, mais
superficialmente, sem haver movimentacao excessiva do solo.

Na rocagem, ela executa o corte das plantas infestantes pouco acima da
altura de capina, apds ter havido regulagem mais alta do equipamento.

Referindo-se aos implementos agricolas acoplados ao trator para manejo
das plantas infestantes no cafezal, Matiello (1991) comenta que a grade
cultivadora, a rocadeira e a rocacarpa podem ser tanto centralizadas,
realizando a capina na entrelinha ou rua de café, como descentralizadas
realizando a capina lateral ou préximo a linha de café. Em lavouras no-
vas, de até trés anos de idade, pode-se fazer uso de implementos centra-
lizados, mas a faixa préxima a linha de café deve ser capinada a enxada
ou com uso de herbicidas especificos, pois a utilizacdo das capinadeiras
laterais requer muito cuidado, para nao prejudicar as plantas de café.

Reforcando os cuidados na utilizacdo de implementos com tracdo motora,
Deuber (1997) alerta para ndo aprofundar muito o implemento no solo, para
nao afetar o sistema radicular dos cafeeiros e ainda trabalhar de preferéncia
em periodos mais secos, objetivando reduzir a compactacao do solo e ao
mesmo tempo evitar o pegamento das plantas infestantes ja controladas.

No auxilio da decisao de escolha do equipamento mecanico adequado
para controle das plantas infestantes, a Quimbrasil (1980) relaciona as
principais caracteristicas que deverdao ser apresentadas por estes equi-
pamentos, tais como: manter a estrutura do solo; evitar a ocorréncia do
processo de erosao; evitar a compactacao superficial do solo; nao danifi-
car o sistema radicular do cafeeiro; serem tracionados por tratores mais
leves; possuirem pouco peso; permitirem facil e rapida manutencéo;
serem de facil e ampla regulagem; possuirem engate facilitado e rapido;
terem resisténcia e serem de baixo custo.
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O controle mecéanico por tracdo animal geralmente é realizado por bois,
bufalos, cavalos e burros adestrados, conforme a disponibilidade, podendo
arrastar implementos agricolas de menor tamanho, de custo reduzido e com
bom rendimento no controle das plantas infestantes de porte mais baixo.

Normalmente é aplicado em pequenas e médias propriedades, sem a
necessidade de mao-de-obra especializada. A capina por tragdao animal
nos cafezais é adequada para lavouras em nivel, possuindo acentuada
declividade, espacamentos mais adensados ou apresentando alguma de-
suniformidade.

Como limitagao, este método ndo controla com eficiéncia plantas infes-
tantes de maior porte, pela dificuldade de arranquio, favorecendo assim
um novo enraizamento destas (pegamento). A maior eficiéncia de utili-
zacao esta no controle das infestantes com altura de planta em torno de
10 cm, realizada em periodos mais secos e quentes, contribuindo para o
secamento rapido das plantas arrancadas e evitando o seu pegamento,
como qualquer método mecéanico de controle.

A desvantagem de utilizacdo da tracdo animal é que esta deixa o solo
muito solto e mais exposto a erosdo, o que pode ser minimizado com
execucao da operacao em ruas alternadas. Durante esta procedimen-
to, caso ocorra alguma falha deixando algumas infestantes na lavoura,
recomenda-se o repasse complementar com enxada.

Dentre os implementos agricolas de tracao animal mais utilizados na ca-
feicultura tem-se o cultivador e a grade.

O cultivador ou capinadeira mais comum é o tipo planet, com enxadi-
nhas regulaveis e removiveis de modelo pé-de-galinha, usado para cortes
de plantas infestantes de baixo porte. A regulagem correta das enxadi-
nhas no implemento, juntamente com a habilidade do trabalhador, possi-
bilitarao maior eficiéncia na operacao da capina. Recomenda-se trabalhar
superficialmente com este equipamento, sem haver aprofundamento no
solo, evitando assim prejuizos as raizes dos cafeeiros.
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A grade geralmente utilizada na tracao animal possui discos semelhantes
aos modelos da tracdo motorizada, mas com tamanho e peso menores,
com largura variada, podendo chegar até um metro, e capacidade de
tracado por apenas um animal.

Além da funcao exercida pelos animais em puxar implementos especifi-
cos no controle das plantas infestantes, eles poderdao auxiliar no trans-
porte de carretas e equipamentos em outras praticas na lavoura e em
outros servicos na propriedade.

Controle quimico

O método de controle quimico das plantas infestantes é caracterizado
essencialmente pelo uso de herbicidas sintéticos, os quais sado aplicados
sobre a parte aérea das plantas ou sobre a superficie do solo em dosa-
gem recomendada pelo fabricante, provocando distlrbios fisiolégicos,
causando a morte ou inibicdo do desenvolvimento das plantas daninhas.

Dentre as caracteristicas de qualidade que se deseja de um bom herbici-
da, é que este seja eficiente no controle das plantas infestantes, tenha
um minimo de toxicidade a cultura, cause menor impacto ambiental,
possua menor toxicidade ao homem e animais, e apresente viabilidade

econOmica.

Para avaliacdo mais criteriosa do efeito da aplicacdo de um herbicida,
torna-se imprescindivel o conhecimento especifico do seu mecanismo
de acao sobre as plantas a serem controladas e de suas propriedades de
persisténcia e degradacao no solo, cujas informacdes sdo também fun-
damentais para realizacdo do monitoramento de seu impacto ambiental.

Basicamente, para execucao do controle quimico na lavoura cafeeira, de-
vem ser observadas condicionantes essenciais na selecdao do herbicida,
como a fase de desenvolvimento da cultura (cafezal em formacao ou em
producao), época de aplicacdo do herbicida (pré-emergéncia e pés-emer-
géncia das plantas daninhas) e caracteristicas das espécies infestantes
(ciclo da planta e espécie).

17
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Quanto a fase de desenvolvimento da cultura, observa-se que cafezal
em formacao (até cerca de dois anos de idade) pode sofrer maior compe-
ticdo com as plantas infestantes do que lavouras adultas, devido a exis-
téncia de grande area com solo descoberto, favorecendo maior nivel de
infestacdo e crescimento dessas espécies (BLANCO et al., 1982), além
da planta jovem ser mais susceptivel aos efeitos da competicao.

Neste caso, pode haver necessidade de se fazer duas ou trés aplicacoes
de herbicidas, realizadas com maior seguranca com jato dirigido e prote-
gido, tanto nas linhas de café, como nas entrelinhas ou area total. Deve-
-se sempre escolher herbicidas de menor toxicidade, evitando a deriva e
a intoxicacdo das plantas novas de café, as quais sdo muito sensiveis.
Deve-se realizar as aplicacoes quando as plantas infestantes estiverem
com o porte baixo, evitando dias de muito vento, contribuindo assim
para a eliminacao de problemas de deriva.

A aplicacao de herbicidas em lavouras novas elimina os riscos de danos
mecanicos as plantas causados pela capina com enxada ou implementos
tratorizados e apresenta um custo mais baixo de controle.

Na intercalacdo de culturas em café novo, deve-se aplicar na linha do
café produtos mais seletivos e nas entrelinhas produtos seletivos para
a outra cultura, cuja mistura de herbicidas deve ser aplicada de forma
dirigida.

Quanto ao cafezal em producado ou na fase adulta (acima dos dois anos
de idade), normalmente ha menor consumo de herbicida, tendo-se maior
rapidez e menor custo em sua aplicacdao devido o baixo nivel de infes-
tacao e proliferacao das plantas infestantes. O sombreamento oferecido
pelo cafeeiro e a possibilidade de formacao de cobertura morta de resi-
duos vegetais e de palhada das plantas infestantes promovem a prote-
cao do solo e a inibicao do desenvolvimento dessas espécies.



Controle de Plantas Infestantes do Café Robusta no Para

A aplicacao de herbicidas pode ser realizada em faixas, quando se dese-
ja direcionar separadamente o controle das infestantes tanto nas linhas
como nas entrelinhas de café. Pode-se também efetuar aplicacdo em érea
total na lavoura, dependendo do sistema de manejo a ser conduzido.

Os herbicidas de pré-emergéncia possuem, geralmente, efeitos residuais.
Eles sdo aplicados sobre o solo limpo, previamente preparado, quando as
plantas infestantes ainda ndao emergiram. A eficiéncia desses produtos
estd condicionada ao seu comportamento no solo, dentre outros fatores.

Tanto os solos com textura argilosa como os que contém elevado teor
de matéria organica, requerem maiores doses de herbicida, sendo ainda
a umidade do solo um requisito necessario para a maioria dos herbicidas
de pré-emergéncia.

Estes herbicidas tém a capacidade de eliminar as plantas infestantes
logo no inicio, reduzindo sua emergéncia, nao havendo nenhuma com-
peticdo com a cultura. Também mantém as plantas infestantes sob con-
trole por um periodo de tempo mais prolongado, devido sua agao mais
duradoura no solo.

Como fatores limitantes desses herbicidas estdo a ndo formacao de
cobertura morta na lavoura, deixando o solo descoberto, sem haver acu-
mulo de palhada, e, ainda, poder formar uma camada impermeéavel no
solo quando de seu uso continuo, o que podera causar erosao na época
chuvosa. Em terrenos com elevada declividade e sujeito a erosado, deve-
-se evitar a aplicacao de herbicidas de pré-emergéncia, a ndo ser apés a
pratica da arruacao.

Quanto ao periodo de aplicacdo na lavoura de café, existem duas épo-
cas principais: apdés a arruacao, principalmente em regides de inverno
Umido, ou apds a esparramacao do cisco no inicio das chuvas. Nssas
areas, estando desinfestadas, uniformes e imidas, a aplicacdo de herbi-
cidas de pré-emergéncia controla as plantas infestantes por 60 a 90 dias
(MATIELLO,1997).
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Os herbicidas de pds-emergéncia exercem acao sobre as plantas infes-
tantes que emergiram, pelo contato e/ou translocacao pelas folhas e
raizes, provocando definhamento gradativo até sua morte. A eficiéncia
desses herbicidas esta condicionada ao estadio de desenvolvimento e
atividade fisiolégica das plantas infestantes e ndao tao dependente das
caracteristicas do solo. Quanto menor for o porte das plantas, maior sera
a eficiéncia de controle.

O conhecimento das condicdes climaticas é importante, principalmente
com referéncia as precipitacoes pluviais apdés a aplicacdao, pois podem
ocorrer perdas por lavagem e, portanto, diminuicdo da eficiéncia dos
herbicidas.

A utilizacdo de adjuvantes a calda dos herbicidas de pds-emergéncia é
fundamental para melhoria de sua acao, embora possa haver reducao de
sua seletividade. Vale reforcar que a indicagcao de adjuvantes, de modo
geral, somente é realizada para aqueles herbicidas que nao contém esses
ingredientes em sua formulacdo ou quando as recomendacdes técnicas
comprovem melhoria de eficiéncia e reducao de custo.

Quanto ao periodo de aplicacdo, é muito varidvel, estando geralmente
condicionado a altura (porte) das plantas infestantes (média de 20-40
cm de altura). Entretanto, duas épocas bdsicas podem ser levadas em
consideracao: em novembro/dezembro, apds as primeiras chuvas, quan-
do a maioria das infestantes ja se desenvolveu, e em margo/abril, no
final do periodo chuvoso, quando limpa-se a area para arruacao (MA-
TIELLO,1997).

Além do interesse tradicional da aplicacdo de herbicidas de pés-emer-
géncia sobre plantas infestantes de porte mais elevado????, tem-se, ain-
da, a possibilidade de formacao de espessa camada seca de palha sobre
o solo. Esta cobertura morta tem a funcdo de proteger a superficie do
solo da erosao, promover a retencao de umidade e reduzir, por competi-
cao ou alelopatia, a germinacao de outras espécies infestantes, embora
se possa correr o risco de haver concorréncia com o café, principalmente
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na fase de crescimento, florescimento e frutificacao da cultura, sendo
necessaria, conforme o caso, uma a duas aplicacdes de herbicidas para
seu efetivo controle.

No inicio da fase de florescimento, os cafeeiros necessitam de mais
umidade para que mais flores possam se transformar em novos frutos
(chumbinhos), cujo desenvolvimento dos mesmos aumentarad a produti-
vidade. Nesta fase, a pratica da rocagem e gradagem pode trazer resul-
tados paleativos, pois ocorre apenas o corte da parte aérea das plantas
infestantes (rocagem), permitindo a continuidade do processo de compe-
ticdo por agua e nutrientes, e ainda ocorre a exposicao do solo (grada-
gem), reduzindo sua umidade, tudo vindo a prejudicar o florescimento.
Com isto a aplicacdo de herbicidas de pds-emergéncia constitui alternati-
va recomendavel nesta fase de desenvolvimento do café.

Alternativa estratégica para aplicacao eficiente de herbicida de p6s-emer-
géncia apds a arruacao consiste na decisao de se esperar, por certo tem-
po, para realizar a aplicacdo, para que grande parte das plantas infestantes
possa emergir. Assim, se aplica um ou dois produtos de pés-emergéncia.

Ainda na prética de aplicacdo dos herbicidas, pode-se fazer uso de mis-
turas desses produtos, com a finalidade maior de ampliar o espectro de
acao sobre as plantas infestantes e aumentar seu efeito residual.

Estas misturas poderao ser encontradas prontas em formulacao comercial
ou poderao ser elaboradas em tanques na propriedade, apresentando efeito
tanto de pré e de pds-emergéncia, conforme os principios ativos envolvidos,
embora recomendacdes de misturas de tanque estejam sob inspecéao de leis
nacionais e poderao ser recomendadas somente apds registro da mistura.

Um exemplo muito comum de aplicacdao de mistura de herbicida ocorre
apds a pratica da arruacao ou esparramacao. Nesta ocasido, as plantas
infestantes estando um pouco mais desenvolvidas, requerem, para seu
efetivo controle, a utilizacdo de produtos de largo espectro, com efeito
de pés e de pré emergéncia.
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Quanto as caracteristicas das espécies infestantes para definicdo do con-
trole quimico, considera-se primordial o conhecimento dos ciclos (anual
e perene) das plantas e do tipo de suas folhas (estreitas ou largas).

As plantas infestantes de ciclo anual geralmente renovam-se ou mul-
tiplicam-se a partir de sementes a cada ano, cujo controle requer, na
maioria das vezes, a aplicacao de doses menores de herbicidas de pos-
-emergéncia.

As plantas infestantes de ciclo perene podem se multiplicar por se-
mentes e partes vegetativas, possuem ciclo mais longo e geralmente
apresentam porte mais elevado e maior rusticidade, exigindo aplicacao
de doses maiores de herbicidas de pds-emergéncia sistémicos para seu
controle.

A distincao da caracteristica do tipo de folha (estreita e larga) das plan-
tas infestantes é indispensdavel para se fazer a indicacao adequada do
espectro de acao do herbicida. Por sua vez, ndo existe essa exigéncia
quando se pretende aplicar herbicidas que tém espectro de acao total.

De fundamental importancia na utilizacdo do controle quimico, é sempre
fazer a rotacdo de herbicidas, com os mesmos possuindo mecanismos
de acao diferenciados (sitios moleculares de acao). O objetivo da medida
é evitar a selecao de plantas infestantes e microorganismos, que podem
contribuir para aumentar a necessidade de aplicacao de herbicida, pro-
porcionando maior impacto ao meio ambiente.

Para a recomendacao correta do herbicida e sua dosagem, se exige ple-
no conhecimento das condicOes da lavoura cafeeira e das caracteristicas
do referido produto, contribuindo para aumentar a eficiéncia de controle
e evitar prejuizos ao cafeicultor. Deve-se entender que cada lavoura ou
talhdo corresponde a uma situacao diferenciada, havendo, portanto, cer-
ta especificidade na recomendacédo de controle e variabilidade em sua
aplicacao.



Nas Tabelas 1, 2 e 3 sdo indicados os herbicidas e suas misturas mais
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comuns para o cafezal em formacao e lavouras em producéo.

Tabela 1. Recomendacéao de herbicidas para a cafeicultura na Amazonia

Alachlor

Ametryn
Amonio-glufosinato
Carfentrazone-ethyl
Clethodim

2,4-D

Diquat

Diuron

Diuron + MSMA
Diuron + Paraquat
Fluazifo-p-butyl
Flumioxazin
Glyphosate
Metribuzin
Oxyfluorfen
Paraquat
Pendimethalin
Sulfentrazone

Laco CE
Herbipak 500 BR
Finale

Aurora 400 CE
Select 240 CE
Aminol 806
Reglone

Karmex

Fortex SC
Gramocil
Fusilade 125
Sumisoya

Gliz 480 SL
Sencor 480

Goal BR
Gramoxone 200
Herbadox 500 CE
Baral 500 SC

Fonte: Rodrigues e Almeida (2005).

Quanto as opcoes de equipamentos, os mais utilizados na aplicacao de
herbicidas em lavoura de café sdao basicamente dois modelos: o pulveri-

50a7,0
2,0a4,0
2,0a25
0,100 a 0,120
0,35a0,45
0,650 a 0,670
1,5a2,5
0,800 a 0900
8,0a10,0
2,0a3,0
0,75a 2,0
0,050 a 0,060
0,360 a 0,380
0,480 a 0,500
2,0a6,0
1,5a3,0
3,0a3,5
1,4a1,6

Pré - emergéncia
Pré - emergéncia
Pés - emergéncia
Pés - emergéncia
Pés - emergéncia
Pés - emergéncia
Pés - emergéncia
Pré - emergéncia
Pés - emergéncia
Pés - emergéncia
Pds - emergéncia
Pés - emergéncia
Pés - emergéncia
Pré - emergéncia
Pré - emergéncia
Pds - emergéncia
Pré - emergéncia
Pré - emergéncia

zador costal manual e o aplicador mecéanico tratorizado.

O pulverizador costal manual consiste num modelo de acionamento ma-
nual constante por intermédio de uma alavanca lateral. Possui um tanque
de 20 litros, ligado por uma mangueira a uma lanca com uma ponta em

leque na extremidade.

23



24

Controle de Plantas Infestantes do Café Robusta no Para

Tabela 2. Recomendacao de herbicidas para cafezal em formacéo e producéo.

Acetochlor Fist 3,0-4,0 Pré-emergéncia
Alachlor Laco 5,0-7,0 Pré-emergéncia
Cafeeiro em Oxyfluorfen Goal 2,0-4,0 Pré-emergéncia
formacéao Pendimerthalin Herbadox 2,5-4,0 Pré-emergéncia
Trifluralin Premerlin 600 1,2 - 2,4 Pré-emergéncia
Ametryn + Simazine Topeze Sc 4,0-6,5 Pré-emergéncia
Ametryn + Diuron Ametron SC 2,0-4,0 Pés-emergéncia
Atrazine + Simazine Triamex SC 3,5-7,0 Pré-emergéncia
Diuron Karmex SC 3,2-4,8 Pré-emergéncia
Cafeeiro em Diuron + Paraquat  Gramocil 2,0 - 3,0 Pds-emergéncia
producéao Fluazifop-p Fusilade 125 1,5-2,0 Pés-emergéncia
Glufosinate Finale 2,0 - 3,0 Pds-emergéncia
Glyphosate Roundup 1,0-6,0 Pdés-emergéncia
Metribuzin Sencor 0,5-0,7 Pds-emergéncia
Paraquat Gramoxone 1,5-3,0 Pés-emergéncia
Sulfosate Zapp 1,0-6,0 Pés-emergéncia

Fonte: B.N. Rodrigues & F. S. de Almeida, 2005.

As pontas em leque sdo as mais indicadas para aplicacdo de herbicida,
podendo proporcionar gotas maiores, realizar varredura da area e apre-
sentar menor deriva, cujos modelos podem ser Teejet, Polijet ou TK.
Os modelos TK .5 e 1.0, e ainda Teejet 80.01 e 110.01 proporcionam
menores vazoes, utilizando em média 200 litros de calda por hectare.
Os modelos Teejet 110.02, 110.03 e 110.04 possuem maiores vazdes,
necessitando em média 400 litros de calda por hectare.

Como vantagens da utilizacdo do pulverizador costal manual tém-se o
reduzido custo de investimento, manuseio simplificado do equipamento
e aplicabilidade em qualquer lavoura de café, quer seja ela declivosa
ou adensada. Entretanto, apresenta algumas desvantagens como baixo
rendimento operacional, dificuldade de se manter a vazao constante e a
inconveniéncia do operador em carregar peso.
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Tabela 3. Recomendacao de misturas de herbicidas para o cafezal

Paraquat + Diuron Gramocil 2,0 - 3,0 Pds-emergéncia
Glyphosate + Diuron Tropuron 3,0 - 5,0 Pds-emergéncia
Ametryne + Diuron Ametron 4,0 - 8,0 Pré e Pds-emerg
Comercial MSMA + Diuron Fortex 6,0 - 8,0 Poés-emergéncia
2,4 D + Diuron Tufordon 3,0 - 5,0 Pés-emergéncia
Glyphosate + 2,4 D Command 4,0 - 6,0 Pds-emergéncia
Glyphosate + Simazine Tropazin 3,0 - 5,0 Pds-emergéncia
Ametryne + Simazine  Topozé 4,0 - 8,0 Prée Pos-emer
Paraquat + Simazine Folgran 4,0 - 6,0 Pds-emergéncia
Cyanazine + Simazine Blazina 4,0 - 8,0 Pré e Pés-emer
Paraquat + Diquat - 1,0-2,0 Pés-emergéncia
Feita na Lavoura Ametryne + 2,4 D - 1,0-2,0 Prée Pés-emer
Atrazine + 2,4 D - 1,0-2,0 Prée Pés-emer
Simazine + 2,4 D - 1,0-2,0 Prée Pés-emer

Fonte: Rodrigues e Almeida (2005).

No sentido de se evitar a deriva de gotas de herbicida, pode-se fazer uso,
no pulverizador costal, do acessério denominado “chapéu de Napoleao”,
que consiste de uma cobertura protetora de fibra ou de plastico em for-
ma de chapéu, acoplado sobre a ponta da lanca do pulverizador.

O aplicador mecéanico tratorizado geralmente é do tipo pH, com aciona-
mento hidraulico, cuja bomba, ligada na tomada de forca do trator, dis-
tribui sob pressao a calda do herbicida para uma barra traseira contendo
de 6 a 8 pontas de aplicacao.

Seu tanque tem capacidade para 200 ou 400 litros de calda, com os referi-
dos sistemas de ligacOes das pontas, proporcionando opcoes de aplicacao
de herbicida em qualquer faixa da lavoura, seja na linha ou na entrelinha.
Este equipamento apresenta as vantagens de possuir maior rendimento
operacional, podendo ser utilizado em médias e grandes lavouras de café
e ser manejado por apenas uma pessoa. Como desvantagens, possui limi-
tacOes de uso em lavouras com declividade acentuada e plantio adensado,
requer maior investimento e necessita de mao-de-obra especializada.
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Para protecao da deriva da calda herbicida, pode-se fazer uso da prote-
cao de abas sobre algumas pontas ou sobre toda a barra de aplicacao
ou, também, recorre-se a utilizacdo de pontas especiais, os quais apre-
sentam deriva minima.

Recomendacdes de uso do produto

Fusilade: aplicar apés o transplante das mudas ou apdés a arruacao,
estando as gramineas com 2-3 perfilhos. Nao controla dicotiledéneas.
Aplicar nas horas frescas do dia, estando a umidade relativa do ar su-
perior a 70% e o solo Umido. Em areas com infestacdo mista, aplica-lo
sequencialmente a um latifolicida. Pode ser usado em é&rea total, para
controle de gramineas, no consoércio café x feijdo. Requer a adicdo de
6leo mineral a calda.

2,4-D: Aplicacdo dirigida usando-se protetor (chapéu-de-napoledo) e
pontas de pulverizacao especiais TF ou TT, que produzem gotas grandes
e permitem trabalhar a altura menor em relacdo ao solo, evitando-se
atingir as folhas do café. Somente usar formulacado “sal” (menos volatil)
e nao aplicar na presenca de ventos e em solos arenosos. Controla com
eficiéncia trapoeraba (Commelina benghalensis e Commelina diffusa) e
diversas espécies de dicotiledéneas. Em infestacdes mistas (de gramine-
as e dicotiledéneas), usa-lo em mistura no tanque do pulverizador, com
glyphosate ou glyphosate potéassico. Nao aplicar em lavouras com idade
inferior a 1,5 ano. Aplicacdo de doses acima das recomendadas até
mesmo em aplicacdes totalmente direcionadas as plantas daninhas pode
causar sérios danos a lavoura, porque este herbicida se movimenta no
solo e é, também, rapidamente absorvido pelo sistema radicular.

GLYPHOSATE: Aplicar em p6s-emergéncia das plantas daninhas, jovens
ou adultas, estando estas em boas condicdes metabdlicas. Controla de
forma nao-seletiva plantas daninhas mono e dicotiledéneas. A dose re-
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comendada depende das espécies e do estadio de desenvolvimento des-
tas. Em cafezais adultos, aplicar em jato dirigido na entrelinha, evitando
atingir as folhas do cafeeiro. Em lavouras novas, recomenda-se sua
aplicacao dirigida préxima ao caule, na linha de plantio, desde que se use
tecnologia de aplicacao especifica e mao-de-obra treinada, estando as
plantas daninhas em estéadio inicial de desenvolvimento. Deve-se evitar o
seu uso continuo na lavoura, para que nao ocorra a selecao de espécies
tolerantes (trapoeraba, por exemplo). Requer periodo de 4-6 horas sem
chuvas apdés sua aplicacao, para assegurar sua absorcdo, dependendo
da formulacao utilizada. E comum sua mistura ao 2,4-D, principalmente
para uso em lavouras infestadas por Commelina spp. Pode ser usado em
mistura no tanque do pulverizador, com herbicidas de acao residual como
sulfentrazone e simazine. Quando usado isoladamente para o controle
de trapoerabas, recomenda-se a aplicacdo seqliencial, sendo a segun-
da aplicacdo 21 dias apés a primeira. Usar doses de aproximadamente
1.080 a 1.440 g ha'. A mistura do glyphosate com carfentrazone-ethil
proporciona também 6timo controle de trapoeraba, todavia observa-se
rebrota e reinfestacao da area 30-60 dias apds a aplicacdo. Logo, deve
ser realizada mais de uma aplicacado na érea.

Laco CE: controla plantas daninhas mono e dicotiledéneas, em pré-emer-
géncia, nas culturas de soja, milho, algodao, amendoim, girassol e café.
Em solo arenoso, utiliza-se 5,0 L/ha do produto comercial e 6,0 L/ha em
solo argiloso.

Herbipak 500 BR: utilizado em pré e pdés-emergéncia inicial, para con-
trole das plantas infestantes de folhas estreitas e de folhas largas nas
culturas de cana-de-acucar e café. Aplicar 3,0 a 3,5 L/ha para solos
arenos ou médios e 3,5 a 4,0 L/ha para solos argilosos ou pesados. Pode
ser aplicado na arruacado ou esparramacao do café, sendo até o estadio
de 1 perfilho para o capim-colchao e capim-carrapicho, para as demais
gramineas até 5 perfilhos e para as folhas largas, até 20 cm.
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Finale: controla eficientemente em pds-emergéncia, plantas daninhas
nas culturas de alface, algodao, banana, batata, citros, café, eucalipto,
maca, milho, péssego, soja, trigo e uva; utilizado também na dessecacao
de feijdo, soja e no sistema de plantio direto em soja e trigo. Em café
aplicar 2,0 L/ha, além de 0,7 L/ha de espalhante adesivo.

Aurora 400 CE: aplicar em pdés-emergéncia, 75 a 125 mL/ha para o
controle das plantas daninhas. Uma Unica aplicacdo é suficiente para
eliminar as plantas infestantes, sendo a méaxima atividade obtida em
condicoes climaticas que favorecem o pleno crescimento das plantas ou
seja, alta umidade relativa a alta temperatura.

Select 240 CE: controla gramineas em pds-emergéncia, sistémico, alta-
mente seletivo para as culturas de soja, feijdo, algodao. E efetivo contra
ampla faixa de gramineas anuais e perenes, apresentando pouca ou
nenhuma atividade sobre asa plantas daninhas de folhas largas e cipe-
raceas. Aplicar 0,35 L/ha do produto comercial no estadio de 4 folhas a
2 perfilhos, aplicar 0,40 L/ha no estadio de 2 a 3 perfilhos e aplicar
0,45 L/ha no estadio de 4 ou mais perfilhos.

Reglone: é um herbicida de contato, para o controle em pds-emergéncia de
plantas infestantes, em jato dirigido as entrelinhas de café e citros e como
dessecante de soja, batata e feijao. Em café aplica-se em jato dirigido, nas
entrelinhas. Deve ser aplicado nas fases iniciais de crescimento da erva
daninha entre 5 a 15 cm, podendo ser reaplicado se houver reinfestacao
ou de forma alternada com outros herbicidas. Utilize sempre o espalhante
adesivo, evitar que a deriva atinja areas vizinhas a area de aplicacdo e
fazer sempre uma cobertura uniforme das ervas a serem controladas.

Karmex: indicado para o controle de plantas daninhas nas culturas de abaca-
xi, algodao, café cana-de-aclcar e citros. Na cultura do café, aplicar 4,8 L/
ha para solos arenosos ou médios, em pré-emergéncia das plantas daninhas,
em jato dirigido no solo sem que o produto atinja a folhagem das plantas de
café. Recomenda-se aplicacdo com pulverizadores costais manuais, equipa-
mentos terrestres tratorizados, utilizar bicos leque da série 8010, 8015 e
8020. Indica-se como seguranca um intervalo de 30 dias de aplicacao.
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Fortex SC: pode ser aplicado desde o estadio de pds-emergéncia inicial
até o estaddio de pds-emergéncia tardia das plantas infestantes ou an-
tes das plantas florescerem. A aplicacdo deve ser realizada uma a duas
vezes por ano apds a esparramacao em pds-emergéncia das plantas in-
festantes. Nao aplicar em cafezais com menos de dois anos e nao deve
ser aplicado em solos secos, somente em condicOes nas quais ocorram
chuvas depois de no minimo 6 horas apds a aplicacao. Evitar deriva para
areas vizinhas a area de aplicacao e nao aplicar com temperatura inferior
a 20°C e superior a 35°C.

Gramocil: controla plantas daninhas de folhas largas e gramineas anuais
em poés-emergéncia nas culturas de algodao, banana, café, uva e ma-
nejo em plantio direto. Apresenta acao de contato e em altas dosagens
apresenta acao residual. Para que o produto apresente efeito residual
adequado, é desejavel que se aplique o produto em solo bem prepara-
do, livre de torrées e sem plantas daninhas germinadas. A pulverizacao
deve ser feita em jato dirigido sobre as plantas daninhas tendo o cuidado
de nao atingir as partes verdes da cultura nem botdes florais ou frutos
verdes. O produto deve ser pulverizado em éarea total sobre o restos da
cultura anterior antes do plantio. O intervalo depende da reinfestacao
das ervas.

Sumisoya: controla plantas daninhas em pds-emergéncia em jato dirigido
nas entrelinhas do cafezal, pode ser aplicado 50 g/ha do produto. Nao se
recomenda a mistura de Sumisoya com graminicidas a solubilidade em
agua é de 1,79 mg/L.

Sencor 480: controla plantas daninhas em pré-emergéncia, sendo a pri-
meira aplicacdo logo apds a arruacdao, com equipamentos terrestres
deve ser uniforme, podendo a vazao ser de 200 a 400 L/ha de calda. Na
aplicacao evitar sobreposicdes, pois isso causard aumento da concentra-
cao do produto acima do recomendado. O produto ndo deve ser usado
na cultura do café com menos de 4 anos.
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Goal BR: é um herbicida de contato indicado para o controle de plantas
daninhas gramineas e de folhas largas, em aplicacdes de pré-emergéncia
ou pés-emergéncia inicial, em éarea total inclusive nos carreadores, café
novo ap6s o transplante definitivo das mudas no campo.

Gramoxone 200: herbicidada de contato, controla monocotiledéneas
anuais, em aplicacdo de pés-emergéncia, com jato dirigido nas entreli-
nhas das culturas perenes, em area total antes do plantio das culturas no
sistema de plantio direto. Para o preparo da calda adicionar a quantidade
recomendada no tanque do pulverizador parcialmente cheio e em segui-
da o espalhante adesivo na dose de 50 a 100 ml por 100 litros de dgua
para posteriormente completar o volume mantendo boa agitacao.

Herbadox 500 CE: controla gramineas anuais e certas folhas largas
quando germinam, porém nao controla as ervas estabelecidas antes da
aplicacdo. Os métodos de aplicacao utilizados sdo pré-plantio e incorpo-
rado e pré-emergéncia das ervas. E recomendavel apés o plantio com
equipamento terrestre manual ou motorizado, em condicées de maior
velocidade do vento recomenda-se bicos tipo leque 11003 e 11004.

Baral 500 SC: controla plantas daninhas em pré-emergéncia, seletivo
condicional, acao sistémica.Uma Unica aplicacao é suficiente para elimi-
nar as plantas infestantes, capim-colchao, capim pé-de-galinha, tiririca,
picdo preto, e caruru-de-mancha, utilizar 1,4 L/ha do produto comercial.

No processo de adocao e adequacao do método do controle quimico das
plantas infestantes na cafeicultura, considera-se indispensavel que as
etapas de planejamento e operacionalizacao tenham melhor embasamen-
to, possibilitando a escolha certa do produto, maior eficiéncia de aplica-
cao e mais seguranca para o aplicador, evitando que haja ocorréncia de
prejuizos.

Na etapa de planejamento deve-se analisar os seguintes pontos:
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Condicdes de solo e clima, praticas culturais e tamanho da area; varieda-
de plantada, espacamento adotado, idade e desenvolvimento da lavoura;
nivel de infestacdo, espécies predominantes, altura de planta e fenologia
das espécies infestantes; tipo de herbicida, forma de aquisicao, determi-
nacao de dosagem e época de aplicacao; recursos existentes de ordem
financeira, material e pessoal para aplicacédo; custos de produtos e mao-
-de-obra em comparacado com outros métodos de controle; e prioridades
de servicos, prevendo-se a necessidade da realizacao de controle com
maior rapidez.

Na etapa de operacionalizacao deve-se adotar os seguintes procedimen-
tos:

Antes da aplicacédo

Seguir as recomendacodes técnicas do receituario agronémico; adquirir
produto com validade vigente e embalagem integra; ler atentamente o
rétulo e a bula do produto; organizar e inspecionar todo o equipamento
de protecao individual; verificar o funcionamento e limpeza do pulveri-
zador; evitar lavagem e abastecimento do pulverizador em rios, lagos
ou nascentes; observar a qualidade e o pH da dgua para composicao da
calda de aplicacao; selecionar ponta e fazer calibracdo do pulverizador
inicialmente com agua; calcular a dose de herbicida e o volume da calda
conforme tamanho e condicdes da area; preparar a calda com equipa-
mento de protecao, em local arejado e préoximo a lavoura; e preparar a
quantidade de calda suficiente para o periodo e local de aplicacao.

Durante a aplicacao

Utilizar os equipamentos de protecao individual; evitar a aproximacao de
criancas, idosos e animais; evitar comer, beber e fumar; evitar aplicacao
em dias de fortes ventos e ocorréncia de chuvas; abastecer o pulveriza-
dor evitando salpicos e perda de produto; aplicar a dosagem e volume
de calda corretas; utilizar adjuvantes quando houver necessidade; obser-
var se existe vazamento de herbicida no pulverizador; evitar a aeriva de
herbicida sobre as folhas do cafeeiro; manter constante a velocidade de
aplicacao; e realizar acompanhamento gerencial na aplicacao.
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Apos a aplicacao

Evitar a movimentacao do solo e da cobertura morta de plantas infestan-
tes; fazer a Gltima pulverizacdo apenas com agua no pulverizador; reunir
todo material de aplicacao em local seguro; fazer uso exclusivo do pul-
verizador somente para herbicidas; lavar equipamento, utensilios e roupa
com agua e sabao; evitar lavar os materiais de aplicacdo em rios, lagos
ou nascentes; guardar o restante do produto no depdsito adequado; la-
var trés vezes e depois furar as embalagens vazias utilizadas; transportar
embalagens vazias ao posto de devolucao; evitar o uso das embalagens
vazias para outros fins; e tomar banho completo e demorado com agua
e sabao.

Controle biolégico

O método de controle biolégico consiste, basicamente, na utilizacdo de um
ou mais agentes vivos que mantenham a populacdo de plantas infestantes
ao nivel mais baixo do que ocorreria naturalmente, ndao causando danos eco-
ndmicos a cultura. Naturalmente, que nesse caso, nao se deve esperar a er-
radicacdo das plantas daninhas, até porque isso levaria a extincdo do agente
vivo, cuja sobrevivéncia depende, em alguma medida, do hospedeiro, de
onde retirar seus alimentos. A literatura lista nUmero consideravel de agen-
tes biolégicos com potencial de utilizacdo no controle de plantas daninhas.
Ennis (1982), por exemplo, listou a existéncia de 267 espécies de plantas
daninhas que podem ser controladas por insetos, 43 por por fitopatégenos e
seis por nematdides, 26 por peixes e 6 por outros diferentes agentes.

Cuidados especiais devem ser adotados na utilizacao de agentes vivos
no controle biolégico de plantas daninhas em é&reas de cultivo de café,
mesmo porque em se tratando de agentes vivos, podem comprometer as
plantas de café. Dessa forma, o conhecimento prévio da compatibilidade
entre os agentes e as plantas de café é de fundamental importancia para
0 sucesso desse método.

O controle biolégico por pastoreio de animais em lavoura de café consiste na
utilizacdo de ruminantes (ovinos) e aves (galinhas), que conforme o manejo,
contribui para diminuicdo do nivel de infestacdo das plantas infestantes.
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Num experimento realizado por Matiello et al. (1980), estudando o con-
trole das plantas infestantes com carneiros numa lavoura de café, obser-
varam que esses animais ndao comem as folhas ou brotac6es do cafeeiro,
preferindo mais o consumo das plantas infestantes de folha estreita. A
definicao do sistema de manejo dos carneiros no cafezal, envolvendo
a colocacdo, ambientacao, contencao, lotacdo e rotacao dos animais é
importante para se obter maior controle das plantas infestantes e maior
rendimento na producao de carne.

Quanto ao uso de galinhas caipiras numa lavoura em formacao para
controle de plantas infestantes do café, Prado Filho e Lima (1981)
observaram que as gélinhas ndo se alimentavam de nenhuma parte do
cafeeiro, preferindo o consumo das plantas infestantes, com excecao
das espécies guanxuma (Sida rhombifolia) e fedegoso (Senna occiden-
talis). Em pequenas propriedades, o controle das plantas infestantes do
café pode ser realizado pelas galinhas, as quais podem ainda proporcio-
nar um fornecimento de adubo orgénico na lavoura e uma renda adicio-
nal ao produtor com a producdo de ovos e carne.

Alelopatia

A alelopatia é descrita por Lorenzi (1994) como a inibicdo quimica exer-
cida por uma planta, quer seja viva ou morta, sobre a germinacao ou
desenvolvimento de outra. O agente causal é um grupo de substancias
quimicas denominadas de aleloquimicos, que sao secretadas pela parte
aérea ou subterranea das plantas em desenvolvimento ou liberadas pelo
seu residuo em decomposicao ou ainda pela lixiviacao de seus 6rgaos.

A utilizacao da alelopatia no controle das plantas infestantes no cafezal,
pode ser caracterizada basicamente pela aplicacdo de cobertura morta
(residuos vegetais) e pelo plantio de cobertura viva (plantas companhei-
ras) nas entrelinhas da lavoura.

Experimentos concluidos por Almeida (1991b), comprovam a existéncia
de efeitos alelopaticos de extratos alcodlicos e aquosos da casca de café
sobre a germinacéao de diversas espécies silvestres, dentre elas o caruru-
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-gigante (Amaranthus retroflexus), picao-preto (Bidens pilosa), capim-
-carrapicho (Cenchrus echinatus). Os resultados deste trabalho vao ao
encontro dos obtidos por Rizvi et al. (1980), os quais verificaram efeitos
alelopaticos do extrato etandlico de folhas e sementes de café Arabica
(Coffea arabica) sobre o caruru-de-espinho (Amaranthus spinosus).

Pode-se inferir que o conhecimento da especificidade do potencial ale-
lopatico de residuos vegetais permitird o uso eficiente desse recurso
na lavoura cafeeira como préatica na producao convencional de café e,
sobretudo, na producao de café orgénico, cujo produto possui nicho de
mercado com grande perspectiva de aumento, principalmente pela de-
manda internacional.

Controle cultural

O controle cultural implica em fazer uso da prépria cultura no manejo da
comunidade infestante, diminuindo, por exemplo, o espaco entre plantas
ou entre as linhas de plantio, utilizando espécies, cultivares ou varieda-
des de crescimento mais rapido, com acéao alelopética, etc.

A cobertura morta proporciona a conservacao do solo e da agua da la-
voura, protege o terreno de temperatura e chuvas elevadas, enriquece o
solo de matéria organica e alguns nutrientes e pode influir na producao
do cafezal (FERNANDES,1986). Esta cobertura possibilita também a re-
alizacdo de bom controle das plantas infestantes por impedimento fisico
(sombreamento) e mecanico, e pela alelopatia, via liberacédo de seus ale-
loquimicos, os quais se mantém nos tecidos mesmo com estas plantas
se encontrando mortas, ocorrendo sua liberacao pela acdo da chuva e do
orvalho que os lixiviam para o solo (ALMEIDA, 1991a).

Apesar dos grandes beneficios proporcionados pela utilizacdo da co-
bertura morta, registram-se limitagcdes no tocante ao conhecimento do
indice de degradacao, do teor de nutrientes e do potencial alelopéatico,
bem como da disponibilidade de material e do custo de transporte, cujos
fatores muitas vezes sao dependentes das condicdes na propriedade.
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O uso de cobertura morta tem se constituido num procedimento comum
e empirico entre os cafeicultores como forma de manejo do solo e con-
trole das plantas infestantes. A formacado dessa cobertura geralmente é
realizada pelo aproveitamento das préprias espécies de plantas infestan-
tes e de espécies leguminosas plantadas nas entrelinhas, sendo ambas
eliminadas com herbicidas ou cortadas com rocadeira, resultando em
camadas de palhas deixadas sobre a superficie do solo.

Tem-se ainda verificado a utilizacao de outros residuos alternativos de
cobertura morta do solo, como casca de café e casca de arroz, que sao
depositadas em toda lavoura (SOUZA et al.,1985). Porém, questiona-se
a viabilidade pratica pela disponibilidade desses materiais, custo opera-
cional e acédo de seu potencial alelopatico.

Santos (1999), depositando cascas de café e de arroz nas entrelinhas
da lavoura de café Catuai para avaliar seus efeitos sobre o controle do
caruru-de-mancha (Amaranthus viridis), observou que ambos residuos
proporcionaram inibicdo da germinagao e estimulo ao seu crescimento.
A casca de arroz possibilitou maior inibicao do nivel de infestacdo do
caruru-de-mancha do que a casca de café, com esta dltima proporcio-
nando maior estimulo ao crescimento e producdo de matéria seca da par-
te aérea desta planta infestante do que a casca de arroz. Em mais dois
ensaios complementares em casa de vegetacao, avaliando os efeitos de
extratos em agua e de camadas destas cascas sobre o caruru plantado
em vaso, houve a obtencdo dos mesmos resultados do experimento re-
alizado no campo.

Costa et al. (2000), num experimento de manejo e controle de plantas
infestantes em café Conilon adulto, em Rondénia, utilizando-se diversos
métodos alternativos e combinados, verificaram que a aplicacdo de pa-
Iha de café nas entrelinhas, juntamente com a capina quimica na linha,
contribuiram para que se registrasse os menores indices de infestacao.
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A cobertura viva tem especificidade na cafeicultura, quando da intro-
ducado de plantas companheiras nas entrelinhas, principalmente espé-
cies leguminosas, com a finalidade de controlar plantas infestantes e
favorecendo a cultura. Também conhecida por adubacao verde, como
o plantio de Mucuna (nome cientifico), Crotalaria (nome cientifico) e
Guandu (nome cientifico), tem o objetivo principal de melhorar as condi-
coes fisicas e quimicas do solo (GUIMARAES: MENDES, 1997). O efeito
inibitério dessas coberturas sobre determinadas espécies de plantas in-
festantes é decorrente do efeito do sombreamento sobre as mesmas e
do efeito alelopatico que uma planta pode excercer sobre outra, podendo
haver persisténcia apés corte e distribuicdo de seu residuo vegetal sobre
o solo.

A indicacao de culturas como adubo verde ou como plantas companhei-
ras no controle de espécies infestantes tem sido questionada uma vez
que pode haver competicao por nutrientes. Um exemplo consiste na
leguminosa feijao-de-porco (Canavalia ensiformis), que possui toxicidade
sobre a tiririca (Cyperus rotundus). Esta comprovacao foi feita por Maga-
Ihaes e Franco (1962), que ao submeter plantas de tiririca ao tratamento
com extrato de nédulos de raizes de feijao-de-porco, notaram inibicdo do
brotamento dos tubérculos e apresentacao de folhas cloréticas.

Entretanto, ensaio conduzido por Melles e Silva (1978), referente ao
plantio de culturas intercalares em cafezal, demonstrou dréstica reducao
na producao dos cafeeiros, quando da intercalacédo de 2, 4 e 6 linhas de
feijao-de-porco nas entrelinhas de café Catuai em formacéao. Vale, por-
tanto, complementar que esta mesma interferéncia poderia também ser
causada por efeito alelopatico, provocado por substancias produzidas
pelo feijao-de-porco. Lebdnidas et al. (2000) trabalhando com a consor-
ciacdo de leguminosas em cafezal Robusta adulto em solo de média a
alta fertilidade em Rondébnia, visando o controle das plantas infestantes
no periodo chuvoso e seco, observaram maior eficiéncia em ordem de-
crescente das leguminosas Pueraria phaseoloides, Arachis pintoi, Des-
modium ovalifolium, Canavalia ensiformis e Stizolobium sp., havendo
reducdo de mao-de-obra nas capinas.
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Porém, Costa et al. (1999) utilizando como planta companheira a legu-
minosa Arachis pintoi nas entrelinhas de café Conilon em solo de baixa
fertilidade em Rondénia, verificaram tendéncia de competicdo da legumi-
nosa com o cafeeiro, possivelmente por agua e nutrientes.

Controle integrado

A sustentabilidade da cafeicultura sofre influéncia dos impactos ocasio-
nados pelas aplicacoes dos métodos de controle das plantas infestantes.
Isto tem sido observado pelos danos causados ao cafeeiro e ao solo,
acumulando, ao longo do tempo, prejuizos a exploracao

Estes danos sdo decorrentes da escolha e aplicacdo incorretas do méto-
do de controle e da freqiéncia exagerada de sua adocao. Trabalho reali-
zado por Alcantara (1997) revelou que o uso excessivo de determinados
métodos de controle ocasionou danos ao solo: a enxada rotativa formou
uma camada adensada; a aplicacao de herbicida de pré-emergéncia con-
tribuiu para a formacao de encrostamento superficial; e a grade teve in-
fluéncia na diminuicao da estabilidade de agregados. Souza et al. (1985)
salientam que o uso continuo de herbicidas pode favorecer o apareci-
mento de espécies resistentes de plantas infestantes.

Pode-se evitar e corrigir a ocorréncia da resisténcia de plantas infestan-
tes através da aplicacao do manejo integrado, viabilizando-se o melhor
sistema de convivéncia da cultura com estas espécies. O manejo inte-
grado consiste na adocao de diferentes acoes de manejo, preventivo e
corretivo, os quais sao aplicados na lavoura de forma integrada em com-
binacao, sucessao ou rotacdo num determinado tempo e espaco.

Na realidade, para se combater as plantas infestantes com eficiéncia, de-
ve-se combinar diferentes praticas e meios, objetivando aproveitar bem
os recursos disponiveis, conseguir maior eficacia, reduzir custos e obter
a méaxima seguranca para o homem e a minima contaminacao ou altera-
cao do meio. Portanto, a combinacao de diferentes métodos de controle
com esses objetivos, aliada ao combate de pragas e doencas, ao forne-
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cimento de nutrientes e ao controle da erosao, torna-se importante no
sistema de manejo integrado de pragas, doencas e plantas infestantes
na cafeicultura (DEUBER, 1992).

Para adocao do manejo integrado, deve-se analisar uma série de fatores,
que abrangem as caracteristicas da cultura e das espécies infestantes,
existéncia de magquinas, equipamentos e implementos, disponibilidade
de produtos quimicos, oferta de mao-de-obra na propriedade e regiao,
propriedades do solo e do clima, atividades a serem desenvolvidas na
propriedade, condicdes de oferta do mercado e recursos financeiros do
produtor.

A sua aplicacdo consta em associar as vantagens inerentes de cada
método de controle, considerando-se como requisitos fundamentais para
uma aplicacdo segura a observacao da idade, espacamento e dimensao
da lavoura, bem como o pleno conhecimento das espécies infestantes,
seu estadio de desenvolvimento, tipo de folha (larga ou estreita), fre-
qliéncia e densidade populacional. Evidentemente que o estudo de sua
biologia e fisiologia garantird a formagcao de um diagndstico consistente,
que auxiliard na decisao correta de controle.

No sistema de manejo integrado das plantas infestantes do café, todas
as alternativas de controle podem sofrer combinacdes, se fazendo mais
uso da combinacao do controle manual, controle mecéanico e controle
quimico.

Por sua vez, o pleno conhecimento dos efeitos dos herbicidas na planta
e no solo, faz com que seja indispensavel adotar a rotacao periédica de
aplicacdo de diferentes grupos quimicos, cujos principios ativos com
seus mecanismos e modos de acao diferenciados, evitam a selecdo de
espécies de plantas e de microorganismos, melhorando assim a sua efi-
ciéncia de controle e diminuindo os impactos ambientais.
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Observa-se que a adocao de um Unico sistema de manejo integrado nao
é suficiente para controlar as plantas infestantes com eficiéncia, econo-
micidade e seguranca ambiental, em razao das diversificagcbes de como
estas populacdes de plantas se apresentam. Nao existe, portanto, uma
recomendacao ideal, estatica ou padrdao de manejo integrado, devendo a
mesma ser diversificada e dindmica, como o préprio desenvolvimento e
infestacdo das plantas infestantes, objetivando o equilibrio da eficiéncia
de controle com beneficios para a lavoura e para o produtor.

De acordo com Souza e Melles (1986), embora o produtor de café nao
perceba, o mesmo ja realiza o controle das plantas infestantes através
da combinacdo de varios métodos, pois as atividades do sistema de
producao envolvendo o preparo do solo, a forma de plantio e as praticas
culturais, contribuem diretamente no processo de mudanca da flora in-
festante, influenciando na variabilidade das espécies e na intensidade de
infestacao.

Alcantara et al. (1989) recomendam que qualquer sistema de manejo
das plantas infestantes seja sempre revisto e analisado com critério a
cada ano, visualizando seus futuros efeitos no solo e na cultura, bem
como sua viabilidade técnica e econémica, respeitando as condicoes de
cada lavoura.
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