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POSSIBILIDADE DE EMPREGO DE SELECAQC NAS COLHEITAS

INICIAIS DE CAFE (Coffea arabica L. cv. Acaia)

Autor: TUMORU SERA

Orientador: Prof. Dr. NATAL ANTONIO VELLQ

RESUMO

Esta pesquisa visa verificar a possibilida
de de antecipar a selecdo de plantas para producéo de
grdos para as colheitas iniciais de café (Coffea arabica
L.). Avaliaram-se a produgdo de grdos por planta e ou-—
tros caracteres agrondbmicos durante 1972-79 em 12 plantas
(4 plantas/parcela x 3 repeticdes) de 72 progénies do cul
tivar Acald, provavelmente na geracao FS' O experimento
foi conduzido pela Secdo de Genética do Instituto Acrond-
mico de Campinas, IAC, em Mococa, Estado de Sé&o Paulo,
Brasil. Confirmou-se a adeguacao da anadlise da variincia
como parcelas sub-divididas no temno de dados bienais de
producdo para superar o problema cdecorrente da acentuada
oscilacdo anual de produgdo e para isolar a componente de
interacdo gendtipo x bhiénios de colheitas do efeito gend-
tipico das proa 0s,l razao da correlacdo ndo significa
tiva e com tendéncia negativa entre os parametros vredizi
bilidade de comportamento produtivo (EBERBART & RUSSEL,

1966) e a oscilacdo anual de producdo, este nltimo cara-
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ter deve ser empregado diretamente na selecdo. A selecio
antecipada para produtividade pode basear-se nos secuin-
tes caracteres avaliados nos trés primeiros anos de co-—
lheita: producdo, oscilagdo anual da producio, tamanho
dos graos, altura da copa, incremento anual da producdo e
didmetro da copa. Para carantir que as progénies selecio
nadas antecipadamente incluam as progénies realmente su-—
periores an produc¢do total 1 aconselhdvel utilizar inten-
sidades de selecdo mais brandas tanto entre como dentro

de progénies.



POSSIBILITY OF SELECTION Y USING INITIAL HARVESTS

OF COFFEE (Coffea arabica L. cv. Acaia)

Author: TUMORU SIRA

Adviser: Prof. Dr. NAUAL ANTONIO VELLO

SUMMARY

This research aims to verify the
possibility of anticipating tile selection for grain yield
to the inicial harvests of coffee (Coffea arabica L.).
Grain yield per plant and other agronomic characters were
evaluated during 1972-79 in 12 plants (4 plants/plot x 3
replications) of 72 progenies from the Acaia cultivar,
probably in F5 generation. The experiment was carried out
by the Genetic Section of "Instituto Agrontomico de Campi-
nas, IAC" at Mococa, State of Sao PFPaulo, Brazil. It was
confirmed that the analysis scheme as split-plot in time
using biennial data is appropriated to overcome the
trouble originate2 from very high annual oscillation of
yield and to isolate the interaction component genotypes
x biennial yield from the genotypic effect of progenies.
Because of not significative correlaction having negative
tendency between the parameter predictability of
behaviour (EBERHART & RUSSEL, 1966} and the annual

oscillation of production, this last trait should be used
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directly in selection. The anticipate sclection can be
based on following characters evaluated in the first
three years of harvest: yield, height and diameter of
canopy, grain size, increment and annual oscillation of
yield. In order to assure that anticipatively selected
progenies would includ those progenies actually superior
in total yield it is advisable to use less intense

selection both among and within progenies.



1. INTRODUGAO

A longevidadce do cafeeiro {(Coffea arabica
L.) transpde vinte ou mais anos de colheitas com valor
econdémico, dependendo dos tratos culturais dispensados .
Um  cicle tao longo torna necessario um periodo experi-
mental de varios anos consecutivos de avaliacdo da produ-—
cdo para se poder estimar o potencial produtivo total. Es
te longo periodo experimental constitui-se na principal

dificuldade para melhoramento da produtividade do cafeeiro.

Nas condic¢des brasileiras, o cultivo do ca-
fé é feito a pleno sol e sem poda programada, originando
uma grande oscilacdo anual de producdo e os ciclos bie-
nais representam uma dificuldade adicional ao processo de
selecdo para produtividade. Apesar das dificuldades men-—
cionadas, os programas de selecdo executados em varios
centros de pesquisas tem levado a grandes progressos gJge-

néticos.

No Brasil, o melhoramento genético do cafe-
eiro iniciou-se em 1933 no Instituto Agrondmico de Campi-
nas; este programa tem resultado em cultivares notaveis como

por exemplo, 'Bourbon Vermelho', 'Bourbon Amarelo' e 'Mundo
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NOVO'. Estes cultivares produzem respectivamente 218,
12%e 60% a mais do qquc os scus respectivos materiais ori-
ginais sem selecdo e 1088, 147% e 240% a mais do que ‘Ara
bica’, o primeiro cultivar plantado largamente no Brasil

(FONSECA et alii, 1978).

Em geral, a selecdo para produtividade en-
tre progénies de café tem exicido um periodo minimo de
nove anos, incluindo-se 0s treéeg anos iniciais de cresci-
mento vegetativo e seis anos de avaliacgdo da produgdo de
grdos. A selecdo de plantas individuais,dentro de progé-
nies ,tem sido normalmente praticada apds 12 anos de pro-
ducdo. Estes periodos pod2m ser menores nos casos de
materiais mais variaveis e,/ou com maior precocidade de
producdo: todavia, para os materiais menos varidveis e/ou
mais tardios, tém sido ampliados os periodos antes men-
cionados para a pratica da selecdo. Portanto, o tempo
dispendido € muito longo, principalmente quando comparado
com espécies anuais, como as dec soja e de feijao, que permitem
conduzir até trés geracgdes por ano. Assim, para abreviar
o tempo gasto para conduzir uma geracdo de selecdo, ha
necessidade de se desenvolver critérios de selecdo basea-
dos na producgdo e outros caracteres agrondmicos correla-

cionados com a producac nas primeiras colheitas.

Esta pesquisa tem por objetivo o estudo da
produtividade e outros caracteres agrondmicos, para se
verificar a possibilidade de se reduzir o periodo en-

volvido em um ciclo de selegdo de café.arabica.



2. REVISAC DE LITERATURA

O cafeeiro & um arbusto perene de origem
tropicale de grande importancia econdmico-social para mui-
tos paises que dependem primordialmente de suas exportacdes
para obtencdo de divisas. Sua popularidade como bebida
pode ser atribuida as propricdades estimulantes e

organolépticas que possui.

As plantas apresentam dois tipos de ramos, oS
ortotrdpicos que quase ndo produzem frutos e os plagio-
trbépicos ou laterais ,que sdo 2s ramos produtivos. Plan-
tas inteiras podem ser obtidas somente a partir de ramos

ortotrdpicos.

Dentre as espécies conhecidas, duas s&do am-
plamente cultivadas: Coffea arabica I,. ou café arabica,
que € de reproducao predominantemente auvtdgama e a  unica
tetraploide,com 44 cromcszomes somaticos e, C. canephora
Pierre ou café robusta, gque & aligama ¢ dipldide. C.
arabica @ a que apresenta a melhor qualidade de bebida e
€ a mais cultivada no mundo e na quase totalidade da Amé-

rica Latina.

Segundo CANNEL (1985), existem basicamente
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duas regides de cultivo de café arabica. A primeira,
ndo equatorial, compreende o Sul da India e o Centro
Sul do Brasil, onde os cafeeiros sequem um unico ciclo
concentrado de crescimento vegetativo ¢ frutificacao. A
segunda, regido equatorial, compreende parte de Quénia e
da Coldémbia, onde os cafeeiros seguem dois ciclos de ve-

getacdo e frutificacao.

O melhoramento genético do cafeeiro, espe-
cialmente para a producdo, ndo tem sido fécil. TIsto se
deve a existéncia de um periodo juvenil, a necessidade
de se avaliar varios anos de producdes consecutivas para
se conhecer a capacidade produtiva a longo prazo e a
existéncia da acentuada oscilacgdo anual de producgao onde
o cafezal é conduzido a pleroc sol e sem poda. Apesar
disso, 0s programas de sele¢io executados em varios cen-
tros de pesquisa tem levado a corandes progressos genéti-
cos. No Brasil, segundo FONSECA et alii (1%78), o pro-
grama de melhoramento iniciado em 1933 no Instituto Agro-
nomico de Campinas resultou na ohtencio de linhagens alta
mente produtivas de 'Bourbon Vermelho', 'Bourbon Amarelo’
e 'Mundo Novo', entre outros, que produzem respectivamen-

te 108%, 147% e 2408 a mais cio gue o primeiro cultivar in

troduzido no Brasil, 'Arabica’.

Os métodos de melhoramento empregados no Brasil,
consistem na selecdo de plantas individuais seguida da avaliacgdo
de progenies, ou ainda de hibridacao intra e interespeci-

fica e selecdo genealogica (IEDINA et alii, 1284) . Em adicdo,



O mé¢todo de retrocruzamento tem sido aplicado para a trans
feréncia de caracteres especificos, tais como internadios cur
tos e resisténcia a pragas e doencas, presentes em outros
cultivares ou em espécies relacionadas a C. arabica. A se
lecao de plantas individuais pode ser realizada tanto em
uma plantacd&o comercial, como iyl parcelas experi-
mentais especialmente plantadas com o propdésito de melho-
ramento. Neste Gltimo caso, a producdo & registrada por
vArios anos sucessivos para a identificacdo de gendtipos

superiores.

2.1. HERDABILIDADE E AVALIACAO PRECOCE DA PRODUCAO

Em C. arabica, como para outras espécies, o
cardter producdo & altamente influenciado pelo ambiente.
O efeito do ambiente sobre a producdo foi avaliado por AN
TUNES FILHO & CARVALHO (1957) usando—-se progénies de plan
tas dihapléides, duplicadas através da colchicina, linhas
altamente endogamicas e hibridos Fy entre elas. Neste es
tudo, os fatores ambientais representaram de 23 a 56% da

variacdo observada.

O coeficiente de herdabilidade (h?) & um
coeficiente que mede a proporcdo da variacao fenotipica
total,devida a causas genéticas ou herdaveis, o restante
sendo devido a causas ambientaig. VAarios trabalhos foym
ram realizados afim de estimar este coeficiente, usando
diferentes materiais geneticos em quantidades variaveis e
em diversos locais. Os delineamentos experimentais e o0s

esquemas de andlise tém variado, bem como o numero de re-
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peticdes, o nlmero de plantas por parcela e o numero ce

anos de colheitas empregados.

CORNIDE & MONTES (197%), analisando os da-
dos de um experimento de café, delineamento em blocos ao aca-
so, com quatro repeticdes e cinco plantas por parcela, co
lhidas por quatro anos scguidos, estimaram os coeficien-—
tes de herdabilidade da producdo no sentido amplo (h;)qne
foi de 0,014 para dezessete linhas de 'Caturra' e h; iqual

a zero para as linhas de outros cultivares.

SRINIVASAN et alii (1979) usando dados de
cinco anos de colheitas de cultivares de C. arabica pesquisados
em trés locais, com delineamento em blocos ao acaso, com cinco
repeticdes e 30 plantas por parcela, isolaramo efeito da in-

teragao genotipos x anos de colheitas,da variancia genotl

pica através do esquema de analise conjunta e obtiveram

ﬁé = 0,57 para um dos locais e ﬁi = 0,35 para o outro lo-
(=}

cal. Eles observaram quc as estimativas de h; foram mais

altas em ambientes favoraveis a producdo do que em ambien
tes desfavoraveis a producao.

WALYARQ & VAN DER VOSSEN (1979) estimaram o
h;, tanto para a média das progénies, como para asplantas
individuais, em Quénia, para dezesseis cultivares avalia-—
dos por dez anos de colheitas em cinco repeticdes e oito
plantas por parcela. Para o primeiro ano de colheita foi
estimada h;=0,45 ac nivel de progeénies e H;=O,l7 ao nivel
de plantas individuais. ©Ouandc estimadas para os bieéenios,

cumulativamente, a ﬁ; variou de 0,72 para o primeiro
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biénio a 0,81 para os cinco primeiros bhiénios ao nivel de
progénies. O h; aumenta com 0 aumento do numero de anos
de colheitas, pois diminuem progressivamente os efeitos

ambientais provocados pelos anos.

Usando-se 100 progénies de seis cultivares
colhidas por seis anos em Campinas, em delineamento de
blocos ao acaso com nove repeticdes e uma cova de quatro
plantas por parcela, SERA (1980) estimou os coeficientes
de determinacdo genotipica bienal (Bno) semelhante a gf.
Foi isolado o efeito da interacao deL;enétipos X biénios

de colheitas do efeito genotipico através do esquema de

andlise em parcelas subdivididas no tempo em que se con-

sidera as producgdes bienais sobre a mesma parcela como
subparcela. Foram ObtidOf Epz = 0,24 para as quinze
progénies de 'Mundo Novo', bP2 = 0,47 para as treze pro-
génies de 'Bourbon Amarelo', bp2 = 0,60 para as 51 progé-
nies de 'BourbonVermelho', sz = 0,38 para as seis pro-
génies de 'Caturra Rmarelo' e 'Caturra Vermelho' e gp;

nula para as quatro progénies de 'Arabica'. A proporcgdo

da influéncia genética sobre ¢ fenotipo da progénie varia
de acordo com a variabilidade genética presente no mate-
rial., de 40% para as progénies de 'Bourbon Vermelho' até
160% para as progénies de 'Ardbica'. A auséncia de va-
riabilidade genética em 'Ardbica' pode ser explicada pe-
la sua origem restrita, conforme a histdéria da migracédo

de café pelo mundo, descrito por WELTMAN (1961).

Quando se usam as geragdes iniciais, a én-
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fase na selecdo deve ser dada para a selecac tanto entre
como dentro das progénies. CASTILHOC-ZAPATA & MORENO-RUIZ
(1981) utilizando vinte progénies F; do cruzamento 'Ca-
turra' x 'Hibridode Timor' n? 1343, observadas na Coldm-
bia durante quatro anos de colheitas,em duas repeticdes e
parcelas de oito plantas estimaram hs = 0,21 quando
se pratica a selecdo entre as progénies e ﬁ; = 0,67 guan-

do se pratica a selegao entre e dentro das progénies.

luna analise dialélica usando onze cultiva
res nos cruzamentos, WALYARD (1983), cstimou, para o pri-
meiro ano de colheita, h; = 0,10, quando baseado er.plan-
tas individuais e h; = 0,29, quando baseado em média da

parcela de quatro plantas.

Do que foi exposto, verifica-se que © valor
da estimativa do coeficiente de herdabilidade depende do
material genético, dos locais, dos anos de colheitas, do
nimero de repeticdes e do numero de plantas por parcela,

-

entre outros fatores. Em resumo, h?

depende da variabi-
lidade do material genético e da diminuicdo dos efeitos
dos fatores ambientais, isto é, s&o especificos do mate-
rial genético e do experimento. De um modo geral, veri-
fica-se que dependendo destes fatores, pode-se chegar a
ﬂg tdo altas como 0,81 para dez anos de colheitas ao ni-

vel de progénies e ﬁé = 0,00 para determinados materiais,

também ao nivel de prog



As flutuacoes anuais de produgdo que ocor-
rem em cada planta de café, especialmente em plantacgdes
brasileiras estabelecidas sem sombra e sem podas progra-
madas sdo conhecidas de longa data e os seus efeitos
dificultam a selecdo. Segundo FFAZUOLI (1977) e CARVALHO
et alii (1884), as |ocoes de plantas individuais devem
ser feitas em anos de altas producdes porque neste caso,
o potencial produtivo destas plantas superiores podem ser
completamente realizados e, com isco, estas plantas podem

ser mais facilmente identificadas no campo.

Segundo MEDINA et alii (1984), as primeiras

floradas do cafeeiro arabico ocorrem durante o terceiro
ano, mas producdes mavimag sao atingidas somente entre o
112 e 149 ano de producdo. Desde que a vida econdmica

da cultura transpde vinte ou mais anos, este aspecto tem
de ser levado em conta guando as selecdes sdo feitas. Um
cultivar bem sucedido deve comecgar a produzir cedo e manter
producdes altas nos anos subsequentes. Embora uma avalia-—
cdo segura do comportamento produtivo possa ser obtida
somente apds muitos anos, um programa de melhoramento di-
nédmico ndo pode adotar tal procedimento altamente consu-
midor de tempo. Estudos de correlacdes entre anos cumu-
lativos de producdo (até dezenove anos) realizados
por CARVALHO (1952) , FAZUOLI {1977) e CARVALIIO et
alii (1985) tém indicado gque as melhores progénies a-
pds mais de dezessete anos de colheitas poderiam ter si-—

do escolhidas com base nas seis primeiras produ-
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¢Oes consecutivas. Segundo MEDINA et alii (1984) duran-
te os primeiros quatro anos, 29% das melhores plantas in-
dividuais e 52% das melhores progénies seriam identifica-
das. Estes estudos tém sido de fundamental importéncia
na aceleragao do programa de melhoramento do cafeeiro e

esta estratégia vem sendo usada rotineiramente no Brasil.

Este prazo médio pode ser alcancado ou en-
curtado de acordo com a variabilidade genética presente
no material em selecdo, desde que este material ndo apre-—
sente o problema de senescéncia precoce (como ocorre com
O 'Caturra') e nem manifestacdo tardia da producéo (como
ocorre com O 'Mundo Novo' no Brasil). WALYARO & VAN DER

VOSSEN (1979) estimaram para a média de oito plantas por

9

parcela,de dezesseis Variedades em Quénia, hé = 0,45 para
O primeiro ano de colheita, h; = 0,72 para o primeiro
biénio de colheitas e h; = 0,81 para dez anos de colhei-

tas; obtiveram um coeficiente de correlacdo de 0,82*%% en-
tre o primeiro biénio e o total de dez anos de colheitas
e concluiram que apenas dois anos (umbiénio) seriam su-
ficientes para avaliar o valor das variedades. SERA
(1980) estimou os coeficientes de determinacdo cenotipica

bienal (b_,) para um, dois, trés e dez biénios ou dois,

P2
quatro, seis e vinte anos de colheitas, respectivamente,
em: 0,13; 0,20; 0,24 e 0,34 para as gquinze progénies de
'Mundo Novo', 0,34; 0,42; 0,47 e 0,54 para as treze pro-

génies de 'Bourbon Amarelo'; 0,42; 0,54; 0,60 e 0,70 para

as 51 progénies de 'Bourbon Vermelho'. Em cultivo som-
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breado na India, SRINIVASAN (1982) avaliou por trés anos
de colheita quatro progénies Fy em um experimento com oi-
to repeticgdes; a parcela compreendeu 36 plantas para trés
progénies de porte alto e 119 plantas para uma Unica pPro-
génie de porte baixo; estimaram-se coeficientes de herda-
bilidade através da regressdo I';-F, entre progénies em
0,55 para o primeiro ano, 0,64 para a média dos dois pri-
meiros anos e 0,68 para a média dos trés primeiros anos.
Assim, quando se estimam as herdabilidades com base em
numero crescente de anos ou biénios, elas aumentam muito

no comec¢co e os incrementos diminuem progressivamente com

mais anos de observagdes. Isto ocorre por causa da dimi-
nuicdo progressiva dos efeitos ambientais devidos aos
anos ou biénios de colheitas na variancia fenotipica.

Desta maneira, para os cultivares que apresentam herdabi-

lidades maiores j& no primeira biénio de colheitas, como
€ o0 caso de 'Bourbon Vermelho' com bﬁ7 = (0,43, seriam su-
ficientes apenas um ou dois biénios para se praticar a

selecdo. Entretanto, gquando as herdabilidades sdo baixas,
como no caso do 'Mundo Novo' com bﬁv = 0,13 seriam neces-
sarios trés ou mesmo quatro biénios para se praticar a

selecdo entre as progénies.

2.2. FISIOLOGIA DA PRODUGAO E CARACTERES CORRELACIONA-
DOS COM A PRODUGAO

As diferencas nas producoes de gendtipos de
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cafeeiros sdo o resultado da acdo dos diferentes fatores

ambientais em sucessivos anos sobre a mesma planta com
seus varios determinantes fisioldgicos da producédo. Se—
gundo CANNELL (1975), os fatores que controlam a producdo

sdo aqueles gque afetam (a) o tamanho da &rea foliar dis-
ponivel para absorcdo da luz e CO: (b) a taxa de aprovei-
tamento do CO; por unidade de area foliar e (c) a distri-
buicdo da matéria seca entre as sementes e as outras par-
tes do arbusto. Um cafeeiro eficiente é aquele que pro-
duz folhagem extensa, bem iluminada, possui alta taxa de
fotossintese liquida, produz muitas sementes e aloca
grande quantidade de carbohidratos ano apdés ano, E van-
tajoso que os ramos localizados na parte superior da
planta sejam mais eretos e que os arbustos tenham formas
mais conicas, Estas caracteristicas produzem uma copa em
que a maioria das folhas recebem sombras moderadas e per-
mitem que as radiagdes do calor sejam dispersas sobre
grandes areas da folhagem. Isto € particularmente impor-
tante para plantas adaptadas a8 sombra como © cafeeiro,
porque as suas folhas fotossintetizam mais rapidamente em
sombra moderada do que em pleno sol. CANNELL (1985),tam-
bém relata que a producdo de café pode ser decomposta pro

gressivamente da seguinte maneira:

Producao/ha = N9 de cafeeiros/ha x Producdo de graos/ca-

feeiro

Producdo de graos/cafeeiro = N9 de frutos/cafeeiro x pe-

so dos graos/fruto



.13.

1"

NO de frutos/cafeeiro NO de nos frutiferos/cafeeiro x

NO de frutos/nd

Peso de graos/fruto Peso QA0 fruto x (pe: dOos graos/

wf ad

O aumento do numero de cafeeiros/ha dimi-
nui a producdo de graos/cafeeiroc porque aumenta o som-
breamento mituo e diminui a porcentagem de nds com flo-
res, o numero de inflorescéncia/nd e o numero de flores/
inflorescéncia. A taxa de pegamento de frutos varia de
20 a 80%, de acordo com diversos fatores ambientais e com
o tamanho da florada. Assim mesmo, O cafeeiro € capaz de
viabilizar muito mais frutos do que € possivel sustentar
pelo aparato fotossintético, levando a superproducdo. Es-—
ta superproducdo provoca o depauperamento nutricional das
folhas, ramos e raizes e,em consegueéncia, a producéao do
ano seguinte € reduzida. Assim, tem origem uma acentuada
oscilacdo anual de producdo e o ciclo bhienal de producéo
de café. O conhecimento do processo fisioldgico da pro-
ducdo ajuda a compreender e selecionar melhor para este

carater.

Neste aspecto, a identificacdo de caracte-
res correlacionados com a produgao,bem como a estimacédo
do grau de correlacdo existente pode auxiliar muito na
selecdo mais eficiente, através da selecdo indireta para
o caréater principal. Véarios trabalhos tém indicauo e/ou

estimado correlagdes entre diversos caracteres e a produ-~
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cao.
As relacdes entre a producdo e os caracte-
res do sistema radicular tém sido relatadas nos traba-
lhos de MONACO et alii (1973), RAMOS (1980) e RAMOS et

alii (1982). Os cultivares mais produtivos apresentam

sistema radicular mais desenvolvido e com valores superio

res da relacao sistema radicular/parte aorca.
Bstaboleceram=soe relacdes entre ca-

racteres de sementes (e frutos) e a producéo (MONACO,

1952; CARVALHO eft alii, 1961; CARVALHO et alii, 1964;

CARVALHO & MONACO, 1967; FAZUOLI, 1977). As progénies
selecionadas para maior producdo tém menor porcentual de
sementes moca e concha (frutosmono e poliembridnicos),
maior porcentual de sementes de tipo chato, maior tama-
nho de sementes do tipo chato, maior rendimento (pro-
ducdo beneficiada/cereja), maior peso de 1000 sementes e
maior densidade das sementes. Fol estimada uma correla-
cdo de 0,64* entre o peso de 1000 sementes e a densidade
e r =0,79% entre o tamanho e o peso de 1000 sementes.
Contudo, segundo FAZUOLI (1877), a correlacdo entre a
producdo e o tamanho das sementes tem sido variavel, de
acordo com O material genetico e o ano de producdo, pois
existem correlacdes negativas e significativas em alguns
anos e em alguns materiais e correlacgdes ndo significa-
tivas em outros anos e em outros materiais; por isso as

correlacdes devem ser avaliadas sobre as médias de varios
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anos. FAZUOLI (1977) verificou que varias das plan-
tas mais produtivas tem, também, elevado peso das semen-
tes, apesar de r = 0,37 ndo ser significativo. Entre o

peso e o tamanho das sementes f o i encontrada uma corre-

lacdo de r = 0,62**. Entre a densidade real e o tamanho
da semente estimou-se r = 0,14 n.s.; entre a densidade
real e o peso de 1.000 sementes, r = 0,19 n.s. MONACO
(1952) e CARVALHO & MONACO (1967) observaram que as
plantas que apresentam maiores porcentagens de frutos

chochos ( frutos com uma ou duas lojas vazias) e mue tém rendi-
mento menor, em conseguéncia disto, produzem menos café
beneficiado. Notaram, também, uma porcentagem um pouco
mais elevada de grdos concha nas populacgdes que encerram
maior porcentagem de frutos chochos. ROCHA et alii
(1980) conjecturaram que O rendimento menor, pode ser
fator indicativo de que a planta apresenta elevada quan-
tidade de sementes moca, pericarpo espesso e peso reduzi-
do de sementes, além de certa quantidade de frutos cho-

chos.

-

O vigor vegetativo e uma das caracteristi-
cas mais importantes relacionadas com a producdo. Em ex-
perimento com cultivares e seus hibridos, CARVALHO et alii
(1959) observaram que varias progénies mais produtivas
também mostraram-se mais vigorosas, reforcando o acerto
da pratica de selecédo de plantas matrizes de alta produ-
¢cdo aliada a um bom aspecto vegetativo. O aspecto vege-

tativo de um ano reflete o indice de produgdo do ano s=-
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guinte. Esta observacdo foi confirmada por outros
trabalhos de CARVALHO et alii (1961), CARVALHO et alii
{1964), CARVALHO & MONACO (1967}, TFAZUOLI (1977), CARVA-
LHO et alii ( 1979) e CARVALHO et alii (1984). Os coefi-
cientes de correlacgdo estimados entre o vigor vegetativo
e a producdo foram de r = 0,97** para as progénies de
'Mundo Novo' (FAZUQOLI, 1977) e r = 0,49** para as progé-

nies de 'Catual' (CARVALHOet alii 1979).

Outra caracteristica vegetativa que fre-
quentemente apresenta associacdo com a producdo € o porte
da planta, expresso pela altura e didmetro da copa. Isto
foi observado por CARVALHO et alii (1959), CARVALHO
et alii (1961), CARVALHO et alii (1964), CARVALHO & MONA-
CO (1967), DHALIWAL (1968), ROCHA et alii (1980), SRINI-
VASAN & VISHVESEWARA (1981) e VAN DER VOSSEN (1985). Os
coeficientes de correlacédo estimados para a altura da co-
pa foram de r = 0,22 ns a 0,42%* em amostras de varios cul
tivares (DHALIWAL, 1963) e r = 0,53** (ROCHA et alii,
1980); para o didmetro da copa foram obtidos valores de r
= 0,04ns a 0,67%% em amostras de varios cultivares (DHALI
WAL, 1968) r = 0,51%*% (ROCHA et alii, 1980) e r = 0,73%**

(SRINIVASAN & VISHVESEWARA, 1981) .

Diversas outras caracteristicas vegetativas tém
sido estudadas, relativas a relacdo existente entre elas e a produ-
cdo. DHALIWAL (1968} encontrou correlacdes entre a produ-—
cdo e diversos caracteres an amostras de varias cultivares: r =

0,26% a 0,71*%* para o diametro do tronco; r=0,16ns a [0,52%* para o com



primento do ramo plagiotrépico mais comprido e r = 0,08
n.s. a 0,50** para o numero de nds por ramo placiotrbpico
primario mais longo. VALENCIA A. (1973) verificou va-
lores altos e positivos de coeficientes de correlacdo en-—
tre a producdo e o0s caracteres area foliar e indice de
drea foliar (IAF)., Através da equacdo de regressdo qua-
dratica estimou que o melhor IAF ,entre zero e dez, para
atingir a melhor produtividade/ha seria oito, alcancado
na Coldmbia com o cultivar Caturra,aos trés anos de ze-
meadura,com uma densidade de 10.000 plantas/ha e,aos qua-
tro anos com 5.000 plantas/ha. SRINIVASAN (1980) es—
timou 0s seguintes respectivos coeficientes de correla-
cdo entre diversos caracteres e a produgao,para cultiva-
res de porte alto e baixo e para cultivares de porte alto
de r = 0,09 n.s. ar =0,13 n.s. para 0 numero de plagio-
tropicos, r = 0,42 n.s. e r = 0,69** para o comprimento
do plagiotrépico mais longo, r = 0,00 n.s. e r = 0,38 n.s.
para o numero de nds sobre o plagiotrépico mais longo,
r =0,46% e r = 0,52* para o comprimento internodal sobre
O plagiotrbépico mais longo e r = 0,55* e ¥ = 0,51% para O
didmetro do tronco. SRINIVASAN & VISHESHWARA (1981), na
sua pesquisa com uma colecdo de 246 gendotipos de C. arabica,
da colecdo mundial estabelecida no Central Coffee Research
Institute (India), estimaram coeficientes de correlacédo
entre diversos caracteres e a produgdo de r = 0,65** para
o anqulo de insercdo de ramos plagiotrépicos sobre orto-
trbépicos, r = 0,60** para o comprimento internodal e r =

0,24** para o tamanho da folha. Trabalhando com C. cane-
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phora, MAWARDI & HARTOBUTOYO (1981) tem estimado correla-
¢des entre diversos caracteres e a producdo de r =0,25

n.s. para o comprimento médio do plagiotrdépico produzindo,

r 0,42** para o numero médio de nbés por plagiotrédpico,

r 0,13 n.s. para o comprimento internodal do plagiotro-
pico e r = 0,20 n.s. para comprimento médio dos plagio-

trbépicos.

Um outro grupo de caracteristicas bastante
relacionadas com a producdo € o que se refere 8 quantida-
de de flores e frutos. MEDINA et alii (1984) indicaram
que, quando se comparam cultivares de alta produtividade
com O cultivar Ardbica e introducdes semi-selvagens da
Etidpia, nota-se nos cultivares selecionados maior nu-
mero de flores por inflorescencia e maior numero de
inflorescéncias por axila foliar. MAWARDI & HARTOBUTOYO
(1981) estimaram os coeficientes de correlacédo para
hibridos de €. canephora de r = 0,66** para o numero mé-
dio de frutos /nd e a producgédo er =0,59%* para o0 nu-
mero médio de frutos/ramo e a producdo. SRINIVASAN &
VISHVESHWARA (1981) avaliando na India 246 genotipos de  c.
arabica da colecdo mundial, encontraram r = 0,40*% para

flores por inflorescéncia e a procdugao.

um periodo longo entre o florescimento e a
maturacdo dos frutos € uma importante caracteristica para
selecdes mais produtivas, pois a planta tem um periodo
maior de tempo para suprir os frutos com produtos da fo-

tossintese, podendo assim, resultar em maior producéo.



.19.

SRINIVASAN & VISHVENSHWARA (1981) tém encontrado r=0,32%*

entre a producdo e o periodo de amadurecimento.

Considera-se que um cultivar tem um bom
nivel de adaptabilidade,guando o seu comportamento em uma
série de ambientes, é estédvel e a sua producdo média e
elevada. CARVALHO & MONACO (1967) e ®AZUOLI (1977) ob-
servaram dJue, em geral, existe em Campinas maior os-—
cilacdo anual de producdo, isto €, menor estabilidade
anual de producdo, nas plantas mais produtivas. CASTILLO-
ZAPATA & MORENO-RUIZ (1981),avaliando sete progénies Fz
durante trés colheitas em trés localidades de Colbémbia,
conseguiram, através do método de andlise de estabilidade
fenotipica de Wricke, identificar gendtipos mais estéveis;
estimaram o coeficiente de correlacgdo de Spearman em r, =
0,68**; portanto, quanto mais estavel o gendotipo for, em
diferentes locais, maior sera a produtividade. MORENO-
RUIZ et alii (1984), estudando a estabilidade fenotipica
em cinco localidades da Colebialsobre dados obtidos por
trés anos de colheitas para dezessels progénies Fyu, en-
contraram uma associacdo positiva e significativa entre a
producdo e O coeficiente de regressdo b de estabilidade
fenotipica de WRICKE de r = 0,62, enquanto gue para os
parametros de estabilidade Vg, Ei e Vd, ndo encontraram
nenhuma associacdo. SRINIVASAN & SUBRBALAKSHMI (1981) es-—
tudando 25 progénies de C. arabica e 34 de C. canephora
altamente produtivas na India, cbservaram que o coeficiente de va

riacao sobre os anos de producdo das progénies variava de
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30,6 a 95,68, aparentemente sem relacdo com a produtivi-
dade. No Brasil, MATIELLO et alii (1985) observaram que
o 'Catual' & mais estavel que 'Mundo Novo', conforme da-
dos obtidos a partir do coeficiente de variacdo sobre o0s

anos de colheitas.

Nem sempre os maximos e os minimos para ca-
da carédter correlacionado isoladamente resultardo em maiores
producgdes. Assim, VALENCIA A. (1973) encontrou que
apesar de o IAF (de O a 10) possuir uma correlacdo alta e
positiva com a producdo, a melhor produtividade/ha seria
alcancada com IAF = 8. Da mesma forma, SRINIVASAN &
VISHVESHWARA (1981) notaram que as plantas ou 0s
cultivares com valores intermediadrios de angulo de rami-
ficacdo, comprimento de internddios, tamanho de folhas,
tamanho de frutos e tamanho de sementes, também tinham,
em geral, producdes médias maiores para 246 gendotipos de

C. arabica da colecdo mundial de India.

Assim, constata-se que muitos caracteres
estdo altamente correlacionados com a produgdo, restando

verificar a herdabilidade destes caracteres.

2.3. HERDABILIDADE DOS CARACTERES CORRELACIONADOS COM
A PRODUCAOC

A magnitude da resposta indireta provocada

na producgdo pela pratica de selecdo sobre um segundo ca-



.21,

rater ¢ diretamente proporcional aos valores da correla-
cdo genética entre os dois caracteres e da herdabilidade

do caréater.

Estimando o coeficiente de regresséo da
média de progénies F3 sobre os valores das plantas F, pa-
rentals, VISHVESHWARA & SRINIVASAN (1977), obtiveram her-—
dabilidade moderada de 0,42 para o cardter numero de flo-
res por inflorescéncia em segregantes do cruzamento C.

canephora x C. arabica.

Estudando as progénies F,, Fy; e RC para
C. canephora do cruzamento C. congensis x C. canephora,
AHMAD et alii (1977) estimaram os coeficientes de corre-
lacdo parental - descendéncia como uma medida de herdabi-
lidade com r = 0,33 para flores por nb6, r = 0,24 para

inflorescéncia por ndb e r = 0,10 para flores por inflo-

rescéncia.

Em um cruzamento dialélico 10 x 10 com
quatro blocos e cinco plantas/parcela, TOSTAIN & LE
PIERRES (1978), estimaram, na Costa do Marfim os coefi-
cientes de herdabilidade para as introducdes de C. ara-
bica da Etidpia : h? = 0,20 para o didmetro do tronco,
h? = 0,72 para o numero de nds por tronco contados a par-
tir do apice e h? = 0,50 para o quociente do didmetro ba-

sal/comprimento total do sétimo par de ramo plagiotrdopico.

CORNIDE &% MONTES (1979) usando dados de

producdo de quatro anocs,obtidos em Cuba, num delineamento
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em blocos ao acaso com quatro repeticoes e cinco plantas/
parcela,estimaram coeficientes de herdabilidade no senti-
do amplo para O carater altura da planta: ﬁ; = 0,20 para
dezessete linhas de 'Caturra' e ﬁ; = 0,02 para as 25 1i-

nhas de outras cultivares.

REDDY & SRINIVASAN {1979), avaliando dezesseis
variedades exdéticas na India, durante dois anos, em cinco

plantas, de cada variedade, estimaram os coeficientes de her-

.5

dabilidade no sentido amplo de hé = 0,91 para o nimero

total de flores, hg_=(h24 para porcentagem de nds flores-

tendo, ﬁ; = 0,53 para numero de flores/nd, hi = 0,00 para
O pegamento inicial dos frutos, hi = 0,16 para pegamento
final dos frutos e ﬁi = 0,20 para a porcentagem de gueda
dos frutos.

Trabalhando com onze caracteres correla-

cionados com a produg¢ao,acs 12 anos, sobre dezesseis cul-
tivares de C. arabica obtidos em Quénia, em parcela. de
oito plantas e com cinco repeticdes, WALYARO & VAN DER
VOSSEN (1979) estimaram h; com base na média da parcela e
em plantas individuais, respectivamente: 0,28 e 0,13 para
a altura da planta; 0,65 e 0,35 para o didmetro do tron-
co; 0,31 e 0,08 para o numero de ramos plagiotrdpicos
primérios por tronco; 0,44 e 0,20 para a porcentagem de
plagiotrdépicos primarios produzindo; 0,48 e 0,21 para o
raio da copa (comprimento do plagiotrdépico primdrio mais
longo); 0,22 e 0,08 para o numero médio de frutos por nb;

0,45 e 0,20 para a extensdo do crescimento num periodo de
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sete meses; 0,28 e 0,10 para o numero de inflorescéncias
por nd; 0,28 e 0,11 para o numero de flores por inflores-
céncia; 0,54 e 0,17 para a porcentagem de pegamento dos

frutos.

CASTILLO-ZAPATA & MORENO-RUIZ2 (1981) wuti-
lizando @dezessels progénies F; do cruzamento 'Caturra' x
'Hibrido de Timor' em um experimento com duas repeticdes
e oito plantas/parcela,aos 40 meses de idade, estimaram
h;,respectivamente,ao nivel de progénies e ao nivel’ de
plantas individuais: 0,65 e 0,31 para o numero de pares
de plagiotrépicos; 0,42 e 0,21 para a altura das plantas;
0,58 e 0,28 para o didmetro das plantas; 0,30 e 0,10 para
o0 vigor vegetativo. Para os caracteres de sementes, ob-
tiveram estimativas ao nivel de progénies de 0,51 para a
porcentagem de frutos chochos, ﬁ; = 0,47 para sementes
moca € h? = 0,39 para sementes maiores que a peneira de
malha 17/64 polegadas; a tendéncia de valores relativamen
te altos de herdabilidade foi confirmada pela correlacdo
entre as progénies Fy e respectivas plantas—-mies para pox
centagem de frutos chochos (r = 0,89**) e para sementes

tipo moca (r = 0,69*%),

SRINIVASAN (1982) estimou h; de quatro
progénies F, em experimento com oito repetigdes, 36 plan-
tas/parcela para trés progénies de porte alto e 119 plan-
tas para a progénie de porte haixo,durante trés colhei-
tas. Ao nivel de médias de parcelas, os coeficientes es-

timados foram: h; = 0,43 para o diametro do tronco; h; =
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0,85 para o numero de ramos plagiotrdpicos primérios;
h; = 0,90 para o comprimento do ramo plagiotrdpico mais
longo; Ha = 0,30 para o numero de nds sobre o ramo pla-

giotropico primdrio mais longo e Ha = 0,90 para o conpri-

mento internodal sobre o plagiotrdépico mais longo.

WALYARO (1983), trabalhando com onze culti
vares de C. arabica num cruzamento dialelico estimou hg
para varios caracteres. Estimou as h;'s ao nivel de madias
de parcelas de quatro plantas e para plantas individuais,
respectivamente; 0,64 e 0,31 para o didmetro do tronco;
0,70 e 0,37 para a altura das plantas; 0,65 e 0,31 para
o diémetro da copa: 0,74 e 0,42 para o0 comprimento inter-
nodal; 0,68 e 0,28 para o angulc do ramo plagiotrépico
primdrio sobre o ortotrdpice; 0,39 e 0,14 para a porcen-
tagem de plagiotrdépicos primarios em fase de producdo;
0,23 e 0,07 para a porcentagem de nbés produtivos; 0,10 e
0,03 para o numero de flores por no; 0,22 e 0,06 para
numero de frutos por nd; 0,74 e 0,41 para o peso de 100

sementes; 0,64 e 0,35 para a porcentagem de sementes mo-

ca; 0,70 e 0,36 para a Porcentagem de sementes pesadas
retidas na peneira dezoito; 0,64 e 0,31 para a porcen-
tagem de sementes pesadas retidas na peneira quinze;

0,25 e 0,08 para a porcentagem de sementes leves; 0,73 e
0,40 para a porcentagem de sementes retidas na peneira

com malha 2,90 mm.
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CASTILLO~ZAPATA (1984), analisando seis

progénies F,, guatorze F3; e dezoito Fy avaliadas em trés
locais e durante cinco anos de colheitas (emoito, nove
ou dez plantas/local} estimou ﬂz = 0,30 para a porcenta-
gem de grdos moca e h? = 0,50 para a porcentagem de fru-

tos chochos, através da correlacdo progenitor-progénie.

Assim, verifica-se que diversos caracte-
res altamente correlacionados com a producdo, como vigor
vegetativo, didmetro do tronco, altura da copa, didmetro
da copa, numero de flores/nd, numero de nds, nimeros de
plagiotrbépicos primarios, etc, podem ter também, herdabi-
lidades relativamente altas, podendo ser usados na

selecdo indireta para a producdo.

2.4. INDICE DE SELECAO PARA PRODUCAO

Na prética de selecédo para producéo, ge-—
ralmente os melhoristas usam um critério subjetivo pelo
mérito global da planta, incluindo-se 0s caracteres rela-
cionados com a pradiugao e a producdo inicial obtidas; tais ca-
racteres recebem indices ou pontos atribuidos subjetivamente. Ou-—
tras alternativas incluem a selecdo em tandem (selegdode um ca
rater por vez) e o indice de selecdo. Embora seja a me-
todologia estatisticamente mais trabalhosa, o indice de
selecdo tem sido o procedimento mais eficiente de selecéo

(TORRES, 1985). Para os melhoristas experientes talvez

ndo haja necessidade de indice estatistico de selegao,

x
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pois eles podem ter indices empiricos, mas para principian-—
tes é de grande utilidade. Além disso, ela pode auxiliar
na identificacao antecipada de genotipos superiores com

maior precisdo.

Trabalhando com dezessels amostras dos cultiva
res Puerto Rican e Columnalis de C.arabica estudadasem trés
locais com 50% de sombreamento, DHALIWAL (1968) recalizou
andlise de correlacdo multipla para medir o efeito combi-
nado dos caracteres das arvores para explicar a variacédo
na producgcdo. Para O cultivar Puerto Rican,o0s caracteres
1 (diametrodo tronco), 4 (diédmetroda copa), 5 ( compri-
mento do plagiotrdépico mais longo), 7 (numero de nds no
plagiotrdépico) e 2 (numero de plagiotropicos) explicam
significativamente de 39,53 a 54,569 da variagcdo na pro-
ducdo; os caracteres 1, 4, 5, 7 e 3 (alturada planta)
explicam significativamente de 35,86 a 58,63% da variacéo
na producdo. Para o cultivar Columnalis, os caracteres
1, 3, 4e6 (numerode ramos plagiotrdbdpicos secundarios)
e 5 explicam,significativamente, de 34,48 a 60,23% da va-
riacdo na producédo; os caracteres 1, 3, 4, 6 e 7 explicam
de 34,43 a 60,01% da variacdo na producdo. Estes carac-
teres sdo Uteis na selecdo de plantas individuais de ca-
feeiros de plantios suficientemente adultos em plena pro-
ducdo e em ambiente uniforme. Nos dois cultivares, as
plantas individuais altamente produtivas caracterizam-se

pelo maior dié&metro do tronco e da copa.

Utilizando dezesseils cultivares num expe-



rimento, sem sombreamento com quatro repeticdes e oito
plantas por parcela, durante dez anos de colheitas, em
Quénia, WALYARO & VAN DER VOSSEN (1.979)estimaram os in-
dices de sele¢ao e avango genético esperado na selecédo
usando as primeiras producdes e caracteristicas correla-
cionadas com a producao. [les estimaram a eficiéncia re-
lativa entre a selecdo praticada com base em dez anos de
producdo (100%) e a selecdo praticada usando-se as pri-
meiras produgdes e caracteres altamente correlacionados,
altamente herdaveis e féceis de avaliar. Selecionadas
isoladamente, as eficiéncias relativas seriam de 64% para
O didmetro do tronco, 64% para a porcentagem de ramos
plagiotrépicos primérios produtivos, 50% para o compri-
mento médio do plagiotrépico primadrio mais longo e 89%
para as duas primeiras producdes (19 biénio). Selecionan-
do-se conjuntamente, a melhor eficiéncia alcancada foi de
97% para a combinacgdo dos caracterss didmetro do tronco,
porcentagem de plagiotrdpiccs primariosprodutivos e a pro-
ducdo do primeiro biénio. Os caracteres correlacionados
com a producdo foram tomados no ano da 117 e 129 producdo.
Assim, a selecdo poderia ter sido praticada com eficién-
cia semelhante a dez anos de colheitas, utilizando-se ape-
nas as duas primeiras producocs mais alguns caracteres

correlacionados, economizando-sc oito anos de observacdes

Na India, SRINIVASAN (1980) estimou os pe-
sos relativos dos caracteres correlacionados com a pri-

meira produgdo através da analise de caminhamento. os



caracteres numero de plagiotrdépicos primarios, comprimen-—
to do plagiotrépico primaric maior, nds sobre plagiotro-
pico primario maior, comprimento internodal sobre plagio-
tropico primario maior e o didmetro do tronco responderam
por cerca de 74% da variacao da primeira produgdo; os
restantes 26% da variacac ndo foram explicados pelos fa-

tores considerados na pesquisa.

Através do uso da andlise de caminhamento
sobre uma populagdo F, de C. canephora,conduzido na Indo-
nésia,por cinco anos, MAWARDI & HARTOBUTOYO (1981) esti-
maram os valores diretos e indiretos dos caracteres cor-
relacionados com a produgdo total de cinco anos. A pri-
meira producdo d& um efeito direto de 61%. Os efeitos
indiretos mais importantes encontrados foram de 88% para
O numero de nds por plagiotrdpicos primario, 68% para o
numero de frutos por plagiotrédpico, 41% para O comprimen-—
to do plagiotrdépico, 9% para peso de 100 frutos e 8% para

comprimento internodal.

SRINIVASAN (1982) ,usando trés anos de pro-
ducdo em experimento com trés cultivares altos e um bai-
X0, olito repeticdes e 34 plantas por parcela, estimou a
eficiéncia relativa de selecdes efetuadas com base em ca-
racteres morfoldgicos em relacdo & selecdo efetuada ape-
nas baseada na producdo (100%). Os caracteres correla-
cionados incluidos nos indices foram: 1 (nUmero de pla-
giotrdpicos primarios), 2 (comprimentodo primdrio maior),

3 (numero de nds no primario maior), 4 (comprimento in-



.29.

ternodal) e 5 (diémetrodo tronco). Eficiéncias maiores
do que a selecdao baseada somente sobre a producdo foram
obtidas consistentemente, para os indices baseados sobre
os cinco caracteres (116% para O primeiro ano, 119% para
a média dos dois primeiros anos e 117% para a media de
trés producgdes), bem como para quatro caracteres (l116%,
118% e 117%, respectivamente) e para trés caracteres
(115%, 117% e 115%, respectivamente). Também se mostra-
ram, eficientes os indices baseados: em dois caracteres
na primeira producdo (103%); na média de trés producdes
(104%) ;e indice de apenas um carater pela média de trés
anos com 98% (numero de plagiotrdépicos primarios). O me-
lhor indice do ponto de vista pratico para realizar uma
pré-sele¢ao para produgdo (semmedir a produgédo) € aquela
baseada em numero de ramos primarios plagiotropicos, com-
primento do primario mais longo e numero de nds sobre o
primdrio mais longo que podem ser usados para classifi-
car parcelas de plantas jovens de cafeeiro por seu cres-—

cimento relativo.

Usando-se critérios subjetivos de vigor
vegetativo e carga pendente (producdo esperada) conjunta-
mente, resultando em notas, ARAUJO NETTO (1978) realizou
pré-selegéo das melhores plantas quanto a este aspecto e
observou uma concordancia geral entre notas altas e pro-
ducdes elevadas; obteve correlacdes de até 80% para com-
binacdes de: notas altas e producgdes elevadas, vigor ve-

getativo e producgao.
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Assim, constata—-se que o uso de 1indice de
selecdo em café é eficiente na selecdo e selecdo anteci-

pada para produgdo.

2.5. ORIGEM DO CULTIVAR ACAIA

Na lingua Tupi-Guarani o nome Acaid signi-
fica frutos com sementes grandes, o que O caracteriza. A
origem do cultivar Acaia de C. arabica tem intima relacéao
com a cultivar Mundo Novo, por terem origens comuns.Segun
do CARVALHO et alii (1952), FAZUOLI et alii (13%77), ROCHA
et alii (1980) e IAC (1980}, foi encontrada em 1943, no
antigo municipio de Mundo Novo, hoje Urupés, uma popula-
¢cdo de cafeeiros de grande rusticidade e produtividade,co
nhecida como Sumatra de Mundo Novo. As primeiras planta-—
cdes deste material provinham de Mineiros do Tieté (Re—
gido de Jau). Estes plantios haviam sido formados a par-
tir de sementes de uma unica planta, provavelmente,de uma
hibridacao natural entre o cultivar Bourbon Vermelho e ©

cultivar Sumatra de C. arabica.

As primeiras selecgdes, embora evidencias-—
sem que se tratava de um dos melhores cultivares ja se-
lecionados, mostravam também gque havia muita variabilida-
de dentro e entre progénies, O que iria permitir um pro-
gresso marcante no sentido de melhorar a producdo. Assim,
verificou—se a ocorréncia de cafeeiros extremamente rUs-

ticos e produtivos, apresentando, porém, elevada guanti-~
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dade de frutos com uma ou duas lojas sem sementes (frutos
chochos) ou a segregacdo para plantas de altura elevada,
pouco produtivas e semelhantes ao parental 'Sumatra'.Es-
ses e outros defeitos puderam ser contornados pela sele-
¢cdo de plantas na segunda geragao, conseguindo-se acrés-
cimos considerédveis de cerca de 80% de melhoria no ren-
dimento e producdo. Varias selecdes de 'Mundo Novo' ja
se tornaram conhecidas e sdo amplamente cultivadas nas
regides agricolas do Brasil. Uma variacao do 'Mundo No-

vo'

com sementes um pouco maiores, recebeu a denominacdo
de 'Acaia'. [ provavel que esta caracteristica de se-

mentes maliores,tenha provindo de 'Sumatra'.

Segundo FAZUOLI (1977), CARVALHO et alii
(1978) ROCHA et alii (1980), TAC (1980) e CARVALHO(1985)
foram notadas nas progénies P474, 2466 e P452 de  'Mundo

Novo', plantas com sementes maiores, com peneira média

um ponto a mais do que a das outras selecgdes de ‘Mundo
Novo'. Notou-se,fambém,que as suas progénies 35y apre-
sentaram sementes maiores do que as do 'Mundo Novo'. Os
descendentes, principalmente de cafeeiros de prefixo

P474, constituem o ‘'Acaia’.

As plantas matrizes 2474, P466 e P452 foram
selecionadas pelo pesquisador Alcides Carvalho,na regido
de Urupés, em covas de trés, quatro e quatro plantas,
respectivamente. Segundo informacdes pessoais forneci-

das por CARVALHO *, quando se tém varias plantas por co-

*CARVALHO, A. (InstitutoAgrondmico de Campinas, IAC,
Campinas). Comunicacdo pessoal, 1986,



.32,

va, usualmente selecionam-se sementes apenas da melhor

planta.

A partir de sementes coletadas em Urupés,
com o0s prefixos P (SO) experimentos foram instalados em
Campinas, Ribeirdo Preto, Mococa, Jau e Pindorama Junta-
mente com outras progénies de 'Mundo Novo' anteriormente
selecionadas com cerca de 20 plantas em cada local (51);
estas plantas receberam os prefixos C, RP, M, J e P, de
acordo com as iniciais dos nomes do local onde os experi-—
mentos foram instalados. Selecionaram-se as melhores
plantas para constituirem novas progénies (52) avaliadas
em novos experimentos nos mesmos locais, O0s quais fornece
ram as informacdes necessarias para a recomendacdo das 11

nhagens atuais do cultivar.

As caracteristicas principais das linha-

gens do cultivar Acaia (IAC, 1980) sdo a boa producdo de

café, a rusticidade e as sementes maiores do que as do
'Mundo Novo'. A altura média das plantas adultas é de
4,2 m (4,2 a 4,4 m), sendo, portanto, maiores do que as
plantas de 'Mundo Novo' (3,0 m) . O diametro médio da

copa € de 1,8 m (1,6 e 2,0 m}), menores que a do 'Mundo Na
vo' (2,0 m). A cor das folhas novas sdo geralmente bron-
ze e 0S ramos secunddrios sdo menos abundantes do que na
maioria das linhagens de 'Mundo Novo'. O valor da penei-
ra média varia de 18,0 a 19,0, sendo maiores do que as de
'Mundo Novo' (16,1 a 18,1). O rendimento, isto &, a rela

¢do entre os pesos de café maduro e café beneficiado € de
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6,5, com variacdo de 6,4 a 6,3, maior que o de 'Mundo lNo-
vo'. A porcentagem média de sementes normais do tipo cha
to € de 80,6 (77,8 a 84,5%), menor do cgue a de 'Mundo No-
vo' (84,9%). A producdo média de 'Acaia',em distribuicéo,
pode alcancar 1800 kg/ha de café beneficiado, podendo va-
riar de 1500 a 2100 kg/ha e a producdo maxima alcancada
em experimento corresponde a 6000 kg/ha, estes niveis de
producdo sdo semelhantes aos de 'Mundo Novo'. As linha-
gens LCP 414-4, LCP 474-7, MP 474-6, MP 414-10, Mp 414 -
14, MP 474-20, RPP 414-6, RPP 474-8 e RPP 474-9 estdo sen

do distribuidas aos agricultores.
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3. MATERIAL E METODOS

O material pesquisado compreende 72 progé-
nies do cultivar de café 'Acaid'. Todas as progénies des-
cendem de uma mesma progénie P474, derivada das sementes
de uma unica planta selecionada pelo pesquisador Dr. Al-
cides Carvalho em uma cova constituida de trés plantas em
uma plantacdo comercial localizada em Urupés (SP), na pro-
priedade do Sr. A. Bergo denominada Sitio Bacuri (FAZUO-
LI, 1977). Esta plantacdo comercial era constituida por
uma populacdo segregante, provavelmente na geracéofﬁ, que

também deu origem ao cultivar Mundo Novo.

As 72 progénies pesquisadas estdo relacio-
nadas na Tabela 1. As letras que antecedem a sigla P474
correspondem~as iniciais das Estac¢des Experimentais onde
og primeiros descendentes (F4) de P474 foram pesquisados:
Campinas (CP474), Mococa (MP474), Ribeirdo Preto {RPP474)
e Jau (Jp474). A letra P foi preservada em Pindorama pelo
fato de Urupés ficar na regido Araraquarcnce onde cstd a Es
tacao Experimental de Pindorama. Os nimeros que se seguem a sigla

P474 identificam novas progénies (F_) obtidas das melhores plantas

5

selecionadas nas estacdes experimentais mencionadas e vieram a



.35.

constituir as 72 progénies de café 'Acaia' que formam o
material desta pesquisa. Informacdes adicionais sobre a
origem destas progénies sdo fornecidas na revisdo da 1li-

teratura (item 2.5) e na Figura 1.

As 72 progénies foram testadas na Esta-
cdo Experimental de Mococa=-SP, O plantio foi feito em

janeiro de 1970. O delineamento experimental foi em 13-

tice (lattice) retangular 8 x 9 com trés repeticdes (X,
Y, Y') e parcelas constituidas por quatro covas. Cada co-
va possuia uma Gnica planta. Utilizou-se O espacamento

de trés metros entre fileiras e dois metros entre as co-

vas dentro das fileiras.

O ambiente onde 0 experimento foi instala-
do e conduzido corresponde a um solo Latossolo Vermelho
Escuro, alico A moderado textura argilosa com temperatura
média anual de 21,4OC e com precipitacdo pluviométrica mé
dia anual de 1442 mm. O local acha-se situado a latitude
de 21728's, longitude de 47°1'w e altitude de 665 m. As
temperaturas minimas absolutas e as precipitacdes pluvio-
métricas ocorridas no periodo de 1969-1979 estdo apresen-

tadas no Apéndice 1.

Os seguintes caracteres foram avaliados

(Tabela 3) e sdo incluidos nesta pesquisa:

= producédo cereja (producédo de frutos sem secagem) ,
avaliada em oito anos (1972 a 1979} em auilogramas/plan

ta;
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- rendimento = peso café cereja/peso café beneficiado (ca

fé em grdo, seco e descascado); média dos anos L974 e

1979:

- tamanho dos grdos, avaliado em 1974 através da peneira

média dos grdos normais:
- altura da copa em metros, avaliada em 1979:
- didmetro da copa, em metros, avaliada em 1979:

- porcentagens de grdos normais, moca e concha ; observa-

cbes feitas em 1974.

Toda a parte 2xperimental foi planejada e
conduzida pela Secdo de Genética do Instituto Agrondmico
de Campinas, que muito gentilmente cedeu os dados experi-—

mentais para a realizacdo desta pesquisa.

3.1. Analises com latice retangular 8 x 9

Inicialmente, os dados experimentais foram
analisados de acordo com o delineamento original de lati-
¢e retangular 8 x 9. Para cada carater foram realizadas
duas anédlises, cada analise utilizando duas repeticdes
(planos ¥Y e XY') conforme COCHRAN & COX (1957). A re-
peticdo correspondente ao plano X foi empregado nas duas

andlises.

A sequir, foram estimadas as eficiéncias
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do delineamento em latice em relacdo ao delineamento em
blocos ao acaso. Com isto,pode-se decidir sobre a conve-
niéncia de se continuar a pesquisa no delineamento em l&-
tice ou de se proceder sua reorganizacdo para o delinea-

mento em blocos ao acaso.

3.2. Variabilidade, coeficiente de determinacao geno-
tipica e progresso genético esperado na sele(;éo
para o carater producao cereja

Inicialmente, estimou—-se o coeficiente de
correlacdo fenotipica entre as producdes cereja e benefi-
ciada ao nivel de médias de progénies, para verificar a
possibilidade de se usar a primeira em substituicdo a se-
gunda. Os dados originais de producdo cereja tém a vanta-
gem de n&o conter as variacdes de rendimento que ocorrem de

ano a ano nos dados de producédo beneficiada.

Realizaram-se as seguintes andlises de va-

ridncia:

1. como blocos ao acaso da producdo total (STEEL& TORRIE,

1960);

2. como parcelas sub-sub-divididas no tempo de dados de
producdo bienais (Tabela 42). considerando-se os big-
nios de colheitas como subparcelas no, tempo (SERA,
1960) e as plantas individuais dentro de progenies e

repetic¢des como sub-sub-parcelas {VELLO, 1975);
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3. como parcelas sub-divididas no tempo, de dados anuais
de producdo (Tabela 4l), considerando-se os anos de co

lheitas como sub-parcelas no tempo {(3STEEL & TORRIE,

1960 e SERA, 1980).

Os esquemas de andlise e as esperancas dos
quadrados médios sdo o0s apresentados na Tabela 7 para blo-
cos ao acaso, na Tabela 2 para parcelas sub-sub-divididas
no tempo bienal e, na Tabela ll para parcelas sub-divididas
no tempo anual. As esperancas dos quadrados médios foram
obtidas considerando-se os efeitos de progénies (p) como
fixos, e 0s efeitos de anos ou bienios de colheitas (a ou
b), de plantas individuais dentro de progénies e repeti-
cdes (i) e de repeticgdes (r) como aleatdrios, sendo que p

=1, 2,3, ..., 72, a=1, 2,3, ..., 8 b=1, 2, ..., 4

Os testes F foram aplicados de acordo com
as esperancas dos quadrados médios [E(QM}], apresentados

nas Tabelas 5, 7 e 11.

Na aplicacdo do teste F para a fonte de
variacdo progénies, houve necessidade de se combinar trés
quadrados médios para se obter o residuo adequado. Neste
caso, 0Ss novos numeros de grau de liberdade foram calcu-
lados pela férmula de Satterthwaite*, citado por GOMES

(1970) , da seguinte forma:

X

SATTERTHWAITE, F.E. An approximate distribution of
estimates of variance componentes. Biometrics, Bal-
timore, 2:110-4, 1946.
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As estimativas de coeficiente de determi-
nacdo genotipica (bP) para os diferentes esquemas de ana-

lise foram obtidas a partir das seguintes expressdes:

19) bP : Vp/(Vb + oé/r) para blocos ao acaso;

: + g2 + g2 + g2 o - -
29) bP : Vp/(Vb Oe/r opb/b us/rb + i/rbl) para par

celas sub-sub-divididas no tempo bhienal;

39) b v /(v. to2/r t 02 /a+t 02/ra) para parcelas sub
P P P e pa g
—divididas no tempo anual. Sendo que:
V_ i variancia devido ao efeito fixo das progénies
02 * variancia ambiental que ocorre entre as parcelas
Oéb * variancia de interac¢do entre o efeito de progé-
nies e biénios de colheitas
oéa : varidncia de interacdo entre o efeito de progé-

nies e anos de colheitas

o; : variancia ambliental que ocorre entre as sub-par-
celas

02 :variancia ambiental que ocorre entre as sub-gub-
—-parcelas.

Apdbds estimacdo de bP através de diferentes

esquemas de andlise obtiveram-se as porcentacdens relati-
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vas de cada bP ao nivel de parcelas, fazendo-se o segundo
esquema como 100% por ser o valor majis proéximo do real

(SERA, 1980).

A partir da andlise de variancia como par-—
celas sub-sub-divididas no tempo bienal obteve-se também
a estimativa de coeficiente de determinacédo genotipica ao
nivel de individuo (Bi) dentro de progenies e repeticgdes.
A Bi foi obtida através da expresséo Bi = ui/(oi + g?),
onde Oi = variancia devido ao efeito dos individuos den-

tro de progénies e repeticdes.

Estimou-se o progresso genético esperado
na selecdo (Gs) ao nivel de parcelas ou progénies através
da expressdo Gs = dS.bp, onde ds = diferencial de selecédo
obtido a partir da média das dezolito progénies mais pro-—
dutivas (p = 0,25) e da média geral de todas as progé-

nies.

Com o0 objetivo de se conhecer o reflexo em
bP obtido a partir da andlise como parcelas sub=-sub-divi-
didas no tempo bienal obtiveram-se os valores preditos de

bP variando-se os valores de r, b e 1i.

Foi estimada a variancia média dentro de cada
progénie a partir das variancias entre plantas dentro de
repeticées. Aplicou-se o teste F maximo/minimo para tes-—
tar a hipdétese de nulidade de diferenca entre duas varian
tias com (i-1)r graus de liberdade tanto para o numerador

como para o denominador. Também, foi aplicado o teste de Dun-
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can a 5% para comparacdo das médias de progénies, usando-

-se como residuo v2E_/rk da anadlise como parcelas sub-

-sub-divididas no tempo bienal (STEEL & TORRIE, 1980) ;com

isto, as progénies puderam ser classificadas.

3.3. Estabilidade fenotipica da Produgédo anual

Inicialmente, realizaram-se analises de
variancia individualmente para cada ano de colheita, se-
gundo esquema de andlise em blocos ao acaso. A seguir,
analisou-se, conjuntamente, a producdo cereja anual como
parcelas sub-divididas no tempo para verificar se Os anos
de colheita podem ser considerados ambientes diferentes
e para se obter o residuo médio a ser usado no esquema
de andlise de estabilidade fenotipica. O residuo médio €
obtido da divis&do do erro b da anadlise conjunta pelo nu-

mero de repeticdes, segundo SINGH & CHAUDARY (1979).

Realizou-se a andlise de estabilidade fe-
notipica pelo método de ERERHART & RUSSEL (1966), toman-—
do-se o0s anos de colheitas como ambientes. A hipbdtese de
valor 1,0 para o coeficiente de regressdo das progénies
sobre os ambientes foram testados pelo teste t (STEEL &

TORRIE, 1980), através da expressdo t = (b - 1)/8b.

Foram estimadas as correlacgdes entre os
parametros de estabilidade fenotipica: coeficiente de

regressdo (b), variancia média dos desvios da regressao
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52) e producao cereija (Y').
(83 _ ; {(Y")

Também visando verificar a relacéo exis-
tente entre b e coeficiente de regressido das producdes
anuais sobre 0s anos subsequentes que mede o) incremento
anual médio da producédo e entre sé E a oscilacéao

anual da producédo, obtiveram-se as estimativas de

correlacdo simples entre eles.

3.4. Variabilidade, coeficiente de determinacao geno-

tipica e progresso genético esperado na selecdo
para outros caracteres agronomicos

Além dos caracreres agronomicos original-—
mente avaliados, derivaram—-se novos caracteres a partir
da producdo cereja (Tabela 3): producdo beneficiada, obti
da da divisdo producdo cereja/rendimento (Y); precocidade
, deproducédo, obtida da soma do primeiro t+ segundo ano de
producéo (XS); incremento anual de producdo nos ftres pri-
meiros anos, obtido do coeficiente de regressdo das pro-—
ducdes anuais sobre os anos de colheita (X11); oscilacéo
anual de producgdo nos trés primeiros anos, obtido do coe-
ficiente de variacdo das producdes anuais sobre a produ-—
cdo média anual (X12); producdo dos melhores anos iniciais
(X13); incremento anual de producdo nos oito primeiros a-
nos (X14) e oscilacdo anual de producao nos oito primei-

ros anos (X15).

Realizaram-se andlise de variancia como
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blocos ao acaso e aplicaram-se teste de Duncan a 5% as
médias das progénies. Através da esperanca dos gquadrados
médios (Tabela 7) apresentado por STEEL & TORRIE (1960),
estimaram-se os componentes da variancia fenotipica e os
coeficientes de determinacdo genotipica ao nivel de pro-

génies para os caracteres agrondmicos mencionados.

Supondo-se a realizacdo de selecdo das se-
te melhores progénies pela producgdo beneficiada (p=0,10),
estimaram-se os ganhos de selecdo (Gs) para as caracte-
risticas agrondémicas avaliadas pela expressédo Gs = ds.bp.
Para a producgdo beneficiada usou-se a BP obtida da anali-
se como parcelas sub-sub-divididas no tempo bienal da pro-

ducao cereja.

Para verificar os efeitos indiretos nos
outros caracteres agrondmicos ao se selecionar as progé-
nies apenas pelo critério .deprodutividade (p = 10%),reu-
niram-se os valores de cada caradter com respectivos gru-

pos de médias a que pertencem pelo teste de Duncan a 5%

na Tabela 30.

3.5. Correlacdes entre a producao total e as combina-
coes de anos de producao

Com o objetivo de se conhecer o grau de
associacdo entre a producgdo total de oito anos e as dife-

rentes combinacdes de anos de produgéo,visando selecdo an
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tecipada, estimaram-se os coeficientes de correlacao sim-

ples entre eles.

Inicialmente, correlacionaram-se a produ-
cdo cereja total com os diferentes anos, individualmente.
A seguir, correlacionaram se Ol os anos de colheitas dois
a dois e, finalmente, com os anos de colheita cumulativa-
mente. Os coeficientes de correlacdo foram obtidos se-

gundo STEEL & TORRIE (1980) através da expresséo:

3.6. Correlacao entre a producao total e outros carac-
teres agrondémicos

Estimaram-se os coeficientes de correlacédo
simples (r), fenotipica (rF) e genotipica (rG) entre a
producdo beneficiada total de oito anos e outros caracte-

res agrondmicos ao nivel de progénies.

Os coeficientes r foram estimados da mesma

forma que no item anterior. Os rp e rg foram obtidos g=-

gundo STEEL & TORRIE (1980) através das expressdes:

cov, X,¥ COV, X, ¥

B - ——— e r, = ————
/72 2 /i~ 2 o~ 2

YIrx . %Ry YO5x - Y4y

onde
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cov = covariancia fenotipica, COV . = covariancia genotipi-

ca, o} = variancia fenotipica e 2 = variancia genotipica

3.7. Selecao antecipada com base em caracteres agrono-
micos avaliaveis até o terceiro ano de colheita

O conceito de selecdo antecipada seréd dis-—

cutido no item 5. Para verificar a possibilidade de se
praticar selecdo antecipada para produgdo beneficiada,usa
ram-se combinacdes de caracteres agrondmicos avaliaveis
até o terceiro ano de produgcdo da Tabela 3 e a producéo
beneficiada total (Y). Foram obtidas equacdes de regres-
sdo multipla (;), ¢ coeficientes de determinacdo (R?) , a-
través ¢ programa SISREG de microcomputador PC desenvol-
vido pelo C.H. MATIOLI (CIAGRI-ESALQ/USP). A seguir, es-
colheram-se variadveis independentes da Tabela 3, que apre

sentaram correlacdes simples estatisticamente significati

vas com a producdo beneficiada total (Tabela 32).

Identificaram—-se as melhores equacoes de
regressdo multipla pelo R’ apds uma, duas e trés colhei-
tas e também usando—se apenas os caracteres altura e dia-
metro da copa sem incluir producdo. Feito isto, estima-
ram—-se as producgdes por planta e por progénie para estas
melhores equacdes de regressdo multipla apds uma, duas e

trés colheitas.

A seguir classificaram—-se as progénies pe-

los valores de ¥, Y e XB para se conhecer o numero de pro-
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génies que devem ser selecionados com base em ¢ e Xgr de

maneira a se incluir as progénies 10% melhores por Y.
Finalmente, verificaram—-se a porcentagem

de inclusédo das trés melhores plantas individuais dentro

das melhores progénies pela ¥, usando-se dados disponi-

vels aos trés e dois anos de colheita com p = 0,25.
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4, RESULTADOS

4.1. Analises como latice retangular 8 x 9

As eficiéncias médias do delineamento em
latice,em relacdo ao delineamento em blocos ao acaso, pa-
ra os caracteres originalmente avaliados, acham-se apre-

sentados na Tabela 4.

Obtiveram—se os valores de 109% para a
producdo cereja, 94% para o tamanho dos grdos, 94% para o
rendimento, 110% para a altura da copa, 102% para o diame
tro da copa, 107% para a porcentagem de graos normais,
109% para a porcentagem de grdos moca e 102% para a por-—

centagem de grdos concha.

4.2. Variabilidade, coeficiente de determinacao geno-
tipica e progresso genético esperado na selecao

para o carater producao

Como a correlacgdo obtida entre a producgéo
cereja e a beneficiada foi estatisticamente significativa e

alta,de 0,934 e, por ser o dado original menos influen=-
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ciado pelas variacgdes do rendimento que ocorrem ano a
ano, resolveu-se utilizar os dados de produgdo cereja pa-—
ra O estudo da variabilidade de produgdo nos oito anos

de colheitas.

Os resultados das andlises de variancia
como blocos ao acaso da producgdo total, como parcelas
sub-sub-divididas no tempo das producdes bienals e como
parcelas sub-divididas no tempo das produgdes anuais
acham—-se apresentados nas Tabelas 7, 5 e 11. De acordo
com o teste IF, as probabilidades de se encontrarem dife-
rencas significativas ao nivel de médias de progénies fo-
ram superiores a 0,99, 0,99 e 0,86, respectivamente, para
cada esquema de anadlise dc¢ vaciancia. Os coeficientes de
variacdo obtidos foram iguais a 11,1% nos trés esquemas

de andlise.

Os coeficientes de determinacdo genotipica
ao nivel de progénies (bP) para o carater producéo com
oito anos de colheitas foram estimados em 0,396 para blo-
cos ao acaso, 0,273 para parcelas sub-sub-divididas no
tempo bienal e 0,179 para parcelas sub-divididas no tempo
anual. Fazendo-sc Hh = 0,273 como 100%, BP = 0,396 cor-

)
responde a 145% e ﬁ“

0,179 corresponde a 66%.

Para a andlise como parcelas sub-sub-divi-
didas no tempo bienal, obteve-se a estimativa do coefi-
ciente de determinacdo genotipica ao nivel de plantas in-

dividuais (Bi) de 0,489. O teste F para a fonte de variacdo
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plantas individuais dentro de progénies e de repeticgdes
acusou diferencas significativas ao nivel de 1% de proba-

bilidade e o coeficiente de variacdo (erro c) foi 65,3%.

’

Ao nivel de progénics com a média geral de
45,988 kg, amplitude de variacao de 53,550 a 31,290 kg e
Bp = 0,273, 0 Gs ao se selecionar as 10% mais produtivas

foi 3,358.

Obtiveram—-se estimativas de coeficiente de
determinacdo genotipica (Tabela 6) iguais a 0,152, 0,216,
0,251, 0,273, e 0,326, respectivamente para 1, 2, 3,
4. e 10 biéeniosdecolheitas. Fixando-se quatro biénios
e variando-se o nUmero de repeticdes obtiveram-se BP de
0,203, 0,272, 0,321, 0,359, 0,390, 0,455 e 0,491, respec-
tivamente para 2, 3, 4, 5, 6, 9, e 12 repeticbes. Fixan-
do-se quatro biénios de colheitas e nove repeticdes obti-
veram—se BP de 0,455, 0,462 e 0,466, respectivamente para

4, 6 e 8 individuos.

Os valores de variancias medias, dentro de
progénies, foram significativos a 1% de probabilidade para
nove progenies (1<4,5% do total) e 5% de probabilidade pa-
ra 19 progénies (26,4% do total), conforme resultados apre-
sentados na Tabela 8. Para as progénies 25% mais produ-
tivas todas pertencentes ao mesmo grupo de médias, a apli-
cacao do teste de Duncan a 5% mostrou que: quatro delas
(as de ntmero 62, 30, 39 e 24) apresentaram varlancias

Significativas a 1% de probabilidade: oito delas (as de



ne 40, 2, 3, 66, 25, 54, 12 e 22) apresentaram varian-
clias significativas a 5% de probabilidade e seis delas
(as de n@ 13, 71, 43, 53, 10 e 46) ndo apresentaram va-

riancias significativas.

4.3. Estabilidade fenotipica da producao anual

Os valores da média geral, coeficientes de
variacdo experimental, probabilidadesde ndo existirem di-
ferencas significativas entre as progénies das anadlises
de variancias individuais de anos (ou ambientes,de 1 a 8)
acham-se apresentados na Tabela 10. As probabilidades de
ndo existirem diferencas estatisticamente significativas
pelo teste F foram de 0,26, 0,00, 0,12, 0,00, 0,45, 0,00,
0,53 e 0,00, respectivamente, para as andlises dos anos
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7T e 8. Ainda, o3 respectivos coeficien-
tes de variacdo experimental foram de 14,5%, 29,9%, 16,4%,
80,1%, 39,2%, 15,9%, 74,7% e 15,4%. As producdes médias

anuais foram menores para os anos 2, 4, 5 e 7.

O resultado da anédlise de variancia con-
junta dos anos de colheitas, como parcelas sub-divididas
no tempo esta apresentado na Tabela 11. Obtiveram-se os
coeficientes de variacdo de 11,1% ao nivel de parcelas e
19,7% ao nivel de sub-parcelas. As probabilidades de se
encontrarem diferencas significativas pelo teste F foram
maiores que 0,86 para progénies e 0,99 para anos de co-—

lheitas e para a interacao progenies x anos de colheitas.
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Na Tabela 12 estdo apresentados os resul-
tados da andlise de estabilidade fenotipica. O teste F
acusou diferencas significativas aos desvios de regressédo
e 4 interagao progénies x ambientes (linear) ao nivel de
1% de probabilidade e o ambiente (linear) ndo apresentou
diferengas significativas. Aplicando-se o teste F aos
desvios da regressdo para cada progenie, identificaram - se

14 progénies estatisticamente significativas a 5 e 1% de

probabilidade.

As producdes cereja, os coeficientes de
regressdo e as variancias médias dos desvios da regressao
para cada progénie estdo apresentados na Tabela 13. os
resultados do teste de hipdbdtese de igualdade a valor 1,0
do coeficiente de regressdo pelo teste t, indicaram que
apenas dez progénies diferem estatisticamente. As progé-
nies incluidas entre as mais produtivas (p = 25%) apre-—
sentaram os seguintes valores de coeficiente de regresséo
e da variancia média dos desvios da regressdo, respecti-
vamente: 1,00ns e 2,59*%% (progénien? 13); 0,96nse 2,56*%
(ne 62); 1,26** e 0,37ns (n2 40); 1,21%* ¢ 0,40ns (n° 71);
1,09ns e -0,16ns (n2 2); 1,02ns e -0,09ns (ne 3); 0,98ns
e 1,04** (n2 66); 1,04ns e 1,09** (n2 25); 1,18% e 0,73%
(no 30); 1,04ns e -0,32ns (n2 43); 1,19** ¢ -0,09ns (no
39); 0,98ns e 0,32ns (n® 54); 0,90ns e 0,36ns (ne 53);
1,72ns e 0,24ns  (n© 12); 1,10ns e ~0,26ns (n© 22);1,21*%*
e 0,33ns (n2 68); 1,17* e 0,31lns (nQ 24); 0,%97ns e 1,07*%

(ne 40).



Os coeficientes de correlacdo simples en-—
tre o coeficiente de regressdo e a producgdo foil de 0,582%%
e, entre a variancia média dos desvios da regressdo e a

producdo, foi de 0,123ns.

Os Coeficientes de¢ correlacdo simples en-
tre o coeficiente de regressdo da estabilidade e o coefi-
ciente de regressdo do incremento médio anual da producédo,
(Tabela 15) foi de 0,661** e entre a variancia média dos
desvios da regressdo e a oscilacdo anual da producédo, foi

de ~-0,231ns.

44. Variabilidade, coeficiente de determinacdo geno-
tipica e progresso genético esperado na selegdo
para outros caracteres agrondémicos

Os resultados da analise de variancia como
blocos ao acaso e da aplicacdo do teste de Duncan a 5% ao
nivel de progénies para os caracteres agrondmicos avalia-

dos, acham-s2 apresentados nas Tabelas 16 a 28.

Obtiveram-se os seguintes resultados do
teste F e do coeficiente de variacao, respectivamente:
1,71*%* e 11,1% (producgdo beneficiada Y), 1,41% e 2,1%
(tamanho dos graos), 3,32%* e 2,6% (rendimento), 2,40%* e
2,5% (altura da copa), 1,28ns (p = 0,89) e 6,1% (didme-
tro da copa), 2,63** e 2,6% (porcentagemde grdos nor-—

mais), 2,34** e 7,9% (Vporcentagem de grdos moca), 1,67%*%*



e 10,9% (,/porcentagemde grdos concha *+ 0,5), 1,93%* e
12,7% (producgédo do primeiro biénio ou precocidade de pro-
ducdo), 1,53** e 61,2% (incremento anual de producdo nas
trés primeiras colheitas), 1,69*%* e 24,5% (oscilacao anual
da producdo nas trés primeiras colheitas), 2,61** = 147,7%
(incremento anual da producdo nas oito primeiras colhei-
tas) e 1,65% e 0,71% (oscilacdo anual da producdo nas oi-

to primeiras colheitas).

Para o carater principal, producédo benefi-

ciada (Y), quando se aplicou o teste Duncan a 59, (Tabela
16) observou-se que as sete progénies (p = 10%) mais produti-
vas, as de numero 62, 13, 3, 53, 25, 54 e 40 ,por ordem,

pertencem todas ao mesmo grupo de médias.

Os valores de Ep obtidos a partir das ana-
lises de variancia como blocos ao acaso para os ouktros ca
racteres agrondmicos (Tabela 29}, foram de 0,290 para o tama-—
nho dos graos, 0,699 para o rendimento, 0,584 para a altura da co-—

'pa, 0,386 para didmetro da copa, 0,620 para a porcentagem

de grdos normais, 0,572 para a producdo de graos moca,
0,677 para a porcentagem de grdos concha, 0,482 para a
precocidade de producdo, 0,346 para incremento anual de
producdo nas trés primeiras colheitas, 0,409 para a osci-
lacdo anual da producdo nas trés primeiras colheitas,
0,617 para o incremento anual da producdo nas oito pri-
meiras colheitas e 0,394 para a oscilacdo anual da produ-—

cdo nas oito primeiras colheitas.
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Selecionando-se apenas as sete  progenies

D
m
|

melhores pela producdo beneficiada, o ganho indireto
perado seria de 0,24% para o tamanho dos grdos, 0,88% pa-—
ra o rendimento, 2,65% para a altura da copa, 1,65 para o
diametro da copa, -0,048 para a porcentagem de grdaos nor-—
mais, —-0,658 para a porcentagem de grdos moca, 5,228 para a
porcentagem de grdos concha, 3,398 para a precocidade de
producgdo, 0,56% para o incremento anual da produgdo nas
trés primeiras colheitas, 7,40% para a oscilagdo anual de
producdo nas trés primeiras colheitas, 12,58% para o in-
cremento anual da producdo nas oito primeiras colheitas e
2,10% para a oscilacdo anual de produc¢do nas oito primei-

ras colheitas.

Na Tabela 30 estdo apresentadas as classi-
ficagdes (Duncan, 5%) em letras, para as médias dos carac
teres agrondOmicos estudados apenas para as sete progénies

mais produtivas.

Algumas das progénies selecionadas para
producdo ndo mostraram superioridade em parte dos demais
caracteres. Tails progénies sdo relatadas a seguir, jun-
tamente com os caracteres em que ndo foi detectada supe-
rioridade relativa: progénie n? 13 e caracteres porcenta-
gem de grdos normais e incremento anual da producdo nas
trés primeiras colheitas: progénie n? 3 e caracteres in-
cremento anual da producdo nas trés primeiras colheitas e
e incremento anual da produgdo nas oito primeiras colhei-

tas: progénie n? 53 e caracteres incremento anual da pro-
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dugao nas trés primeiras colheitas, porcentagem de graos
concha e incremento anual da produgdo nas oito primeiras
colheitas; progénie n? 25 e caracteres porcentagem de

grdos normais, porcentagem de graos moca e oscllagao anual

w

da producdo nas oito primeiras colheitas: progénie n2 40

®

caracteres rendimento, porcentagem de graos normais,por

centagem de grdos moca, precocidade de producdo, oscila-
cdo anual da producdo nas trés primeiras colheitas e os-
cilacdo anual da producdo nas oito primeiras colheitas. A
progénie ne 54 foi a Unica dentre as sete mais produtivas
que mostrou o mesmo grau de superioridade para todos oS

caracteres avaliados.

4.5. Correlagbes entre a producdo total e as combina-
coes de anos de producao

Todos os coeficientes de correlacdo entre
a producdo total e as combinacgdes de anos de produgdo fo-
ram estatisticamente significativas pelo teste t (Tabela
31). As correlacdes foram estimadas em 0,262, 0,510,
0,541, 0,250, 0,512, 0,795, 0,217 e 0,818, respectivamen-
te para o 1e, 20, 30, 40, 50, 60, 70 e 82 ano de colheita.
As suas respectivas médias de producdo, em guilogramas de
fruto maduro foram 7,291, 4,323, 9,726, 1,040, 2,056,

10,295, 0,496 e 10,919.

Para os anos de colheitas agrupados dois a

dois (biénios), as correlacdes foram estimadas em 0,666,
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0,739, 0,858 e 0,837, respectivamente para o 12, 20, 30 e
40 biénio de colheitas. As respectivas médias de produ-
cao,em guilogramas, foram de 11,614, 10,766, 12,351 e

11,414.

Ao se correlacionar a produgdo total com
0s anos de producdo cumulativos, do 12 ano até 19 + 20 #+
30 * 40 + 50 + 70 ano, obtiveram-se correlacbdes de 0,262,
0,066, 0,794, 0,833, 0,869, 0,961 e 0,961. As suas res-
pectivas producdes médias em quilogramas foram de 7,291,

11,614, 21,340, 22,380, 24,436, 34,731 e 35,227.

4.6. Correlag:ées entre produg:éo total e outros carac-
teres agronomicos

Os valores obtidos de correlacdes fenoti-
pica e genotipica entre a producdo beneficiada e outros
caracteres agronomicos,estao apresentados na Tabela 32.As
correlacdes fenotipicas variaram de 0,766%*% a -0,474**,as

correlacdes genotipicas variaram de 0,870 a -0,772.

4.7. Selecao antecipada com base em caracteres agrond-
micas avaliaveis até o terceiro ano de colheita

As 55 equacgdes da regressdo maltipla obti-
das estdo apresentadas na Tabela 33. A melhor predigio da

producdo total (R?2 = 0,793) ocorreu quando se utilizaram
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dados de producdo e outros caracteres agronomicos,avalia-
dos até o terceiro ano de colheita; com menor tempo de
avaliacdo ocorreram prejuizos na predicdo da producdo to-
tal, indicados pelos valores menores de R2 = 0,716 (para
dois anos iniciais de colheita), R? = 0,571 (parao pri-
meiro ano de colheita), R2 = 0,454 (para altura e Jdiame-
tro da copa, antes da primeira colheita). A predicdo da
producdo total também foi prejudicada gquando ndo se usou OS
demais caracteres, ou seja, quando a selecédo antecipada
baseou-se apenas na producdo observada nas colheitas ini-
ciais: p? = 0,615, combinando 29 e 30 anos; R2? = 0,489
combinando 19 e 20 anos; R?2 = 0,070, com base unicamente

no 19 ano de producdao.

As estimativas da producédo total (oito
anos) com base nas melhores equacdes de regressdo multi-
pla e as classificacdes relativas das progénies,sao apre-

sentadas nas Tabelas 34 a 23b.

As plantas individuais que seriam selecio-
nadas dentro das progénies superiores (p = 25%, corres-
pondente as trés plantas superiores dentre as 12 plantas
avaliadas em cada progénie) foram classificadas nas Tabe-
las 39 e 40, respectivamente para as melhores equacdes de
regressdo multipla combinada com outros caracteres agro-

némicos nos trés e nos dois anos de producédo.



5. DISCUSSAG

Um dos objetivos principais desta pesquisa
€ a verificacdo da possibilidade de se praticar selecéo
antecipada para produtividade em cafeeiro. O termo sele-
cdo antecipada € utilizado para designar a préatica de se-
lecdo nos primeiros anos de vida da planta, incluindo-se
os trés anos de crescimento vegetativo e os trés anos
iniciais de colheitas. A principio, esteprocedimento po-
de ser empregado em plantas de qualquer geracgdo, ou seja,
com qualquer grau de endogamia. Portanto, a selecdo an-
tecipada difere da selecdo precoce, que tem sido tradi-
cionalmente empregada em melhoramento para designar a
pratica de selecdo em geracdes iniciais (p. ex. F, e F3),
nas quais as plantas ainda nédo alcancaram um grau signi-

ficativo de endogamia.

5.1, Anadlise como latice retangular 8 x 9

As eficiéncias médias alcancadas das ana-
lises em delineamento latice retangular em relacdo ao de-

lineamento em blocos ao acaso para os caracteres origi-
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nalmente avaliados, inferiores a 110%, indicam que as fu-
turas andlises poderédo ser realizadas como se o delinea-

mento experimental empregado fosse em blocos ao acaso.

5.2. Variabilidade, coeficiente de determinacdo geno-
tipica e progresso genético esperado na selecao
para 0 carater producao

Segundo ALLARD (1971), as estimativas de
variincias que sdo uteis para os melhoristas de  plantas
apresentam grande variabilidade. Estas estimativas de-
pendem muito da unidade ambiental. Se os materiais foram
pesquisados em apenas um local e num sb6 ano, a soma va-
ri3dncia genética (c%) t variincia de interacido gendtipos
por locais (Gél) + varidncia de interacio gendtipos por
anos (Oéa) + variincia de interacdo gendotipos por locais e
por anos (Oéla) € estimada ,conjuntamente,como sendo a va-
ridncia genética. Fazendo-se comparacdes em anos dife-
rentes, mas num sé local as quantidades estimaveis serao
(cé + O%l) e (Gsa + G;la); portanto, a variancia genética
fica confundida com a variadncia da interacdo entre gend-
tipos e local. Considerando-se, porém, amostras gradati-
vamente maiores de locais e anos, torna-se possivel iden-
tificar e remover quantidades crescentes de variancias de-
vidas as interacoes, obtendo-se, assim, estimativas me-

lhores da variancia genética. O mesmo ocorre com as es-—

timativas da herdabilidade ou do coeficiente de determi-
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nacao genotipica que € definida como o quociente entre a

varidncia genotipica e a fenotipica.

A BP = 0,396 obtida da andlise em blocos
ao acaso da producdo total de oito anos ndo considera os
anos de colheita. Assim, a 6P na realidade foi obtida

usando-se a soma o& + of + +

52 . 5?2 2 e
Ja “gi Lgla como sendo og ’

por isso estd bastante superestimada. Isto € agravado pe
la j& conhecida acentuada oscilacdo anual de producdo de
café em plantacdes brasileiras estabelecidas a pleno sol
e sem podas programadas (MEDINA et alii, 1984), que au-

. 2 2
menta a magnitude de %a © de Ogla‘

Usando-se dados de produg¢des anuais anali-
sadas como parcelas sub-divididas no tempo consegue-se iso
lar a componente O;a da varidncia genotipica de progénies
(STEEL & TORRIE, 1960; SERA, 1980). Mesmo assim, a compo
nente o; t O%l € estimada como sendo variancia genotipica.
Como este material genético possue ampla adaptacdo a varias
'regidescafeeiras (IBC-GERCA, 1979) esta superestimativa

deve ser de pequena monta e a BP = 0,179 obtida estd mais

préximo do valor real.

Entretanto, segundo STEVENS (1949), a guan
tidade primaria que interessa na andlise estatistica & a
colheita total ou a colheita média de um numero par de
anos para minimizar o efeito do ciclo bienal de producéao
de café que ocorre no Brasil. CARVALHO & MONACO (1969)
recomendam realizar a selecdo apds um numero par de anos

de colheitas para contornar o problema do ciclo bienal de
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producédo de café na selecdo. Assim, a andlise como par-—
celas sub-divididas no tempo usando-se dados de producdes
bienals & mais apropriado como foi demonstrado por SERA
(1980) para as progénies de diversos cultivares de café em

Campinas, SP.

O esquema de andlise de variancia apresen-
tado na Tabela 5 permite a obtencdo de estimativas de coe
ficientes de determinacdo genotipica livres das intera-
coes com biénios de colheita, tanto entre como dentro de
progénies. Este esquema da Tabela 5 tem o objetivo de
juntar as fontes de variacdo o respectivo residuo; na rea
lidade, biénios de colheita e individuos (plantas) pare-
cem ter a mesma grandeza estatistica, de maneira que am-

bos poderiam ser considerados como subparcelas.

0 Bp = 0,273 apresentada na Tabela 6 & uma
estimativa melhor do que a 6P = 0,179 obtida de andlise
como parcelas sub-divididas no tempo de dados anuais. Es
ta 6P para as 72 progénies de 'Acaia' em Mococa estd pro-
xima da 6P: 0,244 obtida em Campinas para as 15 progénies
de 'Mundo Novo' por SERA (1980). Esta semelhanca de resul
tados Jj& era esperada, com base na origem comum dos culti

vares Acaida e Mundo Novo (FAZUQLI, 1977; CARVAIHO et alii,

1978; ROCHA et alii, 1980 e CARVALHO, 1985).

Fazendo-se BP = 0,273 obtida da analise

como parcelas sub-divididas no tempo bienal como sendo
100%, verifica-se que a 6P = 0,396, obtida da andlise em
blocos ao acaso, superestime o bp em 45,3%. Por outro

lado, a BP = 0,179 obtida da andlise como parcelas sub-di



vividas no tempo anual €& apenas 65,9% da Bp obtida da

andlise bienal.

A estimativa do coeficiente de determina-
cdo genotipica, semelhantemente 8 herdabilidade no senti-
do amplo (hQ € uma estimativa especifica para cada mate-—
rial genético e para cada ambiente. Assim, a 6P obtida
nesta pesquisa apesar de bem diferente de 6P = 0,24 para
'"Mundo Novo', 6P = 0,47 para 'Bourbon Amarelo', 6% = 0,60
para 'Bourbon Vermelho', 6? = 0,38 para 'Caturra' e 6P =
0,00 para 'Arabica' obtidas por SERA (1980) em Campinas e
ﬁ; = 0,57 e ﬁ; = 0,35 para dois locais obtidos por SRINI-
VASAN et alii (1979) na India, considerando-se apenas as
estimativas de herdabilidade obtidas a partir de mais de

cinco anos de producgdo e isolando-se 0s componentes origi

nadrios da oscilacdo anual de producdo, esta dentro do es-

perado.

O coeficiente de determinacdo genotipica ao
nivel de plantas individuais (Bi = 0,489) mostrou-se supe
rior ao mesmo coeficiente entre progénies (BP = 0,273).

Este resultado indica que a variabilidade genética dentro

de progénies € maior que a variabilidade existente entre

progénies. De fato, altos niveis de variabilidade foram
detectados em pelo menos 28 das 72 progénies avaliadas
(Tabela 8) . Tal fato ndo era esperado, pois progenies na

geracgdo FS tem grau elevado de endogamia e devem ser homo
zigoticas para a maioria dos genes. Algumas hipdteses podem
ser levantadas para explicar a maior variabilidade, dentro

das progénies, relativamente & variabilidade entre progénies:
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(a) cruzamentos naturais ocasionais nas geracgdes anterio-
res; (b) heterozigosidade integrada; (c) subestimacao de

bp; (d) superestimacdo de bi; (e) maior endogamia.

A taxa de cruzamento natural de cerca de

10% que ocorre comumente em Campinas (MONACO et alii,
1963) poderia explicar, emparte, estes resultados. Real-

mente, esta hipdtese j& foi antes levantada por FAZUOLI
(1977) no caso de progénies de 'Mundo Novo' SO em  Campi-
nas, provavelmente na geracdo 'y, para explicar uma varia
bilidade dentro da progénie,maior do gue a esperada, para
O carater frutos com lojas sem sementes e para O caréater
cor bronze dos brotos. No histdérico da origem e selecéo
deste conjunto de progénies ae 'Acaia’, € bem possivel que
o fator cruzamento natural tenha contribuido, decisivamen
te, para manter a variabilidade dentro das progénies. E
provavel que isto tenha ocorrido em pelo menos trés oca-
sides. A primeira suposicdo € a de que a planta que for-—
neceu as sementes para a formacdo da progénie P474 fosse
uma planta F1, fato que € pouco provavel mas ndo desprezi
vel. A segunda ocasido em que, com maior certeza, ocor-
reu uma taxa de cruzamento natural de cerca de 10%, foi
na cova de trés plantas no Sitio Bacuri onde se obtiveram
de uma unica planta as sementes que deram origem a progé-—
nie P474. A terceira ocasido em que podem ter ocorrido
cruzamentos naturais foi quando se pesquisou, regionalmen
te a progénie P474, juntamente com a maioria das outras
progénies de 'Mundo Novo' (que se caracterizam pela semen

te e altura de planta menores e outras diferencas), num
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delineamento com cerca de vinte repeticdes e uma anica
planta por parcela (FAZUOLI, 1977). Assim, as 72 progé-
nies estudadas neste experimento poderiam ser uma mistura

de progénies na geracdo Fy, For Fuu Fy e Fg.

Para explicar a manutencgdo de heterozigosi
dade em linhagens de espécies autdgamas, PANDEY (1974) le
vantou a hipdtese de heterozigosidade integrada. Por esta
hipdtese, um certo nivel de heterozigosidade poderia ser
mantido no sistema poligénico, que modifica os genes prin
cipais e tal heterozigosidade seria responsavel por segre
gagoes em geragdes mails avancadas de endogamia. A magni-
tude deste evento poderia ser ainda amplificada pela ocor
réncia de cruzamentos naturais ocasionais e/ou taxas rela

tivamente altas de permutas genéticas.

Uma outra explicagao para Bi maior do que
BP € que o bP poderia estar subestimado. Isto pode ser
constatado pela magnitude das estimativas de componentes
C

02 e 02 (Tabela 6) que ao serem divididos por um nume

mnrw

f-é'
ro maior de repetigdes, diminuem as suas participacgdes na
variancia fenotipica, aumentando consequentemente, a 6_.
Assim, a E% = 0,273 com trés repeticdes, deveriaser igual
a 0,321,com quatro repeticgdes; igual a 0,359,com cinco re
peticdes; igual a 0,390, com seis repetigdes e igual a
0,455, com nove repeticdes. Esta hipdtese € pouco prova-
vel, pois mesmo com um numero t&do grande quanto nove repe
tigoes, o valor de EP = 0,455 seria no maximo semelhante

ao valor estimato de bi = 0,489.



Outra possivel explicacao é a de que o by
foi superestimado. A estimativa da variadncia genotipica

dos individuos (02?) estimada neste estudo, na realidade é

2
a somatbria da 7% + variancia ambicntal de natureza perma
nente (Ué), 0s quails sdo inseparaveis quando os dados de
producdo sdo obtidos sobre a mesma planta, ano apds ano,
de maneira semelhante ao que ocorre com animais (BRIQUET
JUNIOR, 1967). Neste caso, as diferencas como aquelas de
vida ao tamanho das mudas, as dificuldades na ocasido do
plantio das mudas, aos efeitos da seca, as geadas, as pra
gas e as doencas atuando em niveis de produgbes anuais @i
ferentes e as diferencas de solo, entre outras, acumula-
riam progressivamente mais efeitos ambientals permanentes
sobre diferentes plantas com o passar dos anos. Este e-
feito deve ser de grande magnitude pois em outros estudos
tem sido constatado baixa relacdo entre a producgédo de

planta matriz e a sua progénie (CARVALHO & MONACO, 1969).

A grande variabilidade detectada dentro de
progénies também pode ser explicada pelo prdéprio processo
de endogamia natural que leva ao aparecimento de plantas
homozigoticas mas geneticamente heterogéneas. O grau de
homozigosidade provavelmente varia de uma progénie para
outra, de maneira que & possivel supor-se que as progé-
nies mais homozigbticas também sdo as mais heterogéneas e

deve haver maior variabilidade entre as suas plantas.



.66.

Assim, apesar da existéncia de variabilida
de dentro das progénies, a Bi neste experimento deve ser
bem inferior a 0,27. Uma estimativa de hi mais proéxima
da realidade deve ser obtida através de outros métodos,cg

mo a regressdo progenitor—-descendente.

O progresso genético esperado na selecdo
(p = 10%) ao nivel de médias de progénies foi de 3,359, .
Este progresso, de razoavel magnitude, poderia ser supe-
rior, caso também fosse considerada a possibilidade de se
praticar selecgdo das melhores plantas dentro das Iproqé-
nies superiores, principalmente se tais progenies tives-—
sem apresentado variancia significativa entre suas plan-—

tas como as progénies n® 62 o 3.

O trabalho refere—-se a um experimento de
selecdes regionais de café Acaia. As 12 progénies sdo de
rivadas dos melhores cafeeiros da progénie P474, planta-—
das em Campinas, Ribeirdo Preto, Pindorama, Mococa e Jau.
Seria de se esperar uma predomindncia de progénies, sele-
cionadas em Mococa. Esta expectativa confirmou-se entre
as progénies 25% melhores (18) do experimento. As progé-
nies estudadas originarias de Mococa contribuiram com 409,
das 18 melhores, vindo em seguida progénies originarias de

Ribeirdo Preto com 30% e de Campinas, com 19%.
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5.3. Estabilidade fenotipica da produgdo anual

Dos resultados das analises de variancia
individuais ,como blocos ao acaso,das producdes anuais de
café cereja,verificou-se que os coeficientes de variacdao
experimental foram altos nos anos de baixas producgdes e
baixos nos anos de altas producdes. Isto era esperado
porque nos anos de altas produgdes o potencial produtivo
dos genbtipos sdo plenamente realizados (FAZUOLI, 1977 e
CARVALHO et alii, 1984) e & nestes anos que se realizam

as selecbdes com maior sucesso.

Os resultados do teste F significativos a
1% de probabilidade para os anos 2, 4, 6 e 8 e ndo signi-
ficativos para os anos 1, 3, 5 e 7 indicam a possibilida-
de de uso destes dados para o estudo da estabilidade fe-
notipica, prosseguindo com a realizacdo da analise con-

junta.

A anadlise conjunta como parcelas sub-4divi-
didas no tempo das produc¢des anuais com o coeficiente de
variacdo de 11.1% para as parcelas constituidas de proge-
nies e 19,7% para as sub-parcelas constituidas de anos de
colheitas indicam precisao satisfatdéoria dos dados ana-
lisados. Os testes F acusaram probabilidades maiores do
que 0,85 e 0,99 de se encontrarem diferencas significati-
vas entre as progenies e entre os anos de produgdo, con-
firmando a validade do uso destes dados para a anadlise da

estabilidade fenotipica.
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A andlise de estabilidade fenotipica de
EBERHART & RUSSEL (1966) mostrou,através do teste F, que
existem diferencas significativas a 1% de probabilidade
para as progénies, ambientes, interacao progénies x am-

bientes (linear), e desvios da regresséo.

Um cultivar estavel € definido por EBER-
HART & RUSSEL (1966) como sendo aquele que apresenta b =
1,0 e sé = 0. Um gendotipo com b = 1,0 deve ter resposta
diretamente proporcional a melhoria ambiental, enquanto
que b < 1,0 indica pouca exigéncia ambiental e b>1,0 in-
dfca muita exigéncia em ambiente. O s3 significativa-
mente diferente de zero indica um genotipo de comporta-
mento imprevisivel enquanto que s$ = 0 indica um gendti-
po de comportamento previsivel ou estavel. Assim, uma
linhagem desejidvel seria aquela que tivesse uma producgéo
média alta, resposta diretamente proporcional a melhoria

amblental e comportamento previsivel em ambientes seme-

lhantes (BONATO, 1978 e SANTOS, 1980).

Dentre as progénies 25% melhores pela pro-
ducdo cereja, todas pertencentes ao mesmo grupo de médias
(Tabela 9) as melhores progénies pelos parametros de es-
tabilidade, sdo as de numero 2, 3, 43, 54, 53, 12 e 22
(Tabela 13) . Destas, as progénies n¢® 3, 53 e 54 também
se incluem entre as progénies 10% superiores pela produ-
cdo beneficiada (Tabela 16) e, também, entre as com menor
oscilacdo amial de producao (Tabela 15 e 26). Isto torna as Pro-—

génies n?® 3, 53 e 54 de muito interesse. Além disso, a
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constatacao da existéncia de variabilidade para os para-
metros de estabilidade fenotipica neste estudo confirmam
0os resultados obtidos por SRINIVASAN & VISHVESHWARA (1978)
que encontraram variabilidade para estabilidade fenotipi-

ca usando-se anos de producdo, como ambientes,na India.

A correlacdo r = 0,582** entre a producgéo
e O coeficiente b de estabilidade obtida, indica que as
progénies mais produtivas respondem bem a melhoria ambien
tal do ano ou sdo exigentes em ambientes do ano; este fa-
to é reforcado pela inexisténcia de progenies com b < 1,0
(com baixa exigéncia ambiental} dentre as progénies 25%

mais produtivas.

Por outro lado, a inexisténcia de correla-
cdo entre a variancia média dos desvios da regressao (sé
e a producdo indica que é possivel selecionar tanto pro-
génies de comportamento previsivel como as de comporta-

mento imprevisivel com alta produtividade.

A estimativa da correlacdo entre os valo-
res de sé e os valores de coeficiente de variac¢ao das pro-
ducdes anuais relativamente & producdo média, foi igual a
-0,231, quase atingindo a significancia ao nivel de 5%.
Uma tendéncia de correlacdo negativa como esta indica ser
possivel encontrar progenies de comportamento ndo-previsi
vel (Sé significativo) mas com menor oscilacdo anual de

producdo, como as progenies n® 62 e n? 13 (Tabela 14).



.70.

A estimativa da correlacdo entre os valo-
res de b da andlise de estabilidade fenotipica e os valo-
res de incremento médio das producdes anuais de frutos ce
reja foi igual a 0,661, correlacdo esta significativa a
1% de probabilidade. Correlacdo positiva, alta e signifi
cativa como esta indica que as progénies que apresentam
resposta diretamente proporcional & melhoria do ambiente,
também tendem a mostrar producgdes crescentes com o decor-

rer dos anos de producdo.

5.4. Variabilidade, coeficiente de determinacdo geno-
tipica e progresso genetico esperado na seleg:éo
para outros caracteres agronémicos

Os testes F das andlises de variancia co-
mo blocos ao acaso para 0s caracteres agrondmicos estuda-
dos (Tabelas 16 a 28) mostram que sdo altas as probabili-
dades de se encontrarem diferencas significativas entre
as progénies (maiores do que 0,95), exceto para o caréater

didmetro da copa com p = 0,89.

Os coeficientes de variacdo experimental
obtidos (Tabelas 16 a 28) inferiores a 12,7%, exceto para
0s caracteres oscilacdo anual de produgcdo nas trés pri-
meiras colheitas (24,5%), incremento anual da producdo
nas trés primeiras colheitas (61,2%) e incremento anual
da producdo nas oito primeiras colheitas (147,7%), mos-

tram,de um modo geral ,uma precisdo experimental satisfa-



toria. O coeficiente de variacdo experimental da oscila-

¢do anual de producgdo nas trés primeiras colheitas,apesar

@

do elevado valor, ainda ¢ aceitdvel. Os altos coeficien-
tes de variacdo do incremento anual de¢ producdo nas trés
e nas oito primeiras colheitas, devem-se ao cancelamento
de valores negativos e positivos que torna muito baixa a
média geral do cardter que entra no denominados da férmu-
la do célculo de coeficiente de variacdo, tornando—o sem

significado, para indicar a precisdo experimental.

As EP e os Gs obtidos para os caracteres
agrondmicos, apresentados na Tabela 29, podem ndo ter va-
lidade préatica para algumas delas. Estas sdo caracteres
que sofrem influéncia da produtividade do ano em que o ca
rater foi avaliado. As variancias genotipicas dos carac-
teres tamanho dos grdos, rendimento e porcentagem de graos
normais, moca e concha, provavelmente seriam estimativas
irreais, que podem ter resultado em BP e Gs também ir-
reais, pois foram avaliadas apenas em um ou dois anos de

producdo devendo conter varidncia devido a interagdes na

variancia genotipica.

AsI%)obtidas de 0,584 para a altura da
copa, 0,386 para o diametro da copa, 0,482 para a preco—
cidade de producdo (primeirobienio), 0,346 para incre-
mento anual de producdo nas trés primeiras colheitas,
0,409 para a oscilacdo anual da producdo nas trés primei-
ras colheitas, 0,617 para incremento anual da producdo nas
oito primeiras colheitas e 0,394, para a oscilagdo anual

de producéo nas oito primeiras colheitas, provavelmente sédo
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estimativas préximas do valor real. A L obtida nesta
P
pesquisa para os caracteres altura e diametro da copa es-

tdo compativeis com as respectivas h? obtidas por WALYARO
a

& VAN DER VOSSEN (1979) de 0,28 e 0,21,em Quénia e por
CARTILLO-ZAPATA & MORENO-RUIZ (1981) ,de 0,42 a 0,58 em
Colombia.

Constata-se que,ao se selecionar para a
produgdo beneficiada ocorre uma melhoria indireta de

2,658 para a altura da copa, 1,65% para o diametro da co-
ra, 3,39% para a precocidade de produgdo, 0,56% para in-
cremento anual da producdo nas trés primeiras colheitas,
7,40% para oscilacdo anual de producdo nas trés primei-
ras colheitas, 12,58% para incremento anual de producdo
nas oito primeiras colheitas e 2,10% para oscilacdo anual
de produgdo nas oito primeiras colheitas. Estes resulta-
dos sdo também conseqguéncias de correlacdes genéticas de
razoavel magnitude que existem entre a producéo benefi-

clada e estes caracteres (Tabela 29).

As sete progénies mais produtivas, todas
elas pertencentes ao mesmo grupo de médias pelo teste de

Duncan a 5%, possuem como caracteristicas comuns,sementes

@

grandes e altura e didmetro da copa maiores (Tabela 30) .

As seis melhores progénies apresentam também como caracte
r 0 . . .

risticas comuns, altos rendimentos, maior precocidade de

producdo e uma menor oscilacgdo anual da producdo nas trés

e nas oito primeiras producgdes; excecdo ocorreu apenas na

progénie n? 25, para o caradter oscilacgdo anual da produ-
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¢cdo. Quanto ao tipo de sementes, com maior porcentagem

de grdos normais e menor porcentagem de grédos concha,des-
tacam-se as progénies n?2 13, 3 e 54. Quanto ao incremen-
to anual da producdo nas trés primeiras producées/as pro-
génies n? 25, 54 e 40 sdo as melhores. FE, guanto ao in-
cremento anual da produgdo nas oito primeiras produgdes,

as progénies ne 13, 25, 54 e 40 sdo as melhores.

5.5. Correlacoes entre a producao total e as combina-
coes de anos de producao

O exame da Tabela 31 revelou que 0S anos
de maiores producdes médias tiveram tendéncia de apresen-—
tar maiores correlacdes com a producdo total, excetuando-
-se a primeira produgéo. Isto estd de acordo com as con-
clusdes de CARVALHO (1952) para o cultivar Bourbon Verme-—
lho e com as conclusdes de FAZUOLIL (1977) para o cultivar
Mundo Novo. Desta forma, confirmou—-se a recomendacdo de

se selecionar no ano de elevada producdo.

O mesmo ocorreu quando sSe agrupou OS anos
de producdo dois a dois, formando biénios. As melhores
correlacgdes ocorreram nos bienios mais produtivos, exce-
tuando-se o primeiro. Desde que se disponha de produgdes
bienais seria melhor selecionar com base em biénio do que
somente em anos isolados: isto € confirmado pelas maiores
correlacdes obtidas, concordando com as recomendacdes de

STEVENS (1949) e CARVALHO & MONACO (1969).
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A alta correlacédo existente entre a produ-
cdo total e altas producdes anuais ou hienais.nao se apli-
ca ao primeiro ano e nem ao primeiro biénio. Isto, prova-
velmente, tem explicacdo na variabilidade para o caréater
precocidade de produgdo ou produgdo do primeiro bienio

(Tabela 24), que existe neste material genético.

Quando se correlacionou a produgdo total
com as producdes cumulativas da primeira a4 sétima produ-

cao,verificou-se que o total de trés ou quatro producdes

apresenta uma correlacdo razoavelmente alta (0, 79), fato
que permitiria realizar uma selecdo mais branda. Porém,
o mais seguro seria esperar seis producdes com r = 0,96

para se praticar a selecdo final,concordando com as re-

comendacdes de MEDINA et alii (1984).

5.6. Correlacao entre a producac total e outros ca-
racteres agronOmicos

Os valores de coeficientes r, r, e r en-

G

tre as outras caracteristicas e a produgdo beneficiada to

F

tal, apresentados na Tabela 32, de uma maneira geral, a-

presentaram concordidncia satisfatoria entre si, guantifi-

cados pelas correlacgdes de 0,788*%* entre r,e r, de 0,835%*

G

entre r_, e r,, 0,3967** entre r

G P e I.

F

Na selecdo indireta para a produgcdo O que

interessa € uma alta correlacdo entre os outros caracte-
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res agrondmicos e a produgcdo beneficiada. Assim, a dis-

cussdo girarad somente sobre o coeficiente rG entre a pro-

ducao e 0s demails caracteres.

O coeficiente re. de 0,643 entre o tamanho
dos grdos e a producdo & bastante elevada. Isto contras-
ta com O resultado obtido por FAZUOLI (1977) para as pro-
génies de 'Mundo Novo', incluindo-se ail uma progénie Cp
4774, onde as correlacdes obtidas variaram de acordo com o
ano de producdo e com o0 material genético, apresentando
ora correlacgdes negativas e significativas e ora correla-
¢oes nao significativas. Como neste trabalho os dados fo
ram obtidos, em um ano de alta produgdo, a re possivelmen
te € uma estimativa préxima da real. As correlacdes en-
tre a producgdo total e os caracteres rendimento (-0,0909),
porcentagem de gré&dos normais (0,0000), porcentagem de
grdos moca (0,0000) e porcentagem de grdos concha (-0,1515)
mostraram—-se negativos e baixos ou nulos. Apesar dos bai-
x0s valores, as correlacdes negativas com a producdo to-—
tal para o0s caracteres rendimento e porcentagem de grdaos
concha indicam que estes caracteres devem ser oS menores

possiveis, para ndo prejudicar a produtividade. A ra
0,426 obtida entre a altura da planta e a producdo total,
estd de acordo com r = 0,22 ns a 0,42** obtidos por
DHALIWAL (1968) em amostras de varios cultivares e com
r - 0,58%% obtido por ROCHA et alii (1980). A correlacéo

genética entre o diametro da copa e a producdo beneficia-

da (0,285), mostrou—-se concordante com os valores antes
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obtidos por DHALIWAL (1968, r = 0,04 ns a 0,67**), ROCHA
et alii {1980, r = 0, 51**}) , SRINIVASAN & VISHVESHWARA

(1981, r = 0,73%*),

A correlacdo genética negativa de —-0,772
encontrada entre a produgdo total e a primeira producgao,
indica que as progénies mais produtivas no primeiro ano
resultaram em progénies menos produtivas no total de oito
anos de colheitas. Isto pode ser explicado pela existén-
cia de progénies que iniciaram a producdo mais cedo e ou-
tras progénies que iniciaram a pr&ducao mais tardiamente, co-
mo foil revelado pelos resultados apresentados na Takela 24.
Dentre as produgdes anuais e as diferentes combinacdes de
producdes anuais nas trés primeiras produgoes,a melhor re

obtida com a producdo beneficiada total foi 0,870, combi-

nando-se a segunda e a terceira producéo.

O incremento anual de producdo nas trés e
nas oito primeiras producgoes, apresentaram respectivamente,
g de 0,376 e 0,294 com a producédo beneficiada. FAZUOLT
(1977) mostrou que em Campinas, as linhagens sele-
cionadas dos cultivares Bourbon Vermelho, Bourbon Amare-
lo e Mundo Novo tém a tendéncia de crescer com menos OS-—
cilacdo anual de producdo, até o 52 ano e,apds isto,entram
no periodo de acentuada oscilacdo anual de producao,apre-
sentando o mdximo de producdo por planta entre o 112 e o
149 ano de producdo: a partir dai, o cafeeiro entra num

periodo de declinio, ainda com a acentuada oscilacdo anu-

al de producdo. Desta forma, as progénies desejaveis sdo



V77,

aquelas que apresentam um incremento anual de producdo
maior por um prazo maior. As progénies com menor incre-
mento anual sao aquelas que comecam a produzir cedo, mas
O seu aparato fotossintético ndo consegue sustentar a
producdo (SERA, 1984 & CANNEL, 1985) e o incremento anual
de producdo € menor ou negativo. Por outro lado, as pro-
génies com maior incremento anual podem ser aquelas que
comecam a produzir tarde e a capacidade produtora € mani-
festada mais tarde (producdo tardia) o que ndo € deseja-
vel. Apesar da correlacdo positiva, o desejavel seria
um incremento anual da producdo intermediadrio, nem baixo
e nem alto. Pode ser que as progenies que apresentam pro
ducoes crescentes nestes oito anos sejam aquelas que con-

tinuardo produzindo com elevadas producdes por mais anos.

Os cafeeiros nas condicdes brasileiras de
cultivo sem sombra e sem podas programadas ,apresentam me-
nores oscilacdes anuais de producdo até o quinto ano e, a

partir dai ,entram num periodo de oscilacdes acentuadas (FA

ZUOLI, 1977). Os resultados obtidos nesta pesquisa de
Lo = ~ 0,657 e Lo = -0,239, respectivamente, para a osci-

lagdo anual de producdo nas trés e oito primeiras colhei-
tas com a producdo beneficiada, contrariam as observacdes
de CARVALHO et alii (1952), CARVALHO & MONACO (1967) ,CAR-
VALHO et alii (1973) e FAZUOLI {(1977), que afirmaram exis-
tir uma oscilacdo anual de produ¢ao maior nas plantasmais
produtivas. No entanto, o resultado desta pesquisa con-—

corda com O ponto de vista de STEVENS (1949) que acha que



a selecdo de uma variedade altamente produtiva ndo aumen-—

ta a amplitude da oscilagdo anual de produgéo. Também,
CASTILLO~ZAPATA & QUICENO {(19268) ndo encontraram uma
relacdo clara entre os cultivares mais produtivos e uma

maior oscilacdo anual de produgdo. Os resultados do pre-—
sente trabalho indicaram ser possivel selecionar  proge-
nies ao mesmo tempo produtiva & com menor oscilacdo anual

de producédo.

5.7. Selecao antecipada com base em caracteres agrono-

micos avaliaveis ate o terceiro ano de colheita

A identificacdo antecipada de gendotipos
mais produtivos com maior precisdo do que a alcancada
usando-se apenas a producdo dos anos iniciais,é altamente
desejavel no melhoramento genético do cafeeiro. Segundo
MEDINA et alii (1984) a vida econdmica do cafeeiro trans-
pde vinte anos de produgdo e, assim, um cultivar bem su-
cedido, deve comecar a produzir cedo e manter producoes al
tos por mais anos. As mclhores progenies podem ser esco-
lhidas com base nas seis primeiras producdes consecutivas
(CARVALHO, 1952; FAZUOLI, 1977 e CARVALHO et alii, 1985).
Entretanto, a obtencdo de producgdes num tal periodo de
tempo, para uma cultura perene arbustiva que comeca a pro-
duzir somente apds tres anos de periodo vegetative ainda
€ consumidora de tempo, além de ser consumidora de espaco

€ recursos.
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O coeficiente de determinacac (R?) indica
o porcentual em que a produgdo estimada pela equacao de
regressédo multipla explica a producd&o real (SNEDECOR &
COCHRAN, 1974). As melhores equacdes de rearessao malti-
pla, usando-se apenas as produgdes iniciais de trés, duas
e uma colheita, apresentaram coeficientes de determinacéo

respectivamente iguais a 0,615, 0,489 e 0,070 (Tabela 33).

A melhor de todas as equacbes para a sele-—
cdo antecipada baseando-se em caracteres agronomicos ava-
lidveis nos trés primeiros anos de produgdo com R? = 0,791

e

(<)
1

- 0,6041 X, + 1,6447 X, +

9 -5,8503 + 0,1888 X 3

1 2

+ 1,7935 Xy + 0,4019 Xg t 0,3939 X t 0,4019 X

11 12

Uma outra equacéo interessante é a Yll com

R?* = 0,7718.

A melhor equacdo para a estimacao da pro-

dugdo beneficiada total usando-se caracteres agrondmicos

avalidveis nas duas primeiras producgdes com R? = 0,717 é
Y7 = —9,7458 +°0,2631 X] - 0,2071 X2 t 2,3135 X3 +
+ 2,1474 X4 t 0,32009 X8

Usando-se apenas o0s caracteres agrondmicos

r©
avaliaveis até o primeiro ano de producdo, a melhor equa-
cdo de regressdo multipla para estimar a producdo benefi-

ciada total com R?* = 0,571 e
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<9
i

- 14,8174 + 0,6908 X, — 0,7514 X, ¢ 2,7622 Xy ¢

1 2

+ 2,7744 X, *+ 0,2872 X

4 5

Observa-se que os caracteres X1(umﬁnho de

grdos, X2 (rendimento),X3 (altura da copa)e X4 (didmetro

da copa) estdo presentes nas trés equacdes mencionadas
(92, 96 e ?7 ). Alguns autores (ARA0JO NETO, 1979; SRI-
NIVASAN, 1982), tem preconizado a realizacdo de selecéao

antecipada nos anos iniciais em que as plantas ainda néo
iniciaram a producdo de grdos. Estes tipo de selecdo an-
tecipada deve ser baseada em caracteres morfoldgicos,tais
como altura e diametro da copa, vigor vegetativo, nuimero

de ramos produtivos e numerc de ndés com produtividade

Quando a producdo foi excluida, a melhor equacdo de re-—
gressdo multipla obtida com R" = 0,454 foi
= _ + +
Y41 7,3116 3,3537 X3 2,9482 X,
Por esta equacdo, a producdo total seria

estimada com base apenas nos caracteres altura (X3)ewiié~

metro (X4) da copa.

Verifica-se que todas as equacgdes estima-
das com 0 uso da produgdo e de outros caracteres apresen-—
taram R? maiores que o0s R? obtidos usando-se apenas pro-
ducdo. A equacédo ?41

tura e diametro da copa,apresentou um R? prdximo do R?

obtida apenas com os caracteres al-

obtido quando se usou apenas as duas primeiras producdes.
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Os caracteres altura e diadmetro da copa
foram avaliados no oitavo ano de producgcdo. Embora nao
tenham sido avaliados nos anos iniciais, sd8o caracteris-—
ticas que se manifestam cedo, desde o segundo ou primeiro
ano do periodo vegetativo, como j& tem sido pesguisado por

SRINIVASAN (1982) e também nos anos iniciais de producédo

(WALYARO, 1983). Portanto, a utilizacdo destes caracte-
res representam uma inferéncia que pode ser valida nos
anos iniciais de desenvolvimento das plantas. As condi-

¢bdes em que tais caracteres foram avaliados devem ter si-
do diferentes das condicgdes iniciais de desenvolvimento e
podem haver diferencas importantes. Vejamos qual seria a
melhor equacdo, caso de excluissem os caracteres altura e
didmetro da copa. Neste caso, a melhor equacdo com R? =

0,692 seria

g = -0,8010 ¢ 0,4093 X, - 0,5122 X, + 0,4873 X, ¥

+ 00,5557 X t 0,0119 X

11 12

Em relacdo a melhor equacdo estimada nas
duas e trés colheitas iniciais (Y,} houve uma perda de
representatividade de 9,%% (79,1° = 69,2) da producédo to

tal.

Comparando-se as classificacdes obtidas
pelas progénies, com base nas producdes totais observadas
e estimadas pelas melhores equacdes de regressao mualtipla

(Tabela 34 a 37), verificou-se que para incluir as



sete progénies (p = 10%) mais produtivas pela producéo
estimada,seria necessario selecionar as 13 melhores pela
equacdo n? 2, 20 progénies melhores pela equacdo n¢ 7,
as 24 progénies melhores pela equacdo n® 8 ou as 50 me-
lhores pela equacgdo n? 6. Caso se realizasse a selecéo
com base apenas na produgdo do prineiro bienio (R* = 0,488) ha
veria necessidade de se selecionar as 54 melhores progé-
nies, para poder incluir as sete progenies superiores em

produgao total; este procedimento tornar-se-ia inviavel.

Quando a predicdo ndo envolve nenhuma co-
lheita, verificou—-se que haveria necessidade de se sele-
cionar as 37 progénies melhores pela producgéo estimada
(equacdon?® 41, Tabela 38) para se incluir as sete melho-
res progénies (p = 10%). Como as medidas de alturae dia-
metro da copa ndo foram obtidas antes de se iniciar a pro-

ducio, este resultado deve ser tomado com reserva.

Em resumo, conclui-se que existe viabilida
de para a realizacdo de selecdo antecipada baseada na
producdo estimada através da equacdo de regressdo multi-
pla para as duas ou as trés primeiras colheitas, depen-
dendo de o ano de grande producdo ocorrer na segunda ou
na terceira producdo. NO caso de ocorrer uma producdo
baixa na segunda colheita, deve-se esperar a terceira co-
lheita para entao selecionar, pois os anos de grande pro-
ducdo sdo melhores para se praticar selecdo, conforme FA-
ZUOLI (1977) e CARVALHO et alii (1984). A selecdo anteci

pada para producdo € bastante Util para o melhorista,pois



W

o

ndo haveria motivo para continuar colhendo planta a plan-—
ta as progénies que se mostram, desde o inicio néo pos-—

suir potencial produtivo.

A utilizacdo das equacgdes n? 4 e 7 (trés
e duas colheitas iniciais) para préatica de selecdo dentro
de progénies, mostrou que uma intensidade de selecéo de
25% (selecdo das trés plantas superiores dentre as 12
plantas pesquisadas de cada progénie) foi suficiente para
manter respectivamente 77% e 70% das plantas individuais
em producdo total. Desta forma, a selecéo antecipada
usando-se as producdes e outros caracteres das colheitas
iniciais (conforma apresentado por WALYARO & VAN DER VOS-
SEN, 1979) e a selecdo antecipada para antes do inicio da
producdo (sugerida por ARAOJO NETO et alii, 1979 e por
SRINIVASAN, 1982), tiveram a sua viabilidade confirmada

por esta pesquisa.

Assim, nas condigdes ambientais em que ©
experimento foi conduzido e com o germoplasma pesquisado,
foi possivel verificar que existem possibilidades satis-
fatorias para praticar selecdo antecipada com base nas
observacdes experimentais de dois ou trés anos iniciais
de colheita. Para garantir gue as progénies antecipada-
mente selecionadas incluam as progénies realmente superio
res em producdo total, € aconselhdvel utilizar intensida-
des de selecdo mais brandas, tanto entre como dentro de

progénies.
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Esta pesquisa apresenta a limitacéo de
ter empregado oito anos iniciais de colheita para avalia-
cdo da producgdo total. Torna—-se recomendavel a continui-
dade desta pesquisa no sentido de gque mais colheitas se-
jam acumuladas, de maneira a se permitir a observacdo de
uma producdo total em um periodo de tempo mais préximo
daquele correspondente & longevidade do cafeeiro. Com is-
to, seria possivel verificar se as equacdes obtidas con-—

tinuariam a ter o mesmo poder de predigéo.
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6. CONCLUSOES

das

(a)

(b)

As seguintes conclusdes puderam ser obti-

dos resultados desta pesquisa:

Confirmou-se a adequacédo do esquema de anadlise em par
celas sub-divididas no tempo, de dados kienais de pro
ducao para neutralizar o efeito de ciclos bienais de

producdo para estudos de herdabilidade.

A variabilidade genetica 2xistente entre progénies
(provavelmente na geracgdo Tg) foi inferior a variabi-
lidade dentro de progénies, mas ambas mostraram—se

passiveils de serem exploradas por selecdo.

Trés progénies destacaram-se por apresentarem altos
niveis de procutividade, respostas diretamente pro-
porcionais a variacdo ambiental, comportamento previ-
sivel (estavel) das produgdes anuais e grau satisfa

torio de oscilacdo anual de producdo.

As progénies com respostas diretamente proporcionais
a variacdo ambiental também mostraram tendéncias de

produgdes crescentes nos anos sucessivos de colheitas,

A oscilac¢ao anual de | C mostrou-se melhor cue
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o parametro de previsibilidade de comportamento para

fins de selecdo.

(e) O nivel de variabilidade genética dos caracteres mos-—
trou a seguinte ordem decrescente de magnitude: in-
cremento anual da producdo nos oito anos iniciais de
colheita, altura da copa, precocidade de produgac, 0s
cilacao anual da producdo nas trés colheitas iniciais,
oscilacdo anual da producdo nas oito colheitas ini-
ciais, diametro da copa, incremento anual da producao

nas trés primeiras colheitas.

(f) A selecdo das progénies superiores em producdo rela-—
cionou-se com outros caracteres agrondmicos, de manei
ra que as progénies mais produtivas tambeéem exibiram
sementes graudas, naior altura e diametro da copa,bai
xa relacdo producdo cereja/producac beneficiada, pre-
cocidade de producdo e menores oscilacdes anuais de

producdo, nas trés e nas oito colheitas iniciais.

(g) A oscilacdo anual da produgdo mostrou tendéncia de
correlacdo negativa com a producdo. Os 'demaiscarac-
teres correlacionaram-se, positivamente, com producéo,
na seguinte ordem decrescente de magnitude: tamanho
dos grédos, precocidade de produgdo, altura da copa,in
cremento anual da produgao nas trés colheitas ini-
ciais, incremento anual da producdo nas oito colhei-

tas iniciais, e didmetro da copa.

(h) Existem possibilidades de se praticar selecdo anteci-
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pada, pois a producdo e demais caracteres avaliados

nos trés anos iniciais de colheita foram suficientes
para predizer 79% da variacdo da producdo total das
progénies. A diminuicdo dos caracteres e/ou do nume-
ro de anos de colheitas envolvidos, prejudicou, sensi

velmente a predicdo da producdo total.

Para incluir todas as scte progeénics selecionadas com
base na producgdo total (p = 10%), foil necesséario rela
xar as selecdes antecipadas para intensidade de sele-—
¢cdo iguais a 18% (trés anos de colheitas) e 28% (dois
anos de colheita). A selecdo antecipada também mos-—

trou-se viavel de ser praticada dentro de progénies.

Os caracteres auxiliares que poderiam ser empregados
na selecdo antecipada para a producdo até a terceira
colheita, sdo: producdo, cscilacao anual da producéo,
tamanho dos grdos, altura da copa, incremento anual
da producdo e diametro da copa por satisfazerem oS re
quisitos de correlacdo genética com a produgdo total
e herdabilidade de razodvel magnitude aliado a facili

dade de avaliacéo.
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TABELA 7 . Relacdo de progénies da cultivar Acaia de C.

arabica L.

estudadas na Estacdo Experimental

de Mococa do Instituto Agrondmico de Campinas.

NQe da Descricao=’ Descrigacl/
progénie progénie
1 Cp 474-3 37 CP 474-21
2 MP 474-19 38 P 474-7
3 MP 474-7 39 RPP 474-8
4 RPP 474-13 40 MP 474-17
5 P 474-1 41 MP 474-13
6 RPP 474-20 42 P 474-20
7 P 474-10 43 RPP 474-1
8 CP 474-15 44 CP 474-7
9 MP 474-18 45 P 474-14
10 CP 474-9 46 CP 474-20
11 RPP 474-6 47 CP 474-28
12 P 474~15 48 RPP 474-15
13 RPP 474-2 49 MP 474-38
14 RPP 474-10 50 MP 474-20
15 CP 474-14 51 CP 474-11
16 CP 474-36 52 RPP 474-5
17 P 474-19 53 RPP 474-3
18 MP 474-11 54 CP 474-16
19 P 474-5 55 CP 474-25
20 CP 474-6 56 RPP 474-7
21 RPP 474-18 57 MP 474-6
22 MP 474-2 58 RPP 474-9
23 P 474-13 59 RPP 474-14
24 MP 474-15 60 CP 474-17
25 RPP 474-16 61 MP 474-9
26 CP 474-18 62 CP 474-19
27 MP 474-15 63 MP 474-10
28 CP 474-22 64 MP 474-12
29 RPP 474-4 65 CP 474-10
30 MP 474-4 66 RPP 474-11
31 P 474-12 67 RPP 474-17
32 CP 474-5 68 MP 474-16
33 CP 474-12 69 CP 474-38
34 P 474-3 70 JP 474-7
35 RPP 474-12 71 MP 474-1
36 RPP 474-19 72 JP 474-8
1/ Informacdes adicionais na revisédo de literatura (item

2.5) e na Figura 1.
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TARELA 3,

Caracteres

- Produgao cereja total

- Producio beneficiada total

- Tamnho dos graos

= Renda
- Altura da copa

- Diametro da copa

- Porcentagem de graos normais

~ Porcentagem de graos moca
Porcentagem de graos concha

- Produgao do primeiro ano

- Produg¢do do segundo ano

- Produgao do terceiro ano

- Produgdo do primeiro bignio ou

precocidade de produgao

- Produgao do segundc + terceiro
ano
- Produgiio do primeiro triénio

- Incremento anual da produgio 3

- Incremento anual da produgac 8

- Oscilacao anual da produgac 8

- Produgido dos melhos anos iniciais

GN

GM

GC

Peso em quilogramas da produgdo total de
oito anos de frutos de café

Peso em quilogramas da producao total de
oito anos de graos de café (frutos sem a
casca)

Peneira média dos graos normais ou cha-
tos

Prod. cereja/benefl, nas 3 14s. colheitas
Altura da planta em metros

Didmetro da planta em metros a 1,5 m  do
solo

Peso em quilogramas da produgao cereja
do 19 anc

Peso an quilogramas da produgdo cereja
do 29 ano

Peso em quilogramas da produgac cereja
do 32 ano

Peso em quilogramas da producan  cereja
do 19 bienio

UL LOET diE Od Produg cereja




TABELA 4 . Andlises de variancia como latice retangular 8 x 9: =rros efetivos médios dos

latices

duplos, Xy e Xy'; erros médios do bloco ao acaso Xy e Xy'; eficiéncia

média do latice em relacdo ao bloco ao acaso e coeficiente de variacdo do ex-

perimento em latice.

79.

'Acaial.

Estacdo Experimental de Mococa, SP, 1972/

Caréater

Erro efetivo

médio do latice

Erro médio do
bloco ao acaso

Produgdo cereja
Peneira média
Rendimento
Altura

Didmetro

ol

de grdos chatos

50

de graos moca

% de grados concha

387,821305

0,135055

0,020405

0,015920

0,012245

4,543735

4,378470

0,337040

421,117359

0,127313

0,019231

0,017452

0,012529

4,852270

4,763622

0,343779

Eficién?ia média C.V. médio
do latice do latice
109% 10,53
94% 2,2%
94% 2,5%
110% 4,2%
102% 6,0%
107% 2,5%
109% 15,0%
102% 28,3% o




TABELA 5. Andlise da variancia como parcelas sub-sub-divididas no tempo de producdes bie-

nais e as esperancas dos quadrados médios [E(QM)] do caradter producdo média ce-
reja bienal de café 'Acaia'’'., Estacdo Experimental de Mococa, SP, 1972/79.
F.V. G.L. Q.M. F E(QM)
Repetigdes, R 2 253,796900
P ,

AN * % 2 4 2 4 ? . KR —— 52, + KRB
Progénies, P 71 43,433099 1,38 o] Kos KBoe - KR p-1 “pb KRBVpP
Erro a 142 26,161754 4,19** g2 + KG; + KBO;

Parcela 215
Biénioc, B 3 369,739667 20,73**
B xR 6 17,833333
* % -2 4+ k2 + KR P )

B x P 213 11,638056 1,87 : KoZ KR 51 “pb
Erro b 426 6,238850 1,77** R KO;
Suboparcela B8 e e
Individuos/P/R 648 16,986744 4,83*%% g? + Bgi
Individuos x B/P/R 1944 3,519901 o?
Total 3455

= % 2 = % = (5 = = = =
CV () 11,1%; CV g 21,7%; Y o) 55,3%; R 3; P = 72; B 4; ¥ 4

volL
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TABELA 6. Estimativas dos componentes da variancia feno-
tipica e dos coeficientes de determinagdo ge-
notipica bienal para plantas individuais (bj )
e para progénies (b ) com diferentes numeros
de biénios. P

Progénies individuais Progénies

5% = 3,366711 VP = 0,989345

- o = 4,980726

- ﬁ;b = 1,774139

- o2 = 5,358875

G2 = 3,519901 G2 = 3,519901
52, = 6,886612 32 = 3,6194
Bi = 0,4889 6P 4B, 3R = 0,2728
6P 3B,3R,4I = 0,2509 BP 4B,2R,41 = 0,2029
6P 2B,3R,4I = 0,2156 6P 4B,4R,41 = 0,3211
6P 1B,3R,41 = 0,1515 6P 4B,5R,41I = 0,3593
GPaﬂu,ax,4I = 0,3257 BP 4B,6R,4I = 0,3902
BP 4B,91,41 = 0,4624 6P 4B,7R,41I = 0,4157
6P 4B,9R,61 = 0,4554 6P 4B,8R,41 = 0,4371
6P 4B,9R,81 = 0,4659 6P 4B,9R,41 = 0,4554
BP 4B,12R,41 = 0,4910
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TABELA 8 . Producoes médias de café cereja por planta obtidas de oito anos de colhei-
tas em quilogramas, variancias e valores extremos das progénies de 'Acaia’.
Estacao Experimental de Mococa, SP, 1972/79.
Progenies X s? Extremos Progénies X s? Extremos

1 45,20 64,4308 32,1 - 58,8 37 43,58  31,47ns 33,6 - 51,9
2 51,16  80,63*% 32,7 = 63,2 38 48,44  57,75ns 32,8 - 57,6
3 51,11 77,00% 36,7 = 66,9 39 49,76 126,06%% 32,0 = 71,4
4 45,66 101,22% 28,3 - 64,7 40 51,90  g2,72% 40,0 = 76,0
5 37,83  38,77ns 27,5 - 49,5 41 41,53 88,25« 28,1 - 58,4
6 44,00  46,31ns 24,4 = 51,8 42 45,84 42,23ns 32,8 - 53,5
7 48,54 44 ,46ns 35,7 = 54,9 43 49,91  53,61ns 36,2 = 56,3
8 47,01 88,40% 34,1 = 70,4 44 43,82 33,20ns 31,3 52,9
9 46,81  42,10ns 33,9 - 58,2 45 48,60 38, 51ns 37,5 = 60,5
10 49,21  36,03ns 36,9 - 56,6 46 48,94 41,75ns 38,6 - 62,7
1 45,59  87,21% 32,9 - 66,7 47 46,51  49,93ns 34,9 " 59,5
12 49,21  93,78% 35,7 - 69,1 4P 47,52 72,12% 36,4 - 66,7
13 53,55 71,01ns 31,4 - 61,3 46,44 33,22ns 35,7 62,4
14 47,90  24,58ns 36,3 - 59,5 50 48,02  27,02ns 37,7 - 57,6
15 45,05 119,98%* 19,2 - 60,3 51 48,11 228,98%x 27,4 = 82,9
16 44,81  30,34ns 38,6 - 52,9 52 40,70 35,90ns 24,7 T 54,8
17 42,71 39,62ns 33,2 - 51,5 53 49,29  27,38ns 39,5 - 58,8
18 41,91  49,64ns 26,5 = 54,7 54 49,39 75,28% 39,9 65,3
19 47,31 84,90% 24,1 = 62,2 55 45,55 40,03ns 34,0 58,6
20 43,31 38,74ns 36,0 - 63,9 56 48,71 27,20ns 41,9 63,2
21 45,94 98,12% 16,6 - 61,8 57 47,68 58,04ns 37,2 60,5
22 49,18 100,00+ 37,3 = 69,5 58 44,66 54,7515 35,3 - 53,8
23 42,21  61,86ns 28,0 - 53,9 59 44,97 37,08ns 35,7 T 53,4
24 48,95 132,86%% 26,5 - 64,3 60 37,21 62,39ns 25,9 - 46,5
25 50,39 87,39% 33,0 = 74,2 61 46,23 56,71ns 29,1 66,9
26 31,29  27,25ns 15,9 - 62,2 52,44 13g 57%% 21,2 - 68,8
27 4h,24  115,08%* 15,9 = 62,2 63 44,88 101,89% 27,9 - 65,3
28 43,60 67,29ns 33,2 - 58,4 64 45,15 33,14ns 34,7 - 56,4
29 44,82 83,46% 28,8 - 60,4 65 40,54 38 76ns 28,6 = 56,2
30 50,12 127,06%% 34,0 = 75,1 66 50,47 90,84% 30,3 73,8
31 47,76  70,81lns 28,1 - 61,2 67 41,39 143,68%% 26,0 = 66,9
32 45,01  38,68ns 35,5 - 54,0 68 48,88  89,34*x 37,0 - 63,9
33 40,67  60,04ns 30,0 = 54,0 69 48,78  44,71ns 40,1 T 67,5
34 43,27 59,35ns 26,9 = 56,7 70 47,26 17,43ns 33,8 54,8
35 42,33 128,444 23,9 = 63,7 71 51,23  57,53ns 32,1 " 68,3
36 44,09  81,04% 30,6 - 64,1 72 46,11 53 ,06ns 35,5 56,6
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TABELA 10. Médias gerais em quilogramas (X), coeficien-
tes de variagdo (CV%) e probabilidade do teste
F (F) de analises de variancias como blocos ao
acaso individualmente para os oito anos de pro
ducao cereja. Café 'Acaia'. Estacdo Experi-
mental de Mococa, SP, 1972-79.
Anos X CV$% F
1 7,291 14,49 0,256
2 4,323 29,92 0,000
3 9,726 16,37 0,123
4 1,040 80,07 0,000
5 2,056 39,21 0,448
& 10,295 15,88 0,002
7 0,496 74,74 0, 530

10,919 15,36 0, 000
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TABELA 12. Analise da variancia da apalise de estabilidade fenotipica de EBERHART &
RUSSEL (1966) aplicados a dados de oito producoes anuais de café cereja de

progenies de café 'Acaia’.

FV C.L. S.Q. Q.M. F
Total 575 9,971,3027
Progenies, P 71 128,4297 1,808869
Ambientes, A + (P x A) 504 9.434,1760 18,718603
A (linear) 1 0,0000 0,000000
P x A (linear) 71 9.709,3060 136,750789 318, 4%*
Desvios da regressio 432 276,8027 0,640747 1,49%%
P1 6 3,915283 0,652547 1,52ns (P=0,17)
P, 6 1,588226 0,264704 0,62ns
I‘; 6 2,042709 0,340451 0, 79ns
P4 6 2,243149 0,373838 0,87ns
J-‘_,) 6 3,431038 0,571840 1,33ns (P=0,24)
P6 6 2,566849 0,261142 0,61Ins
I‘? 6 0,940140 0,156690 0,36ns
P 6 4,148972 0,691495 1,6lns (P=0,14)
PC) 6 1,445374 0,240895 0,56ns
PlO 6 9,161606 1,526934 3,56%%
I‘H_ 6 1,279892 0,213315 0,50ns
Pl’) 6 4,014725 0,669121 1,56ns (P=0,15)
P13 6 18,095570 2,340889 7,02%%
qu 6 1,104340 0,184057 0,43ns
PlS 6 4,417282 0,736214 1,71ns (P=0,12)
P16 6 0,599014 0,099836 0,23ns
I"17 6 1,477696 0,237949 0,55ns
P18 6 3,776116 0,629353 1,47ns (P=0,18)
i‘l‘} 6 1,800873 0,300146 0,70ns
E’.iC 6 2,643921 0,440654 1,03ns
1’21 6 1,938614 0,323023 0,75ns
Bia 6 1,047150 0,174525 0,41ns
Pys 6 2,063599 0,343933 0,80ns
P24 6 4,454117 0,742353 1,73ns (P=0,11)
1’25 6 9,098755 1,516459 3,534
6 6 6,165451 1,027575 2,394
P27 6 1,487152 0,247860 0,58ns
P28 6 9,758484 1,626414 3,79%%
P29 6 2,305908 0,384318 0,89ns
P30 6 6,940155 1,156693 2.69"

- continua =
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TABELA 12, continuacg
FV 6.1.. SQ_ B Q.M.
P31 6 2.385559 0,397598
P32 6 3,690048 0,615008 o)
I’33 6 0,997025 0,166171
P% 6 2,365746 0,394291
i’35 6 5,341378 0,890230 0,06)
}’36 6 3,316079 0,559347
P37 6 2,356613 0,392769
18 6 0,913910 0,152318
P3g 6 2,059982 0,343330
o p 4,780533 0,796756 0,09)
P1+l 6 0,908196 0,151366
P‘,+2 6 5,777756 0,962959
P43 6 0,647675 0,107946
l’au 6 0,833038 0,138840
I’L65 6 2,886841 0,481140
s 6 9,016823 1,502804
Pz,7 6 3,015885 0,502648
Pha 6 0,929047 0,154841
qu 6 7,343140 1,223857
P50 6 1,133934 0,188989
151 6 1,995163 0,332527
50 6 3,645424 0,60757L iy
53 6 4, 705803 ¢, 784301 09)
| p 4, 394469 0,749076 0,10)
]’55 6 1,363358 0,227723
P56 6 1,094070 0,182345
P57 6 1,114838 0,185806
P58 6 1,948044 0,324674
Psg 6 0,600098 0,100016
P60 6 7,261757 1,205293
P61 6 0,231262 0,038544
62 6 17,907340 2,984557
"63 6 4,627678 0,771280 { 1}
P6l+ 6 4,081436 0,680239 0,14)
"es 0 12,713220 2,118870
o " 3,830727 1,471788
67 h ,875847 1,479308
P(;h’ h 4,531311 0,755219 }s
69 6 1,179497 0,196583
P70 6 2,703293 0,450549
P71 6 4,945374 0,824229 1,07
1’7_} 6 2,311066 0,385178

Residuo médio 1.136 487,862395 0,429456




TABELA 13,

Valores das parametros de estabilidade fenotlplca EBERHART & RUSSEL
anos de colheitas para 72 progenies de cafe 'Acaia' em Mococa, SP.

(1966) para os dados de produgdo cereja de oito

Progénies Producdo X b sdi
1 45,448 (4492) 1,0115 0,2230
2 51,158 ( 59) 1,0941 -0,1647
3 51.109 ( 69) 1,0233 -0,0890
4 45,656 (429) 0,9008  -0,0556
5 37 827 (700) 0,9161 0,1424
6 by, " 001 (559) 0,9141 -0,1683
7 48,540 (229) 0,9834 -0,2728
8 47,389 (312) 1,1182 0,2620
9 46,809 (3L2) 0,9489 -0,1886
10 47,964 (26%) 0,9527 1,0975%%
11 45,888 (402) 1,0970 -0,2161

12 49,211 (149) 1,1289 0,2397
13 53,545 ( 19) 1,0019 2,5865%%
14 47,903 J 0,9835 -0,2454
15 45,053 (462 1,0334 0,3065
16 44‘(4()5 (‘31*") 1,0052 -0,3296
17 42,705 (61¢) 0,8596" ~0,1915
18 41,911 (642) 0,8928 0,1999
19 47,319 (329) 1,0581 -0,1293
20 43,431 (590) 0,8657 0,0112
21 45,938 (390) 1,1012 -0,1064
22 49,182 (152) 1,0980 -0,2549
23 42, 313 [REDY O 9902 -0,0855
p2] !L) 948 (179) 1,16".1.?7"": 0.3129
25 50,609 (72} 1,0414 8 70
26 31,29 0, 7254%% A1
27 44, 243(9)“) 1,0361 -0,18

28 43,597 (572) 1,1099 :

29 44,813 (509) 1,0241 -

30 50,116 ( 99) 1,17539%

31 47,756 (289) 1,1243 -

32 45,006 (479) 1,0291

33 40,667 (689) 1,0067  =0,263
34 43, 273 (609) 0,9329 =0,0353
35 42 332 (629) 0,9023 G608 |
36 44,093 (549) 0,8864 i

Progenies Produgdo X b sdi
37 45,577 (5892) -0,0367
38 38,438 (230) =0,2771
39 49,753 (119) L 51
40 51,895 ( 39) 73 (P=0,09]
41 41,533 (652) ) - 31
42 45,844 (419) 0,8685 0,5335%
43 49,911 (109) 13,0390 -0,3215
44 43,817 (562) 0,8796  -0,2906
45 48,600 (212) 1,1529' 0,0517
46 48,943 (182) 0,9670 1,0733%x
47 46,508 (352) 1,1363 0,0732
48 47,517 (300) 1,0128 -0,2746
49 46,441 (360) 0,9053 0,7944""
50 48,024 (259) 0,9585 -0,2375
51 48,107 (249) 1,1118 -0,0969
52 40,699 (679) 0, 9054 0,1781
53 49,2590 (139) 0,8976 0,3548 (P=0,09)
54 49,308 (129) 0,9834 0,3196 (P=0,10)
55 45,553 (439) 1,0204  -0,2022
56 48,632 (202) 1,0610 -0,2471
57 47,678 {292) 1,0114 -0,2437
58 44,656 (5°0) 1,0095 -0,1048
59 44,974 (L8 0,9761  -0,3294
60 37,208 (nn) 0,9430 0,7808"
61 46,255 (379) 0,9841 -0,3909
62 52,439 ( 29) 0,9551 2,9551%%
63 44,890 (499) 0,9690 0,3418 (P=0,09)
64 45, 152 (loSO) 1,0242 0, 2508
65 407555 (sag 0,4785 1,6894%%
66 50,474 1 _n) 0, 9805 1, 042330k
67 41,387 (669) 0,9252 1,0499%%
68 49,132 (169) 1,2066%% 00,3258 (P=0,10)
69 48,780 (199) 0,9707 -0,2329
70 47, 263(%’“) 0,9309 0,0211
71 51,228 ( 40) 1,2103%%  0,3948 (P=0,07)
72 46,112 (389) 1,1239 -0,0443

ESIEl



TABELA 1% Parimetros de estabilidade fenotipica de produgio (EBERHART & RUSSEL, 1966) e produgdo de cereja anuais para as oito progenies

de café 'Acaia' mais e menos produtivas (café beneficiado), em Mococa, SP. 1972179.
Progénies Prod. benef. b s2d 19 ano 20 ano 30 ano 40 ano 50 ano 60 ano 70 ano 80 ano IP C\'%A
X (kg)

Oito progénies mais produtivas
62 9,802 0,9551ns 2,5551%* 7,330 7,522 8,125 2,961 1,739 12,816 0,614 11,333 0,075 74,42
13 9,433 1,0019ns 2,5865%% 6,554 7,719 8,337 2,104 2,631 11,820 0,806 13,574 0,304 73,91
3 9,216 1,0233ns -0,0890ns 8,185 5,231 9,308 1,426 2,882 11,640 0,669 11,766 0,104 75,92
53 9,033 0,8976ns 0,3548ns 7,216 6,505 8,763 2,142 2.480 10,160 0,696 11,130 0,051 69,31
25 9,020 1,0414ns 1,0870%%* 6,171 6,547 9,819 2,177 1,673 11,062 0,355 12,806 0,223 80,46
40 8,938 1,2554%% 0,3673ns 6,673 4,297 11,348 0,297 2,216 12,815 0,547 13,704 0,439 86,99
54 8,924 0,9834ns 0,31%ns 6,283 6,064 9,511 1,516 2,525 11,095 0,683 11,713 0,201 77,51
2 8,901 1,0941ns -0,1648ns 7,182 5,073 10,426 1,377 2,122 12,095 0,790 12,094 0,248 80,70

Oito progénies menos produtivas
26 5,473 0,7254%% 0,5981%* 6,012 1,163 6,556 0,093 1,697 5,958 0,180 5,797 0,252 88,75
65 6,621 0,4785% 1,6894%* 5,708 6,670 8,124 3,653 1,835 6,969 1,430 6,158  -0,338 63,96
60 6,653 0,9430ns 0,7808% 7,845 1,934 7,048 0,219 1,106 9,552 0,066 9,455 0,123 95,39
5 6,894 0,%161ns 0,1424ns 6,412 3,019 9,777 0,190 1,174 7,990 0,259 9,007 0,000 39,23
67 6,897 0,9252ns 1,0499%%* 8,235 4,514 9,526 1,157 1,889 7,163 0,511 8,393 -0,1377 79,35
33 7,154 1,0067ns -0,2633ns 7,034 2,959 8,883 0,307 1,229 9,454 0,202 10,599 -0,301 91,52
63 7,224 0,9690ns 0,3418ns 7,775 3,533 10,564 0,964 1,644 10,311 0,917 9,178 0,001 82,08
52 7,240 0,9054ns 0,1730ns 7,760 3,566 8,720 0,465 1,695 9,679 0,313 8,501 -0,083 81,65

Indices ambientais 1,523  -0,445 -3,958  -4,728  -3,712 4,527  -5,273 5,151

Produ¢do média anual 7,267 4,312 9,689 1,040 2,049 10,265 0,486 10,880

PT1
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TABELA 15, 1
i 1 (X},
Progenies X ey CV%

1 45,448 0,2261 ) 45
2 51,158 0,2477 80,70
3 51,109 0,1042 75,92
4 45,656 -0,0465 75,64
5 37,827 -0,0001 89,23
6 44,001 -0,0449 77,94
7 48,540 0,1673 74,02
8 47,389 0,2671 90,56
9 46,809 0,0318 74,38
10 47,964 0, 2127 77,36
11 45,888 0,1704 90,95
12 49,211 0,3344 83,73
13 53,545 0,3043 73,99
14 47,903 0,0371 76,59
15 45,053 -0,1155 87,32
16 44,808 0,1063 81,95
17 42,705 0,1112 78,39
18 41,911 -0,0452 82,50
19 47,319 0,2840 82,35
20 43,431 -0,0372 77,06
21 45,938 0,2622 89,16
22 49,182 0,1456 BE9
23 42,313 0,0394 84,55
24 49,948 0,2612 87,48
25 50,609 0,2229 80,46
26 31,290 0,2523 88,75
27 44,243 0,0619 86,52
28 43,597 0,3794 76,34
29 44,813 0,0736 82,34
30 50,116 0,4442 84,53
31 47,756 0,1208 86,33
32 45,006 -0,0279 g7
33 40,667 0,1642 91,52
34 43,273 0,0680 79,28
35 42,332 -0,1269 82,91
36 44,093 -0,0190 76,27

37
38
39
L0
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
oL
62
63
64
65
66
67
63
69
70
71
72

45,177
48,438
49,753
51,895
41,533
45,844
49,911
43,817
48,600
48,943
46,508
47,517
46,441
48,024
48,107
40,699
49,290
49,398
45,553
48,632
47,678
44,656
44,974
37,208
46,255
52,439
44,890
45,152
40,543
50,474
41,387
49,132
48,780
47,262
51,228
46,112

0,0543
0,0518
0,1972
0,4394
0,1185

-0,0533
0,1068

-0,0245
0,3425
0,2766
0,1606
0,2202
0,0813

-0,0273
0,2885

-0,0830
0,0511
0,2009

-0,0318
0,0123
0,0524
0,0293
0,1428
0,1227
0,0624
0,0754
0,0009
0,0157

-0,3379
0,1476

-0,3008
0,3533
0,0795
0,1141
0,1788
0,0801

83,37
70,71
87,19
86,99
85,29
73,34
78,60
73,65
85,54
80,83
90,60
81,04
75,31
73,63
87,56
81,65
69,31
77,51
82,21
78,27
79,31
83,85
79,95
94,39
79,77
74,42
82,08
84,37
63,96
73,55
79,35
89,22
75,86
73,60
88,32
84,43




TABELA 16, Anj 1 varia 1 1 1 ] 1 aplica a0 do
le Duncan a Iy I iter producao tot
to arn de caf 1 Lant i 1 'Acaia'
o Exp ital Cil 4 :
4 le
Blocos 2 14,319430 7,149715
Progenies 71 100,622904 1,417224 Ea
Residuo 142 117.769262 0.829361
Total 215 232,711590
Média geral = 8,175 kg
Coeficiente de variagao = 11,14%
Teste de Duncan a 5% :
Progénie X er ¥
62 9,802 a 55 8,241 abcdefg
13 9,322 ab 51 8.234 abcdefg
3 9.216 abc 72 8,212 abedefg
53 9,024 abced 4 8,183 abcdefg
25 9,020 abced 32 8,164 abcdefg
54 8,964 abced 47 8,146 abcdefg
40 8,938 abed 57 8,132 abcdefg
2 8,901 abced 36 8,127 abcdefg
43 8.877 abced 6 8,098 abcdefg
22 8,871 abed 1 8,060 ahcdefg
71. 8,864 abed 8 8,054 abcdefg
66 8,704 abcde 16 8,044 abcdefg
69 8,691 abcde 58 8,037 abcdefg
46 8,648 abcde 15 7,993 abcdefg
38 8,638 abcde 64 7,976 abcdefg
7 8,623 abcde 21 7,972 abcdefg
50 8,617 abcde 29 7,897 Dbcdefg
70 8,608 abcde 20 7,887 bcdefg
56 8,581 abcde 34 7,851 bcdefg
30 8,578 abcde 44 7,804 bcdefg
19 8,562 abcde 23 7,760 bcdefg
14 8,534 abcde 37 7,750 bcdefg
12 8,532 abcede 35 7,654 bedefg
10 8,497 abcdef 17 7,631 bedefg
39 8,475 abcdefg 18 7,573 bcdefg
24 8,451 abcdefg 28 7,569 bcdefg
42 8,434 abcdefg 41 7.486 bcdefg
61 8,421 abedelyg 27 7,249 cdefg
9 8,412 abcdefg 52 7,240 cdefg
31 8,405 abcdefg h3 7,224 defg
48 8,399 abedefg 33 7,154 defg
45 8,351 abcdefg 67 6,897 efgh
49 8,350 abedefg 5 6,894 efgh
59 8.342 abedefyg 60 6,653 fgh
68 8,327 abedefg 65 6,621 gh
11 8,283 abcdefg 26 5,415 h
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TABELA 18 - Anilise da variancia como blocos ao acasc c resultadas da aplicacao do
teste de Duncan a 5% as médias das progénies para o cardter rendimento

Café 'Acaia'. Estagdo Experimental de Mococa, SP. 1973 e 1979

F.V. G.l. o . L. Q.M. ! oy
H]:,;';:;;_. 2 0,086044 0,043022
Progenies 71 5,078458 0,071528 3,325k
Residuo 142 3,057307 0,021530
TOTAL 215 9,221838
Media geral = 5,65
Coeficicente de variacdo = Z,60"

Teste de Duncan a &

o

Proganie X Progénic X
62 5,40 a 52 5:62 abedefghi]
59 £,40 a 36 5,63 abcdefghii
42 5,43 ab 37 5,63 abcdefghij
36 5,44 ab 7 5,64 abcdefghiij
6 5,44 ab a9 5,65 abcdefghi
53 5,46 abc 10 5,65 efghij
23 N r 47 abc 29 5 ¥ iy
61 5,45 abed 46 5.,67
70 3,49 abcd L 2:G07 abedeighis
5 5,50 abecde 56 5,68 abedefghij
32 5,51 abecdorl 15 5,68 abcdefghiyg
19 5,52 aboedef 64 5,68 abedefahij
34 5,52 abcdet 13 "_r;‘.-lr‘.il abede 1'{'||."]-_':|
54 5,52 abedef 31 5: 70 abedelghig
20 5,53 abedefqg 33 5,71 Dbedefghij
i8 5:54 abedefq 43 5.72 bodefghisj
3 5,54 abocdefg 47 5,72 bedefghij
55 5.55 abedefgh 2 5,74 cdefglhij
11 5,‘:r'l ."J.-l._'i'i.-'[.-.ﬂ'. 12 5,71) Cdef(_)h.L_]
35 5,56 abcdefgh 21 5,78 defghij
41 5,56 abcdefgh 66 5,79 defghij
50 5,57 abcdefoh 28 5,80 defghii
9 5,58 abcdefghi 24 5.80 efuhij
27 5,58 abcdefqhi 71 5,80 efghij
49 5,58 cbcdefghi 26 5,81 efghi.j
58 5,58 abedefghi 40 5,82 ghij
16 5,59 abcocdefghi 51 5,82 hij
1 5,60 abcdefghi 30 5.84 hij
25 5,60 abedefghi 8 5,84 hij
60 5,60 abgdefghi 45 5,84 hij
22 5,61 abcdafghi 39 5,87 hij
14 5,61 abedofghi 57 5,c7 hij
4 5:61 ubedefghi 68 5,88 hij
17 5,61 abcdefghi 67 5,91 Ik
44 5,62 abcdefghij 65 6,14 k
72 5,62 abcdefghiij 63 6,20 1




SilED

TABELR 19 = W ] ! ! a
de Vi ) a B
tr 1" s i o I
CL
r.v. G. 1. S.0. Q.M. F
Blocos : 0, 2 0,091637
Progor 71 2,9914: 0,042] L A0%E
Residu 142 2,491¢ 0,017
TOTAL 215 5,666412
Média geral - 3,02 m
Coeficiente de variacao = 2,53%
Teste de Duncan a 5%:
Pri Progénie X
13 3,25 a 49 3,04 abcdefgh
40 3,25 a 10 2,03 abedefgh
43 3,22 ab 32 3,03 abcdefgh
45 3,21 ab 39 3.03 abedefgh
71 3,18 abc 70 3,03 abcdefgh
30 3,17 abe 38 2,03 abecdefgh
23 3,14 abcd 41 3,02 ahrdvigh
31 3,13 abcd 14 3,01 abodeloh
50 3,12 abcde 20 3,01 abcdzofgh
63 3,12 abcdce 8 3,01 abecdefagh
58 3,10 abcdef 23 3,01 abedefgh
12 3,10 abcdet 5Q 3,00 ahbcdeigh
10 3,10 abcdet 11 3,00 abccdefyh
2 3,10 abcdef 55 3,10 abcdefgh
21 3,10 abcdef 16 2,99 abcdefgh
53 3,10 abcdet 1 2,98 sbcdefgh
69 3,10 abcaef 42 2,98 Dbedeigh
27 3.10 abcedef 61 2,98 Dbedefgh
24 3,10 abcdef 52 2,97 bedefgh
9 3,10 abcdef 6 2,95 becdefgh
3 3,10 abcdef 59 2.95 Dbcdefgh
48 3,09 abcdef 44 2,55 bedefgh
62 3,08 abcdefyg 4 2,94 cdefgh
56 3,08 abcdelg 5 2,94 cdefqgh
25 3,08 abcdefg 29 2,94 cﬂufgh
54 3,07 abcdefyg 33 2,94 cdefgh
66 3,07 abecdefqg 34 2,94 cdelgh
22 3,07 abcdefg 15 2,91 defgh
7 3,06 abcdefqg 37 2,90 defgh
57 3,00 ;‘j”:(:(‘l_l} 35 2,89 defgh
72 3.05 abcdefgh 18 2,85 efgh
68 3,05 abcdefgh 17 2,C4 fgh
47 3,05 abedefgh 67 2,82 ghi
51 3,08 abcdefgh 60 2,79 hi
64 3,05 abcdefqh 26 2,61 i:]
20 3,04 abcdefgh 65 2,5 i




.120.

TABELA 20 = Aualise da varidncia como blocos ao acaso o resulta
dos da aplicacgio do teste de Duncan a 5% 83 médias
das progénies para o carater diamelro da copa em me
tros., Cafd 'Acaid', PEstacdo Exverimental de Moco-
ca. 1973,

F. V. G.l. 5.0. Q.M. F
Blocgs 2 0,156u985 0,078493
Progenie 71 1,119397 0,015766 1,28(P=0, gn)
Residuo 142 1,750302 0,012326
TOTAL 216 3,02G6604

Média geral = 1,81 "
Coeficiente de variacgao = 6,13%

Teste de Duncan a 5%:

- e

Proginies X Progénies X

13 1,96 a o4 1,80 abc
6. 1,95 a 35 1,80 abe
66 1,95 a 39 1,80 abe
47 1,93 ab h2 1.80 abc
in 1,93 ah 15 1,80 alx
40 1,23 ab 18 1,79 abe
19 1,90 ab 4 1.79 abc
0 1,90 ab 31 1,79 abc
24 1,90 ab 41 1.78 abc
68 1,90 ab 45 1,78 abc
27 1,90 ab 34 1,78 abc
3 1,69 ah 29 3.78 abc
12 1,89 ab 6 1,77 abc
14 1,89 ab 58 1,77 abc
10 1,88 ab C's 1,76 abc
70 1,88 abc 46 1,76 abc
43 1,87 akc 25 1,76 abc
61 1.B7 ahec 3h 1,75 abc
51 1,87 abe 33 1.75 abc
9 1,86 cbec 51 1,75 abco
22 1,85 akec 32 1,74 abc
48 1,85 abe 71 1.74 abc
5% 1,85 nalx 23 1.74 abc
53 1,85 abe 26 1,74 abc
G 1,84 ape EO 1,74 abc
T2 1,84 abe 17 1.73 bc
16 1,83 abes 20 1,73 b=
1 1,83 &b 49 1,73 bc
T 1,83 abe 63 1.73 bc
] 1,83 abc 59 1,72 bo
2 1,83 abce 2 1,71 bec
21 1,83 abe 11 1,71 bc
69 1,82 abe 52 1,71 bc
50 1,82 abc 44 1,70 bc
37 1,81 abc 5 1,66 c

59 1,81 abc 67 1,65 ¢




TABELA 21 - Andllise da varidnocia como Llocos go apsso ¢ Tesulto-
#ep 8a aphicegdn 4c ceate de Duncan a 5% G2 mddles
.ktnﬁéﬂm PArp D UAritEr porcentigam ds uziﬂ

chatos, Cufd ‘Acall'. Estiacdn xperimontal de Mooy
ca, BP. 1975,

. G.1. B0, QK. ¥
Blocos 2 85,5678 32,7835 _
ﬁﬂgnnhs 11 924,1567 u.nﬂa _ 2,63
Reslaus 142 03,9851 9513 A,

TOTAL 21% 1.692,8096

MEaEa geral + 54,138
s A Ba M St tacRo 4 2,844

Testa de Duncan a 5¢:

§ o 0 Raiees
2 87,7 abo 72 .
43 86,8 aicd a7 4,0 oucdely
36 96"« avos £ R
8 6,6 0 E 208 =¥
2 86,6 abicd 13 ¥3,7 dhedetqh
52 €6, 5 sbide 43 03,7 wiudeiygh
54 88,4 absity &4 B3.6 bedcigh
7 56,1 shcdaf 56 83,5 Ludstgh
14 B§,;0 abgdef 66 83,5 bedefgh
31 86,0 absdnt 64 B3,3 Dbod
38 85,8 Abcdet 9 83,3 bodafoh
29 85,7 abedo? 68 83,3 bedefgh
37 BS,7 abodsiy 31 83,2 bedefan
33 858 abetats 20 833 bodetn
L ) : ad D .
26 ' mé 57 B3, 0 hg@tgg
34 85,3 abcdeify 39 82,9 bodafg
45 85,2 abcdety 6 82,9 bede
53 (2 abedefs 62 82,9 bod
3z 85,1 abedeig 5 B2,8 &d
61 31 ‘abcdaly 48 82,7 cdefgh
€ 85,0 abodalg 55 82,5 defgh
8 0 ‘abodufg 15 82,4  defgh
70 ii;ﬂ abedi fg B B2, 2 .;f’);
4 04,8 ,lhwdirfg 28 82,2 wigh
47 84,8 = q 40 92, efgh
i 84,7 abca 24 82,0  efgh
10 84,7 nig 25 82,0 efgn
16 84,6 :lb.m:g 3 81,8 fgn
51 84,5 abedofy 22 8.6 tgh
69 84,6 m:uru 71 #i,2 “gh
ﬁ t:,.;. absdinig 67 &;,.1_- ;gE;

=
-~
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s
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e
o
o
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TABELA 23 - Andlise da varidincia comc bloces ao acaso o resulta
dos da apliezgao do teste de Doncan a 5% &5 modias
de progenies para o carater porcentagem de sementes
conchas. Dados analisados apds transformagio po:
Yx + 0,5. Café 'Acaia'. Estacio Experimental de Mo

coca,; aP; 1973.

F.V. G.l. S0 Q.M. ¥
Blocos 2 0,037608 0,018804
Progénieg 71 3.501487 0,049317 1,67+%
Residuo 142 4,205237 0,029614

TOTAL 215 T, 144332
Média geral = 2,00
Coeficiente de variagao = 10,88%
Teste de Duncan a 5%:
Progénic X Proginic X
58 1,40 a 4 2,00 abecde
45 i,43 a 46 2,01 abcdef
49 1,47 ab Lo 2,01 ahcdef
31 1,48 ab 34 2,02 abodel
7 1,50 ab Gl 2,03 abedef
60 1,52 ah 38 2,04 abcdef
13 1.52 ab 52 2:;05 ebcdef
68 1.53 ab 37 2,05 abcdef
36 1,54 ap 27 2,086 abcdef
32 1,54 ab 8 2,07 abcdef
24 1,55 ab 33 2,08 abcdef
1? 1,56 abc 55 2,09 abcdef
47 1.60 abc 51 2,09 abedef
71 1,63 abc 14 2:10 abcdef
10 1,65 abced 3 2,17 abodef
18 1,66 abcd 50 2,18 abedef
6 1,67 ubed 15 2,19 abeded
h4 1,70 abcde 26 2,21 abcdef
11 1,73 abcde 19 2,25 abedef
56 1,75 abcde 16 2,26 abedef
28 1,78 abcde 20 2;29 abcdef
35 1,79 abcde 44 2,3) abeodefq
23 1,82 abcde 57 2,33 abecdefg
22 1,82 abede 1 2,25 abhedefg
39 1,84 abcde 66 2,38 abcdefg
72 1.85 abacde 42 2,43 abecdefqg
2 1 ,R7 abcde 70 2,44 abcdefg
5 1,88 abcde 17 2:45 abcdefg
54 1,88 abcde 33 2,50 abcdefqg
30 1,89 ~beode 9 2,59 bedefg
40 1,90 abede 53 2,66 cdefqg
41 1,90 abcde 67 2,78 defqg
29 1,91 abcede 63 2,80 efqg
25 1,92 abcde 62 2,82 efg
21 1,98 abcde 69 3,26 fg

48 1,98 abcde 65 3.54 9




TABELA 24 - Andlive da vozllncls comc Bledox a0 acAse & Tasulta
dos da aplicasie do tost: &a Duncan .o 5% Ax médiase
das progéniss para o coriter precocidsde de prodi-
vao medido pola pruﬁn:ia corajs am guilogrEmas po
primeiro bifnio. Café 'Acais’, Estagio Experimen-
tal de Mococa; B8P, 1973/7TM

l I‘iﬂ'. E- l - B u_- ﬂr“! r
. Blacos 2 6,502249  3,251174
Len 9 292, 878626  4,139136 1,038
Faa ‘142 304,331520 2,143180
TOTAL 215 604,734556

Kadim gurai = 11,614 Xg
Couficients de vaciacho = 12,69%

Teste de Duncan a Sk

Proganis ¥ proyanis X
62 14,6852 & 15 11,365 bodeigh
13 14,273 ab 7) 11,361 bedefg
53 13,720 abo 22 11,352 bedafg
2 13,416 abed 52 11,326 bedefy
42 13,368 abud 63 11,3508 bedefg.
50 13,193 abcd 72 11,293 bedefg
) 13,091 adecd 37 11,248 edefgh
ElS 12,968 shoda 20 11,222 pasfgh
L] 12,797 abode 35 11,183 odefgh
4 12,731 abcds 47 31,133 cdafgh
14 12,760 abodef 18 11,127 =defgh
67 12,748 abodet 29 11,072 cdefgh
25 ‘12,716 abede! 64 11,033 cdefgh
5% 12,642 sbedef 51 11,004 odefgl
56 12,606 sbodel 58 10,999 cdefgh
65 12,404 abcdetfg 34 10,973 cdefgh
70 12,270 abedefg 40 10,9262 wdefgh
43 12,367 sbodefy 31 10,883 cdefghi
54 12,347 shedefy 59 10,875 odefghi
2 12,255 sbodely 19 10,827 odafghl
28 12,233 sbedefg 2 10,82s m?u
15 12,205 ahadelyg g 10,755 cdatghl
44 12,025 shedefy 17 10,748 cdefghi
? 11,864 bedsrg 21 10,669  dafghi
£ 11,837 bodefqg 41 10,650 defghi
£ 11,B18 bodeln i 16,550 defghi
6 11,719  befely 24 10,594 dsfghi
# 11,709 bodeig 12 10,583  defghi
61 11,686 bodsfy 68 10,437 defghi
39 13,658" bedofs 33 5,333  efghi
(13 11,623 bclelg (1] 8,773 fghl’
32 11,537 bedefg 5 9,431 ghi
45 11,528 bodefs e 8,280 b
8 11,518 bedsig 37 8,026 4
16 11,518 bodafy 16 T, 811 3
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TABELA 25 - Andlise da varilincia como blocos ao acaso e resulta
dos da aplicacio do teste de Duncan a 5% is médias
de progiénies para o earator incremento anual da pro
dugao nos trés primeiros anos medido pelo coeficicen
te de regressac sobre 05 anos emn quilogramas. cafd

"ncaia'. Estacdo Experimental de Mococa, SP, 1872/

73.
P.V. G.1l. 5.0. O.M. F
Blocos 2 18,421285 9,210643
Prﬂgininn 71 GO, 146244 0,847140 1, 53%%
Residuo 142 T78,649793 0,553872
TOTAL 215 157,218022

Média geral = 1,216 Kg
Coeficiente de variagao = 61,20%

Teaste rde Mincan a &Y:

Progénie X Progénie X
28 2,527 a 32 1,208 abcdef
24 2,485 ab 29 1,193 abcdef
10 2,312 ahe 65 1,193 abcdetf
25 2,151 abed 61 1,182 abcdef
71 2,113 abcd 72 1,165 abecdef
31 1,993 aboede 48 1,158 abcdef
57 1,853 akedef 70 1,148 abcdef
58 1,764 abcdef 55 1,131 abecdef
12 1,736 abodef 30 1,083 abcdefg
66 1,707 abcdef 16 1,040 abedefg
22 1,699 ahcdef 69 1,033 abcdefg
5 1,683 ahcdaf 47 0,985 Dbodefg
59 1,665 abedef 44 0,284 bodefg
2 1,622 abodef 23 0,965 becdefg
54 1,614 abcdef 33 0,924 cdefyg
7 1,550 abcdef 44 0,894 cdefqg
35 1,548 abedef 13 0,891 cdefg
E8 1,530 dbodeE 41 0,846 cdafy
15 1,517 abcdel L 0,842 cdefg
39 1,513 abecdefl 3 0,830 cidefq
56 1,511 abcdef 20 0,807  cdeig
9 1,486 abedoef 53 0,774 de fq
1.1 1,475 abedet 4 0,760 defg
43 1,458 abedef 50 0,689 defyg
64 1,454 abedef 114 0,675 defqg
2 1,443 abednf 34 0,655 deig
38 1,288 abcdef 07 0,643 defqg
46 1,374 alxedef 27 0,644 dofg
10 1,350 abcdef 3 0,561 efg
19 1,336 abodef 52 0,480 efg
51 1,332 abedef 36 0,423 fg
21 1,328 abcdef 18 0,400 g
45 1,308 abedef 62 0:398 fg
63 1,270 abedef 42 0,397 fg
6 1,249 abcdef 26 0,369 fg

17 1.241 abecdef 60 ~0,398 g




d L 1 1 5% 11
Il ros e col f
cd 1 |
| 1 d il . 197
F.V. G.1. S.0. Q.M. F
Blocos 2 451,469G16 225,734808
Progénies 71 15.723,647580 221,459825 1,09%%
Residuo 142 18.596,270940 130,959A55
TOTAL 215 34.771,388140 130,959055
Média geral = 46,736
Coeficiente de variacdo = 24,491
Teste de Duncan a 5%
Progénic X Progdénie X
49 26,90 a 48 457 ; 50 q

13 27,56 ab 45 48,33 a
53 29,67 abc 53 18, F d
66 31.,19 abced 8 } 5, b
42 31,32 abcd 58 | i¢
70 31,77 abcd 23 j9,22 i
50 33,61 abcede 15 | |
44 34,98 abcdef ) ¥ a :

14 36,20 abcdct 63 . N les

36 ?6, 74 abcdef 37 Gl el & H

62 37,16 abcdef 40 e L
69 38,1% abedefq 18 O, i rh

7 38,48 abcdefg 32 i 1

3 39,37 abcdefg 31 ; =
55 40,09 abcdefqg 41 { di h

4 40,32 abedefqg 30 51,69 !

6 40.32 abcdefq 1 2,00 ' h
7.5 40,52 abcdefg 2 52, h
10 41,08 abcdefq 12 Fepl
56 42,18 aphcdefah 64 53,19 fep)

9 42,29 apcdcfgh 27 53,20 lef
65 42,51 abcdefah 28 53,40 le
54 43,16 abecdefgh 35 54,23 e
61 43,50 abcdefah 51 54.45 le fal
57 43,60 abcdefgh 47 55,71 efgh
52 43.90 abcdcfoh 21 55,87 efgh
a 43,91 abcdefgh 33 56,10 efgh
43 45,16 abcdeigh 11 56,70 efah
38 45,21 abecdefgh 5 56,89 efgh
20 45,69 akedefgh 39 57.10 efgh
34 145,92 abedefgh GB 57,46 fgh
17 46,07 abcdefgh 72 57.95 fgh
29 46,55 abcdefygh 24 60,80 gh
18 46,60 abhcdefagh 60 61,2 gh
46 46,74 abcdefgh 26 64,55 h
16 47,07 abcdcfgh 71 65,01 h
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TAEELA 27 - Analise da varidncia cowo blocoz ao acaso ¢ resulta

; = : R oo -
dos da aplicagao do teste de Duncan a 5% As médias

das progénics para o cardator incremento anual de
producio nos oito primeiros anos dado pelo coefi-
ciente de regressap sobre os anos em quilogramas.Ca

fé 'Acaia', Estagao Experimental de Mococa, SP,1972

-79.
F.V. G.l. S5.0. O.M. F
Blocos 2 0,010835 0,005418
Progfnivh 71 d4,789642 0,067460 2,6] %>
Residuo 142 3,664931 0,025809
TOTAL 215 B,465407

Média geral = 0,109 Kg
Cocficiente de variacdo = 147,71%

Teste de Duncan a 5%:

Progénio X Progonie X
————— — -2 Sl e

30 0,444 a 3 0.104 cdefghiikl
40 0,439 ab 49 6,081 cdcfghijkl
23 0,379 abe 72 0,080 cdefghijkl
68 0,353 abod 69 0,080 cdefghijkl
45 0,343 abecde 62 0,075 cdefghijkl
12 6,334 ahede 29 0,074 cdefghijkl
13 0,304 abodef 31 0,068 cdefghijkl
51 0,286 dafg 61 0,062 cdefghijkl
i5 U, 284 i Lyh Zi 0,062 cdeighijki
46 0,217 iefghi 37 0,054 cdefghijkl

8 0,267 aboedefghi 57 0,052 cdefghijkl
21 0,262 wodefghi 38 0,052 cdefghijkl
24 0,261 abedefghi 53 0,051 edefghiikl
26 0,252 abcdefghi 23 0,03% defghijkl

2 0,248 abecdefghi 14 0,037 defghijkl

1 0,226 abedefghij 9 0,032 defghijkl
25 0,223 abcdefghi]j 55 0,029 defghijklm
48 0,220 rde fghij 64 0,016 ¢fghijkim
10 0,213 abedefghij 56 OO efghijklm
54 0,201 abzdefghiijk 63 0,001 fghijklm
39 0,197 abcedefghijkl 5 -0,000 fghijklm
71 0,179 abedefghijkl 36 ST fghijklmn
11 0,170 abcdefghijkl 44 -0,025 fghijklmn
7 0,167 abocdefghijkl SO -0,027 ghijklmn
33 0,164 abedefghiijkl 32 -0,028 ghijklmn
47 0,161 abedefghijkl 55 -0,032 ghijlklimn
66 0,148 abedefghijkl 20 -0,037 ghijklun
22 0,146 abodeighijkl c -0.045 hijklmn
59 0,143 abedofghijkl 18 -0,045 hiiklmn
GO 0,123 abedefghijkl 4 ~-0,047 hijklmn
31 0,121 abcdefghijkl 42 ~0,053 1jk1lmn
41 0,119 abedelghijki 52 -0.083 jkImn
70 0,114 bedefghijkl 15 -0,116 klmn
17 0,111 bedefghijkl 35 -0,127 1mn
43 0,107 cdefghijkl 67 -0,301 mn

16 0,100 cdefghijkl 65 -0,338 n



THhRELA 23

o 18] i [ ta
51 la aj 1 a0 1 I it a M
i -i'. 3 i L1agac anual da
P ¢a o il I oefi-
o ds 3 o o ?
o o ] l'll sta I
1 1
F.V G. s
Blocos ¥ L3, U 12,980
Proaconic 71 287, 102, G4 1,06
Residuo 142 8.8306, 62,230
TOTAL 215 16.150,133550
Média geral = 81,26%
Coeficiente de variag¢do = 9,71%
Teste de Duncan a 5%:
Progénie X P L1 X

65
53
42
66
70
50
44
13

5

9
62
49

74,02
74,28
74,42
75, 31
75,64
75,86
75,92
76,27
76,59
77,06
77,36
77,51
77,71
77,94
78,27
78,39
78,60
79,28
73,31
7¢,35
79,77
79,95
80,46
80, 70
80,83
81,04
81,65
81,96

a

ab

abo

ahc

abe

abc

abc

abc

abc

abced

abcd

abhcde

albicdel

abcdef

abcecdet

abcdef

abcdef

abcdeiqg

abcdefyg

abcde [g

abcdefy

abcdefqg

abcdeigh

abcdefgh

abcdefgh

abcdefgh

abcdefgh

abcdefgh

abcdefgh

abedefagh
bcdefgh
bcecdefah
bedefgh
becdefgh
bedefgh
bedefgh

82,09
82,2
£2,34
82,35
82,45

B l') 4 _rl:_|

=+ =
o

5

Lgda
."l'_||

e e e

& oo

'bcdefgh
bcdefah
bcdeigh

becdefalh
bedefah

beodefagh
'|.|_.|_q
Il.
I'.

Ao Tk

| &1,
e f
T, i
bod 1
1
fada [ 11
| me |
ol ]

cdefg
cdofg
] |
L 4 L -' 1
cdelqh
cdefqgh
cd b
cd 1h
il 1k
deflfgh
de fgh
fah

fgh
gqh
h




.129.

TABELA 29-Médias gerais (RO), amplitudes de variacdo, estimati-

vas de coeficientes de determinacdo genotipica ao ni-
vel de progénies (EP), progresso genético esperado na
selecéo (GS) e média melhorada esperada (RM) para os
caracteres avaliados, exceto para a produgdo benefi-

ciada total, para as progénies 10% mais produtivas.

Café 'Acaia'. Estacdo Experimental de Mococa, SP,
1972-179.
Carhear) - X, . ampiitude’ - BoC o iawe -
e P - el 3
Tamanho dos graos 16,95 17,47 -16,48 0,2897 0,24% 16,99
Renda 5,65 5,40 - 6,20 0,6990 0,88% 5,60
Altura da copa 3,02 m 3,25 = 2,58m 0,5835 2, 65% 310 m
Didmetro da caopa 1,81 m 1,96 - 1,65m 0,3865 1,65% 1,84 m
% de graos chato 84,1 % B2 -73,9% 0,6196 -0,04% 84,06 %
% do graos moca 13,8 Db =27,06 0,577 -0,65 120,775
% de graos concha 2,3 % Lo - 3,5 % 0,6766 5 ,22% 2,18 %
Producio do 12 bLifnio 11,614Kg 14,852- 8,017k 0,4822 3,399" 12,008Kg
Incremento da produgdo 3 1,216Kg 25527=(-0,398)} 0,3462 0,56% 1,225Kg
Estabilidade de producie 3 46,73 % 26,9 ~-65,0 % 0,4087 7,40% 43,27 %
Incremento da produgiao 8 0,109Kg 0,444=(=0, 1I8IKp 0,6174 i ,58% 0,165Kg

Estabilidade de producdo 8 81,26 % 04,0 ~94 .4 0,3937 i, 0" 79,55 a
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TABELA 20 -~ Rasulit

(1]

os das andlises de wvariabilidade, da estira¢io do coeficiente de daterminacio genotipica

&z . aplicagao do teste de Duncan a 5% is medias dos caractores svaliados gas 7 Fr:g;:‘.ies mais produ
tivas (p = 10%). cCafé "Acaid'. Estacido Exparimental de Mococa, 5P, 1972-74.
3 X, R P ] Gx G.™ G.C X X = X %
:"‘:-.n,;.?!“::-c.: 1 F 3 - a 1l 2 1 15
62 9,802 16,84 3,40 3,08 1,95 82,9 14,01 2,82 14,852 0,398 37,16 0,075 74,42
a ab...e a ab..a.g a be h be.. .h  efg a fg ab...f cé...1 abed

13 9,433 7| 5,70 3,28 1,595 8.5 14,06 1,32 14,273 0,891 27,92 0,304 3,06
ab abed ab...j a a gb...g be...h &b ab cduaag ab aonrmsE abc

3 9,216 17,01 5.54 2,10 1,8 84,7 13,03 2,17 13,516 0,561 36,37 C,104 75.92

abec ab.. .e ab...g ad...f ab gb...g ) ab...f abed efg ab...g cd...1 ab...f
53 9,624 17,11 5,45 3,10 1,85 3.5 11,7 2.6 13,720 0,774 29,67 0,05l 59,31
abcd ak...e anc ab..a.i abe Bb.+s8 abed EEEEEE abe defg ao¢ S ao

25 G, 020 17,47 5.60 3,08 1,76 B2.0 16,16 1,9z 12,716 2,151 50,52 0,223 80,406
abed a ab...1  ab...g abke eigh efgh ab...e ab...f abed ab...z &0 ...] bc...h

34 B,76 16,82 5,52 3.25 1,80 BE,a 11,70 1,85 12,347 1,614 43,16 0,201 77,51

abad ab...e ab...? a abe ab...e abcd ab...e ab...g ab...f BESGER &0...K ab .. .g

40 8,938 17,16 3,15 1,53 82,2 15,92 1,90 10,969 2,312 50,69 0,439  3¢,%%

abed ab..,c ghij ab afgh de.. .h =ab...e cd...h abc BETTE ab cd...h
¥ = produgio benaficisda; X, = peneira média da gries; X, = renda da producdo cerefag X, = altura da copa; X, = disserro da copa; GX = % ca grics chatos ocu noroals;
e - . 2 = i 5 & = n = e oA i P
& rice moca; G L =W da & concha; .‘:a = prectcidade de produgas; Xy, = incrémente ual co produgac nos 3 priseliros anos; X, . agdo ancal da produ
82 pos 3 prizeives antaj X,, = incresento asull de produgds nos B pri=eics :.-_1.'..\:', 7 :“15 = gdcllagac erual da produgud mas B priseilod andas.

‘ozl
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TABELA 31 - Coeficientesrde correlacdo (r) estimadas en-—
tre a producao total de oito anos e diferen-
tes combinacdes de producdes anuais de café

cereja obtidas de 72 progénies de 'Acaia' em
Mococa, SP no periodo 1972-1979.
1J
Combinac¢des de producgoes - r— % relativa
anuais do r
Anos:
1a 7,291 09,2622 100 39 33
23 4,323  0,5155 197 77 65
33 9,726 00,5408 206 81 68
43 1,040 0,2505 96 38 32
53 2,056 o0,5121 195 77 65
63 10,295 0,7951 303 119 100
72 0,496 0,2173 83 33 27
83 10,919 o0,8176 312 123 103
Bienios:
la+2a 11,614 0,6657 254 100 84
3a+4a 10,766 0,7390 282 111 93
5a+62 12,351 0,8575 327 129 108
7a+8a 1i,415 10,8368 319 126 105
Acumulados:
la+2a+3a 21,340 0,7938 302 119 100
la+2a+3a+4a 22,380 0,8332 318 125 105
124+23+32+42+58 24,436 0,8691 331 131 109
l1a+2a+3a+4a+5a+62 34,731 0,9608 366 144 121
1a422+3a+4a+5a+62+73 35,227 0,9607 366 144 121
19 4

=" Prob. t = 0,00001 (para todas as combinacdes)
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TABELA 32 - Estimativas de coeficientes de correlacdac ge-

notipica (r,), fenotipica (r) e simples (r),

dos Caractegos avaliados com a producido bene-

ficiada total de oito anos. Café 'Acaia'. Es

tacao Experimental de¢ Mococa, SP, 1972—1979:
Caractercs _m(__mhn_‘ rGiwm_ T r
Tamanho dos gréaos 00,0432 0,3738%% 0,3707*%
Rendimento -0,0909 -0,1038ns -0,24723%*
Altura da copa 0,4262 0,7314%%* 0,7514%%
Diametro da copa 0,2849 0,5861** 0,6184%%
12 producdo cereja -0,7716 0,0691ns 0,2652%%
22 producao cereja 0,6846 0,5796%** 0,5531%%
32 producgdo cereja 0,2191 0,3684%% 0,4841*%
la+2a producdo cereja 0,5847 0,6453%% 0,6992%%*
22+3a producdo cereja 0,8701 0,7655%% 0,7840%%*
la+2a+3a produgdo cereja J,8369 0,7501** 0,7730%%
% de grdos normais 0,0000 0,0547ns 0,0353ns
% de graos moca 0,0000 =-0,3681** ~0,0276ns
% de grdos concha -0,1515 -0,2218ns =-0,1067ns

Incremento da producgédo
anual nos 3 primeiros

anos

0,3761 0,2858** 0,3309%%

Oscilagao anual de pro-
du¢do nos 3 primeiros

anos

-0,6568 -0,4741%* -0,3210%*%*

Incremento da producgdo
anual nos 8 primeiros

anos

0,2941 0,3402%% 0,3407*%*

Oscilacdo anual de pro-
ducao nos 8 praimeilros

anos

-0,3340 -0,3097"" -0,2390%*




TABEIA 33. Equagoes de regressdo miltipla (¥), coeficientes de correlagac miltipla (R) e coeficientes de determinagac (R?) para di

ferentes combinagdes de caracteres independentes. Café 'Acaia’. Fstacao Experimental de Mococa, SP, 1972-79.

5= R R2
1 -7,8983 *+ 0,4700 Xl - 0,6908 32 + 1,9106 XB + 2,2023 Xh + 0,3737 X7 = 0,2458 Xll = 0,0242 Xl 0,8249 00,8808
2 -5,8503 t 0,1888 xl - 0,6041 ll + 1,6447 X3 < 1,7935 Xh + 0,4019 XS + 00,3939 Xll + 0,401¢° 312 0,8894 0,7912
3 -5,0102+ 0,1615 )(1 - 0,5999 X,_ + 1,7892 .-\{3 + 1,8459 X_,+ + 0,3638 -‘"19 - 0,3231 .‘111 + 0,0071 }:12 0,8787 0,7721
4 -8,1048 + 0,3942 El - 0,06449 HE + 1,5775 XB + 1,8799 Xh + 0,2417 X10+ 0,0032 Xll = 0,0047 XLZ 0,8829 0,7796
5 -8,7097 + 0,1879 Xl + 1,6173 HB + 1,8351 XA ~ 1,4046 Xg + 0,3229 X11+ 0,0076 le 0,8803 0,7750
6 -14,8174 + 0,6%08 Xl = 0,7514 XZ + 2,7622 X3 + 2,7744 X4 + 00,2872 XS 0,7558 0,5713
7 -9,7458 + 0,2631 '\;1 - 0,2071 X, *+ 2,3135 1‘13 + 2,1474 Xh + 0,3209 XS 0,8466 0,71e7
8 -2,8010 + 0,4093 Xl - 0,5122 Ié + 0,5557 X11+ 0,0119 N12+ 0,4873 XS 00,8318 0,6919
9 -1,6977 + 0,3827 T 0,5044 M- 0,3171 >{11+ 0,0072 }{12-* 0,4457 X9 0,8167 0,6670
10 -5,5842 + 0,6442 Xy T 0,5745 %, + 0,0729 X;,~ 0,0070 X12+ 0,2948 .‘&10 0,8233 0, 6860
11 -5,8621 + 1,7645 }(3 + 11,8193 &, + 0,3720 .-\11+ 0,0062 X12+ 0,4014 XS (,3785 0,7718
12 -5,4199 + 1,7862 X3 + 11,8722 &, - 0,3487 Xll+ 0,0024 X12+ 0,3646 Xg 0,8682 0, 7537
13 -5,0921 + 1,7916 X, *+ 1,9148 X+ 0,0133 X = 0,0117 Xy + 0,2304 X 0, 7472
14 -10,8056 + 0,2656 Xl + 2,2356 g + 2,1488 X; + 0,3292 Xg » 8453 0,7146
15 -5,2518 + 0,3967 )3.1 + 0,5163 %, .+ 0,0088 X, ,* 00,4873 XS G,8247 0,6801
16 4,0709 - 0,4902 X, + 0,6180 % .+ 0,0088 X ,+ 0,4885 Xg 0,8219 0,6753
17 -7,0787 + 2,4858 X3 + 2,1496 f; + 13,3306 XS 0,8412 0,7076
16 -4,3228 + 1,6415 ,‘13 + 11,8936, + 0,2926 an; 0,8443 0,7192
19 -6,1504+ 1,8322 XB + 2,0049 "',4 + 0,2418 Xi0 0,8534 0,7283
20 1,5201 + 0,5784 X11+ 0,0059 212+ 0,4886 XS 0,8152 0,6645
21 2,1899 - 0,3029 X+ 0,001% .'".12+ 0,4482 X, 0,8012 0,6419
22 2,6916 + 00,1435 xll_ 0,0160 312- 0,2841 XlO 0,7951 0,6322
23 -17,9849 + 1,3705 Xl + 0,4015 Mg 0,5122 0,2624
24 0,5684 + 00,3643 Xl + 0,3299 x6 0,5649 0,3191
25 -10,3212 + 0,9153 X, + 0,3072 ¥ 0,5760 0,3318
26 -7,9736 + 0,6692 Z-\'L + O,4l353l5 0,7348 0,5400
27 -1,6331 + 0,2727 Xl + 0,3698 39 0,7390 0,6226

= continua -



TABELA 33. continuagar

7= R R2
28 -10,5475 + 0,7187 X, + 0,3069 X, 0,8105 0,6570
29 -5,2158 + 3,0523 .‘-;; + 0,3580 x; 0,8069 0,6511
30 -2,4619 + 2,0380 1\13 + 0,3190 1{9 0,6223 0,6762
31 -4,3492 + 2,2951 XB + 0,2620 Xm 0,8244 0,6796
32 -1,6160 + 2,9981 K, * 0,3751 ig 0,7808 0,6097
33 -0,6988 + 2,2%64 X, 0+ 0,3361 X9 0,8254 0,6813
34 -2,2944 + 2,5137 .'l_._ + 0,2776 "ﬁlf\‘l 0,8242 0,6793
35 2,0784 + 0,5306 Xiqt 0,4628 Xg 0,8132 0,6612
36 2,3242 = 0,2380 :‘xt1+ 0,4422 X9 0,8011 0,6417
37 1,48294 + 0,0567 }lll+ 0,3105 ‘\;lO 0,7738 0,5988
38 1,9563+ 0,0120 :"'L;_ 0,4867 g 0,70%L 0,5028
39 3,2421 - 00,0060 Nypt 0,3717 Xg 0,7871 (,6195
40 2,3655 = 0,0136 Xq9% 0,3025 };10 0,7901 0,6242
41 -7,311é + 3,3537 X, + 2,9482%, 0,6736 0,4537
42 5,9871 + 00,3729 Z"-Ill+ 0,0324 ‘xij ) 0,5116 0,2617
43 -7,6650 + 0,9342 X 0,3186 0,1015
44 10,8470 + 0,%=01 1, -0,1131 0,0128
45 -4,7029 + 4,2569 X3 0,5865 0,3440
46 0,3776 + 4,3018 X, 0,5164 0,2666
47 6,3558 + 0,2529 ¥_ 0,2652 0,0703
48 6,6076 + 0,3A11 1‘{6 0,5531 0,3060
49 5,1677 + 0,3099 x_ 0,4841 0,2343
50 3,1465 + 0,326 X 0,6992 0,4888
51 2,7993 + 0,3533 )\19 0,7840 0,6147
52 1,4240 + 0,3158 :(10 0,7730 0,5975
53 7,6003 + 0,4674 Xll 0,3309 0,1095
54 9,3931 - 0,0262 -12 -0,3210 0,1030
55 4.6999 + 0.2044 X‘.L' 0.4608 0,2123
X, = tamanho dos grins; _X, = nlagqo peso da produgao cereja/producic benef1c1ada na 33 colheita; }(J = altura da copa; :(4 = diametro
da copa; X, = 13 proﬁng'-\o cereja; X =23 produgao: 3(_ = 33 producdo; X + X R ,\,, Xg + X¢ + X-3 ¥y, = incremen-
to anual dg prof’ugao nas tres plﬂmefraﬁ colheitas; \1/ = oscilacao anu&? da grodugac gas Lw:; p11me]:ra° cdlheif as; ! .+t X

7'



TABELA 34 - ri [ i !
(9) par | . e
1 pri L| ) i 1 L ca
).
Progenis ) B

1 96,715 CHE 10,596 37 93,000 91,340 (46111,248

2 106,827 (91106,530 (21)12,255 38 103,675 103,899 (22)12,233

3 (3)110,59 (71106,824  (5)13,416 39 101,700 98,650 (33)11,658
4 98,192 98,080 (11)12,791 40 (71107,255 (81106,600 {(54)10,969
5 82,729 86,508 9,430 41 89,829 93,733 10,650

6 97,1.69 96,515 (30)11,719 42 101,211 101,540 (6113,368

7 103,475 101,205 (27)11,964 43 105,326 (5)107,998 (18)12,367

8 96,644 94,193 (37)11,518 44 13,655 92,406 (26)12,028
9 100,949 101,541 (29)11,818 45 100,214 99,176  (39111,365
10 101,944 101,539 (43)11,328 46 102,774 100,183 {34)11,622
11 99,398 95,031, 10,883 47 17,755 98,191 (48)11,133
12 102,386 98,376 10,583 48 100,788 99,492 (36)11,528
13 (2)113,190 (1)116,234 (2)14,523 49 100, 150 98,664  (10)12,797
14 102,414 101,670 (12112,760 50 103,401 102,283 (7)13,192
15 95,911 98,817 (25112,204 51 98,804 93,549 (53)11,004
16 96,526 96,422 (38)11,517 5% 86,880 90,806 {42)11,351
17 91,558 88,811 10,722 53 (4)108,292  {(4)108,009  (3)13,720
18 90,876 89,161 (49111,127 54 (61107,565 (13)103,954 (20)12,347
19 102,743 98,271 10,827 55 98,883 100,155 (15)12,646
20 94,647 97,847 (24112,233 56 302,969 (10)105,628 (16)12,606
21 95,664 96,383 10,669 57 97,583 101,911 (28)11,837
22 105,369 102,026  (41)11,352 58 96,442 98,982 (52)11,008
23 93,115 93,383 10,825 59 100,100 97,301 10,875
24 101,405 102.541 10,594 60 79,841 75,719 9,779
25 (5)108,240 (6}1u/,278  (14112,718 61 101,054 99,011 (32)11,686
26 64,980 65,417 7,811 62 CDarzsees (Zys3a (1)14,852
27 86,989 97,010 10,067 63 86,685 93,474 (44111,308
28 90,822 87,405 8,276 64 95,716 98,606 (51)11,033
29 94,727 92,034  (50111,072 65 79,453 88,946 (17112,404
30 102,932 97,307 10,755 66 104,448  (3)111,464  (4113,457
31 100,865 (12)104,102 (31111,709 67 83,939 90,564 (13)12,749
32 97,964 98,137 (35111,537 68 49,927 96,087 10,436
33 85,847 86,017 9,993 69 104,299 (11)105,139  (8)13,091
34 9,212 91,669 10,973 70 103,293 103,258 (19)12,370
35 91,846 96,430 (47)11,195 71 106,351 103,661 {(40)11,361
36 97,521 100,715 (9)12,968 72 98.543 98.698  (45)11,293

Equacao de regressao multipla:

= -5,8503 *+ 0,1888 Xl - 0,6041 X, + 1,7447 X, + L,7935 .\'l+ + 00,4019

7,

+ 0,0111 X

12

Xy +0,3938 X ¥



TAEELA 35 - Va

lores

ze plantas por

bservados (Y) «

oito anos

cao de regressdo maltipla n®
Progenie Y g
1 96,715 93,511
2 (8)106,827  (9)104,583
3 (3)110,59%  (5)109,866
4 98,192 99,388
5 82,729 82,997
6 97,168 95,354
7 103,474 100,959
8 96,644 96,848
9 100,948 101,104
10 101,944 102,465
11 99,398 92,239
12 102,385 97,996
13 (2)113,190 (1)116,481
14 (22)102,413 (14)103,922
15 95,912 95,481
16 96,526 96,491
17 91,558 88,015
18 90,876 90,856
19 102,743 97,748
20 94,646 98,386
21 95,663 96,992
22 105,369 99,792
23 93,114 93,303
24 101,405 98,126
25 (5)108,248 (15)103,808
26 64,980 68,272
27 86,989 96,516
28 90,822 86,601
29 94,727 92,016
30 102,933 100,882
31 100,865 101,306
32 97,964 96,1113
33 85,846 87,164
34 94,212 95,535
35 91,846 92,540
36 (44)97,521 (18)102,904
Equacao de rr-,;r-'.a:eﬁ y mizlt ipla:
7

"I'I+."-'i'f"" + ‘;:';.'I'I'I -\! - "1-:”'1

* CRIE

assilic h.:-".'.': {

v beneficiada

"Acaia®

.136.

total de '.1:-_‘:

pela  equa-

entre parentesis).

Pr i b
17 : 9 !.IIHI'I:'I 'i_-', TO7
38 (15)103,674 (17)103,388
39 101, 700 97,224
40 (7)107,255 (B)104L,759
41 a9 ,8290 a4 476
42 (28)101,210 {11)104,489
43 (11}105,326  (6)107,766
44 93,655 9l , 054
45 (32)100,215 (19)101,935
46 103,773 100,770
47 17,755 99,226
48 100,787 101,067
49 (33)100,150 (10)10&,590
50 (17)103,401 (13)103,982
51 08,803 93,050
52 6,880 92,700
53 (4)108,292 (4)110,171
54 (6)107,565 (20)101,732
55 08,883 98,985
56 (19)102,969 (16)103,625
57 97,583 100,999
53 96, fdi1 97,325
59 100,101 93,750
60 79,841 a0,974
61 102,054 98,456
h2 (1)117,628 (2)116,026
h3 6,685 95,041
64 95, 716 94,015
65 9. 4513 47,354
66 (120 L0, L7 (3)111, 304
67 83,939 90,842
68 19,9 96 , bl
69 (13)104,299 (7)106,011
70 (18)103,293 (12)104,062
71 106, 351 9. 231
7 98, 543 97,487
1 14 ¥,3209 X



TABELA

% = V

©C v ® N o L AW oo

W W W W W W WER NN NDNNINIRNINDN = = = = m = = =
L R T U S N S N o o = T N N e O V=T N Tr- N U SO UOR S Y

96,715
106,827
110,594(3)
98,192
82,729
97,169
103,475
96,644
100,949
101,944
99,398
102,386
113,190(2)
102,414
95,911
96,526
91,558
90,876
102,743
94,647
95,664
105,369
93,115
101,405
108,240(5)
64,980
86,989
90,822
94,727
102,932
100,865
97,964
85,847
94,212
91,846
97,521

90,323
107,477(5)
{ U?'t ] ")7“'( 7 )
100,465
89,511
97,223
101,088
93,321
97,756
98,964
97,605
95,263
110,809 (4)
99,670
101,880(20)
95,137
93,715
90,711
94,852
'39,240
94,409
101,029
43,691
101,421
111,661(2)
69,409
92,096
87,683
93,641
91,487
104,677(8)
98,662
86,724
92,921
99,146
102,330(138)

67
A8
69
70
71
72

93,000
103,675
101,700
107,255(7)

89,829
Hop ek
105,326

93,655
100,214
103,774

97,755
100,788
100,150
103,401

98,804

86,880
108,292(4)
107,565(6)

98,883
102,969

97,583

96,442
100,100

79,841
102,054
117,628(1)

86,685

95,716

79,453
104,448

83,939

99,927
104,299
103,293
106,351

98,543

91, 864
102,326(19)
90,571
101,800(22)
95,881
103,239(14)
103,423(13)
95,554
97,493
101,265(24)
93,756
97,591
99,977
102,605(16)
93,488
91,437
107,002(6)
104,207¢(10)
103,045(15)
104,387(9)
1.01,880(21)
99,230
98,691
76,163
98,111
111,166(3)
93,819
97,204
100,957
111,779(1)
97,508
94,250
104,178(11)
102,341(17)
103,868(12)
96,261




TABELA 37 - I 1
1 6, 71 R(47
2 106,827 104,538(8)
3 110,594(3) 108,918(2)
4 98,192 95,419(53)
5 81,729 86,455
6 97,168 94,092
7 103,474 98,169(41)
8 96,644 95,577(51)
9 100,948 99,887(33)
10 101,944 102,196(18)
1 99,398 95,913(49)
12 102,385 101,623(23)
13 113,190(2)  111,192(1)
14 102,413 102,391(16)
15 95,912 '93,055
1.6 96,516 96,284(47)
17 91,558 86,597
18 90,876 94,232
19 102,743 100,807(29)
20 94,646 97,843(44)
21 95,663 101,043(26)
22 105,369 102,740(15)
23 93,114 98,786(37)
24 101,405 100,722(30)
25 108,240(5) 97,485(46)
26 64,980 74,255
27 86,980 102,092(21)
28 90,822 92,929
29 94,727 92,694
30 102,933 105,271(6)
31 100,865 102, 110(20)
32 97,964 99,640(34)
33 85,846 90,285
34 94,212 98,320(40)
35 91,846 94,126
36 97,521 100,706(31)

.138.

48

-9

93,000
103,674
101,700
107,255(7)

89,829
101,210
105,326

93,655
100,215
103,773

97,755
100,787
100,150
103,401

0

86,880
108,292(4)
HH’,"S()")(G)
98,883
102,969
97,583
96,441
100,101
79,841
102,054
117,628(1)
86,685
95,716
79,453
104,447
81,939
99,927
104,299
103,291
106,351

98,543

95,488(52)
103,046(13)
98,055(43)
106,766(4)
97,841(45)
100,950(28)
106,816(3)
89,684

104 ,447(9)
98,724(38)
104,086(10)
102,131(19)
91,457
101,529(24)
92,617
94,543
104,612(7)
95,357(54)
96,186(48)
101,740(22)
98,562(39)
99,365(36)
95,595(50)
85,543
99,460(35)
106,137(5)
95,270
100,975(27)
75,057
103,823(11)
84,261
103,077(12)
101,443(25)
102,832(14)
102,275(17)
100,507(32)

Equacao de regressac multipla:

e

6

-14,8174 + 0,6908 X

1

- 0,7514 X, + 2,7622 X

3

+ 2,7744 XL. + 0,2872 Xo



.139.

TABELA 38 - Prodi {
1 46,715 97,039
2 106,827 101,752 (20)
3 110,59 ( 3) 103,777 (12)
4 98,192 93,867
5 82,729 89,297
6 97,168 93,800
7 103,474 100,225 (29)
8 96,644 98,045
9 100,948 102,744 (14)
10 101,944 103,818 (11)
11 99,398 93,435
12 102,385 104,113 ( 8)
13 113,190 ( 2) 112,339 ( 1)
14 101,413 100,275 (28)
15 95,912 92,841
16 96,526 96,520
17 91,558 87,046
18 90,876 90,345
19 101,743 101,704 (22)
20 94,646 95,110
21 95,663 101,587 (23)
22 105,369 101,277 €27)
23 93,114 94,800
24 101,405 104,073 ( 9)
25 108,240 ( 5) 98,370 (37)
26 64,980 78,870
27 86,959 104,050 (10)
28 90,822 19,769 (33)
29 94,727 93,227
30 102,933 107,240 ( 4)
31 100,865 101,747 (21)
32 97,964 95,955
33 85,846 92,391
34 94,212 13,277
35 91,846 92,465
36 97,821 95,412
Equagao de regressdo maltipla:
?41 = -7.3116 + 3,3537 Xy + 2,9482 X,

6h

71
72

43,000
103,674
101,700
107,255
89,829
101,216
305,326
93,655
100,115
103,773
97,755
100,787
100,150
103,401
98,803
86,880
108,292
107,565
98,883
102,969
97,583
96,441
100,101
79,841
102,054
117,628
86,685
95,716
79,453
104,447
83,939
99,939
104,299
163,293
106,351
98,543

(N

(%)
( 6)

(D)

93,097
102,254
98,019
110,993
96,759
95,672
108,218
91,107
104,347
100,045
103,239
102,281
95,848
97,416
96,603
92,259
102,322
99,676
93,710
101,466
101,550
99,690
94,959
85,912
98,178
105,337
98,865
91,128
78,414
104,687
83,991
102,226
101,437
100,182
101,991
100,182

17

(2)

(3)

«7)
(32)
(13)
(16)

(15)
(35)

(25)
(24)
(34)

(5)
(36)

(6)

(18)
(26)
31
(19)
(30)




TABELA 39. Selecac praticada
e Feprossan
{(¥) co X

Ordem

1

11

12

13

cpetivaonfPlanta

13/1/4
131113
13/312
62/2/4
62/3/2
62/3/4
661312
661311
66/1/3
53/2/1
537073
53/3/2
431113
437273
431111
25/1/1
251113
251114
31112
31312
3/3/1
401114
40/2/3
401112
2317
2/2/3
2/1/1
rJ('/ |,-"‘¥
56/3/2
56/2/4
()‘?/ | f"{
69/3/1
69/3/2
S
311212
AL/ 2 4
S4/3/4
541113
541312

ies o |..':-i.-i { EI.'.III.I.:-C e

.140.

la equagao

is 0 mica 10% :-il.'|||'r|-l-|:'|'.-;
ificagoes entre PJI:HLNHiS}+
Y T
9,864 (5) 11,941
9,366 (7) 11,246
11,076 (3) 10,784
12,064 (2) 12,943
12,713 (1) 12,213
11,360 (3) 10,986
12,429 (1) 12,403
9,945 (3) 11,332
8,704 (4) 10,863
10,769 (1) 10,885
9,910 (2) 10,458
9. 841 (1) 10,142
9,826 (1) 10,655
10,031 (2) 10,264
10,233 (1) 9,771
11,2456 {3) 12,072
12,284 (2) 11,466
13,156 (1) 11,009
12,158 (1) 10,762
9. 838 (4) 10,692
10,866 (2) 9,891
12,507 (1) 12,358
9.003 (&) 9,898
9. 578 (4) 9,584
11,570 (1) 12,078
10,607 (2) 11,642
10,249 (3) 9,818
B0 Gy (1) 10,750
9,951 (2) 9,513
9.039 (3) 9,218
12,827 (1) 11,456
9,904 (3) 10,709
8,806 (5) 9,099
10,237 (2) 10,846
10,776 (1) 10,560
10,226 (3) 9,798
11,956 (1) 10,413
9,148(6) 9,915
10,045 (4) 9,528




TARELA &40 = 5

10

11

12

13

14

15

16

17

18

2/2/2
49/1/1
49/1/2
49/2/1
421313
42/1/1
42/1/2
701113
70/3/1
701114
50/1/1
501313
501112
14/2/2
14/1/1
14/3/1
25/1/4
251113
25/1/1
56/1/3
56/3/2
S56/1/4
38/3%/4
38/2/2
38/3/1
36/1/2
36/3/1
36/3/2
45/1 ./"4
oL
4)/>/>
4/1/3
541272
54/3/2

"|

1;095
10,145
8,497
13,156
12,284

11,244
10,606

(h)
(1
(D
(1)
(2)
(3)
(1)

141.

11,750
11,623
13,633
11,543
11,228
11,288
11,355
10,600
11,271
10,539
10,338
11,461
10,429
10,194
10,198
9,965
9,710
11,228
10,998
9,312
11,539
9,425
9,370
17,003
11,926
10,090
10,375
9,079
8,810
10,798
9,749
9,575
10,512
10,199
10,064
10,183
9,841
9,300
9,761
9,563
9,312
17,142
10,880
10,474
10,875
9,546
9,343
10,184
9,145
9,773
10,827
10,273
9,441
10, 368
9,787
9,584
9,849
9,746
9,635




TABELA &1

7.525834
7.181667
8. 185000
7.300000
6.411667
7.156667
6.790000
7.377500
7.445001
6.145833
7.596667
7.213333
6.554167
7.965833
8.075835
7.474167
6.091667
7.927501
6.8858 34
7.677500
7.320000
7.585834
7.701667
6.953314
6. 170831

5.5760667
7.418333
7.467500
7.446667
8. 206666
7.034167
7.420834

7.371667

3.077500
5.073334
i.230833
4.990814
3.019167
4.562500
4.851667
4. 140834
4.373333
5.182500
3.286667
3.370000
7.719167
4.794167
4.128333
4.043334
4624167
3.199167
3.940834
31.831667
3.349167
3.932500
3.123333
3.640834
h.546600
1.427500
3.773334
2.951667
3.653334
3.287500
4.262500
3.33000C
2.95'1167
3.552500
3.769167

5.595834

142.

« 371667
sl
}
. 1333
ol hl
s b LE
[
1g B 13
0 l L
0. 24
i L) ]
s S 5
- £
11
2 (i
o ]
i) 1
).
83166
1 (1§]
{ (1)
13
{0, 2
i [4]
. B A
300
L)
"0léh
iy
i
). 290000

- continua

11.879170
12.094170
11.765830
10.525000
9.006667
9.375000
11.230000
11.785000
10.701670
10.648330
11.219170
13.038330
13.574170
10.721670
9.960834
10.904170
10.129170
8.780833
12.163330
9.311666
12.279170
11.414170
10.070000
12.795000
12.805830
7.347500
10.992500
L2.828330
9.860001
L2.774170
11.816670
10.176670
10.599170
9.422501
'1.050000
10.298330



TABELA 41 - continuagio

.143.

Progénies Ano 1 Ano 2 Ao 3 Ano &4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano B
37 8.095834 3.151667 9. 584167 0950813 . 3508131 Q. 729167 0.470833 10.454170
38 7.710834  &.520500 10487500 L.712500 2073334 10.006670 0.423333 11.401670
39 8.267500 3.390000  T1.293330 0. 27750 L0000 TELS50000  0.589167 120265830
40 6.672500 L.296667 11.295830 0.23583313 L215836 0 12.815000 0,546667 13.704170
41 6.575000  4.075000  H.267500  1.055833 1.376667  9.937500 O.344167  9.900833
42 7.530834 5.837500 8.325001 2.483333 L. 456667 9.190834% 0.325833 10.694170
43 7.535834 4.BI0836  LOLA52500 1, 120833 'LH3BOHT  11.318330 0.575000 11.Z240830
44 7.171667  4.B55H34  H.900000 1. 275000 LB 90177500 OL441667 9.816667
45 7.380834 JLRASH3T 9.996667 0. 360000 LLA2166T  11.097500  0.396667 13.200830
46 6.028334  5.594167  H.775833 2.900000 1.725833 11.402500 O0.488333 12.028330
47 8.235835 2897500  10,.205000 D.439067 lA04 167 11.565000 0.391667 11.210000
48 7.2116067 b, A6b6T 9.527300 1.L116667 2.399167  10.340830 0.700000 11.905000
49 6.321667 6. 475000 #.287501 1.905000 1.894167 10.508330 0.276667 10.772500
50 8.106667 5.08583 9.485001 1.518167 2.472500 10.335000 0.400833 10.624170
51 7.47833% 3.525833  10.142500  0.341667 P ABALGT  11.264170 0.624167 12.1B5830
52 7.760000 3.565833 8.719999  0.565000 1. 625000 2.679167 0.313333 B. 500834
53 7.215000 6505000 B.762500 2.141667  2.480000 10.160000 0.695833 11.330000
54 6.282501 6.064167 9.510834% 1.5158331  2.525000 11.095000 O0.683333 11.712500
55 7.723334  4,918334  9.984999 0.435000 1.665000 10.117500 O0.306667 10.402500
56 7.927500  4,678334 10.955830 0.6£9167  2.301667 10.625170 0.493333 10.982500
57 7.045000  &4.791667 10.750000 1.285000 @ 2.130000 10.45%2500 O0.540833 10.793330
58 6.916667  4.082500 10.444170 O0.740833  1.862500 10.549170 0.273333 9.786667
59 6.598334 L. 276667 9.928333 0.8341a7 2. 105833 9.810833 0.645833 10.774170
60 7.845001 1.934167  7.048333 0.219167 1.089167 9.55l666 0.065833 9.455000
hl 7.503333 4, 182500 Q. 866667 1. 33167 20461667 10.078330 0.409167 10.739170
62 7-330000 7.521667  B.125000 2.960833 1.739167 12.815830 0.614167 11.332500
63 7.775000  3,533333 105646170 0.964167 L.6548167 10.310830 0,920833 9.177500
64 7.686667 3. M666T 10590000 0.595000 1.958331 10875830 0.559167 9. 550000
65 5.707500  6.696667  H,093335 3,652500 1835000  6.969167 1.430000 6.158334
66 6.237500 T.219167 9.650833 1.369167 2665000 10.834170 0,747500 11.970830
67 8.235001 4.514167 9.525833 1.156667 1.589167 7.163333 0.510833 8.392500
68 7.785834  2,650833 10.8L6670 1.129167  L.427500 11.891670 0.511667 12.8BB130
69 7.486667 S5.604167  9.551666 1.290000  2.318334 10.322500 0.845833 11.360830
70 6.8708346  5,499167  9.166666 1.076667  3.140833  9.755834 0.456667 11.295000
71 R. 200000  3.160833 12.425330 0.625000 2.726167 11.191670 0.245000 12.655810
72 8.060001  3.233333 10.153330 0.215000 1.843334 10.157500 O.262500 12.157500




TABELA 42

1 10,598 9,94 1 12,403 12,505
2 12,255 11,803 14,217 12,884
3 13,415 10,733 14,525 17,435
4 12,791 10,538 11,354 10,973
5 9,431 9,967 9,164 9,266
6 11,719 10,439 12,096 9,747
7 11,642 11,503 13,524 11,871
8 11,518 9,478 14,021 12,373
9 11,818 11,657 11,899 11,435
10 11,328 11,609 13,713 11,313
1 10,883 10,927 12,617 11,407
2 10,583 11,509 3570 13,408
3 14,271 10,441 14,451 14,380
4 12,760 10,743 E33268 11,133
5 12,204 11,503 11,138 10,207
6 11,518 OEOES 11,967 11,408
7 10,716 10,459 10,908 10,623
8 11,127 9,696 11,931 9,158
9 10,827 10,883 13,111 12,498
20 11,509 10,000 11,963 9,959
1 10,669 10,392 17,274 12,603
2 11,518 12,159 13,541 11,963
3 10,825 10,280 10,667 10,542
4 10,594 12,508 12,668 13,177
5 12,718 11,996 12,735 13,161
6 8,017 7,434 8,262 7,578
11,043 11,035 105725 11,441

8 3,528 11,051 10,927 13,091
9 11,072 10,374 13,133 10,240
30 10,755 10,153 15,535 13,673
1 L1 ,709 11,483 2S00 L2,315
2 11,537 10,975 11,630 10,864
3 9,991 9,189 10,683 10,801
4 10,973 9,788 12,491 10,020
5 11,195 11,318 10,292 9,507
6 12,967 9,189 11,348 10,588

11,248
12,233
11,658
10,969
10,650
13,368
12,367
12,028
11,227
11.623
11,133

12,797
11,193
11,004
11,326
13,720
12,347
12,642
12,606
11,837
10,999
10,875

9,779
11,686

14  B5:

)
11,308
11,033
17,404
13,457
12,749
10,437
B9

12,370
11,361

11,293

10,325
12,200
11,571
11,644
9,323
10,808
11,573
10,235
10,357
11,676
LO, 644
10,644
10,193
10,990
10,484
9,185
10,904
11,027
10,420
11,625
:25035
11,185
10,161
7,268
11,208
11,086
11,528
11,185
11,746
11,020
10,683
11,976
10,3842
10,243
13,051
10,398

.144.

11,080
12,180
13,670
15,031
11,314
10,648
14,155
11,296
13,419
13,128
13,129
12,740
12,403
12,808
13,808
11,374
12,640
13,620
11,783
12,926
12,573
12,412
11,917
10,641
12,220
14,555
11,955
12,824
8,804
13,279
9,053
13,319
12,641
12,897
13,916
12,001

10,925
11,825
12,855
14,251
10,245
11,020
11,816
10,258
13,598
12,516
11,602
12,605
11,049
11,025
12,810
8,814
12,026
12,396
10,709
11,476
11,234
10,060
11,420
9,521
11,148
11,947
10,098
10,109
7,588
12,718
8,103
13,400
12,207
11,752
12,901
12,420




TABELA 43 = Valor~s médios/ano/planta dos caracterrs utilizados na analise de regressio multipla.

Prog. Peneira Renda Altura Dial. 12 Prod. 23 Prod. 38 Prod. 10 Bienio 23 + 32 10 Triénio b3, CV%3  Prod.Ren.T.
(m) (m) (kg) (keg) (kg) (kg) Produ. (kg) (kg) (kg) (g)

1 17,0 5,60 2,98 1,83 7,53 3,07 9,46 10,60 12,28 19,81 0,86 52.0 8060
2 17,5 5,74 3,10 1,83  7.18 5,07 10,43 12,26 15,50 22,68 1,62 52,3 8902
3 17,0 5,54 3,10 1,89 8,19 5,23 9,31 13,42 14,54 22,78 0,56 39.4 9216
4 16,9 5,61 2,9 1,79  7.80 4,99 9,33 12,79 14,35 22,14 0,77 4003 8183
5 16,7 5,50 2,9 1,66 6,41 3,02 9,7! 9,43 12,80 19,20 1,68 56,9 6894
6 16,8 5,44 2,95 1,77 17,16 4,56 9,66 11,72 14,22 21,38 1,25 30,3 8087
- 17,0 5,64 3,06 1,83 6,79 4,85 9,89 11,96 14,96 21,75 1,55 38,5 8623
8 16,9 5,8 3,61 1,83 7,38 4,14 3,04 11,52 13,18 20,56 0,83 48,7 3054
9 16,6 5,58 3,10 1,86 7,45 4,37 10,42 11,82 14,79 22,24 1,49 42,3 8412
10 17,3 5,65 3,10 1,88 6,15 5,18 8,85 11,33 14,03 20,17 1,35 41,1 8495

11 17,0 5,55 3,00 1,71 7,60 3,29 10,55 10,88 13,83 21,43 1,47 56,7 8283

12 17,0 5,75 3,10 1,89 7,21 3,37 10,69 10,58 14,06 21,27 1,74 52,4 8532
13 17,2 5,70 3,25 1,96 6,55 7,72 8,33 14,27 16,05 22,61 0,98 28,0 9432

14 16,8 5,61 3,001 1,89 7,97 4,79 9,32 12,76 14,11 22,08 0,68 36,2 8535
15 16,6 5,70 2,91 1,50 8,08 4,13 11,11 12,20 15,23 23,31 1,52 49,5

16 16,5 5,60 2,99 1,33  7.47 4,04 9,55 11,42 13,60 21,07 1,04 47,1

17 17,1 5,61 2,84 1,73 6,09 4,63 8,57 15,72 13,20 19,30 1,24 46,1

18 16,8 5,54 2,35 1,79 7,93 3,20 5,73 11,13 16,93 19,86 0,40 50,9

19 16,8 5,52 3,03 1,90 6,89 3,94 9,56 10,83 13,50 20,39 1,34 46,6

20 16,9 5,53 3,04 1,71  7.68 3,83 9,29 12,23 13,48 21,37 0,31 45,7

21 17,1 5,78 3,10 1,83 7,32 3,35 9,97 10,67 12,33 20,65 1,33 55,9 797

22 17,6 5,61 3,07 1,85 7,48 3,93 10,98 11,35 14,92 22,34 1,70 49,5 878

23 16,9 5,47 3,01 1,74 7,70 3,12 9,63 10,83 12,76 20,46 0,97 49,2 7760

24 17,1 5,30 3,10 1,90 6,95 3,6k 11,92 10,59 15,56 22,52 249 60.1 R450

25 17,5 5,60 3,08 1,76 6,17 6,54 9,82 12,72 16,37 22,54 15 40,

26 16,5 5,31 2,61 1,74 6,59 1,72 7,33 7,51 7,73 14,37 J37 6b,

27 16,9 5,58 3,10 1,89 7,27 3,77 10,33 10,07 12,95 19,63 1.4k 53,3 .

28 17,4 5,80 3,14 1,73 5,58 2,95 10,58 8,28 12,71 18,29 2 T :

29 16,8 5,66 2,04 1,78 7,42 3,65 9,80 11,07 13,37 20,78 ,19 46, :

30 17,1 5,3 3,17 1,90 7,48 3,29 9,74 10,76 13,03 20 50 1,08 51,7

31 17,2 5,70 3,13 1,79 7,47 4,2 11,43 11,71 15,70 23,14 1,99 51

32 16,8 5,51 3,03 1,74  7.45 3,33 10,62 11,54 13,95 22,16 131 51;

33 16,8 5,71 2,94 1,75 8,21 2,96 8,88 9,99 11,84 18,88 ,92 56,1 7154

34 17,2 5,52 2,94 1,78 7,03 3,55 8,73 10,97 12,28 19,71 0,66 45,9 7851

35 16,8 5,56 2,80 1,80 7,43 3,77 10,52 11,20 14,29 21,72 1,55 54,2 7654

36 17,2 5,44 3,01 1,75 7.37 5,60 8,22 12.97 13,91 21,18 0,42 36,7 8127

- continua -



TABELA 43 - continu:

2. Peneira Renda Alt., Diam. 13 Prod. 24 Prod. 32 Prod. 12 Bienio a + 3d 12 trienio b3 CV:3 Prod. Ben
{m ( ! { ( { 1 T {(kg) [ | 1 {a)

37 16,7 5,63 2,90 1,81 8,10 3,15 9,38 11,25 12,54 20,63 50.1
38 16,9 5,63 3,03 1,93 7,71 4,52 10,49 12,23 15,01 22,72 45;2
39 16,9 5,87 3,03 1,80 8,27 3,39 11,29 11,66 14,68 22,95 571
40 17,2 5.62 3,24 1,93 6,67 4,20 11,30 10,97 15,59 22,96 5007
41 17,1 5.5 3,02 1,78 6,58 4,08 ;27 10,65 12,34 18,92 51,6
42 17,2 5.43 2,98 1,80  7.53 5,84 8,133 13,37 14.16 21,69 103
43 16,8 5,72 3,22 1,88 7,54 4,83 10,45 12,37 15,28 22,82 45.2
44 16,8 5,61 2,95 1,70 7,17 4,86 8. 96 12,03 13,82 20,99 35.0
45 17.4 5,84 3,21 1,78 7,38 3,84 10,00 11,37 13,84 21,36 483
46 17,4 5,67  2.12  1.76 6,03 5,59 8,78 11,62 14,37 20,40 46,7
47 16,7 5,72 3,05 1,93 8,24 2,90 10,21 11,13 13,10 21, 36 557
4 17.1 5,67 3,09 1,85 7,21 432 3,53 11.53 13,84 21,06 275
49 16,7 5,58 3,04 1,73 6,32 6,45 8,29 12,80 14,76 21,09 26,9
50 16,9 5.57 3,00 1,82 8,11 5,09 9,49 13,19 14,57 22,68 316
51 16,6 5,82 3,05 1.75  7.4€ 3,53 10,14 11,00 13,67 21,15 54.5
52 16,7 5,62 2,97 1,71 7.76 3,59 8,72 11,35 12,31 20,07 439
53 17,1 5,46 3,10 1,85 7,22 6,51 8,76 13,72 15,27 22,45 2977
54 16,8  5.52 3,07 1,80 6,28 6,06 9,51 12,35 15,57 21,24 43.2
55 16,8 5,55 3,00 1,72 7,72 4,92 3,99 12,65 14,91 22, 64 4001
56 16,7 5,68 3,08 1,85 7,93 4,68 10,96 12,61 15,63 23,5¢ )
57 17,0  5.87 3.06 1,87 7,04 4,79 10,75 11,84 15,54 29,59 456
58 17,1 5.58 3,10 1.77 6,92 4,08 10,44 11,00 14,52 2104k P
59 16,9 5,41 2,95 1,81 6,60 4,28 9,93 10,87 14,21 20, Y67 430 0%
60 16,5  5.60 2,79 1,74  7.85 1,9 7,03 9,78 8,92 16,52 040 61,2 1653
61 16,8 5.49 2,98 1,87 7,50 L1e 9,87 11,69 1%,05 21,55 115 43,5 8421
62 16,8 5,40 2,08 1,35 7,33 7,52 8,13 14,85 15,65 22,98 0lL0 3702 9802
63 17,0 6,20 3,12 1,72 7.78 3.53 10,56 11,31 14,10 21,87 1.27 501 7223
6k 16,9 5,68 3,05 1,84  7.69 3,35 10,59 11,03 13,94 21,42 1045 53,2 1976
65 17,2 6,14 2,58 1,76 5,71 6,70 8,09 12,40 14,79 20,50 1,10 4205 6621
66 17.5 5,79 3,07 1,95 6,24 7,22 9,65 13,46 16,87 23,11 171 3102 8704
67 16,5 5,91 2,82 1,65 8,24 4,51 9,53 12,75 14,04 22,27 0,65 43.9 6995
68 17,2 5.88 3,05 1,90 7,79 2,65 10,85 10,44 13,50 21,52 1.53 57.5 8328
69 16,9 5,65 3,10 1,82 7,49 5,60 9,55 13,00 15,16 22,64 1263 387 8691
70 171 5,49 3.03 1.83 6,87 5,50 9.17 1237 14,67 21,54 1,15 31.8 8608
71 17,0 5,80 3,18 .74 8,20 3,16 12,43 11,36 15,59 23,79 2,11 65,0 R862
72 16,6 5,62 3,05 1.4 8,06 3,23 10,18 11,29 13,42 21,43 1,16 58,0 8212

9% 1



APENDICE 1 -

Jan.

Fev.

Mar.

Abr.

Mai.

Jun.

Jul.

Ago.

Set.

Out.

Nov.

Dez.

Chuva
Chuva
Chuva
Chuva
Temp.

Chuva

Chuva

chuva
Temp.

Chuva

Chuva
Temp .
Chuva
Chuva

Chuva

min.

-
min.

-~
mei «

w147

Dados mensais de chuva (mm) e temperatura mi

nima absoluta (“C) ocorridos no periodo 1971

-1979 em Mococa, SP.

tologia Agricola do Instituto Agrondmico

Campinas.

31,4 71,9 61,1 9,2

l67,6 205,7 103,6 102,
i27,6 382,1 151,5 108,7

411,4 246,0 382,2 309,7

Fonte:

.5;)-r ) :

170,7

Secac de Clima-

85,4
23052

318,7

43,0

Ja I
0,0

116,4

121,0
156,8

232,2

de

87,3
324,8

250,1

196,3
246,2

68,6

9,2

114,1

179,9

299,8




