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1. INTRODUCXO

O Programa de Melhoramento Genético do Cafeeiro no Estado
de Minas Gerais, atualmente coordenado pela Empresa de Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais {(EPAMIG), teve inicio em 1870/71,
com a Introdugiia de germoplasma constituido por material
portador de alelos que conferem resistencia ao agente causador da
ferrugem do cafeeiro (Hemileia vastatrix Berk et Br.). Esse
material, oriundo de s®sle¢des realizadas pelo Centro de
Investiga¢3a das Ferrugens do Cafeeiro (CIFC) em Portugal, pelo
Instituto Interamericano de Ciencias Agrarias (I]ICA} na Costa
Rica e pelo Centro Nacional de Investiga¢8oc do Café (CENICAFE)
na Colémbia, foi inicialmente plantado em Vigosa-MG, onde foram
realizadas as primeiras avallag¢des e a seleglo, num trabalho
desenvolvido conjuntamente pelas Instituigd3es que integram o
Sistema de Pesquisa Agropecuaria em Minas Gerais: EPAMIG, Escola
Superior de Agricultura de Lavras (ESAL) e Universidade. Federal
de Viposa (UFV).

A partir de 1873/74, num programa de ccopera¢oioc técnica
Com o Instituto Agrondmico de Campinas {1AC}, iniciou-se o
intercambio de materiais com @sta Instituioio, o que
Proporcionou considerivel enriquecimento do germoplasma existente

Para a continuidade do Programa no Estado. Duas estrategias foram
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!
adotadas, uma visando a obten¢%c de cultivares resistentes A
ferrugem, na qual se concentrou a maior aten¢3oc do Programa e
outra visando a s8eleg¢%o entre e dentro de progenies de cultivares
tradicionais da especie Coffea arabica.

No melhoramento visando resistencia a ferrugem, procedeu-
se iniotalmente a avalia¢§b e seleglo de progenies nas
introdu¢¥es denominadas 'Catimor' ('Caturra Vermelho' Xx ‘'Hibrido
de Timor'), ‘'Sarchimor' ('Villa Sarchi' x 'Hi{brido de Timor'),
*Cachimor® ('Catua{ Vermelho' e 'Catuaf{ Amarelo' x ‘'Catimor'),
'Catindd? ('Caturra' X sele¢d¥es indianas), 'Hibride de Timor'
(produto do cruzamento natural C. arabica x C. c¢anephora) e
outros cafeeiros com resistencia & Hemil/efa vastatrix. Mais
recentemente foram incluidas nas avalia@¥es progenies de 'lcatu’,
cultivar obtida no 1AC a partir do cruzamento C. arabica x
C. <canephora. Na avallag80 e sele¢¥o de progenies em cultivares
de C. arabica suscetiveis A ferrugem, os trabalhos s%o
concentrados principalmente nas cultivares 'Mundo Novo', 'Catual
Vermelho' e 'Catuai Amarelo', introduzidas do [AC.

Progenies dessas cultivares est&%c sendo avaliadas no
Estado de Minas Gerais desde o inicio da década de setenta. A
partir dessas avalla¢Wies algumas progenies ja foram recomendadas
para o cultivo. Contudo, uma anidlise detalhada dos resultados
obtidos que possam orientar os futuros trabalhos de melhoramento
e sobretudo nortear a recomendag3o de. novas sele¢liegs ainda nZo
foi realizada.

Utilizando—-se os dados de produg8o de experimentos de
avaliag%o de progenies da populagdo de 'Catimor' e das cultivares
'lcatu', ‘*Catuai{ Vermelho', 'Catuail Amarelo' e 'Mundo Novo'
conduzidos no Estado de Minas Gerais, foi realizado o presente
trabalho com os seguintes objetivos: avaliar os resultados
obtidos pelo programa de melhoramento genético do cafeeiro
conduzido no Estado de Minas Gerais a partir da década de
setenta; verificar se h6 diferen¢a entre as progenies com

relag%o a estabilidade de produpso; determinar a magnitude das
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interagles geradas pelas progenies com os .ambientes e comparar

{nterag¥%o progenies x locais com a intera¢%o progenies X anos
colheita, +visando orientar os futuros trabalhos de avalia980
seleo8o de progénies no Estado; estudar a influencia do numero
repetioles na precisfc experimental e nas estimativas
parametrbs de interesse; estudar a possibilidade de emprego

s@ele¢80 antecipada, com base em um menor numerc de colhei{tasi,

—W

de

de
de
de



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Espécles de café de importancia econdmica

Existem descritas atualmente cerca de cem ®spécies de
café, das quais apenas duas, Coffea arabica L. e Coffea canephora
Pierre ex Froehner, assumem importancia econdémica no mercado
internacional (FAZUOL!, 1986) e seu produto & comercializado com
a denominac¢Xo de ‘café arabica' e 'café robusta',
respectivamente. Cerca dé 70% do cafe comercializado no mundo é
do tipo 'arabica' e apresenta qualidade de bebida superior, sendo
os restantes 30% do tipo 'robusta', de qualidade inferior.

A especie C. arabica & cultivada principalmente no
Continente Americano, no Quénia e em alguns paises de menor
expressso, enquanto C. canephora & cultivada na Costa do Marfim,
Uganda, Java, Uni%o Indiana e Angola (CAMARGC & TELLES Jr., 1953
e FAZUOLI, 1986). No Brasil, a quase totalidade das lavouras foi
formada com cultivares de C. arabica , existindo poucas areas com
Cultivares de C. canephora nos Estados de Espirito Santo, Rio de
Janeiro (regl&%oc norte), Minas Gerais (Vale do Rio Doce), Mato
Grosso, Rondénia, Acre e Bahia (regli%o sul) (IBC, 1985 e FAZUOLI,
1986) .



As pesquisas sobre aspectos evolutivos das especies do
genero Coffea vém indicando que a poliploidia deve estar
envolvida na origem de C. arabica, pois esta especie .apresenta
2n=44 c¢romossomos, enquanto todas as outras especies pertencentes
ao genero Coffea apresentam 2n=22 cromossomos. A hipétese mais
provavel é que (. arabica teria se originado da hibrida¢%o de
especies dipléides seguida da duplicag¥o do numerao de
cromossomos, sendo portanto um alotetrapiéide (NARASINHASWAMY &
Y{SHVESHWARA, 1962 e CARVALHO & MONACO, 1967). Estudos realizados
com base na compatibil]dade de hibridago¥es, em trabalhos de
quimiotaxonomia e de serologia sugerem que na origem de C.
arabica devem provavelmente ter participado as especies dipléides
C. eugenioides e C. canephora, C. congensis ou C. |[iberica
(CARVALHO & MONACO, 1967; LONGO, 1972 e LOPES et alii, 1978);3 a
especie C. wsugenioldes talvez seja a mais relacionada com C.
arabica, devendo ser uma das envolvidas em sua origem, existindo

ainda controversias em rela¢foc al(s) outra(s) espéclels).
2.2. Estrutura floral e biologia da reprodug¥o do cafeeiro

~A8 especies de Coffea possuem flores hermafroditas com
estames presos ao tubo da corola, & altura dos lobos estigmiticos
(CARVALHO & FAZUQLT , 1993). A especie C. arabic8 é
autocompativel, multiplicando-se predominantemente por
autofecundag¥o, com uma taxa de fecundag¢o cruzada de
aproximadamente 10%, em media, de acordo com os estudos de
CARVALHO & KRG (1949) e CARVALHO & MONACO (1962}, que
verificaram ainda serem os insetos, o vento e a 'gravidade os
principais agentes da polinizag%o no cafeeiro. Estudos té&m
evidenciado que a taxa de cruzamento natural pode ser Dbastante
variavel, em fun¢%o do material envolvido; FAZUQL( et al'ti (1891)
verificaram. uma variag¥o de 1.7 a 33.9% na taxa de cruzamento
natural em germoplasma de 'lcatu’, cultivar obtida atraves do

cruzamento interespecifico envolvendo C. canephora.



Comportando-se como planta predominantemente autégama, o
cafeeiro arabica n¥o manifesta efeito desfavoravel das
autofecundao¥es sucessivas no vigor e na produtividade das
plantas (FAZUOLI, 1986). Em C. arabica ocorrem plantas macho-
estérels, passiveis de utiliza¢3o para a obten¢%o de hibridos
(MAZZAFERA et alii, 1984). De modo geral, porem, n%o existem
evidencias de heterose para produgfo de gr3os em hibrida¢Ues
entre plantas de uma mesma ou de diferentes cultivares (CARVALHO
& FAZUOLI, 1993).

As dema is especies de Coffea estudadas s%o
autoincompativeis, multiplicando—-se na natureza exclusivamente
por cruzamento. Em algumas especies, como C. canephora, C.
dewevrel e C. congensis, esta autoincompatibilidade foi
determinada como sendo do tipo gametofitico, sendo condicionada
por uma serie alélica S, em um unico loco, com numero de alelos
ainda n8o definido (FAZUGLI, 1986).

2.3. 0 melhoramento genético do cafeeiro no Brasil

As primeiras lavouras de cafe implantadas no Brasil
tiveram origem a partir de sementes e mudas provenientes de uma
planta de C. arabica, cultivar 'Arabica', existente no Jardim
Botanico de Amsterdam desde o inicio do século XVIII (CARVALHO,
1982).

Sementes dessa planta foram levadas & America Central e &
Guiana Francesa de onde em 1727 foram introduzidas no Brasil
cinco mudas e pequena quantidade de sementes, em Belém-PA, por
Francisco de Mello Palheta. No ano seguinte algumas mudas foram
usadas para plantio no Maranhflo, disseminando-se posteriormente
para os Estados vizinhos até que em 1770 atingiu a Bahia. Em
1774, duas mudas de cafe foram levadas do Maranh3o para'o Rio de
Janeiro; suptie-se que em 1790 tenha ocorrido a introdugdo do
cafeeiro no Estado de S%o Paulo, atraves de mudas e de sementes
dessa mesma cultivar (CAMARGO & TELLES Jr, 1953).



CARVALHO (1982) atribui a pouca adapta¢%o do cafeeiro no
norte do Brasil A& pequena variabilidade genética do material
originalmente introduzido, visto que a cultura somente prosperou
quando alcangou o Rio de Janeiro, S%o Paulo e Minas Gerais, onde
se Tregistraram boas produtividades. O autor menciona ainda que
as Dboas produg¥es obtidas nesses Estados deveu—se mais as
condigles favoradvels de clima e solo que propriamente ao material
geﬁético até ent¥o utilizado para plantio.

Durante todas as etapas no processo de dispers¥o do
cafeeiro no Brasil desde a sua introdug¥o at8 meados do século
¥1X, foram utilizadas pequenas quantidades de sementes da unica
cultivar existente, a cultivar 'Arabica’. Esse procedimento
contribuiu para que a adapta¢fo do material fosse restrita,
dificultando a dissemina¢3o dos cafeeiros para novas regifies com
maior eficiencia; contudo, em 1850 o Brasil respondia por 45% da
produgso de c¢afé no mundo, sendo o maior produtor mundial
(CAMARGO & TELLES Jr, 1953).

Reconhecendo a importancia da cultura para o Pais e a
necessidade de se ampliar as op@¥es de cultivares mais produtivas
para o plantio, face o declinio da producHo cafeeira por area, em

1859 o governo brasileiro providenciou a introduglo da cultivar

'Bourbon Vermelho', da Ilha de Reuni2o, considerada de elevada
produtividade. Outras ' Introdug¢des se seguiranm, como das
Cultivares 'Sumatra', 'Murta', 'Polysperma', 'Laurina’ e 'Mokka’,

ampliando assim a base geneética do material em cultivo (CARVALHO,
1882). Paralelamente 4s ({ntrodugolies de novas cultivares,
procurou—se aproveitar os mutantes e os produtos de cruzamentos
naturais que surgiam em lavouras comerciais, que originaram as
Cultivares 'Amarelo de Botucatu', 'Maragogipe', 'Bourbon Amarelo'
€ 'Caturra', com expressUegs fenotipicas distintas das cultivares
tradicionais para caracteres qualitativos, como cor de fruto,
tamanho de semente e porte de planta (KRUG, 1949; KRUG et alii,
1949 e CARVALHO, 1952).



Somente no inicio da década de 1930 se estabeleceu no
Instituto Agrondémico de Campinas ([AC) um extenso programa de
pesquisa com o cafeeiro, com &nfase ao melhoramento genético,
visando desenvolver linhagens altamente produtivas e vigorosas
nas varias regi%es produtoras. O principal objetivo do programa
iniciado em 1933 foi a obten¢¥o de plantas altamente produtivas,
vigorosas e com produto de boa quafidade. Paralelamente, outros
projetos foram executados visando tamanho de semente,

uniformidade de matura¢¥o dos frutos, componentes quimicos como

cafeina, sélidos soluveis, 6leo e também resistencia & pragas e
doengas (CARVALHQ, 1968).
O trabalho de melhoramento do cafeeiro realizado pelo IAC

resultou na obtengfio de cultivares com potencial de produ¢io
quase 240% superior as cultivares tradicionais (BARTHOLO &
CHEBABI, 1985), o que constitui uma expressiva contribuig%o do

melhoramento gendtico & cafeicultura brasileira. Cultivares como

a '"Mundo Novo', a 'Catuai{ Vermelho' e a 'Catuaf{ Amarelo’, cujas
linhagens hoje constituem a quase totalidade das lavouras
plantadas nas principais regi%es cafeeiras do Pais, s%o frutos

desse trabalho.

2.3.1. Métodos de melhoramento e técnicas empregadas na obten¢iio

de cultivares de café no Brasil

Para a execug¥po do programa de melhoramento do cafeeiro no
IAC, varios métodos de melhoramento apropriados a plantas que se
reproduzem predominantemente por autofecunda¢do foram wusados
(MEDINA FILHO et alii, 1984). A seleg@¥o individual de plantas
matrizes em populagles segregantes, sem ou com o conhecimento de
Suas produglBes em colheitas anteriores foi sempre empregada com a
analise direta de suas progenies; a hibrida¢o%o intra ou
interespecifica também foi usada em alguns projetos. O controle
da poliniza¢%0 nem sempre foi realizado na condu¢3o das geragdes

sEegregantes por autofecunda¢®o, embora se saiba que o cafeeiro,



apesar de ser uma planta conslderada autédgama, apresenta uma taxa

variavel de cruzamento natural,
2.3.1.1. Introduofio de cultivares

Um dos metodos usuals de seleg¥o consiste na {ntrodu¢8o de
material selecionado ou nativo, de outras regiaes. Sem dtuvida a
introduglic de cultivares de cafe foi um metodo bastante utilizado
no Brasil, visto que o cafeeiro n#%o & nativo do nosso continente
e qua todo material existente & de origem importada. Assim. alem
das cultivares originalmente introduzidas no Pais como a
'Arabica’, 'Bourbon Vermelho' e 'Sumatra', outras 1ntrodu98es
foram realizadas e mesmo as seleg@Bas obtidas a partir de mutagles
e de recombinag3o, resultantes de cruzamentos naturais, foram

introduzidas nas variag regides cafeeiras a partir dos locais de

origem.

A partir de 1950, numeroso material de C. arabica comegou
a ser introduzido de paises africanos, da Costa Rica e
diretamente da Etiépia e de Portugal (CARVALHO, 1959 e

BETTENCOURT & CARVALHO, .1968), boa parte constituindo-se em
germoplasma portador de alelos para resistencia & H. vastatrix.
Em 1952 e 1953 wvarias introdu¢Bes de material cultivado em
Tanganica foram realizadas pelo [AC, algumas razoavelmente
produtivas, porem nenhuma atingiu o nivel de produ¢2o das
selegles locais (CARVALHO, 1968), evidenciando que embora a
introdu¢¥fo tenha exercido importante papel no desenvolvimento da
cultura no passado, atualmente ha a necessidade de se realizar o

melhoramento do cafeeiro na prépria regio de cultivo.
2.3.1.2, Selegdo de plantas individuais com teste de progenie
A seleg8o individual de plantas matrizes com derivag3o de

Progenies a partir de autofecunda¢3o e/ou de polinizag¢8o aberta &

empregada no melhoramento do cafeeiro desde o inicio do programa
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pelo [AC. Ao se efetuar a sele¢No das plantas em populagdes de
cafeeiros, verificou-se ser aconselhavel dar preferencia aos anos
em que a produgdlo 4 elevada, isto porque os cafeeiros mais
produtivos s&%o aqueles que exibem maior produpgo em anos de
produg¥o geral mais elevada (CARVALHO, 1952). Apés o exame dos
frutos e das sementes e eliminagio de plantas portadoras de
defeitos como elevada quantidade de gr8os chochos, moca e concha,
as sementes dos cafeeiros selecionados eram plantadas em
diferentes locais. As progenies selecionadas ‘em principio eram
plantadas em linhas para melhor aprecia¢¥o do conjunto de plantas
e a seleg¥o era realizada nas geragBes Sy, 3, ou gerag¢¥es mais
avangadas, para verificar a existencia de variabilidade genética,
permitindo assim que se efetuasse novas sele¢des. Quando se
dispunha de dados sobre as produ¢gdes anteriores, dava-se
preferencia & selegXo de plantas matrizes que alem de mais
produtivas apresentavam menores varlag¢¥es anuais de produgfio
(CARVALHO, 1383),

Varios estudos realizados sobre a natureza da variag¢Xo
encontrada dentro de progenies da cultivar 'Bourbon Vermelho'
indicaram acentuado efeito do ambiente (CARVALHO et alii, 1(958),
razfio de ser essencial a andlise direta da descendencia das
plantas matrizes selecionadas em populagles de cafeeiros.

Pelo método de selegfic de plantas individuais e avaliag#fo
de suas progenies selecionaram-se linhagens bastante promissoras
nas cultivares 'Bourbon Vermelho', 'Bourbon Amarelo' e '"Mundo
Novo' (CARVALHO. 1952 e CARVALHO et alii. (352!, algumas ainda em
Cultivo em algumas regiaes cafeeiras do Brasil.

Nos primeiros trabalhos utilizando-se a sele¢¥c de linhas
puras em populaglies segregantes oriundas de cruzamentos naturais
eram utilizadas 20 plantas por progénie, sem repeti¢gBes (ANTUNES
FILHO & CARVALHO, 1957 e CARVALHO et alii, 19591, o que
certamente deve ter reduzido a eficiencia da selegfo.
Posteriormente muitos experimentos conduzidos para a avallagfio e

selegfo de progenies passaram a empregar técnicas experimentais
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mais .adequadas, com o uso de repetlolies e de delineamentos
apropriados (CARVALHO et alii, 1978).

A cultivar 'Mundo Novo', hoje amplamente plantada no
Brasil, teve sua origem com o emprego desse metodo de
melhoramento. Esta cultivar corresponde a wuma recombinac¢io

resultante do cruzamento natural ,'Sumatra' X 'Bourbon Vermelho' ;
sementes de wum dos cafeeiros oriundos desse <cruzamento deram
origem a populag¥o na qual foram selecionadas as plantas matrizes
que geraram as atuais 1linhagens da cultivar 'Mundo . Novo'
(CARVALHO et alii, 1952; FAZUOLI1, 1977).

Experimentos conduzidos em varios locais revelaram a
superioridade das melhores linhagens da cultivar '"Mundo Novo',
com produ¢d3o 80% superior ao material original sem sele¢Xo, 50%
superior as melhores sele¢des de 'Bourbon Amarelo', 95% superior
34s selegles de 'Bourbon Vermelho' e 240% em relapso & cultivar
'Arabica'’ (CARVALHO et alii, 1961, 1964 e MONACO et alii, 1965),
evidenciando a eficiénclia do método na obteng8o dessa cultivar.

2.3.1.3. Hibridaglo

A hibrida¢2o, seguida da condu¢3o da popula¢3ico segregante
pelo método gensaldgico, vem sendo usada em larga escala desde o
inicio dos trabalhos de melhoramento do cafeeiro no Brasil.
Varios cruzamentos foram realizados entre plantas das cultivares
'Bourbon Vermelho', 'Bourbon Amarelo' e 'Mundo Novo', wvisando o
aumento da produpso e a melhoria de caracteres relacionados &
qualidade e ao aspecto das sementes (ANTUNES FILHO & CARVALHO,
1957 e CARVALHO et alii, (373). Embora muitos hibridos obtidos no
IAC n%o tenham se mostrado mais produtivos que as melhores
selegbes das cultivares J4 existentes, alguns cruzamentos deram
origem a recombina¢Bes bastante promissoras, como a hibridacXo
entre as cultivares 'Caturra Amarelo' e 'Mundo Novo',' da qual
resultou as cultivares 'Catua{ Amarelo' e 'Catuai{ Vermelho', hoje
Preferidas para plantio em muitas regiaes cafesiras do Pais
(CARVALHO & MONACO, 1972).
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Quando 8@ utiliza da hibrida¢%o, J4 a partir da garacglo
"Fy" 1inicia-se o processo de avaliag%o das plantas individuais;
as melhores plantas passam a constituir as matrizes, cujas
progenies 8¥o avaliadas, dando prosseguimento ao processo pela
seleQd0o entre progenies e dentro das melhores progenies, das
melhores plantas que passam a constituir novas matrizes nas
geragties subseqlentes.

A selegd¥o de plantas matrizes & realizada com base no
aspecto geral das plantas, em particular o vigor vegetativo e a
produtividade em anos de alta produ¢3o. Contudo, como nem sempre
ocorre alta correla@do entre a performance da planta-m&ie e a da
sua progenie, 4 empregado o teste de progenies pela avaliag¥o em
ensaios com repetigles por um periodo varlavel entre quatro e
sete anos (FAZUOLI & CARVALHO, 1979).

As hibrida¢ties, simples, duplas, multiplas ou ainda
seguidas de retrocruzamentos, s¥%o efetuadas para fins de seleg¢o
ou simplesmente para estudos da heranga de caracteres. Das
cultivares obtidas por hibrida¢¥o artificial, a 'Catuai Amarelo'
e a 'Catuaf{ Vermelho' vém se revelando como das mais adaptadas as
regites cafeeiras, aliando caracteres que se expressam
favoravelmente na cultivar 'Caturra', de porte reduzido e na
cultivar '"Mundo Novo', rustica e produtiva (CARVALHO & MONACO,
1972 e CARVALHO et alii, 1979 e 1980).

Como as cultivares 'Catual Amarelo' e ‘Catua{ Vermelho'
exibem varios florescimentos a partir do inicio da primavera,
apresentam atraso e desuniformidade na maturag¢¥o dos frutos,
prejudicando a opera¢3o de colheita e resultando num produto de
qualidade inferior. Retrocruzamentos realizados para a cultivar
'Mundo Novo' ©possibilitaram a selegfio de progénies mais
Produtivas, precoces e mais uniformes quanto a maturagfo dos
frutos (FAZUQOL!l et alii, 1986 e MENDES et alii, 1991).

Hibridagtes interespecificas com o objetivo de transferir
alelos associados a genes que controlam caracteres de interesse,

encontrados em especies dipléides de Coffea para a especie
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c. arabica , tetrapléide, também s%o realizadas. A cultivar
tleatu’, resultante de uma hibridag%o interespecifica entre um
cafeelra tetraplélde de C. canephora (obtido artificialmente com
o emprego de colchicina) com uma planta da cultivar 'Bourbon
Vermelho' de C. arabica, destaca-se como um dos materiais de
origem interespecifica mais promissores obtidos no Brasil (MONACO
et alil, 1974; FAZUOLI et alii, 1981 e 1983). Na obtenofoc dessa
cultivar foram realizados tres retrocruzamentos para a especie C.

arabica, a partir da gera@ioc F,, utilizando-se como progenitores
recorrentes cafeeiros selecionados da cultivar '"Mundo Novo'

(FAZUOLI , 1986).

2.3.2. 0 melhoramento do cafeeiro visando resistencia & Heafleia

vastatrix

Com a introdugsio do agente causador da ferrugem do
cafeeiro no Brasil em 1970, uma linha de pesquisa que recebeu
grande aten¢ao das InstitulieBes que se dedicam a pesquisa com o
cafeeiro foi a obtengio de cultivares resistentes a esse
patégeno. Contudo, desde 1953 o |AC vém trabalhando nessa 1linha,
quando realizou introdu¢odes de cafeeiros portadores de alelos que
conferem resistencia & H. vastatrix (BETTENCOURT & CARVALHO,
1968} .

Varias hibridaglies foram realizadas com esse material,
visando a transferencia desses alelos para populagles de
cafeeiros das cultivares de C. arabfca (CARVALHO et alii, 1962) .
Do ponto de vista genético, observou-se o surgimento de novas

ragas do patédgeno nas condigties de cultivo do Brasil, anulando a

resisténcia vertical encontrada em muitos desses materiais
(CARVALHO & MONACO, 1971 e ESKES, 1979). raz%o dos trabalhos se
direcionarem mais para o estudo da resistencia horizontal

encontrada em cultivares obtidas pelo cruzamento de C. arabica
com cafeeiros da especie C. canephora e do 'Hibrido de Timor',
Comog a cultivar 'lcatu' e populagio de 'Catimor' (CosTA, 1978;
COSTA et alii, 1978 e ESKES, 1979).
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A cultivar ‘lcatu', obtida no IAC pelo cruzamento
C. arabica x C. canephora, caracteriza-se por apresentar
resisténcia incompleta ao agente causador da ferrugem, podendo
gser especifica ou de natureza poligénica (CARVALHO & MONACO, 1971
e ESKES & LEVY, 1987). Em condi¢8es de campo tem—se observado em
progenies dessa cultivar desde cafeeiros imunes até aqueles com
esporulag¥o um pouco mais intensa (ESKES & COSTA, 1883), Os
cafeeiros com maior produg¥oc e resistentes A H. vastatrix vém
sendo avaliados em experimentos e suas sementes multiplicadas em
campos de observagdio (MONACO et alii, 1974 e FAZUOLI et alii,
1983). Dando continuidade ao processo de melhoramento dessa
cultivar, como a maioria de suas progenies ainda segrega para
resistencia ao agente da ferrugem e para outros caracteres de
interesse, novos ciclos de zele¢io vém sendo realizados com o
objetivo de fixar maior numero de alelos para resistencia nesses
materiais (MENDES & BARTHOLO, 1992).

Outro material com resistencia & H. vastatrix intensamente
avaliado no Brasil, em particular no Estado de Minas Gerais,
denomina-se 'Catimor’. Esta popula¢%o foi obtida no Centro de
Investiga¢8o das Ferrugens do Cafeeiro (CIFC), em Portugal, a
partir do cruzamento 'Caturra Vermelho' X 'Hibrido de Timor'
(BETTENCOURT & LOPES, 1976 e CHAVES & ZAMBOLIM, 1976). O ‘Hibrido
de Timor' originou-se provavelmente do cruzamento natural
C. arabica x C. canephora, assemelhando-se fenotipicamente A
espécie C. arabica, porém com elevada resistencia & H. vastatrix
@ pouco produtivo (BETTENCOURT, 1973). Progenies dessa populagiio
foram avaliadas em varias regi%es cafeeiras no Brasil e mostraram
excelente nivel de resistencia ao agente da ferrugem, porem com
elevada capacidade produtiva somente nas primeiras colheitas.
Apés quatro ou mais produgles consecutivas esse potencial
Produtivo reduz bruscamente em conseqiidncia de um depauperamento
Precoce que culmina com a morte das plantas (ARAUJO NETTO et
alii{, 1976; PEREIRA et alii, 1978; CARVALHO, 1981; EPAMIG, 1987 e
PEREIRA et alii, 1987). Por essa razfio a ‘Catimor' tem sido
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utilizada apenas em pequenos plantios, em lotes experimentals,

ndo sendo recomendada em escala comercial.

2.4. Selegdo antecipada

Segundo MEDINA FILHO et alii (1984) o cafeeiro apresenta
uma vida econémica superior a 20 anos, iniclando sua produgBo no
392 ano pés-plantio @ atingindo as produglies maximas entre o 119
e o 149 ano de produgfo. & evidente que uma avalia@3o segura do
comportamento produtivo somente pode ser obtida apdbés muitas
colheitas, o que & indesejdvel num programa de melhoramento, pelo
tempo demandado. Varios estudos tem sido realizados na tentativa
de se estabelecer métodos seguros para a realizag¢lio da seleofo
antecipada, durante a fase correspondente aos tres anos de
crescimento vegetativo e os primeiros tres anos de produgdo
(SERA, 1987).

Os trabalhos visando a sele¢#o antecipada s&o realizados
com base em correlagdes entre caracteres agrondmicos do cafeeiro,
inclusive suas produgdes iniciais, e a produpso total durante sua
vida util. Estudos de correlagties entre anos cumulativos de
produg¥o num total de at6 dezenove colheitas realizados por
CARVALHO (1852), FAZUOLI {1977), MEDINA FILHO et alii (1984) e
CARVALHO et alii (1984), mostraram que as melhores progenies
selecionadas apédés dezessete ou mais colheitas poderiam ter sido
identificadas com base nos dados das seis primeiras produglies
consecutivas.

Segundo MEDINA FILHO et alii (1984) durante as primeiras
quatro colheitas aproximadamente 29% das melhores plantas dentro
de progenies e 52% das melhores progenies podem ser
identificadas, . possibilitando a acelerag¢doc do programa de
melhoramento genético do cafeeiro.

SERA (1987), avaliando 72 progenies da cultivar ‘'Acaia’
(uma s9le¢¥0 da cultivar 'Mundo Novo') por oito colheitas, obteve

Um  coeficiente ,de correlagfo r=0,96 entre as seis primeiras
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prnducbea cumulativas e a produ¢do total. Porém, considerando o
total das primeiras tres produ¢les, o autor obteve uma correlagfo

de 0,79, razoavelmente alta, o0 que permitiria a realiza¢g¥o de uma

setec¥o mais branda. Quando foram consideradas as produ¢dies
anuais isoladas, evidenciou—-se uma tendencia de maiores
correlaglies com a produg@fo total dos anos de maiores produ¢glfes

médias, o mesmo ocorrendo quando se agrupou os anos de produgso
dois a dois, formando bienios; como as maiores correlagles
ocorreram entre os bienios mais produtivos e a produgiio total, o
autor recomenda que a seleg3o deve se basear preferencialmente em
dados agrupado6 em bienios e nZo somente em anos isolados.

Num trabalho realizado em Ninas Gerais: CARVALHO (1989)
avaliou 36 progenies de varias cultivares por dez colheitas,
tomando os dados de produ¢¥o por ano e agrupados em bienios,
trienios, quadriénios e quinquenios de colheita. O autor concluiu
que o agrupamento da produg¢¥o em bienios contribuiu para reduzir
o efeito da interag¢%o entre progenies e anos de colheita e que
apenas quatro colheitas JA seriam suficientes para se ter
informag¢&%o segura sobre os, melhores materiais, possibilitando a
realizag¢lo da selegXo antecipada.

MONCADA et alii (1993) avaliaram 138 progenies de
‘Catimor’ em gerao¥o Fg, na Coldmblia, realizando mensalmente a
colheita & partir dos 22 meses apés o plantio até os 69 meses,
num total de 48 colheitas mensais (4 anos de produ¢fa). Os
autores verificaram que a partir da 112 colheita as correlac¢des
foram altas entre a produ¢3o acumulada e a produg3o total: a
sele¢fo com base na produ¢¥o acumulada nas primeiras 15 colheitas
foi 37% mais eficiente, por ano, que a seleg¢3o direta com base na
Produgsc acumulada ao final das 48 colheitas.

Outros trabalhos t&m sido desenvolvidos visando a selecéo
antecipada, porem consideram outros caracteres avaliados‘ durante
0 periodo de formag¢Xo das plantas, alem das produ¢®ss iniciais.
SRINIVASAN & VISHESVHWARA (1981) avaliaram 246 gendétipos de C.

arabjca da coleg¢8c mundial estabelecida na India e estimaram as
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correlagties entre varios caracteres e a produ¢glio de gr¥os
acumulada nas quatro primeiras colheitas. Encontraram r=0,73
para diametro de copa, r=0,65 para &4ngulo de inser¢8o dos ramos
plagiotréplcos sobre ortotrépicos, r=0,60 para comprimento dos
internédios e r=0,40 para numero de flores por inflorescéncia,
todos os coeficientes de correlag¢3o significativos ao nivel de 1%
de probabilidade.

Diversos outros caracteres vegetativos tém sido estudados,
sendo o vigor vegetativo um dos mais importantes relacionados com
a produg@AAo; o aspecto vegetativo da planta em um ano reflete o
indice de produg¢so do ano seguinte. Trabalhos realizados com
varias cultivares e hibridos de C. arabica por CARVALHO et alii
(1959), CARVALHO et alii (1961), FAZUOLI (1877), CARVALHO et alii
(1979) e CARVALHO et alii (1984) confirmaram esta observag¢fo,
demonstrando que a maioria das progenies mais produtivas em geral
mostra—se mais vigorosa. FAZUOLI (1877) estimou um coeficiente de
correlagflo entre o vigor vegetativo e a produg2o de r=0,97*' para
progenies de 'Mundo Novo', enquanto CARVALHO et alii (1979)
estimaram este coeficiente como r=ﬂ,a9*“ para progenies de
'Catuai’ .

Um trabalho interessante foi realizado por WALYARO &
VOSSEN (1978), no Quénia. Estes autores realizaram um estudo
envolvendo dezessels cultivares de C. arabica durante dez
colheitas consecutivas, correlacionando as primeiras produgties e
outros caracteres vegetativos com a produ¢io total obtida em dez
colheitas. Concluiram que se a saleg8io fosse efetuada com base
em dois ou mais caracteres tomados conjuntamente nos primeiros
anos de vida das plantas, a eficiencia relativa seria préxima
daquela obtida pela sele¢fo com base apenas na produg3o total
acumulada nasdez colheitas, considerada com eficiencia de 100%.
Assim, a eficiencia relativa seria de 88% para diametro do tronco
® porcentagem de ramos plagiotréplicos primarios, 94% para
diadmetro do tronco e produgdo no primeiro bienio e 97% para

diametro do tronco, 'porcentagemde ramos plagiotrépicos primarios
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e produgio no primeiro bienio, quando considerados
gimul taneamente.

SERA (1987) realizou um estudo semelhante envolvendo 72
progénies de 'Acalad' por oito colheitas e concluiu ser possivel
praticar a s8ele93o0 antecipada no cafeeiro, pois a produg¢o e
outros caracteres avaliados nos trés anos iniciais de colheita
foram suficientes para predizer 79% da variag%o da produg¥o total
das progenies. Este autor sugere como caracteres auxiliares que
poderiam ser empregados na se@le¢o¥o antecipada para produ¢¥o até a
terceira colheita, a oscilag¢%0 anual da produgfqe, o tamanho dos
graos, a altura da copa, o incremento anual de produgsio e o
diametro de copa, alem da produg¢¥o nas primeiras colheitas.
Contudo, para garantir que as progenies antecipadamente
selecionadas incluam aquelas realmente superiores em produgfo
total acumulada, o autor sugere o emprego de intensidades de

sele¢do mais brandas, tanto entre como dentro de progenies.
2.5. Estabilidade da produgfo

Para o cafeeiro & de grande importancia o conhecimento da
contribuigo8oc ambiental presente na express2lo fenotipica de
caracteres de interesse, principalmente quando o ambiente
Participa com propor¢#o consideravel do valor fenotipico. Algumas
Particularidades do cafeeiro devem ser coneideradas quando se
Pretende realizar estudos sobre a estabilidade da produgso, pois
além de envolver a variag3o entre locais de cultivo, avaliada
Pelo efeito da interagfo progénies x locais. deve-—se considerar a
variagfio da produg¢g®o entre os anos de colheita num mesmo local,
avaliada pelo efeito da intera¢¥o progenies X anos de colheita.
STEVENS (1949) e CARVALHO (19852) mencionam a caracteristica
alternAncia da produ¢lio do cafeeiro de ano a ano, com tendencia
4s maiores produpties a cada dois anos, o que caracteriza o ciclo
bienal de produ¢soc que & variAvel entre progenies de uma mesma

Cultivar. Por essa raz3o, a estabilidade da produg¢®o ao longo das
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gucesslvas colheitas assume importancia igual ou superior &
gstabilidada da produczo quando se consideram varios 1locais.

VOSSEN (1985) conceitua estabilidade da produg¥o do
cafeeiro relacionando alta produtividade, sob amplas variagdies de
ambiente, aliada & capacidade de superar a bienalidade da
produgio.

A estabilidade da produg¢fo de progenies das cultivares de
cafeeiro & de importancia para o melhoramento genético, visto que
¢ de interesse a sele¢do de progenies que se comportem bem n%o
somente em uma condi¢Xo de ambiente, mas também sob as varias
condigles de cultivo. No Estado de Minas Gerais o cafeeiro ¢é
cultivado principalmente em tres grandes regidies produtoras, o
sul de Minas, o TriaAngulo Mineiro e Alto Paranaiba e a Zona da
Mata, com caracteristicas distintas de ambiente quanto ao clima,
tipo de solo e manejo empregado na condu¢#c das lavouras.

Os ensaios de avalia¢3io de progenies vé&m sendo conduzidos
en Minas Gerais com o objetivo de selecionar aquelas mais
promissoras em cada regifg de cultivo. Contudo, os resultados
dessa avaliag¢gdo s%o bastante escassos e tornam a recomenda¢fo de
progenies pouco eficaz por representarem somente condicdes
particulares de ambientes (BARTHOLO & CHEBABI, 1985), nZ%o se
dispondo de informaglies sobre a magnitude da intera¢%o progenies
X ambientes e conseqUentemente da estabilidade de produ¢¥3o das
Progenies nas regi®es produtoras do Estado.

O conceito de estabilidade da produ¢g8io & amplamente
discutido na literatura. Para as varias especies, usualmente wuma
cultivar & considerada mais estAdvel quando apresenta menor
variag¢%o no seu comportamento geral ao ser submetida a diversas
condiges de ambiente (OLIVEIRA & BOGARIN, 1982). Segundo este
conceito n¥o se considera importante a potencialidade do ambiente
em proporcionar altas ou baixas produtividades, sendo as
cultivares estaveis sob este conceito de interesse apenas para
ondigties de cultivo em que se emprega baixa tecnologia, sendo
Portanto pouco sensivels as variagles de ambiente.
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Un conceito de establlidade da produg8o de forma mals
dinamica foi definido por FINLAY & WILKINSON (1963), que
caracterizaram wuma cultivar em fungdio de sua produtividade,
passiual de variag¢lo de acordo com a capacidade do ambiente em
Proporclnnar altas ou baixas produgties. Segundo este conceito, as
cultivares s¥%0o sensiveis as trocas de ambiente e s¥o0 consideradas
responsivas aquelas mais promissoras em condig8es particulares de
ambiente, .. que respondem com aumento de produtividade & melhoria
do ambiente, sendo recomendadas para cultivo en condi¢¥es de alto
nivel tecnolégico. Normalmente, porem, s%o recomendadas para
cultivo as cultivares com rendimentos medios superiores, obtidos
em varios ensaios conduzidos em muitos locais, mesmo gque numa
determinada condig¥0 de ambiente tais cultivares n&o se comportem
bem (SANTOS, 1980). Por essa razfc, a recomendagdo de cultivares
é muitas vezes ineficaz, representando o comportamento médio nos
varios ambientes e n#%o solucionando o problema em condi¢¥es
particulares de cultivo.

Os trabalhos de melhoramento genético do cafeeiro
realizados na Coldémbia consideram a estabilidade da produ¢®o como
parametro para a sele¢olo de gendétipos resistentes & H. vastatrix.
MORENO et alii (1984) analisaram a estabilidade da produg®o de
tres variedades comerciais de C. arabica e dezessels progenies em
gerac¥o F,, oriundas do cruzamento Caturra x Hibrido de Timor, em
cinco locais durante tres colheitas: observaram que o efeito da
interaglo gendétipos x locais foi o mais importante, representando
51% da varia¢3%o media de um genétipo e que a produgdo foi
bastante variavel e imprevisivel para os materiais genéticos
considerados {instdveis, ao passo que aqueles mais estavels

mostraram-se pouco sensivels & variag@3o de ambiente..

2.5.1. Metodologlas para a avallagXo da estabilidade da produgiio

Varias metodologlas para a avaliagd3o da estabilidade s#o

Bugeridas na literatura e uma discuss¥0 sobre aquelas mais
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comumenta usadas @ apresentada por LIN et alii (1986) e RAMALHO
et alii (1994). Ser#3o consideradas nesta revis3o apenas as
metodologias que utilizam a regressso, entre elas as de FINLAY &
WILKINSON (1963), EBZRHART & RUSSEL (1966) o de SILVA & BARRETO
(1985), modificada por CRUZ et alii (1989), que derivam de outras
metodologlas anteriormente propostas por outros autores.

O metodo da regress8o foi originalmente proposto por
FINLAY & WILKINSQON (1963) e é baseado numa regressso linear, onde
o indice ambiental é a variavel independente e a produg3o media
de cada material an cada ambiente é a variavel dependente; para
efeito de aplicag%o do metodo, os dados originais s¥o
transformados em logaritimo, com a finalidade de se obter maior
linearidade na. regress20 e melhor homogeneidade dos erros
experimentais. A estabilidade de um material & medida en fung¢Xo
de seu coeficiente de regressso (b;) e de sua produg%o media.
Adotando—se o conceito de estabilidade tipo 1, que segundo L[N et
alii (1986) considera estavel o material genético que apresentar
pequena vari&ncia entre ambientes, um coeficiente de regressso by
préximo de 1,0 associado a alta produg¢¥o caracteriza por esse
metodo um material genético com boa adaptabilidade e se associado
a baixa produg¢8o, pobremente adaptado; em ambos os casos,
contudo, o material genético & considerado com estabilidade media
lbiwl.ﬂh. Para os materiais geneticos cuja estimativa de bi for
superior a 1,0 considera-se sua estabilidade como abaixo da
média, sendo sua adaptag¥o especifica a ambientes de alta
Produtividade e para aqueles com b; inferior a 1,0 considera-se a
estabilidade como acima da media e a adaptag¥o especifica a
ambientes de baixa produtividade. A estabilidade absoluta por
esse método é obtida quando b;=0, que segundo os autores e
desejavel se aliada a un maximo de produtividade.

O método proposto por ESERHART & RUSSEL (1966) se
constitui numa derivagsio do método anterior, diferindo
basicamente na analise dos dados de produglo sem a transformagfo

logarftimica e por estimar também o desvio da regress3o. OUs
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autores definem um gendétipo ideal quando apresenta produg®c media
alta, coeficiente de regressgo (b;) igual a 1,0 e desvio da
regressglo (s8?,,) préximo de zero.

Uma técnica de regressso alternativa wutilizando duas
equa¢lies de regressso, uma envolvendo os ambientes desfavoraveis,
com indices ambientai{s .negativos e outra os ambientes favoraveis,
com indices ambientais positivos, foi proposta por VERMA & CHAHAL
(1978). Segundo os autores, por este método um material genético
ideal apresentaria rendimento alto e comportamento estavel em
ambientes desfavoravels e capacidade de responder com aumentos de
produgdo nos ambientes favoravelis.

A metodologia de VERMA & CHAHAL (1878) apresenta problemas
quando se analisa um pequeno numero de ambientes. Um método
alternativo e que se adapta a essa situagdo foi apresentado por
SILVA & BARRETO (1985) e baseia num modelo onde o ajustamento €
obtido por uma Unica equa¢fc de regressso, constituida de dois
segmentos de reta que se unem no ponto correspondente ao valor
zero do indice ambiental.

Uma modificag¢%0 nessa metodologia que simplifica a

obteng%o das estimativas dos parametros de regress¥o e das somas

de quadrado foi apresentada por CRUZ et alii (1989). SZo
estimados, para <cada material genetico, tres parametros (a
produtividade media, . a resposta linear nos ambientes

desfavoraveis e a resposta linear A variag¢8c nos ambientes
favoraveis), alem dos desvios da regressso. Por esse metodo, um
material gendtico & considerado ideal se apresentar alta
produtividade média, resposta linear & varia¢30 nos ambientes
desfavoraveis a menor possivel e resposta linear A variag¢3o nos
ambientes favoraveis a maior possivel, sendo portanto estavel e
responsivo 2 melhoria do ambiente: deve ainda exibir variancia
dos desvios da regressso préxima de zero, o que caracteriza um
comportamento altamente previsivel.

Os metodos de EBERHART & RUSSEL (1966) e de SILVA &
BARRETO (1985), com as modificagWles propostas por CRUZ et alii



23

(1989) s¥0 atualmente muito empregados em estudos de
estabilidade. A opQdo de se aplicar um ou outro depende
basicamente da releig¢30 ou n¥oc da hipétese que testa a

gsignificancia do segundo coeficiente de regressgo estimado no
altimo método (8213. No caso desse coeficiente nHo ser
significativamente diferente de zero para pelo menos um dos
materiais geneticos em estudo, a metodologia de EBERHART & RUSSEL
(1966) deve ser a preferida. pois essa constatag8io indica que o
comportamento produtivo dos materiais geneticos pode ser predito

por apenas um segmento de reta.

2.6. Metodologia empregada na avaliag80o de progenies de cafeeiros

em Minas Gerais

A avaliagfio e soglegBio de progenies das cultivares 'lcatu’,
'Catua{ Amarelo', 'Catua{ Vermelho' e 'Mundo Novo' e da populacgio
de ‘Catimor®' teve inicio em Minas Gerais na década de 1970, num
trabalho desenvolvido conjuntamente pela Empresa de Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG), Escola Superior de
Agricultura de Lavras (ESAL) e Universidade Federal de Vigosa
fUFV); em alguns trabalhos isolados, o Instituto Brasileiro do
Café (IBC) atuou cooperativamente na condu¢lio de experimentos de
avaliag%o de progenies, especialmente de 'Catimor’,

Os primeiros trabalhos foram realizados com material
Portador de alelos que conferem resistencia ao agente causador da
ferrugem do cafeeiro, introduzido do Centro de Investlgag3o das
Ferrugens do Cafeeiro (CIFC), em Oelras / Portugal e de outras
Instituigles internacionais, como o 1ICA na Costa Rica e o
CENICAFE na Colémbia. Maior &nfase foi dada A avalliag3o e selegio
de progenies da popula¢%o 'Catimor’, introduzidas na gerac¢¥o Fo e
F5 em Vigosa-MG, onde foram realizadas as primeiras avaliaoBes e
a seleg¢do, em condig80o de viveiro, de plantas resistentes As
Principais ragas fisliolégicas de U. vastatrix. Em 1977 foram

Selecionadas plantas F3 no "Campo de adapta¢l3o e sele¢8o de
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progenies resistentes a ferrugem", instalado em Viposa e Ponte
Nova, com base nas prddu¢ﬁes obtidas nas primeiras colheitas e na
reag¢do de resistencia ao agente causador da ferrugem, em
condi¢Bes de campo. As sementes F, dessas plantas foram usadas
para a instalag%o de experimentos no Estado de Minas Gerais,
inicialmente em sete locais, tendo continuidade somente em quatro
locais, havendo a perda dos demais por adversidades c¢limaticas
(EPAMIG, 1987).

Paralelamente a avalia¢3o de progénies de 'Catimor’, outra
cultivar com progenies resistentes & H. vastatrix foi utilizada
nas avallaqdies, a 'lcatu’, introduzida do Instituto Agrondémico de
Campinas (1AC) a partir de 1977. As primeiras progenies
introduzidas em Minas Gerais se encontravam em gerag3o F, e F5 do
terceiro retrocruzamento para a especie C. arabica e exibiram
ampla segrega¢do para caracteres como porte e arquitetura de
planta, tolerancia a H. vastatrix, frutos com lojas vazias e com
freqléncia relativamente alta de plantas aneuplédides.
Posteriormente outras introdugtes dessa cultivar foram
realizadas, incluindo progenies em gera¢¥o mais avangada com boa
uniformidade para caracteres de interesse.

Em outra 1linha de trabalho, progenies das cultivares
‘Catuai{ Amarelo', 'Catuai Vermelho' e 'Mundo Novo' e progenies
resultantes de hibridaglies e de retrocruzamentos envolvendo essas
cultivares foram avaliadas nas principais regi%es cafeeiras do
Estado. Nessas progénies, que ainda exibiam segrega¢fo para
caracteres de interesse, foi realizada a sele¢do de plantas
individuais e suas progenies foram testadas em experimentos.

A metodologia empregada na avalia¢¥o dessas progenies
envolve a 1instala¢Xo de experimentos nas regiies Sul, Zona da
Mata, Triangulo e Alto Paranaiba de Ninas Gerais, usualmente em
Pelo menos um local em cada regif%o produtora. Em cada experimento
830 avaliadas no miximo vinte e cinco progenies de uma dada
Cultivar, com uma ou duas progenies testemunhas, em alguns
experimentos, de outra cultivar recomendada para o Estado
(EPAMIG, 1987).
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Nesses experimentos, o delineamento experimental mais
usado €& o de blocos casualizados e em alguns casos, o de latice
balanceado 5x5, frequentemente empregado na avaliagfo de
progenies de <cafeeiros (ARRUDA & MONACO, 1977). A ©parcela
experimental é constituida por quatro a seis covas com uma planta
cada, no espagamento recomendado para a regiflo e adotando-se as
praticas de manejo recomendadas para a condu@¥o da cultura. As
avaliag¥es tem inicio na primeira colheita, no terceiro ano pés-
plantio e se estendem até a sexta colheita nos experimentos com
progenies de cultivares que n#lo exibem depauperamento precoce e
até a oitava . ou décima colheita para as progenies com menor
longevidade (EPAMIG, 1987). S%o avaliados anualmente, 'ao nivel de
plantas individuais ou de totais por parcela, os seguintes
caracteres: produg3o em quilogramas de café cereja, porcentagem
de frutos com lojas vazias (frutos "chochos") e vigor vegetativo,
avaliado através de escore de notas de um a dez, nota um
correspondendo As plantas depauperadas e com péssimo vigor
vegetativo e nota dez As plantas com excelente desenvolvimento
vegetativo apdés cada colheita.

Muitos s8%o os quéstionamentos acerca da metodologia
empregada na avallag3o de progenies de café em Minas Gerais.
Inicialmente, o numero de progenies avaliado por cultivar, em
geral igual a vinte e cinco, & relativamente pequeno quando
comparado com trabalhos semelhantes realizados com outras
culturas. Para o eucalipto, CASTRO (1992) encontrou na literatura
uma variag8io de 11 a 169 progenies nas avaliagles usuais em
experimentos e considera esse numero pequeno, principalmente se
comparado ao que normalmente & empregado com a cultura de milho,
como citam RAMALHO (1977) e CHAVES (1985). Realmente, como
salienta CASTRO {1992) em sua revis#o, o uso de pequeno numero de
progenies nao permite explorar com a maxima intensidade a
variabilidade genética disponivel, sendo o problema ainda mais
serio em plantas perenes, uma vez que o processo de sele¢fc &

mais demorado.
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Em relago%0o ao delineamento experimental, o uso de latices
é recomendado quando o numero de tratamentos & grande, porem este

delineamento visa controlar a wvaria920 ambiental dentro de

repeti¢Bes, em particular aquelas relacionadas a&s wvaria¢®es no
solo (COCHRAN & COX, 1957). Varios experimentos de avalia920 de
progenies de cafe .instalados em algumas modalidades do

delineamento em latice t&m resultado em pequena eficiencia,
quando comparados com o delineamento em blocos casualizados
(SERA, 1987).

O numero de repetioles & outra quest%c a ser considerada,
pois sabe-se -que quanto maior for este, maior é a precisfoc do
experimento e conseqlentemente mais eficiente serd a seleg3o de
progenies. Contudo, o aumento indiscriminado do numero de
repetigoBes acarreta uma maior area experimental, para um mesmo
namero de progenies, com reflexos no custo de condu¢Xo do
experimento. Mais ainda, para uma mesma area experimental, o
aumento no numero de repetigldes pode limitar o nuamero de
progenies a avaliar. Torna-se necessario, ent¥o, uma adequagfio do
namero de progenies e do numero de repetigdies, combinados com um
tamanho ideal de parcela, visando explorar o maximo de
variabilidade sem contudo prejudicar a precis8io das avaliagdes.

O numero de locais necessarios para a avalia920 de
progenies com a finalidade de se realizar a selegdo e
recomenda¢¥o para uma dada regi&o produtora ou para todo o
Estado, ¢ fun¢X%o da magnitude da intera¢%o progenies X locais. Em
Minas Gerais, n%o se disp¥e ainda dessa 1informag¢Xo para as
progenies das cultivares recomendadas para @plantio. Existem
evidencias de que as progenies das cultivares Catuai e 'Mundo
Novo' wvariam quanto a sensibilidade aos efeitos .de ambiente,
quando locais 8%o considerados; algumas progenies da cutltivar
'‘Catuai Vermelho' +t@&m se mostrado mais promissoras nag varias
regites cafeeiras de Minas Gerais, como as sele¢Bes oriundas das
Introdugodes com prefixo CH-2077-2-5-44 e CH-2077-2-5-89, Outras

Progenies, contudo, parecem apresentar alguma especificidade de
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adaptagdio, como as seleqUes com prefixo CH-2077-2-5-30, de

1Catual{ Amarelo', que exibem boas produ¢¥es apenas na regifo Sul
de Minas e as selegd¥es com prefixo LCP-376-4, da cultivar 'Mundo
NOVO'"', muito produtivas nas regiaes Sul de Minas e Alto

Paranaiba, porem com baixos rendimentos na Zona da Mata (BARTHOLO
& CHEBABL, 1985 e EPAMIG, 1987), Contudo, para uma mesma regi¥%o
produtora o comportamento de progenies de uma dada cultivar tém
se .mostrado semelhante, n¥o variando entre 1locais na regif%o;
neste caso, assume importancia o conhecimento da magnitude da
intara¢&o progenies x anos de colheita, em geral elevada e

varidvel entre progenies de uma mesma cultivar.
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3. MATERIAL E M&TODOS

3.1. Material

O material pesquisado compreende progenies das cultivares
*Catua{ Amarelo', 'Catua{i{ Vermelho', 'Mundo Novo', ‘lcatu’' e da
popul29o%0 denominada 'Catimor'!, avaliadas em treze experimentos
instalados no Estado de Minas Gerais pelas Institulgles de
Pesquisa que integram O Sistema Estadual de Pesquisa
Agropecuaria.

A relapso dos experimentos com detalhes de sua instalag¢2o,
informando locais de avalia@3o, numero de progenies, delineamento
experimental wutilizado, numero de repetl¢lies, numero de plantas
por parcela, espapamento, ano de plantio e numero de colheitas
disponiveis para analise & apresentada na tabela 1. Optou-se
nesta pesquisa por trabalhar apenas com os experimentos com maior
numero de colheitas, em geral um minimo de oito <colheitas por
local, visando atender os objetivos do trabalho. A relag8lo de
Progenies por cultivar e por local de avalla¢%o é apresentada nas
tabelas 2 a 5.

As progenies de ‘'Catuai{ Amarelo’, 'Catuai Vermelho',
'Mundo Novo' e ‘lcatu' foram introduzidas do Instituto Agrondmico

de Campinas-IAC, em geragfo F3z ou mais avangada, com Dboa
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uniformidade para caracteres agrondmicos de interesse como altura
@ arquitetura de planta, cor e época de matura¢%o dos frutos, a
excegd0 das progenies de 'lcatu’ que ainda segregam para alguns
dos referidos caracteres, mostrando—se mais desuniformes. Algumas
progenies de 'Mundo Novo' e de 'Catuai’ foram selecionadas em
experimentos instalados. em Ponte Nova e Vigosa, com material
originalmente introduzido do IAC.

As progenies de 'Catimor' encontram-se em geragdo F, e
foram selecionadas no "Campo de Avaliag¢3o e Seleglo de Progenies
de Catimor", em gerag3o F3, instalado em Vigosa. Essas progenies
s¥0 provenientes da sele¢do de plantas individuais de poucas
progenies F3, obtidas a partir do cruzamento 'Caturra Vermelho'-
CIFC-18/1 x 'Hibrido de Timor'-CIFC-832/1, sendo portanto muito
relacionadas geneticamente (Tabela 4). Todas as progenies de
‘Catimor’ s%o portadoras de alelos que conferem resistencia a

ragcas de Hemileia vastatrix (Berk & Br.), agente causal da
ferrugem do cafeeiro.

3.2. Métodos
3.2.1. Espagamento e época de plantio

Em cada local os experimentos foram instalados em
espa¢amento entre fileiras recomendado para a regi%o (Tabela i),
adequando—-se As praticas de manejo comumente empregadas para o
cafeeiro. O espagamento entre plantas na fileira foi geralmente
maior que aquele utilizado em plantios comerciais, visando a
maior individualizag¢sp das plantas para facilitar as avaliag¢les e
a colheita, quando realizada separadamente por planta, o que foi
um procedimento frequentemente wusado nos trabalhos em Minas
Gerais. Em raz3o desses espagamentos, a popula¢3o de plantas
situou-se, em todos os .experimentos, entre 1250 = 2500
plantas/ha, considerada pequena a normal e portando n¥o adensada,
de acordo com os padrbies atuais da cafeicultura brasileira
(MATIELLO et alii, 1984).
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A epoca de plantio foi sempre coincidente com o @periodo
chuvoso em cada regi¥e produtora (outubro a margo). Quando
necessario, o replantio de mudas foi sempre realizado no mesmo
ano agricola ou, no maximo, no periodo chuvoso seguinte, visando

minimizar os problemas decorrentes de falhas nos experimentos.

3.2.2. Delineamento experimental e detalhes da parcela

Os experimentos de avalia@iic de progenies das cultivares
*Catual Amarelo', 'Catua{ Vermelho' e '"Mundo Novo' foram
instalados no delineamento de blocos casualirados, com numero de
repeti¢les variivel entre tres e seis, conforme o experimento. As
parcelas foram constituidas por quatro covas, com uma uUnica
planta por cova (Tabela i).

Nos experimentos envolvendo progenies da cultivar 'l[catu’
e da popula¢do "Catimor’ o delineamento experimental foi o de
latice balanceado 5x5, com quatro covas por parcela, cada cova

com apenas uma planta (Tabela i).

3.2.3. CondugBlo dos experimentos

Em cada local a correg8ic e a aduba¢%o de solo por ocasifio
do plantio foram efetuadas de acordo com a recomenda¢ic técnica
usual para a regl¥o. Nos anos subseqientes ao plantio foram
realizadas adubacgtes regularmente, a base de NPK e
micronutrientes, considerando—se sempre a recomenda¢3o com base
na analise de solo e/ou analise foliar e produg¢do de cafe no ano
considerado ("carga pendente').

O controle fitossanitario visou, basicamente o controle 2as
Pragas que eventualmente ocorriam nos experimentos e o controle &
ferrugem do cafeeiro {(Hemilela vastatrix Berk & Br.), realizado
de forma preventiva usando-se fungicidas A base de cobre e, mais
recentemente, outros produtos com a mesma fun¢fo. Nos

experimentos com progenies de 'Catimor' e ‘'lIcatu', apenas as
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parcelas com as progenies testemunhas ('Catuai Vermelho' e 'Mundo
Novo') receberam regularmente as pulverizaoties visando o controle
3 ferrugem, em anos de maior incidencia da doenga. Nas .parcelas
com as progenies de ‘'Catimor' e 'lcatu’ eram realizadas apenas
pulverizagles visando fornecer o cobre como nutriente, quando
necessario, juntamente. com outros micronutrientes via foliar,

usualmente em uma Unica aplica¢%o anual.

3.2.4. Dados coletados

Coletaram—-se anualmente as produg¢lies em quilogramas de
cafe 'cereja', por ocasifo da colheita, individualmente por
planta ou por parcela, conforme o experimento. Nas analises,
foram utilizados os dados de produg¢ic por parcela, em sacos de
60 kg de cafe beneficlado/ha, visando trabalhar com uma unidade
de medida da produ¢fo mais usada pelo setor cafeeiro e comparar o
desempenho geral das progenies com outros resultados encontrados
na literatura.

Para a conversdo dos dados em quilogramas de cafe "cereja"
para quilogramas de cafe beneficiado foi considerado um
rendimento medio de 20% em peso, para todos os experimentos e
colheitas considerados, usualmente empregado em outros trabalhos
(ALMEIDA et alii, 1986; ALMEIDA & CARVALHO, 1987 e CARVALHO,
1989) . a partir da aproxima¢8o de valores encontrados por MENDES
(1941),

3.2.5. Analises estatisticas

3.2.5.1. Analises como lAtice balanceado 5x5

Inicialmente os dados de produ¢¥o total acumulada em sacos
de 60 kg de caté beneficiado/ha obtidos nos experimentos de
avaliag¢®a de progenies de °'Catimor' e ‘'lcatu* foram analisados de
acordo com o delineamento original de latice balanceado 5x%5,
conforme o esquema proposto por COCHRAN & COX (1957).



A seguir, foi estimada a eficiencia do delineamento em
laAtice em relag¢do ao delineamento em blocos casualilzados,
decidindo-se sobre a conveniencia de se proceder a reorganizag¥o
dos dados para analise como blocos casualizados ou de se

continuar no delineamento em latice.

3.2.5.2. Analises como blocos casualizados no esquema de parcelas

subdivididas no tempo. por experimento

Para os experimentos originalmente instalados em blocos
casualizados (progenies de 'Hundo Novo', ‘Catuai Amarelo' e
'Catua{ Vermelho') e os experimentos instalados em latice, apés
comprovada a ineficié&ncla do delineamento em latice em rela¢¥o ao
delineamento de blocos casualizados, procedeu-se inicialmente a
analise dos dados de produg¢8o total acumulada em todas as
colheitas.

Posteriormente, os dados de produgfio anual por experimento
foram analisados conjuntamente, considerando-se todas as
colheitas e depois agrupados em bienios, trienios. quadriénios,
quingquénios e hex®&nios, conforme o experimento, com o objetivo de
determinar a influencia desses agrupamentos sobre os componentes
de variancia., Cada colheita ou agrupamento de colheitas foi
considerada uma subparcela no tempo, adotando—se na analise o
esquema de parcelas subdivididas proposto por STEEL & TORRIE
(1880),

Nessas analises foram empregados os experimentos com oito,
dez e doze colheitas. Para que toda a produg3o acumulada fosse
integralmente considerada nas analises, somente foram efetuados
os agrupamentos que utilizaram um nimero de colheitas que tivesse
no numero total de colheitas do experimento um mlltiplo exato.
Dessa forma, para os experimentos com oito colheitas foram
analisadas as produ¢Bes anuais, bienais, quadrienéis e .totais;
para os de dez colheitas, as produ¢des anuais, bienais,

qQuinquenais e totais e, para o experimento com doze <colheitas,
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analisou—-se as produ¢les anuais, bieﬁais. trieﬁéis, quadrienais,
hexenals e totais, permitindo a exploragdc de todas as
combina¢les possiveis de agrupamentos de colheitas para analise.
As analises foram realizadas segundo os seguintes modelos
matematicos, considerando-se fixo o efeito de progénies, por n¥3o
se constituirem em amostra representativa de cada cultivar

considerada; os demais efeitos foram considerados aleatérios.

Para a analise da produ¢#io total acumulada nas colheitas

consideradas, por experimento, usou-se o seguinte modelo linear:

Yig =mt py + by + ey,

onde,

yy3 - valor observado na parcela que recebeu a progenie 'i' no bloco *i*;
m - media geral:

p; - efeito de progenies (i=1,2,...,1};

@it efeito da interag¢io da progenie "i" com o bloco *j*, considerada como
erro  experimental associado a Y;jy, considerado independente e

normalmente distribuido, com media zero e vari&nclia constante.

Para a analise da produg¥o anual e agrupada por colheitas {(biénio,

tri&nio, quadriénio, etc), por experimento, usou-se o seguinte modelo linear:

Yijk = ® +pg + hj + Ipblij + o + (pelyy + Ibcljk + e(13k)

onde,
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Y13k : valor observado na parcela que recebeu a progenie "{", da colheita ou

agrupamento *k", no bloco *)";

o : media geral:
py ¢ efeito do progenies (i=1,2,...,11;
bj : efeito de blocos (j=1,2,...,J0);

(pbly gt efeito da interag¥a da progenie "i' com o bloco "}", considerada como
erro experimental ao nivel dé parcelas:

¢y - efeito de colheitas ou de agrupamentos de colheitas (k=1,2,...,K}}

(pe)yy: efeito da interag3c da progenie "i" com a colheita ou o agrupamento de
colheitas "k";

(be) gyt efeito da interag%o do bloco "j" com a colheita ou o agrupamento de
colheitas "k*;

e(jjk) ¢ erro experimental ao nivel de subparcelas associado a observag¢¥o Yijke

considerado independente e normalmente distribuido com media 2zero e

variAncia constante.

Para as estimativas dos componentes de varidncia nas
analises como parcela subdividida no tempo, foram consideradas as
esperangas dos quadrados medios indicadas na Tabela 6. Ao se
aplicar o teste F para a fonte de variago%o "progénies®, houve a
necessidade de se combinar trés quadrados medios para a obtenc¢3o
do residuo adequado (Tabela 6), sendo o numero de graus de
liberdade associados a esse residuo estimado pelo método de
Satterthwaite, apresentado por GOMES (1985).

3.2.5.3. Analises conjuntas dos experimentos com progenies Comuns

a mais de um local

As analisea conjuntas dos experimentos com progenies
Comuns a dois ou mais locais foram realizadas considerando-se a

Produgio total acumulada en igual numero de colheitas e também a
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produgdc anual e agrupada em bienios e quadriénios, no esquema de
parcela subdividida no tempo. Apesar dos anos de colheita n%o
Serem coincidentes entre todos os locais, consglderou-se -0 mesmo
numero de colheitas por local (oito, para a maioria dos
experimentos), a partir da primeira colheita, de modo a

uniformizar ao maximo as compara¢¥es entre colheitas nos varios

locais.

Para os experimentos de avalia¢do de progenies de
‘Catimor’, consideraram—-se, numa analise, as primeiras sete
colheitas dos experimentos instalados em Lavras, . Machado, Rio

Paranaiba e Viposa, sendo efetuada a analise conjunta dos dados
de produgdo por colheita e produgdo total acumulada nas sete
colheitas. Em outra analise, apenas os experimentos instalados em
Rio Paranaiba e Vigosa foram considerados, por disporem de maior
numero de colheitas; nesses experimentos foi efetuada a analise
conjunta para as primeiras oito colheitas, para os dados de

produ¢do anual, bienal, quadrienal e total. Em todas as analises

foram avaliadas vinte e cinco progenies, comuns aos locais
considerados.
Para os experimentos de avalia¢¥o de progenies de 'Mundo

Novo' foram, também, consideradas as primeiras oito colheitas dos
experimentos instalados em Machado, Patrocinio e S%o Sebasti¥o do
Paraiso, 'efetuando-se as analises conjuntas dos dados de produ¢fo
anual, bienal, quadrienal e total. O numero de progenies
consideradas nessas analises foi igual a vinte e cinco.

Nos experimentos de avalia¢¥8o de progenies de ‘'Catuai
Amarelo' e ‘'Catual Vermelho' o nUimero de progenies n%o foi
coincidente entre todos os locais (Tabela 2)., Consideraram-se,
neste caso, duas analises conjuntas. Numa primeira analise,
procurou—se agrupar maior numero de progenies em menor nimero de
locais, sendo utilizados os experimentos instalados em Machado e
S80 Sebastifo do Paraiso, constituidos por vinte e cinco
progenies comuns; foram avaliadas as primeiras oito colheitas,

sendo analisadas suas produgdes anuais, bienais, quadrienais e
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totais. Em outra anadlise, procurou-se agrupar todas as progenies
comuns aos c¢inco locais de avallag%o; foram ent%o consideradas
Onze progenies, nos experimentos instalados em Machado,
patrocinio, Rio Paranaiba, S%o Sebastifo do Paraiso e Vigosa, que
também tiveram suas primeiras oito colheitas analisadas.

As analises conjuntas foram realizadas segundo o seguinte
modelo matematico, considerando-se os efeitos de progenles como
fixos e todos os demais como aleatérios.

Para a analise conjunta dos locais com progenies comuns,
da produoio total acumulada nas colheitas, usou-se ©0 seguinte

modelo linear:

Yijr = mtpg tap +ipaly + by * 84y

onde,

Yiyn - valor observado na parcela que recebeu a progenie "i" do bloco "j" no
local "1*%;

m media geral;

Py - efeito de progenies (i=1,2,...,1);

a : efeito de locais (1=1,2,...,L);

(paly,: efeito da interag%o da progenie "i" com o local "1%;

b5(1) : efeito do bloco "3" dentro do local "1*;

5(151): erro experimental medio, associado & observag¥o y;;;, considerado
independente e normalmente distribuidos com media zero e variancia
constante.

Para a anallise conjunta dos locals com progé&nles comuns, da produgdo
anual e agrupada por colheitas (biénio, triénio, quadriénio, etc), foi usado o

seguinte modelo linear:
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Yiget 0P PptapH Al by 4 bphyyeyy ooy b lachyy # tbedyy ) # Ipelyy 4 (pealyyy +E gy

onde,

ikl ° valor observado na parcela que recebeu a progenie "i" do bloco "j*
da colheita "k" do ano "l";

| et media geral;

Py ¢ efeito de progenies (i=1,2,...,1);

a; ¢ efeito de locais (i={,2,...,L):

{pa) gy efeito da interag3o da progenie "i* com o local "1";

by(1y * efeito do bloco "3* dentro do local "1*;

(bp) 54 ()¢ efeito da interag¥o do bloco "J* com a progenie "i" dentro do local
"1, considerada como erro experimental medio ao nivel de parcelas;

Cy : efeito de colheitas ou de agrupamentos de colheitas (k=1,2,...,K)};

(ac)), : efeito da interaghoc do local " com a colheita ou agrupamento de
colheita "k";

(be) 51! efeito da interag¥o do bloco *j" com a colheita ou agrupamento de
colheita "k" dentro do local "l1%;

(pclyy =: efeito da interag¥o da progenie "i' com a colheita ou agrupamento
de colheita "k";

(pcaly,,+ efeito da interag¥o da progenie "{* com a colheita ou agrupamento
de colheita "k" e com o local "}*;

étijkll : erro experimental medio ao nivel de subparcelas, 'associado &
observagio Yijkle considerado independente e normalmente

distribuido com media zero e varidncia constante.

Para as estimativas dos componentes de wvariAncia de
interesse foram usadas as expresgslies indicadas na Tabela 7. Ao se
aplicar o teste F para as fontes de vari{ag3c 'progenies' e
"progénies x locais", tré&s quadrados medios foram combinados, em
cada caso, para a obtengXo dos residuos adequados (Tabela 7)., O

Nimero de graus de liberdade associados a esses residuos foi
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gstimado pelo método de Satterthwalte, apresentado por GOMES
(19851). -

3.2.5.4. Coeficiente de determinag¢¥o genotipica

O coeficiente de. determina930 genotipica (b?), equivalente
ao coeficiente de herdablilidade no sentido amplo, foi wut{lizado
por se admitir como fixos os efeitos de progenies (SERA, 1980 e
CARVALHO, 1988). As estimativas para os diferentes esquemas de

andlise foram obtidas a partir da seguinte expresso:

ht = Gp .r"r ﬂ'iF
onde,
Gp : pr = (Il pi*)/11-11: varia¢¥o dos efeitos de progenies;

s?F : variancia fenotipica média.

3.3. Estudo das interaglies progenies x locais e progenies x

bienios de colheita

Com o propésito de estudar as 1interaglies progenies x
locais e progenies X colheitas, procedeu-se o desdobramento de
Suas componentes

e g2 respectivamente) em duas partes,

(d’pa pc?
uma denominada simples e outra complexa. Inicialmente foi
realizada. a analise de varilncia conjunta dos 1locais e dos
bienios de colheita, em cada caso, dois a dois; em cada analise a
intera¢lo foi desdobrada segundo a seguinte equa¢¥o, apresentada

Por CRUZ & CASTOLD! (1991):
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d:pa =) “lpc = S5 + C, onde:

s: parte simples = + { ap) - epp)? + 1 - g - ((1-rg)3 5y a’le*

C: parte complexa = [llurG]3 gipl ﬂapzji

v
rG = CDUG{J.,EI Gpi sz

sendo :

aipa e azpc : variancia devido a interag®o progenies 1ocaig e
progenies x bienios, respectivamente;

°pt € 9p2 : desvio padr3o genético entre progénies nos 1locais

ou bienios 1 e 2, respectivamente;

rg ¢ coeficlente de correlaglio genética entre progénies nos dois
locais ou biénios;

Cﬂ“Gil.El: covariancia genetica entre progénies nos dois locais

ou blénios.

Para o estudo da intera¢lo progenies x 1locais foram
utilizados os dados de produgfc total, em sacas de 60 kg de cafe

beneficiado/ha, obtidos nos experimentos <com progenies de
‘Catimor’ (em Lavras, Machado, Rio Paranafiba e Vigosa, nas
primeiras sete colheitas), de '"Mundo Novo' (em Machado,
Patrocinio e S%o Sebasti%o do Paraiso, nas primeiras oito

colheitas) e de 'Catuai’ (em Machado e S%0o Sebasti%o do Paraiso,
nas primeiras oito colheitas). Para a interag¢3o progenies x

bienios, foram considerados os experimentos de 'Catimor' em Rio
Parana{ba e Vigosa, de 'Catuai' em Machado e de 'Mundo Novo' em

Patrocinio.
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3.4. Simulagiio do efeito de numero de repetiglies

Para a simulag3o do efeito do nimero de repeti¢lies ' na
precisda experimental e na estimativa dos componentes de
varlAncia de interesse,. foram utilizados os dados do experimento
de avaliia¢do de progenies de “Catimor® instalado em Vigosa,
analisado como blocos casualizados com seis repetig¥es, dispondo
de oito colheitas.

Foram avaliadas as diversas alternativas de experimentos
com numero de repetlotes variando de 2 a 6. Um total de 114
andlises de vari&ncia foram efetuadas, com todas as combinagtes
possiveis de 2, 3, 4, 5 e 6 repetio¥es para as duas variaveis
consideradas que foram a produ¢Bo total acumulada nas oito
colheitas e a produg8o acumulada em bienios de colheitas. A
partir dessas analises foram obtidas as estimativas dos
componentes de variancia, conforme as expressfies fornecidas na
tabela 6.

Para cada numero de repetic¢lies foi estimada a media e a
amplitude de variapito do coeficiente de varia¢%o ambiental das
analises com as produg¢des totais e dos coeficientes de variagXo
ao nfvel de parcela e de subparcelas. das anadlises com producgdes

bienais.
3.5. Establilidade fenotipica da produ¢¥o

Para o estudo da estabilidade da produ¢io .foram
consideradas quatro anadlises, wutilizando-se os experimentos
mencionados no item '3.2.5.3, analisados conjuntamente. Cada ano
de colheita em cada local foi considerado um ambiente diferente.

Para as progenies de 'Catuai’ foram consideradas duas
analises. Numa primeira analise, vinte e cinco progenies tiveram

Suas primeiras oito colheitas analisadas em dois locais,
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perfazendo um total de dezesseis ambientes; noutra anAlise, onze
progénies foram consideradas, num total de oito colheitas.em
cinco locais (quarenta ambientes). Para as progénies de 'Mundo
Novo'! foram considerados vinte e quatro ambientes (oito colheitas
em tres locais) e para as progenies de 'Catimor', vinte e oito
ambientes (sete colheitas em quatro locais).

O método de SILVA & BARRETO (19885), modificado por CRUZ et
alii (1989), foi inicialmente empregado nas analises. Como para
todas as progenies avaliadas n3o se rejeitou a hipétese de
nulidade Hny: By;=0, utilizou-se na estimago¥o da estabilidade
fenotipica a metodologia proposta por ERBERMART & RUSSEL (1866),
conforme indicag¢%o de CRUZ et alii (1988). Considerou-se cada
local e ano de c¢colheita como um ambiente diferente.

As analises foram feitas a partir das medias das progenies
em cada ambiente; os parametros considerados para avalia¢%o da
estabilidade fenotipica de cada progenie foram o coeficiente de
regressio linear (b) e seu respectivo desvio (s2d); o
comportamento fenotipico medio de <cada progenie foi também
Considerado na avaliag3%o. Os coeficientes de regressZ%o 1linear
obtidos foram utilizados como parametros de resposta aos
ambientes e as varlancias dos desvios de regressso, .como medidas

da estabilidade das progenies.
0O modelo de regressgo adotado foi o seguinte:
Y!.:I Elﬂi + bilj + dl..'l + Elj

onde:
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: media observada da progenie "i" no ambiente "J";

: media da progenie "i* em todos 08 ambientes;

b, - coeficiente de regress8c linear que mede a resposta da progenie rfi'
quando variam os ambientes:

Iy - indice ambiental, obtido pela diferenca entre a media de todas as

progenies no ambiente "j" e a media geral de todas as progenies em todos

os ambientes;

dgy * desvio da regress3o da progenie "i{" no ambiente "J";

ful}

jj - erro medio associado a observagdo Y;j, considerado independente e

normalmente distribuido, com media zero e vari&ncia constante.

Realizou-se a analise de variancla a partir do modelo
proposto por EBERHART & RUSSEL (1966) e da maneira apresentada
por SANTOS (1980), como mostra a Tabela 8. Nesta analise,
detectada a significancla da interag®o progenies x ambientes, os
efeitos de ambientes dentro de progenies (a soma de quadrados de
ambientes mais a soma de quadrados da interag¢¥o progénies x
ambientes), foram desdobrados em efeitos lineares e em desvios da
regressso; posteriormente esses efeitos foram novamente

decompostos para cada progénie, permitindo um estudo detalhado
dos mesmos.

Neste modelo de analise a significAncia das diferencas
entre os coeficientes de regressso ¢ determinada pelo teste do
quadrado medio de ambientes (linear) x progenies. O comportamento
linear das progenies frente a&s varlac¢lies ambientais & testado
atraves dos quadrados medios Q'p.l’ enquanto os quadrados medios
Q'p.2 d%o uma resposta das mesmas progenies quanto aos seus
Comportamentos n&%o lineares (SANTOS, 1980).

As estimativas dos coeficientes de regressso (b) foram
Obtidas pela expressso b;=(L Y;;135)/E1%5. A hipétes? b;=1.0
foi testada pelo teste t, atraves da expressso t=(b-1)/gy.

As estimativas de s?d foram obtidas pela express3ao s2d=(QM
Desvios =~ QM Residuo médio)/r = (Q'y 5 = Qg)/r. A significancia
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de 82d foi testada por um teste F aproximado, fornecido pela
expressfo F=QM Desvios/QM Residuo = Q'p.274g-

Para avaliar quanto da varia¢3o total de cada progenie se
deveu aos efeitos 1lineares calculou-se o coeficiente de
determina¢fo, R que corresponde a rela¢%o entre a soma de
quadrados do efeito linear de ambientes dentro da progenie "i" e
a soma de quadrados de' ambientes dentro de progenies, calculado
para cada progenie. A significancla dos efeitos lineares de cada
progenie foi também utilizada como indicativo da significancia
dos coeficientes de determinagXo.

Com o0 objetivo de atenuar um dos maiores problemas dos
metodos de regressso para o estudo da establ lidade, que é a n3o
independencia entre as variaveis dependentes e independentes.
optou—se por uma segunda analise da estabilidade, considerada
como um procedimento alternativo, utilizando outra medida do
indice ambiental, ao 1invés da media de todas as progenies.
Utilizou-se, em cada analise, a media de duas progenies
consideradas testemunhas como medida da flutua¢do ambiental,
conforme sugerido por BECKER & LEON (1888) e empregado por
FERREIRA et alii (1991) e SOARES (1993).

Nas avaliagdes das progenies de *Catuaf’, foram
consideradas testemunhas as sele¢des denominadas CH-2077-2-5-44 e
CH-2077~2~5-81, amplamente plantadas em todo o Pais e seguramente
as mais difundidas no Estado de Minas Gerais. Na analise
envolvendo progenies de 'Mundo Novo', as seleg¢gles LCMP-376-4 e
LCMP-379-19 foram consideradas testemunhas, pelas mesmas razd3es
acima. Nas avalia¢les das progenies de ‘*Catimor', optou—-se por
considerar a media das seleglies CH-2077-2-5-44 de 'Catuali
Vermelho' e LCMP-376-4-32 de 'Mundo Novo' como medida da
flutuagXo ambiental. Neste procedimento alternativo, a analise da
variancia foi também desenvolvida a partir do modelo proposto por
EBERHART & RUSSEL (1966), apresentando como variante apenas a
utilizae%o da media das progenies testemunhas nas consideractes
relativas as flutuagles do ambiente, ao invés da media de todas

as progenies ensaiadas.



44

3.6. Selec¢cx%o antecipada

Para se conhecer o grau de associa¢3o entre a produgHo
total disponfvel em cada experimento e as diferentes combina¢des
de "colheitas, foram estimados os coeficientes de correlag#o
fenotipica (r) entre as medias das produ¢les anuais e a produ¢fo
total disponivel para cada experimento, visando avaliar a
possibilidade de reallzac¢8o da seleg¥o antecipada.

Foram considerados os experimentos de avaliag¥o de
progenies de ‘lcatu' em Rio Paranaiba, de ‘Catimor® em Rio
Paranaiba e Vigosa, de ‘Catuai‘' e 'Mundo Novo' em Machado e So
Sebastiio do Paraiso. Nas avaliag¥es de progenies de ‘lcatu’
foram utilizadas dez colheitas e para as demais cultivares, oito
colhei tas.

Inicialmente foram correlacionadas a produ¢sio total com as
diferentes colheitas, individualmente, a seguir com os bienios de
colheita e, finalmente, com os anos de colheita cumulativamente.

A eficiencia da sele920 antecipada com base nas primeiras
quatro e seis colheitas foi avaliada atraves da seguinte
expressio, proposta por HAMBLIN & ZIMMERMANN (1986):

ES = (B-C) / (A-C),
onde :

A: numero de progenies selecionadas numa determinada etapa do
programa de avallag@%o; no caso, com base na produg¥o total

disponivel até a 82 ou 102 colheita, conforme o experimento;

B: namero de progenies selecionadas com base na produgdo
acumulada até a 42 ou 62 colheita, que coincidem com a seleo¢3o

considerada em A:

C: ntmero esperado de progenies em comum nas duas selegbes

unicamente devido ao acaso, considerado igual a 10% de A.
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Utilizou-se como exemplo a sele¢lo de aproximadamente 25%
das progenies, selecionando-se as melhores e as piores progenies,
em cada etapa, com a finalidade de se avalliar a tendencia de
comportamento das progenies mais e menos promissoras, por estar
envolvido em algumas avaliagtes material sujeito ao
depauperamenta precoce, como a popula¢g¥o de “Catimor®, com
tendencia a produgles iniciais elevadas mas pouco produtivo

quando se considera maior numero de colheitas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1. Eficiencia do delineamento em lAtice balanceado

Os resumos das analises de variancia dos dados de produgfo
total acumulada para os experimentos instalados em latice
balanceado s%o apresentados nas tabelas 9 e 10.

Observa—-se, para os cinco experimentos, que as eficiéncias
médias alcancadas pelo delineamento em lAtice em relaglo ao
delineamento em blocos ao acaso foram muito baixas, no maximo
igual a 101.39%, indicando a ausencia de eficiencia desse
delineamento nessas avallages. SERA {1987) também obteve
resultados semelhantes encontrando eficiencia inferior a 110%,
para o lAtice retangular, estudando oito caracteres em setenta e
duas progenies de cafeeiros. Estas observag¢tes sustentam
inicialmente a idéia de que n%o sejam necessirios delineamentos
que visam maior controle das variagles de ambiente na a Area
experimental, como os lAtices, na avaliag¥o de progenies de
cafeeiros. Por tratar-se de uma planta perene, geralmente
quantidades consideriveis de corretivos, fertilizantes e , matéria
organica s#o aplicadas por cova desde o plantio {(IBC, 1985), o
que certamente leva a uma suficiente uniformizag%o da A&rea

experimental, raz#o da ineficiéncia dos latices nesses casos,
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visto que tais delineamentos visam justamente o controle da
varla¢Xo ambiental dentro de repeti¢d¥es, em particular aquelas
relacionadas as varlaglies de solo (COCHRAN & COX, (357).

(0] uso dos 1latices pode ser conveniente naqueles
experimentos com grande numero de progenies, quando constituem-se
num fator adicional -de seguranga no controle do erro
experimental, Ja que esses delineamentos permitem a analise como
blocos ao acaso nos casos em que sua eficiencia & pequena.
Contudo, questiona—-se aqui o emprego de latice Dbalanceado,
especialmente porque esse tipo de arranjo exige grande ndmerc de
repetioles, o. que €& muitas vezes desnecessario e mesmo
impraticavel quando se avalia maior numero de progenies. Para cem
progenies, por exemplo, seriam necessarias onze repetiglies para
se atender as exigencias do 1atice balanceado, pois o numero de
repetiglies nesse delineamento ¢ igual & raiz quadrada do numero
de tratamentos mais um (COCHRAN & COX, 1357); neste <caso seria
mais recomenddvel outro tipo de latice, como o latice simples
triplicado ou o latice triplo, por exemplo, com o emprego de tres
repeti¢les, o que tornaria possivel a instala¢%o e condu¢¥o do
experimento com a adicional seguranga do latice, sem contudo

utilizar um numero exagerado de repetiglies.

4.2. Analises da produgsio total acumulada e da produg¢8oco por
colheita ou agrupamento de colheitas, como parcelas

subdivididas no tempo, por experimento

Os resultados das analises de varifncia da produg¢3c total
e das produ¢des por colheita ou por agrupamento de colheitas, por
experimento, s%o apresentados nas Tabelas 11 a 21.

.Pelas analises dos dados de produ¢o total acumulada
Verifica—se que a precis3o dos experimentos foi relativamente
boa, com coeficientes de varia¢¥%c entre 9,67 e 20,94%, que podem
Ser considerados medios e dentro dos 1limites relatados na

literatura para experimentos de avallia¢Xo de progenies de
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cafeeiros (CARVALHO et alii, 1974 e 1975; VENEZIANQO, 1984; SERA,
1987 e CARVALHO, 1888). Quando s%o consideradas as analises por
colheita ou por agrupamentos de colheitas, verifica-se que
ocorreu redugdo nas estimativas dos coeficientes de variac¥o com
o aumento do numero de colheitas abrangido pela analise. O CV{(a),
a4 nivel de parcelas, sofre uma redu¢fo devido ao efeito do
agrupamento de colheitas,h;eduzindo na proporgic da raiz quadrada
da constante de acumula¢¥o dos dados (igual a dois para biénios,
quatro para quadrié&nios e oito para a produg3o total acumulada,
em comparag¥o a analise por colheita, nos experimentos com oito
colheitas, por exemplo), ndo sendo portanto alterado em
magnitude. JA o CV(b), & nivel de subparcelas, sofre uma redu¢io
de fato, com o acumulo de colheitas nas analises. Quando foram
consideradas as analises da produ¢%o por colheita, os CV's{b)
foram em geral muito elevados, entre 18,92 e 46,10%, reduzindo
para niveis relativamente baixos, entre 8,81 e 18,62%, quando um
maior numero de colheitas foi agrupado nas analises.

Em todos os experimentos, apesar do CV(b) sofrer sempre
uma redu¢qo at8 o maior agrupamento de colheitas considerado
(quadriénio, quinquenio ou hexé&nio, conforme o caso). houve
redu¢¥o mais acentuada em suas estimativas quando se ©passou da
analise por colheita para a analise considerando o agrupamento em
biénios de colheitas, em relag¥o & redug¢fo desse agrupamento para
outros de ordem superior. Esta observa¢fio reforgca a idéia de que
© agrupamento das colheitas em biénios contribui para reduzir os
efeitos da bienalidade da produg¢fo, caracteristica do cafeeiro em
nossas condiglies de cultivo. Resultados semelhantes foram tambénm
obtidos por SERA (1980) e CARVALHO (1889),

Quando as analises s%o0 realizadas com base apenas na
produgdo total acumulada num dado numero de colheitas ou na sua
média, o componente de varidncia de maior importancia .para os
melhoristas, a variancia genética entre progenies (Gp), fica
confundida com a variancia da 1intera¢io entre progenies e

colheitas, considerando-se apenas um local de avaliag¥o. Nesse



caso, o componente definido como variancia de progenies & ainda
mais inflacionado, pois contem a soma da vari&ncia de progénies e
das varliancias das Interaqoles progenies por colheitas, progenies
por locais e progenies por colheitas e por locais {ALLARD, 1971);
por essa razdo, e conveniente usar sempre a analise considerando
colheitas ou algum agrupamento dessas e, se possivel, em mais de
um local, para que as estimativas da vari&nclia de progenies sejam
livres dos componentes devidos As interagd¥es. No caso de se
utilizar apenas um local, a escolha pelo melhor agrupamento de
colheitas pode ser feita com base na estimativa da relag¢3%0 entre
a variancia de progenies por colheitas e a vari&ncia de
progenies: G=;’pc/0p.

Pelos resultados apresentados nas tabelas 11 a 21,
verifica-se que a fonte de varia¢¥o progenies por colheitas
mostrou efeitos significativos para dez dos onze experimentos
analisados por colheita, evidenciando a importancia do componente
;'pc nas avaliagUes. Apesar do agrupamento das colheitas em
bienios n¥o ser suficientemente eficaz para eliminar o componente

°2pc' torna-o pelo menos pouco expressivo quando comparado ao
A

componente V nesse agrupamento. As estimativas de ¢? foram

’
em media 326% superiores As estimativas de Vp, naspcanalises
considerando as produ¢l¥eg anuais {u=4,46), reduzindo para, em
média, valores relativos A 92% das estimativas de Qp. nas
analises considerando as produ¢es bienais (u=0,92). CARVALHO
(1989) também observou consideravel redu¢3c nas estimativas de
;’pc quando da analise de produg¢¥es bienals em compara¢3o Aas
Produ¢dBes anuais, constatando nessa oportunidade a vantagem de se
Proceder a analise bienalmente, para fins de seleg¥o.

Quando foram considerados os agrupamentos em quadriénios

ou quinguénios, conforme o caso, a redugdo na relapso «? CIU

P P
ndo foi t¥o expressiva como no agrupamento em bienios. Em media,
Nesses agrupamentos, as estimativas de ;’pc foram 179%
superiores As estimativas de Gp (4=2,79), concordando com as

Observacties de CARVALHO (1989) que atenta para o fato da
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interagdo progénies por colheitas ser devida a bienalidade da
produoao e que o agrupamento de colheitas 86 & vantajoso quando
atenua esse efeito, o0 que ocorre com maior intensidade apenas na
analise das produglies bienais.

Deve—se considerar, ainda, que apesar da analise bienal
isolar o componente ;2pc da variancia df progenies, os
componentes devidos As interagles com locais (a’pa e °:pca) s%o
estimados como variancia de progénies, superestimando-a portanto,
por estar envolvido apenas um local nas avalla¢@es.

As mesmas consldera¢lies feitas anteriormente se aplicam ao
coeficiente de determina¢¥o genotipica (S’), que aqui tem fune¢gfo
semelhante A herdabilidade no sentido amplo e & definido como o
quociente entre a variaAncia de progenies e a  variancia
fenotipica. As estimativas do coeficiente de determinag¥fo
apresentadas nas tabelas 11 a 21 para as analises de produg¢so
total acumulada n%o consideram as colheitas ou seus agrupamentos,
estando portanto superestimadas, com media para b2=0,72. Tambénm
aqui as estimativas de b? obtidas nas analises das produg¢les
bienais s%o0 menos tendenciosas, ao menos livres do componente
devido A Intera¢¥o progenies por colheitas; em media, b2=0,54
para as analises das produ¢¥es bienals, corresponde a 75,0% do
valor estimado na analise da produ¢¥o total acumulada, sendo 22,7
e 38,5% superior As estimativas medias de b2 nas analises das
produgles anuais e quadrienais ou quinquenais, respectivamente,
iE3=D.44 para produgles anuais e G’=0,39 para produc¢les
quadrienais ou quinquenais, conforme o experimento). SERA (1880)
obteve estimativas de b? nas analises de produ¢d¥es bienals 60,4%
Superiores aos valores obtidos nas analises de produ¢®es anuais,
sendo que neste trabalho a intera¢%¥o progenies por bienios foi
Praticamente nula. Ja CARVALHO (1989) obteve estimativas bastante
pPréximas para b? nas analises anual e bienal (b2=Q,70 e
b2=0,69 para as analises anual e bienal, respectivamente).

As estimativas do coeficiente de determinag¢¥o genotipica

obtidas neste trabalho com base nas analises das produgdes
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pienals es8t3o de acordo com outras estimativas encontradas na
|iteratura para progénies de café: ﬂ’a=ﬂ.35 g 0,57 (SRINIVASAN
ot alii, 1979), b2=0,00 a 0,60 (SERA, 1980), b2=0,27 (SERA,
1987) @ b*=0,69 (CARVALHO, 1983),

4.3. Analises conjuntas da produ¢8o total acumulada e da pro&ugzo
por colheita ou aérupanentos de colheitas, dos experimentos

‘com progenies comuns.

Os resultados das analises da variancia conjunta da
produg3o total, e das produgeles por colheita ou agrupamento de
colheitas s%o apresentados nas tabelas 22 a 26.

o efeito do agrupamento de colheitas na precis¥o
experimental foi muito semelhante Aquele observado nas analises
por experimento. De maneira geral, manteve-se a mesma tendencia
de redug¢¥%o do CV(b) com o agrupamento das produ¢des, sendo esta
redu¢8¥oc bem mais acentuada quando se passou da analise por
colheita para a analise considerando o agrupamento em bienios de
colheitas.

Quando a analise da produ¢io & realizada conjuntamente
para mais de um local, tem-se a vantagem de se estimar a
varidncia de progenies (QP) livre dos componentes devidos As
interag8es progenies por 1locais, progenies por colheitas e
progenies por locais e por colheitas. Dessa forma, a avalia¢3o de
Progenies em varios locais e por varias colheitas ou agrupamentos
dessas, permite identificar e remover quantidades crescentes de
variancias devido As intera¢¥es (ALLARD, 1971). Mais ainda, tem-
se a oportunidade de estimar esses componentes de interaglio e de
estudar a magnitude de seus efeitos, de forma a conduzir mais
eficientemente a selegdo de progenies nos programas de
melhoramento do cafeeiro.

Pelos resultados obtidos, observa—-se que tais componentes
foram bastante variaveis em fun¢¥o do grupo de progenies

considerado em cada analise (cultivar envolvida) e do agrupamento
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de colheitas. Para as progenies de ‘'Catuai{', a intera¢Xo
progenias por locais foi n%o significativa nas duas analises
conjuntas (tabelas 22 e 23), em todos os agrupamentos de
colheitas, a excegXo da analise conjunta da produ¢fic total
acumulada dos experimentos instalados em Machado e S%o Sebasti%o
do Paralso (tabela 22), mesmo assim sendo significativa ao nivel
de 5% de probabilidade, pelo teste de F. JA& para as progenies de
**undo Novo'. a 1interag3o progénies por locais mostrou-se
significativa em todos os agrupamentos de colheitas considerados
(tabela 24), o mesmo sendo observado para as progenies de
‘Catimor’', quando analisadas conjuntamente em Rio Paranaiba e
Vigosa . (tabela 25).

Quando foram analisadas as primeiras sete colheitas nos
experimentos de avaliag¢¥o de progenies de 'Catimor®’, foi possivel
a analise conjunta com maior abrangéncia de locais (Lavras,
Machado, Rio Paranaiba e Vigosa), detectando-se neste caso a
ausencia de interac¢3o significativa progenies por locais, quando
a analise foi realizada por colheita (tabela 26); contudo, quando
a analise foi realizada com a produg¢o total acumulada nas sete
colheitas, o efeito da interag¢lto progenies por locais foi
altamente significativo.

Estes resultados s8%o interessantes e a existencia das
intera¢Bes de progenies por locais, para a cultivar 'Mundo Novo'
e populaglo 'Catimor', evidenciam a necessidade da avalia¢fo de
progénies ser feita em mais de um local na. regi¥o onde se
pretende realizar o plantio das progenies melhoradas. Para a
Cultivar 'Mundo Novo', verifica—-se que a intera¢3o progenies por
locais foi mais acentuada (tabela 24), observando-se na analise
Conjunta a inexistencia de efeitos significativos para as fontes
de variag¢%oc progenies e locais, sendo estes efeitos altamente
Significativos para a iIntera¢8o desses fatores: quando foi
realizada a analise por local nesses experimentos, detectou-se
significancia para os efeitos de progenies nos tres locais
considerados (tabelas 16, 17 e 18).
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Neste estudo, fica também evidente que o comportamento das
Pfggénies de 'Catuai' é mais concordante entre os locais, devido
a ausencia da interag¢¥o progenies por locais em suas avaliagdes.

Pelas estimativas dos componentes de variancia devidos as
{nteragdes de interesse na analise conjunta, pode—-se ter uma
idéia da magnitude de cada componente. Pela analise conjunta dos
experimentos de avaliécao de progenies de 'Mundo Novo', tem-se
que - as estimativas do componente devido & interag¥%o progenies
por locais (;zpa’ foram maiores que as estimativas da variag¢¥o
dos efeitos de progenies (Vp), mostrando que a divergencia ,de
comportamento das progenies entre os locais foi maior do que a
variag¢8o genética entre as mesmas. Em média, para os varios
agrupamentos de colheitas considerados na analise de progenies de

'Mundo Novo', o componente a foi 253% superior & estimativa

pa
media de V Eu1=3.53?. como mostra a tabela 24.

Parz as progenies envolvidas nas avaliag¥es de 'Catimor’,
verifica-se que apesar da significlncia da intera¢¥o progenies
por locais, o componente d pa & relativamente menor em magnitude
que no caso anterior. Em media, as estimativas de o’p; foram da
ordem de 52% em rela¢?o A estimativa media de Vp {u1=0,521,
evidenciando que apesar de existir divergencia no comportamento
das progenies entre os locais, esta ainda € menor que a variéncia
genética entre progenies.

Para as progenies de ‘'Catuai’', verifica-se que o
componente ;’pa @ ainda menor eAnao significativo, an media da
ordem de 38% das estimativas de Vp nos agrupamentos de colheitas
considerados na analise conjunta dos experimentos instalados em
Machado e S%o0 Sebast{fo do Paraiso (tabela 22) e nulo quando um
grupo menor de progenies (onze) comuns &as avallagfes foi
considerado na analise conjunta envolvendo cinco locais (Machado,
Patrocinio, Rio Paranai{ba, S%o Sebasti¥o do Paraiso e .Vigosa),
Como mostra a tabela 23.

Com rela¢3o as intera¢¥es progenies por colheitas ou

agrupamentos de colheitas. observa-se em todos os casos a
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significancia dessa fonte de variaofio nas analises, & semelhanca
das_ analises por experimento. Este fato pode ser explicado em
raz#o das analises individuais apresentarem a mesma tendencia com
relagdo a significancia da intera¢Xo progenies por colheitas.
Também aqui, apesar do agrupamento das colheitas em bienios n3o

~

ser suficientemente eficaz para eliminar o componente o’pc,
tornou—o pouco expressivo em todos os casos, quando comparado com
as estimativas de Gp. A relagfo ;zpc/gp (52) foi de 1.63,
~,0S, 4,11 e 1,87, quando as analises foram realizadas com base
nas produ¢les anuais, conjuntamente para os experimentos de
avalliag8o de progenies de 'Catuai' (dois e cinco 1locais), 'Mundo
Novo' e ‘*Catimor', respectivamente. Esta relag¥c sofreu uma
consideravel reducio para 0,51, 0,28, 0,49 e 0,82,
respectivamente para as mesmas analises quando foram consideradas
as produ¢les bienais. Também nessa oportunidade fica clara a
vantagem de se proceder a analise bienalmente, mesmo quando mais
locais est%o envolvidos, para fins de sele¢3o.

Pela observag¢%o das tabelas 22 a 26, nota—-se que as
estimativas obtidas para o componente devido & interago%o locais
por colheitas 13:&01 foram bastante elevadas. Esse componente,
apesar de n3o interessar diretamente ao melhoramento do cafeeiro
por n%o envolver o fator progenies. fornece uma 1indicag¢¥o da
grande variag3o que ocorre entre colheitas ou seus agrupamentos
de um 1local para outro, mostrando que mesmo o ciclo bienal de
produ¢¥o varia entre locais. Observa—se gque a maioria das
analises n¥o apresentou efeitos significativos para 1locais e para
colheitas ou seus agrupamentos, a exce¢do da analise da produgso
total acumulada, que apresentou significéncia para 1locais, em
todos os casos; contudo, a interacfo locais por colheitas foi
significativa em todos os casos, sendo as estimativas de ;’ac .as
maiores em magnitude para todos os agrupamentos de qgolheitas
considerados em todas as analises conjuntas. Estes fatos realgam
que, apesar da variag3oc entre colheitas ser uma caracteristica

Propria das progenies, o ambiente (local de cultivo e o ano em
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que Se deu a colheita), exerce importante papel na expreassfio
dessa variaodo, afetando particularmente o <ciclo bienal de
produgdo caracteristico do cafeeiro, que pode variar em
intensidade com a idade da planta (epoca em que se inicia durante
a Vvida produtiva da planta), em fungdo do local. Neste estudo,
apesar das produgBes terem sido ordenadas por colheita a partir
da primeira produ¢¥Xo, os anos de colheita n3o foram coincidentes
para alguns experimentos, como &€ o caso dos experimentos de
avaliag¢8o de progenies de ’'Catuai{' (analise conjunta envolvendo
cinco locais) e de 'Mundo Novo'.
Em relag¢so ao coeficiente de determina¢&o genotipica (bz)

estimado com base nas analises conjuntas, pode-se afirmar que

suas estimativas s3o menos tendenciosas do que aquelas obtidas

nas analises por experimento, sendo livres dos componentes
devidos As intera¢les progenies por locais, progenies por
colheitas e ©progé&nies por locais e por colheitas, quando a

analise ¢é& realizada por colheita ou agrupamento de colheitas.
Observa—-se que, em todos os casos, houve pequena variagXo nas
estimativas de b2 quando se variou o tipo de agrupamento de
colheitas (anual, bienal ou quadrienal). As estimativas de b2
nas analises da produ¢fo total acumulada foram ligeiramente
superiores As estimativas obtidas nas analises considerando os
varios agrupamentos de colheitas, estando portanto
superestimadas. Em media. a estimativa de b? nas analises
conjuntas da produ¢¥o total acumulada foi da ordem de 0,66
(tabelas 22 a 25). Também aqui as estimativas de b2 obtidas nas
analises conjuntas das produgles bienals foram 1ligeiramente
maiores do que aquelas obtidas para outros agrupamentos de
Colheitas, em media E’zO,EB, ficando evidente a vantagem de se
trabalhar com dados de produg¢o bienal também na analise conjunta
de 1locais.

Pelos resultados obtidos nas analises conjuntas verifica-
se que a variag¢#o entre progenies quanto & produ¢8o em diferentes

locais mostra a sua sensibilidade aos efeitos do ambiente,
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principalmente para as progenies da cultivar 'Mundo Novo'. Como
para o cafeeiro o ambiente 4 representado por uma combinag¢o de
fatores bastante complexos, genericamente designados por locais e
anog de colheita, o conhecimento da participa¢¥o de cada um
desses fatores na produ¢8o das progenies; assume grande
importancia, ©pois a confiabilidade da recomendac¢3o de progenies
fica diminuida & medida que seu comportamento 4 influenciado pelo
ambiente.

As estimativas dos componentes devidos As interac¢des

progenies por 1locais (sza) e progenies por colheitas ( gzpc)

obtidas nesse trabalho evidenciam que, apesar da intera¢fo
progenies por locais assumir importancia em alguns casos
. (progenies de 'Mundo Novo' e 'Catimor’'), a interag¢dio progenies
por colheitas ou seus agrupamentos, em geral, 4 de maior
magnitude, especialmente para progenies de 'Catuai'. Como a

sele¢do de progenies do cafeeiro normalmente 4 realizada com base
no desempenho medio nas seis primeiras produ¢®es consecutivas
(CARVALHO, 1952; FAZUOL!, 1977; CARVALHO, 1985 e SERA, 1987,
acredita-se que esse criterio de sele¢3o proporcione consideravel
ganho, mesmo que a s8le¢8o seja realizada em apenas um ou poucos
locais. Pela magnitude das estimativas de Gzpa e de ;’pc
obtidas nesse trabalho, pode-se aventar a possibilidade de que as
variagles de ambiente de um ano para outro num mesmo local sejam
de grande magnitude, assemelhando-se as variag¢¥es existentes no
ambiente entre locais, num mesmo ano agricola (ou de colheita, no
caso), para uma dada regli&o produtora. Dessa forma, quando nXo
for possivel avaliar progenies de cafeeiros em mais locais,
deve—-se ter o cuidado de efetuar a sele¢%o com base em maior
numero de colheitas, ao menos seis como recomenda a literatura,
Para se excluir da variancia de progenies .0 componente de
intera¢%0 de maior magnitude i;‘pcl.

Esse fato talvez explique a boa capacidade de adapta¢Ho
das progénies de cafeeiros de varias cultivares de C. arabica,

selecionadas pelo Instituto Agrondmico de Campinas {1AC)
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originalmente nas condigfies do Estado de S%o Paulo e atualmente
cultivadas em todas as regiles cafeeiras do Pais. As selec¢des das
cultivares 'Catuai{ Vermelho' e 'Catuai Amarelo', gque nesse estudo
guibiram menor {ntera¢%o com. locais, mostram boa adapta¢3oc em
praticamente todas as regiles cafeeiras do Brasil (I1BC, 1985),
com boa produtividade inclusive em outros paises, como a Costa
Rica, onde chegam a produzir até 45% a mais do que as melhores
gelegtiee locais da cultivar 'Caturra' (BENEVIDES & GU(IéRREZ,
1978) .

44. Estudo das 1interagles progenies x locais e progenies X

bienios de colheita.

A avaliag¢¥o da intera¢Xo de progenies com ambientes & de
grande importancia no melhoramento do cafeeiro, tornando-se
necessario o0 seu detalhamento pois o conhecimento de sua
significanclia, apenas, n%o esclarece a situa¢%o, Uma alternativa
para o estudo da interag¥o progenies x ambientes ¢ decompor sua
estimativa em duas partes, segundo VENCQOVSKY (1987). A primeira,
denominada parte simples, é devida a diferengca na variabilidade
genética do material dentro dos ambientes e a segunda, denominada
complexa, & devida & falta de correla¢%o entre o comportamento do
material de um ambiente para o outro. Segundo CRUZ & CASTOLDI
(1991, a {nterag¥o somente proporcionara dificuldades no
melhoramento quando atribuida a esta Gltima causa, pois indicara
a inconsistencia da superioridade de progenies com relag¢8o a
variao%o ambiental, ou seja, haverd progenies com desempenho
superior em um ambiente mas n%o em outros, tornando mais dificil
a seleg¥o0.

Neste estudo, procedeu-se inicialmente a decomposi¢3o das
intera¢¥es em parte simples e complexa pela express¥o apnesentada
Por VENCOVSKY (1987) . Contudo, mesmo nos casos em que a
Correlag¢do genética entre as progenies nos dois locais se mostrou

alta, foram obtidos resultados em que a parte complexa da
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intaragiia foi predominante. Resultados semelhantes foram obtidos
em outros trabalhos e s¥%o citados por CRUZ & CASTOLDI (1991) e
CASTRO (1992). CRUZ & CASTOLDI (1981) afirmam que na decomposioc¥o
da interac8io pela expressso fornecida por VENCOVSKY (1987) ¢&
grande a influencia da diferenca das vari8ncias entre progenies
nos dois locais, mesmo nos casos de correlag¢ties geneticas de alta
magnitude, proporcionando resultados pouco consistentes, na
maioria dos casos superestimando a contribuig¢gfo da parte complexa
principalmente nos casos de alta correlag3o, ou subestimando-a,
nos casos de baixa correlag¢8lo. Para valores intermediarios da
correlac¢¥o genética as duas expressties conduzem a resultados
semelhantes. pois nessa situa¢%o a diferenea de variabilidade
genotipica constitui-se em Qatar decisivo na determinao3o da
maior importancia da parte simples em relag%o a complexa ou vice
versa. Pelo exposto, optou-se pela apllicagiio da expressio
alternativa de CRUZ & CASTOLDI (189%), que melhor se adequou a
este estudo.

Os resultados obtidos para a intera¢%o progenies X 1locais
880 apresentados na tabela 27. Observa-se que para as progenies
de 'Catimor' a parte simples da intera¢¥o mostrou—se bem mais
expressiva, para a maioria dos pares de locais, sendo superior &
parte complexa em todos os casos. As estimativas do coeficiente
de correlao%o genética foram relativamente altas para todos os
Pares de locais, de 0,71 a 0.94, indicando boa corrala¢®o entre o
desempenho das progenies em todos os locais. Constata—se ainda
que as estimativas de ¢? foram de pequena magnitude quando

pa

comparadas as de V corroborando as observag¢lies anteriores.

’

Ja a decoﬁposioao de azpa para as progenies de, 'Mundo
Novo' resultou num comportamento entre os pares de 1locais com
tendencia inversa &s progenies de ‘Catimor'; observa—-se que a
Parte complexa mostrou—-se mais expressiva ou, pelo menos, de
magnitude semelhante & parte simples. O coeficlente de correlagfo
€8ndtica foi relativamente baixo em todos os pares de 1locais,

€ntre 0,11 e 0,46 e as estimativas de ¢? bem superiores as de

pa
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T Para as progenies de ‘'Catuai{' os resultados foram
{ntermediarios, sendo a parte simples de magnitude semelhante &
complexa e o0 rg mais elevado que para as progenies de, 'Mundo

Novo' (0,70).
Estes resultados mostram 'que a interag¢8o progenies x

Jocals apresenta, na maioria dos casos, fra¢Ues da parte simples

de consideravel magnitude, tornando relativamente facil a
{dentificagfo de progenies superiores nos locais. Este
comportamento, embora discordante entre cultivares, foi

coincidente para progenies de uma mesma cultivar entre os pares
de 1locais. As progenies de ‘'Catimor’', mais variavels, exibiram
tendencia predominante da fra¢¥o simples sobre a complexa nas
interagtes, o que @ uma Iinforma¢¥o importante para o
melhoramento do cafeeiro, por tratar-se de material exdético e
avaliado em ambientes bem distintos (regi®%es Sul, Alto Paranaiba
e Zona da Mata de Minas Gerais).

A decomposig¥o .da intera¢3o progenies x bienios & de
interesse por informar sua natureza e possibilitar comparag¢des
com a interag¢3o progenies X locais. Os resultados apresentados
nas tabelas 28 e 29 mostram grande varia@¢¥o nas estimativas das
partes simples e complexa, que se mostraram sem tendencia
definida e pouco consistentes. Para as progenies de ‘Catimor’
(tabela 28) a parte simples da interag¢8io foi mais expressiva em

Rio Paranaliba para a maioria dos pares de bienios, cedendo 1lugar

4 parte complexa em Vigosa. Os coeficientes de correla¢o
genética entre progenies para os pares de biénios foram
relativamente baixos, mostrando pouca concordancia entre o

Comportamento das progenies entre os bienios de colheita, excegdo
feita ao rg entre o 39 e 49 bienios nos dois locais, de 0,95 e
0,83 em Rio Paranaiba e Vigosa, respectivamente. Estes resultados
85t%o de acordo com as observag¢lies relativas & longevidade de
algumas progénies de 'Catimor', que se mostram muito produtivas
até a 33 ou 42 colheitas (22 bié&nio), passando a exibir uma seca

acentuada de ramos produtivos, conduzindo a um depauperamento
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precoc® que muitas vezes culmina com a morte de plantas a partir
do 32 e 42 bienios (EPAMIG, 1987 e PEREIRA et alii, 1987).

Para as progenies de 'Catua{' e de 'Mundo Novo' também
houve grande Vvariag#o entre as fra¢¥es das partes simples e
complexa da interag¢3o entre os pares de bienios considerados
(tabela 29), sem tendencia definida. Constata-se ainda que a

relag%0 entre as estimativas de ¢? e o?, foi bem variavel

c
entre 08 pare6 de biénios, assim czmo as correla¢¥es geneticas,
dificultando wuma generalizag3o. Estes resultados s%o at8 certo
ponto esperados e podem ser explicados pela variag3o que ocorre
entre os biénios de colheita, n¥o somente na express3sc do
potencial de produ¢3o das progenies mas sobretudo no ambiente
entre os anos de colheita, em particular os fatores relacionados
ao clima, que presumivelmente afetam de modo distinto as

progenies em avaliagHo.
4.5. Efeito do numero de repetiolies

Para uma cultura perene como o cafeeiro o melhorista deve
atentar para o uso de técnicas experimentais adequadas, visto que
os prejuizos causados pela inadequa¢¥o de qualquer delas sé serZo
percebidos apés varios anos e podem resultar em perda de
eficiencia no processo de sele¢¥o. O numero de repeti¢les
necessario para que a precis¥o das avaliag¥es de progénies de
cafeeiros seja considerada satisfatéria €, sem davida, wuma
questdo a ser definida.

Sabe—-se que maior precls3o experimental 8 obtida quando se
Usa maior numero de repetiolies e que, dessa forma, mais eficiente
se torna a avaliag¥o de progenies. Contudo, para um mesmo numero
de progenies, quanto maior o numero de repetig¥es maior serd a
area experimental necessaria e conseqientemente maiores serdo os
Custos dos experimentos. Problema maior é o que usualmente se tem
Na pratica, pois a Area experimental é geralmente limitada, uma

Vez que o cafeelro exige espagamentos relativamente grandes (em
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nédia 3-4 m? por planta) e em conseqiidncia, quando se usa maior
numero de repetioBies, ha restrigd¥es quanto ao numero de progenies
a avaliar o que limita a eoxplorag¢3o da variabilidade disponivel,
a aplicacdo de maiores intensidades de sele¢3o e conseqlientemente
os ganhos do programa.

Outra alternpativa. seria reduzir o numero de plantas por
parcela. Contudo, JA ha consenso no programa de melhoramento em
Minas Gerais de se utilizar no minimo quatro plantas por parcela
{EPAMIG, 18987), pois apesar dos trabalhos de FAZUOLI et alii
(1974) e ARRUDA & MONACO (1977) terem concluido que para qualquer
numero de progenies a parcela com uma uYnfca cova & a mais
eficiente, sendo o numero de repeti¢®es limitado apenas pelo
aspecto pratico e econdémico, uma visiic de conjunto, de plantas
de uma mesma progenie numa parcela, & importante para caracteres
agronémicos considerados de importancia, como o porte e a
arquitetura de plantas, a época e a uniformidade de matura¢%o dos
frutos, o vigor vegetativo, etc. Dessa forma tem—se que quatro
plantas por parcela ¢ um numero considerado minimo e suficiente
para as avalia¢les de progenies de cafeeiros, podendo inclusive
ser aumentado, se houver conveniencia.

A semelhanga do trabalho analisado por ARRUDA & MONACO
(1977) em que foram avaliadas vinte e <cinco progenies de
Cafeeiros em um latice balanceado 5x5 com seis repeti¢gtes, em
Minas Gerais tem—se empregado com %requencia seis repetig¢¥es nos
experimentos de avaliag3c de progenies, .independente do numero de
Progenies ensaiadas. Esse numero & considerado grande e limita a
avalla¢do de maior numero de progenies nos experimentos.

Considerando-se que o0 efeito do numero de repeti¢les no
aumento da precisXo experimental n#%o é linear e que n¥%o ha
nenhuma indica¢3%o sobre o numero de repeti¢lies a ser usado em
experimentos com progenies de cafeeiros, procurou-se neste estudo
enfocar o problema sob dois aspectos principais: a preciso
experimental e a obteng8%o de estimativas de parametros de

interesse para o melhoramento.
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Ag estimativas dos coeficientes de varliagfo experimental
ao nivel de parcelas e de subparcelas para as analises da
produodo bienal e de parcelas para as analises da produc¢3o
total para progenies de ‘'Catimor’' em Vigosa s%o apresentadas na'
tabela 30. Para se garantir que as repeti¢lies n3o fossem tomadas
de modo fortuito, n¥o representando a realidade, foram realizadas
analises de variancia em todas as combinagles possiveis para 2,
3, 4, 5 e 6 ropetig¥es (57 analises para a produ¢ec bienal & 57
para a produglo total). Observa—se que as estimativas médias,
obtidas com diferentes numeros de repeti¢des, foram semelhantes
em todos' os niveis. Maior variag¢3o foi obtida em termos das
estimativas minimas e maximas. como esperado, para as analises
com menor numero de repetiolies; para duas repetic®es, por
exemplo, a maior estimativa do CV foi 1,8 e 1,5 vezes a menor
estimativa, respectivamente para o CV(a) e o CV(b) nas analises
da produ¢8o bienal, passando para 1,2 e 1,1 vezes, nos mesmos
niveis, quando foram consideradas cinco repeti¢des. Com tres
repetioles a precis#o experimental foi préxima daquela obtida
com seis repetieolies, sendo as estimativas maximas dos CV's ao
nivel de parcelas e de subparcelas aproximadamente 1,2 e 1,1
vezes, apenas, as estimativas da analise com seis repeti¢es. Se
forem consideradas as analises com a produg¢fio total de oito
colheitas, o CV variou de 11,36 a 16.91% nas analises com tres
repetigles e foi de 14,13% quando as seis repeti¢¥es foram
analisadas, indicando boa precisfo experimental,
comparativamente, para tres repetio¥es.

As estimativas dos componentes de variancia obtidas com

diferentes numeros de repetiolies sX%o apresentadas na tabela 31.

Observa—-se que as estimativas medias foram semelhantes, para
todas as combinaglies de repetigtes, como esperado, variando
somente suas estimativas maximas e minimas, quando um menor'

numero de repetigoles foi considerado, & semelhanca do coeficiente
de variagXo. Também aqui, a partir de tré&s repeti¢des houve

Pequena variag¢%o nas estimativas de interesse, em comparag¢fo com
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a analise com seis repetigles; as estimativas minimas de Vp
obtidas nas analises com tres repeti¢les foram de 68 e 82% das
obtidas com seis repetiglies, respectivamente para as analises com
ppoducﬁes bienais e totais. As demais estimativas apresentaram as
mesmasé tendencias, inclusive °2pc que exibiu estimativas maximas
ligeiramente menores quando maior numero de repeti¢les foi
considerado; contudo, a relapso c‘pc/Vp foi pouco alterada com o
aumento do numero de repeti¢des, mostrando que as variaged¥es nas
estimativas dos componentes de vari&ncia s8%o de certo modo
uniformes, mantendo uma proporcionalidade entre eles. Também o
coeficiente de, determina¢%o genotipica (b2), embora tenha
aumentado com o numero de repetie¢des, foi em media igual a 0.58 e
0,83, respectivamente para as analises da produg¢do bienal e total
com trés repetic¢les, contra 0,64 e 0,80, nas analises com seis
repetiglies (85 e 92%, respectivamente).

Como se constata, n%o houve grande vantagem em se utilizar
um numero de repetiglies superior a +trés, pois a precisfo
experimental praticamente n¥%o se alterou e as estimativas dos

componentes de varlancia foram semelhantes.
4.6. Estabilidade fenotipica da produgfo

0 estudo da estabilidade da produ¢so de progenies do
cafeeiro & de grande importancia, visto que as condlgBes de
ambiente As quais a cultura & submetida em Minas Gerais s¥%o
bastante distintas quanto ao clima, ao solo e &s praticas de
manejo empregadas pelos cafeicultores em cada regi8o produtora e,
dentro de uma mesma regi¥o, sXo bastante acentuadas as variacles
de ambiente entre os anos de colheita. Pelos  resultados
apresentados nas tabelas 32 a 35 verifica-se que além de
diferencas significativas entre as progenies quanto 3 produgo de
graos, o efeito de ambientes mostrou-se altamente significativo,
indicando haver diferencas marcantes entre eles (anos e locais de

colheita) . A intera¢f%o progenies b4 ambientes altamente
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significativa indica a existencia de diferengas geneticas entre
as progenies, em cada grupo de comparagio, quanto & resposta as
varia¢Bes de ambiente.

Considerando que o desempenho das progenies n%o foi
coincidente nos varios ambientes, o estudo da estabilidade
fenotipica deve permitir um maior detalhamento do comportamento
de cada progenie. Para o cafeeiro, uma progenie ideal deve
associar alta produtividade de gr%os com pequena varia¢%o nos
ambientes considerados desfavoréiveis (anos de baixa produ¢®o, por
exemplo) e com capacidade de responder positivamente & melhoria
do ambiente (anos de alta produ¢%o e condi¢30o de maior emprego de
tecnologia, por exemplo); por essa raz#o, optou-se inicialmente
pela metodologia proposta por SILVA & BARRETO (1985) e modificada
por CRUZ et alii (1989), que permite predizer com mais detalhes
esse comportamento das progenies. Contudo, nas analises
realizadas para todas as progenies, o coeficiente de regressso
By; ndo diferiu estatisticamente de zero, ndo havendo portanto
vantagem na utiliza¢¥o do método de SILVA & BARRETO (1985), como
sugerem CRUZ et alii (1988); optou-se entd3o pelo metodo proposto
por EBERHART & RUSSEL (1968).

Segundo EBERHART & RUSSEL (1966) um genétipo & considerado
estavel quando apresenta coeficiente de regress3o (b) igual a 1,0
@ desvios da regressso (s?d) igual a zero. Pode-se considerar
nesse estudo que progenies de cafeeiros com b=1,0 devem
apresentar resposta diretamente proporcional & melhoria do
ambiente, enquanto que aquelas com b<l1,0, embora pouco exigentes
em termos de ambiente e sem serios prejuizog em condigdes
desfavordvels, sejam pouco sensfiveis & melhoria do ambiente;
Progenies com b>1,0 devem ser mais exigentes quanto ao ambiente,
apresentando um comportamento prejudicado nos ambientes
desfavoriveis, mas com respostas altamente positivas & ,melhoria
das condigties de ambiente. O desvio da regress®o constitui-se
também num parametro muito importante nesse método, visto que os

desvios da linearidade, quando elevados, mostram que o
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comportamento de uma progenie soE;é grandes oscllaglies em torno
da resposta esperada nos diversos ambientes, sendo portanto o
melhor indicador da maior ou menor estabilidade fenotipica. A
produtividade media em todos os ambientes & outro parametro que
deve ser considerado, pois independentemente da estabilidade
fenotipica da progenie de cafeeiro, & dese)avel que ela seja
potencialmente bastante produtiva. Assim, adotar-se-a como
criterios para a avaliag¢3o dos resultados e para a elei¢8o de uma
progenie como desejavel, a produ¢fio média, que deve ser
comparativamente alta, o coeficiente de regress3fo, que deve ser
préximo de 1,0, indicando resposta diretamente proporcional a
melhoria do ambiente e os desvios da regressso, que devem ser
pequenos, indicando boa previsibilidade de comportamento quando
cultivada em ambientes semelhantes.

A analise da estabilidade de produpso apresentada nas
tabelas 32 a 35 mostrou ser linear e de grande magnitude a
resposta das progenies As variagBes de ambiente, em todos os
casos. Esta observa¢do & evidenciada pelos coeficientes de
determinag¢%s (R?), bastante elevados e altamente significativos
para todas as progenies, como mostram as tabelas 36 a 39.
CARVALHO (1989) também obteve estimativas elevadas para os
coeficientes de determina¢¥o, num estudo semelhante com progenies
de cafeeiros.

A 1intera¢¥%o progenies x ambientes (linear) também foi
sempre significativa, indicando ser possivel encontrar diferencas
entre progenies no que se refere A4 sua resposta ao ambiente, ou
seja, nas estimativas dos coeficientes de regressgo. Quanto &
previgiblilidade de comportamento, que €& o parametro de
estabilidade mais importante pelo método utilizado e avaliado
através das varlAncias dos desvios de regressso (s?d), observa-se
Que as progenies apresentaram diferencas geneticas 2altamente
significativas frente as varia¢les de ambiente. Observa-se, para
todas as cultivares, diferencas entre suas progenies quanto 2

Predig¥o de seu comportamento.
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4.6.1. Estabilidade fenotipica da produgfio de' progénies das

cultivares 'Catuai Vermelho' e 'Catuai Amarelo'

Para as progenies de 'Catuai{' a produtividade media foi de
27,1 e 26,5 sacos de 60 kg/ha/ano, respectivamente para as
analises considerando dezesseis e quarenta ambientes (tabelas 36
e 37)., Observou—-se, respectivamente para as duas analises, ' uma
amplitude de variag¢%o da produ¢Xo de 21,5 a 33,{ e 22,3 a 30,!
gacos/ha/ano, evidenciando a existencia de diferencgas

significativas entre progenies obtidas pela sele¢fo dentro dessas

cultivares, o que esta de acordo com outros resultados na
literatura (CARVALHO et alii, 1975; SOUZA et alii, 1976;
CARVALHO et alii, 1979; VENEZIANQO, 1984 e FAZUOLI, {333), apesar
de estar incluido nesses experimentos um grupo de progenies
superiores, previamente selecionado no Instituto Agrondmico de
Campinas. Por outro 1lado, quando as medias de produ¢%o s%o

comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 3%, verifica-se que a
diferengca minima significativa abrange um grande nuUmero de
progenies no grupo superior de comparagdo (20 progenies: 80% e 8
progenies: 77%, respectivamente nas duas analises), mostrando ser
a media de produ¢¥o, isoladamente, um parametro pouco informativo
na discrimina920 das progenies. Ja os coeficientes de regressso e
0os desvios da linearidade mostraram-se bastante variaveis entre
Progenies, concordando com outros estudos que revelaram a
existencia de variabilidade para os parametros de estabilidade
entre progenies de cafeeiros (SRINIVASAN & VISHVESHWARA, 1978;
SERA, 1987 e CARVALHO, (932),

Os coeficientes de regressfo para as progenies de 'Catuaf’
tiveram suas estimativas variando entre 0,80 a {,27 no processo
tradicional de analise e de 0.82 a 1.30 no processo alternativo,
Para a primeira analise e de 0,90 a 1,18 e de 0,33 a 1,10,
respectivamente para os dois processos, na segunda analise.

Observa—-se que as progenies se mostraram bastante variaveis



quanto As estimativas de b3 nas duas analises as progenies mais
produtivas apresentaram estimativas de b significativamente
maiores que a unidade ou suas estimativas n#%o diferiram da
unidade. Por outro lado, evidenciou-se uma tendencia As menores
estimativas de b, sign{ficativamente menores que 1,00, para as
progenies menos produtivas, nos dois processos de analise. Esta
observag¥#c & reforgada pelas estimativas dos coeficientes de
correlagso entre a produg3doc media e a estimativa de b, em cada
caso, apresentadas na tabela 40; a correlag¢g3o entre os, dois
parametros foi igual a 0,80** e 0,85**, respectivamente para os
processos tradicional e alternativo, na primeira analise e a
0,77** e 0,94**, respectivamente para os dois processos, na
segunda analise. Houve grande concordancia entre as estimativas
de b nos dois processos, evidenciada pelo coeficiente de
correlag¢do igual a 1,00** e 0,96**, respectivamente para as duas
andlises, entre os processos tradicional e alternativo. Esta boa
concordancia entre os referidos processos significa que a media
das duas progenies testemunhas (CH-2077-2-5-44 e CH-2077-2-5-81),
utilizada como medida da flutuag¥o ambiental no processo
alternativo, se aproximou da media de todas as progenies em todos
08 ambientes, n%o alterando significativamente a tendencia dos
resultados. SOARES (1993} também encontrou boa concordancia entre
os dois ©processos, num estudo semelhante com cultivares e
linhagens de arroz.

Quanto a4 previsibilidade de comportamento, avaliada
atraves das estimativas de s?d, observa—-se que as progenies se
mostraram muito variaveis. Na primeira analise, envolvendo vinte
e cinco progenies e dezesseis ambientes, a maioria das progenies
revelou desvios da linearidade nZ%o significativos (tabela 386),
sendo que apenas seis progenies .(24%) mostraram elevadas
estimativas de s82d, significativas, indicando que seu
Comportamento sofre grandes oscilagles em torno da resposta
esperada nos diversos ambientes, quando analisadas pelo processo

tradicional. Como a maioria das progenies foi previamente'
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selecionada pelo (AC e foram melhoradas em condi{¢Bes de ambiente
possivelmenta semelhantes a&s desse estudo, pode-se afirmar que os
trabalhos de pesquisa que produziram tais progenies. foram
eficientes para a sele¢lic das progenies com os menores desvios da
linearidade. Quando a analise considerou a media das duas
testemunhas como medida da varia¢&%oc ambiental, apesar da boa
concofdancia em magnitude entre as estimativas de s?d pelos dois
processos (r=0,92**, como mostra a tabela 40), observou—se uma
invers¥o de tendencia quanto & previsibilidade de comportamento
para algumas progenies; no processo alternativo, apesar das
progenies que. exibiram estimativas de s2d significativas pelo
processo tradicional terem mantido esta tendencia, apenas sete
progenies (30%) mostraram desvios da linearidade ni¥o
significativos. Essa invers3¥o de comportamento de algumas
progenies entre os dois processos mostra que a estabilidade
medida pelas estimativas de s?d nesse metodo é, de fato, wuma
medida relativa, como afirmam WESTCOTT (1986), BECKER & LEeON
{1988) e CROSSA (1990); segundo esses autores, & necessario

bastante <criterio na interprata¢io de resultados pelos metodos

que empregam a regressso como medida da estabilidade de
gendétipos, pois a '"instabilidade" avaliada pelas elevadas
estimativas de s82d pode, em muitos casos, ser conseqléncia do

grupo de genétipos envolvido nas comparagles.

Ainda com relag¢8c as estimativas de s*d, as mesmas
consi{deragdes anteriores s8%o validas para a segunda analise,
considerando onze progenies em quarenta ambientes (tabela 37).
Nessa anAlise, por estar envolvido um menor grupo de progenies
numa amostra maior de condl¢l¥es de ambiente, observou—-se maior
concordancia entre as estimativas de s2?d pelos dois processos
(r=0,98**, como mostra a tabela 40). Contudo, também aqui, duas
Progenies (CH-2077-2-5-86 e CH-2077-2-5-141) mostraram ‘invers¥o
de comportamento entre 'os dois processos, apresentando
estimativas de s?d n%o significativas no processo tradicional e

significativas no processo alternativo, reforgcando as afirmac¢3es
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de WESTCOTT (1986), BECKER & L#ON (1988) e CROSSA (1990). Pelos
resultados aqui obtidos, essas considerao®es certamente se
aplicam nesse estudo, mostrando ser mais prudente considerar os
dols processos de analise na escolha das progenies quanto A
establ [ idads.

Uma observagNo que reforga a eficiencia do processo
alternativo de analise como auxiliar na selec8o de progenies de
cafeeiros pode ser verificada pela compara¢gda da6é duas analises
(tabelas 36 e 37). Apesar de estarem envolvidas somente progenies
de *Catuai’, diferindo apenas o grupo de progenies e o numero de
ambientes entre as analises, s8¥o0o muitas as diferengas nos
resultados obtidos para as progenies comuns As duas analises
quando da utilizag¢&%o do processo tradicional, especialmente as
magnitudes das estimativas e si{ignificaAncias dos coeficientes de
regressso e dos desvios da linearidade, havendo, na maioria dos
casos, inversfo de comportamento da mesma progénie quando as duas
analises s%o comparadas. Essa discordancia de resultados confirma
a critica feita por CROSSA (1990) ao metodo de regressso 1linear,
visto que a estabilidade relativa de qualquer genétipo depende
ndo apenas da série particular de ambientes incluidos na analise,
mas também, dos outros genétipos que sHo incluidos no calculo da
regress¥o; SOARES (1993) também encontrou discordancia quanto aos
resultados obtidos relativos a estabilidade de cultivares de
arroz, quando comparados com outros estudos envolvendo as mesmas
cultivares, realizados por MORAIS et alii (1982), argumentando
favoravelmente ao emprego do processo alternativo como solugXo
para este problema. Como se observa nas tabelas 36 e 37, quando
as estimativas de b e s2d obtidas para as progenies comuns as
duas analises s%o comparadas no processo alternativo, percebe-se
que hA coeréncia nos resultados, pela concordancia encontrada
entre as estimativas desses parametros para uma mesma progenie;
com relacio 4s estimativas de s2?d, apenas a progenie
CH-2077-2-5-86 mostrou discordancia quanto A significancia desse

parametro, nas duas analises, sendo a estimativa de s?d n¥3o
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significativa na primeira analise e significativa, embora ao
nivel de 5% apenas, na segunda analise. Como a segunda analise
envolveu uma gama maior de ambientes (cinco 1locais e oito
colheitas]l que a primeira (apenas dois locais e oito colheitas),
pode-s& admitir que as duas progenies testemunhas mantiveram, em
média, as mesmas tendencias relativas de comportamento quando
comparadas as demais progenies comuns as duas analises; por
tratar—-se de duas progenies amplamente plantadas no 'Estado de
Minas Gerais e de grande aceitag¥o pelos cafeicultores, o seu uso
no processo al ternativo pode ser considerado eficaz e
recomendavel para outros estudos dessa natureza.

As variancias dos desvios de regressio mostraram
correla¢les positivas e significativas com a produ¢Xo media, na
primeira analise e nos dois processos (r=0,62** e 0,76**,
respectivamente para os processos tradicional e alternativo) e
também positivas, mas de menor magnitude e n¥o significativas,
para os dois processos, na segunda analise (tabela 40). Como era
esperado, as estimativas de s2d foram correlacionadas
negativamente com o coeficiente de determina¢8o (R2?), em todos os
casos (r variavel de -0,86** a ~0.96**. como mostra a tabela 40).
Dessa forma, as progenies com os maiores desvios da 1linearidade
apresentaram os menores coeficientes de determinag¢do, mostrando
que apesar de grande parte de suas variag¢¥es ser explicada pela
regress3o linear, surgem comportamentos imprevisiveis nos
ambientes particulares: SANTOS (1980) também verificou esta mesma
tendencia para cultivares de fel j%o.

Para a sele¢¥o de progenies de ‘'Catuai' consideradas
estaveis pelo método de EBERHART & RUSSEL (1966), ou seja, .com
b=1,0 e 82d=0, alem de produ¢fo media alta, nota-se que h&
dificuldade de se identificar progenies com estas
caracteristicas, nos dois processos de analise. Como a: maioria
das progenies mais produtivas mostrou desvios da 1linearidade
significativos na segunda analise, nos dois processos e no

processo alternativo, na primeira analise, o coeficiente de



71

regressdo parece ser um parametro que permite. discriminar com
palor facilidade esses materiais. As progenies CH-2077-2-5-47,
CcH-2077-2-5-72, CH-2077-2-5-81 e CH-2077-2-5~144, na primeira
analise e CH-2077-2-5-44, CH-2077-2-5-47 e CH-2077-2-5-81, na
segunda analise, entre as mais produtivas, apresentaram
estimativas de b que n%o diferiram da unidade, mostrando portanto
respostas crescentes 4 melhoria das condiQUes de ambiente; as
progenies CH-2077-2-5-47, CH-2077-2-5-72 e CH-2077-2-5-81
apresentaram ainda desvios da linearidade n%o significativos,
enquanto as progenies CH-2077-2-5-44 e CH-2077-2-5-144 exibiram
estimativas de 8?d significativas, quando analisadas pelo
processo tradicional.

As progenies CH-2077-2-5-15, CH-2077-2-5-51, CH-2077-2-5-
79 e CH-2077-2-5-98, na primeira analise e CH-2077-2-5-15 e CH-
2077-2-5-99, na segunda analise, apesar de mais produtivas,
exibiram estimativas de b maiores que 1,0, embora em magnitude
tais estimativas n&o sejam t&%o elevadas, j& que a maior delas,
pelo processo tradicional, foi de b=1,27, para a progenie
CH-2077-2-5-79, na primeira analise, que apresentou ainda desvios
da 1linearidade n%o significativos, pelo mesmo processo; as
estimativas de s?d foram significativas para as outras progenies,
nos dois processos de analise. Este resultado evidencia uma
acentuada tendencia de resposta altamente positiva dessas
progenies A melhoria do ambiente, embora seu comportamento. possa
tornar-se prejudicado nos ambientes desfavoraveis. Contudo, como
a tendencia da moderna cafeicultura brasileira implantada A
Partir da década de setenta é a uti{lizag2o de alta tecnologia
{I1BC, 1985). em especial a cafeicultura em expans3o na regio dos
cerrados, que se caracteriza pelo elevado nivel de tecnificagldo,
essas progénies se mostram promissoras nessas condigfes por
respondserem progressivamente ao emprego de alta tecnologla de
Produgfio.

As progenies menos. produtivas (CH~2077-2-5-30,
CH-2077-2-5-43, CH-2077-2-12-64, CH-2077-2-5-86, CH-2077-2-5-97 e



72

CH-2077-2-12-331, dentre outras), apresentaram sempre estimativas
de b significativamente menores que 1,0 e desvios da |inearidade
nio significativos, na maioria dos casos. Apesar da se mostrarem
mals estaveis em relagfio as progénies mais produtivas, estes
materials n¥%o s¥o de interesse pois além do menor potencial de
produg¢fio, respondem de maneira menos acentuada ao uso de técnicas

modernas de produglo.

4.8.2. Estabilidade fenotipica da produgSic de progénies da

cultivar 'Mundo Novo’

A produtividade media das progenies de Mundo Novo foi de
28,5 sacas de 60 kg/ha/ano, nas primeiras oito colheitas nos tres
locais de avaliag%o (vinte e quatro ambientes), como mostra a
tabela 38. Apesar da amplitude de variag¢3o ser relativamente
grande, de 24,1 a 35,0 sacas/ha/ano, a diferenca minima
significativa de um teste de media mais rigoroso como o teste de
Tukey ao nivel de 5% abrange todas as medias; fica evidente ent¥o
que apenas a produ¢do media n¥o € um parametro seguro para a
discrimina¢do de progenies, A semelhanga dos resultados obtidos
para progenies de 'Catuai’.

As estimativas dos coeficientes de regressso foram
bastante varlaveis, entre 0.64 e 1,25 na analise pelo processo
tradicional e entre 0,86 e 1,40, pelo processo alternativo. A
correlag8io entre as estimativas de b e a produ¢do foi de menor
magnitude que aquela observada para progenies de 'Catuaf{', sendo
significativa apenas no processo alternativo (r=0,46*, como
mostra a tabela 41). Também aqui houve boa concordancia entre as
estimativas de b nos.dois processos, com coeficiente de
correlagdo de 0,98**.

Quanto a previsiblilidade de comportamento, observa-se que
48 progenies se mostraram muito variavels, sendo que a maioria
(dezessete progenies: 68%) revelou estimativas de s?2d nao

significativas, quando a analise foi realizada pelo processo



tradicional. Quando foi considerada a media das progenies LCMP-
376-4 e LCMP-379-19 (testemunhas) como medida da f]htua¢§o
ambiental no processo alternativo de analise, verificou-se wuma
{nvers8o de tendencias quanto aos desvios da linearidade, .sendo
que apenas cinco progenies (22%) exibiram estimativas'de s2d n¥o
significativas; o coeficiente de correlag¢3c entre as estimativas
de s?d pelos dois processos foi, contudo, de 0,70** (tabela 41) .

Cabe aqui 1levantar um breve questionamento quanto a
escolha das testemunhas para emprego no processo alternativo,
pois como pode—se verificar, os resultados s%c pelo menos em
parte, n%o coincidentes nos dois processos. BECKER & L#ON (1988)
criticam esse metodo, J& que os resultados dependem de wuma
criteriosa escolha das testemunhas que, em fun¢¥o da prépria
interag¥o delas com o ambiente, podem n%o refletir a correta
flutua¢¥o ambiental. Nesse estudo optou-se pela media das
progenies LCMP-376-4 e LCMP-379-19 como medida da flutuag¢3o
ambiental (testemunhas), por se constituirem em duas sele¢Bes de
'Mundo Novo' bastante promissoras (CARVALHO et alii, 1952), de
grande aceitac¢do pelos cafeicultores, recomendadas e amplamente
plantadas em todo o Pais (IBC, 1985 e FAZUOLLl, 1986). Dessa
forma, acredita-se que o seu emprego nas analises ¢ prudente,
visto que as outras progenies que estdo sendo testadas devem
também ser comparadas aos materiais tradicionalmente em uso pelos
cafeicultores e portanto, JA& consagrados; este deve ser um
procedimento recomenddvel para estudos dessa natureza com o
cafeeiro. Nesse estudo, espera-se que a mé&dia das progenies
consideradas testemunhas possa atenuar os problemas advindos da
fnterag%o, de maneira eficaz, e se prestar para UsSO no . processo
alternativo como auxiliar na escolha de progenies quanto &
estabilidade.

Como era esperado e a semelhanga das analises com
Progenies de 'Catual’, as estimativas de s2d foram
correlacionadas negativamente com os coeficientes de determinac¢¥o

* *
{R2), nos dois processos (r=-0,93* e -0,84* + respectivamente
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para OS processos tradicional e alternativo).

Para a selegdo de progenies de 'Mundo Novo' com base nos
eritérios  pre-estabelecidos nesse estudo e considerando
gimultaneamenta as estimativas dos parametros de estabilidade
obtidas nos dois processos de analise. apenas as progenies
designadas por LCP-379-SL-VICOSA e CP-500-11-]1 apresentaram
gstimativas de b que n¥%o diferiram de 1,0 e de s2d n2o
significativas; essas progenies apresentaram, contudo, tendencia
Ag menores produ¢glies médias, apesar de n¥o diferirem
significativamente das progénies mais produtivas. Entre as
progenies com tendencia &s maiores produ¢des, observa-se que a
maioria apresentou estimativas de b significativamente maiores
que 1,0 e desvios da linearidade significativos (entre as cinco
progenies mais produtivas, apenas a progenie CP-501-12-20-X
exibiu um coeficiente de regressdo significativamente menor que
1,0, o que também n3%o é desejavel e apenas pelo processo
tradicional de analise). Estes resultados est%o de acordo com

aqueles apresentados pelas progenies de 'Catuaf{' e indicam que

progenies de 'Mundo Novo' com tendencia & maiores produg¢les
apresentam melhor comportamento em condie¢les de maior
tecniflcaclo.

4.6.3. Estabilidade fenotipica da produ¢do de progenies da
populago8io 'Catinor'

Os experimentos de avalla¢¥ao de progenies de ‘'Catimor’

apresentaram sempre menores produgolies médias, quando comparados

Com experimentos de avalia¢do de progenies de ’'Catuai’® e de
'Mundo Novo', evidenciando o baixo potencial produtivo dessa
Cultivar. Em média, quando foram considerados vinte e oito

ambientes (primeiras sete colheitas em quatro locais), a.produ¢fo
foi de 17,6 sacas de 60 kg/ha/ano (tabela 39), .considerando-se
também as progenies testemunhas de 'Catuaf* (CH-2077-2-5-44) e de
'Mundo Novo' (LCMP-376-4-32) incluidas nas avaliaglies. Para as
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progenies de ‘'Catimor’', a produg3o media foi 'de apenas 16,8
gacasg/ha/ano, contra 26,5 sacas/ha/ano para as progenies
testemunhas, o que esta de acordo com os resultados anteriormente
discutidos para ‘'Catuai’ e 'Mundo Novo'. Contudo, a amplitude de
variag8o. da produ¢3so entre progénies de 'Catimor' & elevada, de
12,3 sacas/ha/ano a 25,1 sacas/ha/ano, evidenciando a existencia
de progenies promissoras nessa cultivar.

O comportamento de progenies de ’'Catimor' quanto a
produodo foi bastante estudado e em varias oportunidades
observou-se que suas progenies apresentam elevada capacidade
produtiva nas primeiras colheitas (ARAUJO NETTO et alii, 1976;
KAISER & ARAUJO NETTO, 1978; PAULINO et alii, 1978; PEREIRA et
alii, 1978 e EPAMIG, 1987), seguindo-se um depauperamento geral e
morte das plantas, o que inviabiliza sua explora¢gfo em escala
comercial. Nesse estudo, observou—-se a mesma tendencia de
depauperamento para a maioria das progenies apdés a terceira ou
quarta colheita, caracterizada pela acentuada perda de vigor.
MEDINA FILHO et alii (1884) e CARVALHO (1888) argumentam que esse
material foi introduzido no Brasil recentemente e, por essa
raz¥o, mostra-se pouco adaptado em nossas condi¢¥es de cultivo.
CARVALHO (1988) sugere a reallza¢%o de cruzamentos das melhores
progenies de ‘Catimor' com progenies de cultivares mais adaptadas
de Coffea arabica, num programa de retrocruzamentos, com a
finalidade de aumentar a freqiénclia de alelos favoravels para
produpso, procurando manter aqueles alelos que conferem
resistencia ao agente causador da ferrugem: esse procedimento ja
Vem sendo adotado em Minas Gerais, num trabalho que envolve
Cruzamentos das melhores sele¢¥es de 'Catimor’ com progenies de
'‘Catuai{' e 'Mundo Novo' {(EPAMIG, 1987).

Para materiais t#%o variaveis em produ¢so, como @€ o caso
das progenies de ‘'Catimor', a produ¢¥o media num consideravel
nimero de ambientes é um parametro que se mostra eficiente na
BeleqQidip, pelo menos comparativamente as progenies de 'Catuai’ e

'mundo Novo'. Contudo, por tratar—se de uma cultivar que exibe
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acentuada perda de vigor ao longo das colheitas, & interessante
que se avalie as tendencias de outros parametros relacionados a
gstabilidada de produgXo.

Os coeficientes de regressfo (b) foram bastante variaveis

entre progenies, com uma amplitude de 0,63** a 1,53"" para
progenies de 'Catimor®' e os desvios da linearidade foram
significativos para todas as progenies. exce¢lio feita ‘somente

para a progenie UFV-1354, quando a analise foi realizada pelo
processo tradicional (tabela 38). Uma observac¢fo bastante
interessante relaciona-se a4s progenies testemunhas, de 'Catuai’® e
'Mundo Novo', que destoaram da quase totalidade de progenies de
'‘Catimor' quanto as estimativas dos parametros de estabilidade:
as estimativas de b foram de 1,71** e 1,62**, respectivamente
para as progenies UFV-2144 de ’'Catuai Vermelho' e UFV-2150 de
'Mundo Novo'. As estimativas de s*d foram altamente
significativas e as maiores em magnitude para as progenies
testemunhas; em media, a estimativa de s2d para as progenies
testemunhas foi 8,7 vezes maior que a media das estimativas de
s2d para as progenies de 'Catimor' (82d=23,38 para as progenies
de 'Catimor' e 8?d=202,40 para as progenies testemunhas), quando
as analises foram realizadas pelo processo tradicional.

Numa interpreta¢@o rotineira pelo método de EBERHART &
RUSSEL (1966) seria prudente admitir que as progenies de 'Catuafi’
e 'Mundo Novo' 8380 as mais "instadvels" nesse estudo e, quanto as
estimativas de b, exibem acentuada tendencia de apresentar maior
exigéncla quanto as condigles de ambiente. Contudo, deve-se
lembrar que o processo tradicional de anillse por esse metodo
quantifica os ambientes por medidas dependentes, no caso a media
de todas as progenies, que se constitui de material introduzido e
Portanto pouco adaptado as condi¢¥es de ambiente em que se deu o
estudo. Essa observa@¢3o sustenta as afirmaglies de WESTCOTT
(1986), BECKER & LEON (1988) e CROSSA (1990), 34 discutidas
anteriormente e reforg¢a a necessidade de se empregar o processo

alternativo. visto ser esse um caso tipico de aplicag®o do mesmo,
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pois 0 que se pretende é confrontar um grupo de progenies que
pode ser considerado exético com duas progenies jJA consagradas e
amplamente plantadas em todo o Pais: espera-se, dessa forma, que
a media das 'duas progenies testemunhas possa atenuar os problemas
advindos da 1intera¢%o com o ambiente, de maneira eficaz, e se
adequar mais como indicador das flutua¢Bes de ambiente do que a
media de todas as progenies, justificando—-se o emprego do
processo alternativo de analise.

Pelo processo alternativo, verifica—-se que os resultados
s¥o bem diferentes daqueles obtidos no processo tradicional. As

estimativas de s82d foram todas altamente significativas e maiores

em magnitude que no processo anterior (tabela 39); mesmo a
progenie UFV-1354, 1Unica estavel pela analise anterior, se
mostrou instavel. (o] coeficiente de determinac¢¥o foi

comparativamente bem inferior para a maioria das progenies (em
media R?=42,44), mostrando gque a resposta das progenies Aas
variag¥ee de ambiente embora mantenha uma tendencia linear
significativa para a maioria delas, & de pequena magnitude.

O coeficiente de regressso se mostrou muito pequeno,
significativamente menor que 1,0 para todas as progenies de
‘Catimor', em media b=0,34, com uma amplitude de 0,12 a 0,73,
evidenciando que todas as progenies de 'Catimor' se mostram
pouco responsivas A melhoria do ambiente, quando comparadas As
testemunhas. As progenies UFV-1340 e UFV-1603 apresentaram as
maiores 'estimativas de b em magnitude, de 0,68 e 0,73,
respectivamente: estas progenies foram as Unicas que se
aproximaram das testemunhas também em produ¢Xc media e mostraram
08 maiores coeficientes de determina¢¥o, respondendo linearmente
de modo mais semelhante as testemunhas As variag¢des de ambiente.

As assoclagBes entre as estimativas dos parametros de
estabilidade pelos processos tradicional e alternativo s8¥o
apresentadas na tabela 41. Observa—se que a produg%c media foi
Positiva e significativamente correlacionada com o coeficiente

de regressgo nos dois processos: essa correlag¢fo é conseqlii®éncia
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da boa assoclagXo entre as estimativas de b pelos dois processos,
que embora bastante discordantes em magnitude, exibiram a mesma

. . * % . .
tendencia nos dois casos (r=0,96 entre as estimativas de b

pelos dois processos). JA os desvios da linearidade . foram
correlacionados positivamente com a produc¢Ho no processo
tradicional {r=D.E?**l e .nao apresentaram nenhuma correla¢3o no

processo alternativo (r=-=0,08); esta observaglio indica que nesse
caso ha& uma consideravel vantagem do processo alternativo, pois
como O parametro que mais discrimina a estabilidade pelo método
em estudo ¢ a estimativa de s?*d, pelo processo alternativo 8
possivel a selego de progenies com tendencia As maiores
produg¥aes tanto mais estaveis quanto menos estaveis, o que 8,
comparativamente, menos provavel pelo processo tradicional. Esta
mesma tendencia foi observada entre as estimativa8 de b e de s2d
nos dois processos. As estimativas de s?*d n3o apresentaram
nenhuma correla¢fio entre os dois processos (r=0,07).

As progenies de 'Catimor® UFV-1340 e UFV-1803 foram as que
mais se assemelharam As testemunhas, quer seja pela produgfo
media mais elevada, quer pelas estimativas dos parametros de
estabilidade. Seria prudente entX%o dar continuidade aos trabalhos

de pesquisa visando a incorpora¢%o gradativa de alelos favoraveis

para produpso, vigor vegetativo e longevidade, a partir de
selegdes de 'Catual' e de 'Mundo Novo' nessas progenies. Apesar
de se mostrarem potenciais 'per se', observa-se que a sua

longevidade €& menor em relapso 4s cultivares tradicionais de
C. arabica, pois mostram—se competitivas em produg¢¥o at8 a sétima
ou oitava colheita, mas ja exibem menor vigor vegetative, a

partir dessa fase produtiva, com inicio de depauperamento e morte

de plantas, o0 que caracteriza sua menor longevidade (EPAMIG,
1987) .

Outra alternativa seria o estudo da estabilidade da
produgdo de um grupo superior de progenies de ‘Catimor' em
condigBes de plantio mais adensado, com menores espag¢amentos

entre plantas na fileira, que levam a um menor "esgotamento" por
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predispor menos as plantas ao depauperamento (MATIELLO et alii,
1984), mesmo porque a ado¢¥o do espagamento adensado implica na
execupdoc de podas programadas quando ocorrer o 'fechamento,
independentemente do vigor vegetativo do material. Deve-se
ressaltar que as avallaglies de progenies de 'Catimor' realizadas
em Minas Gerais sempre contemplaram espa¢amentos que permitem o
livre crescimento das plantas, em geral mais largos (tabela 1),
que .normalmente predisplem as plantas ao depauperamento precoce.
Com relag¢do aos processos empregados na analise pelo
método de EBERHART & RUSSEL (1966) fica evidente que quanto mais
variavel for o grupo de progenies em avaliag¢%o, maiores devem ser
os cuidados na interpreta¢3o dos resultados gerados pelo processo
tradicional. No caso da avaliag@3o de progenies introduzidas de,
outras regiaes distintas daquelas onde se pretende realizar o
cultivo, como é o caso dos trabalhos com progenies de 'Catimor',
o processo alternativo se mostra mais indicado, visto ser mais
confidvel realizar inferé&nclas a partir de compara¢¥es do grupo
de progenies em estudo com materiais de comprovado valor

agrondémico.
4.7. Selego80 antecipada

Uma avalia¢8 o segura do comportamento produtivo do
cafeeiro somente pode ser obtida apés muitas colheitas, o que &
indesejadvel num programa de melhoramento genético, pelo tempo
demandado. MEDINA FILHO et alii (1984), por exemplo, consideram a
vida econdmica do cafeeiro superior a vinte anos, que & um tempo
demasiadamente longo para a condu@¥o dos trabalhos de avaliagdo
de progenies com vistas a sele¢3o. Considerando a diversidade de
ambientes e de gendétipos a disposig8o do melhorista, torna-se
necessArio que este defina o numero minimo de colheitas:'que 1lhe
Possibilite realizar com eficiencia a sele¢80 de progenies, para
que seu trabalho se torne mais dinamico. Uma das alternativas &,

gsem duvida, a sele¢¥o antecipada, realizada com base em estudos
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de correlagdo entre a produg¥o media por colheita ou acumulada,
com a produg¥do total disponivel em trabalhos conduzidos h& mais
tempo; dessa forma pode-se chegar ao numeroc minimo de colheitas
necessariao para que a sele@do antecipada seja realizada com
gficiénclia en futuros' trabalhos.

As estimativas do coeficiente de correla¢3o fenotipica

obtidas nesse estudo para progenies de ‘lcatu', ‘'Catimor’,
‘Catual' e 'Mundo Novo' 8%o apresentadas nas tabelas 42 a' 45,
respectivamente, acompanhadas das produgdes medias anuais,

bienais e acumuladas. Constata-se que todos os coeficientes de

correlagdo foram positivos, embora diferindo em magnitude e, na
sua maioria, significativos. Quando foram consideradas as
produc¢tes de apenas wuma colheita, verificou-se que tais

estimativas foram muito vari&veis entre os anos e que os anos de
maiores produ¢les medias tiveram tendencia de apresentar maiores
correlages com a produgso total, o que estd de acordo com os
trabalhos de CARVALHO (1952), FAZUOL! (1977), SERA (1987) e
CARVALHO (19889), confirmando a recomenda¢i%c de se selecionar no
ano de alta produgdc caso n%o se disponha de informa¢®es sobre
outras colheitas.

Quando foi considerado o agrupamento em bienios de
produ¢o%o a mesma tendencia foi observada, sendo que as melhores
correlaglies ocorreram nos bienios mais produtivos, excetuando-se
o primeiro bienio para as progenies de ‘'Catimor' e 'Catuai’, nos
dois locais avaliados. De maneira geral as correlagdes das
produoBies medias bienals com a produ¢oc total foram maiores e
mais constantes, quando comparadas com as correlagdies estimadas
para os anos de produ¢do individualmente. Isto concorda com as
recomenda¢des de STEVENS (1949) e CARVALHO & MONACO (1969), que
sugerem a realizag3c da sele¢®o com base nas producdes bienais e
n8o somente em produ¢dses de anos isolados.

As correlagies da produ¢gqo total com as produoles
cumulativas da primeira a penultima colheita disponivel foram

comparativamente maiores em magnitude e significativas, a Partir
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de um total de tres colheitas acumuladas. Com quatro colheitas ja
se obteve um coeficiente de correla¢3o igual ou superior a 0,80
para todas as cultivares, evidenciando a possibilidade da =elec¢fo
ser praticada Ja com razoavel seguranga nesta fase. Uma
observagia interessante relaciona-se ao inicio do ciclo bienal,
geralmente na terceira -ou na quarta colheita; caso a maior
produg8o do segundo bienio ocorra na terceira colheita ({(previsfo
de Dbaixa produ@3o na quarta colheita, pela avaliag&#o do vigor
vegetativo das plantas), a seleg®o pode ser antecipada 34 na
terceira colheita, em fung8o da produe¢do seguinte pouco
interferir nos resultados, como observado na maioria dos casos
estudados.

Outra iInformag¢Xo de interesse & obtida nos experimentos
instalados em dois locais ('Catimor', 'Catuai' e 'Mundo Novo').
Houve boa concordancia entre as estimativas dos coeficientes de
correlag¢¥o para cada local separadamente e para a media dos dois
locais. & claro que, em se dispondo de dados de produ¢3o em mais
de um 1local para o mesmo grupo de progenies o melhorista deve
praticar a sele¢fo antecipada com base na media dos locais, a
menos que a Intera¢¥o progenies x locais seja de elevada
magnitude de modo a justificar a sele¢3o para cada local em
separado, como estrategia para capitalizar favoravelmente a
intera¢%o progenies x locais.

Outra alternativa para se avaliar a eficiencia da sele¢fo
antecipada foi explorada nesse trabalho, a partir da simulag¢do da
sele¢do com base nos dados de produ¢¥o acumulada até a 48 ou 6%
colheita, verificando—-se em seguida que porcentagem dessas
progenies seria selecionada a partir dos dados da produg¢do total
disponivel em cada caso. Utilizou—se como exemplo a aplicago de
uma intensidade de seleg¥o de aproximadamente 25%, considerando-
se a sele¢o nos dois sentidos, das melhores e das piores
progenies em cada fase, atraves da expressfoc de HAMBLIN &
Z IMMERMANN {1986). Os resultados obtidos. expressos como

eficiencia da sele¢fic em propor¢¥o, sXo apresentados nas tabelas
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42 a 45. Verifica-se que também nesse caan a eafiaiénaila da
geleg¥o & razoavelmente alta JA a partir da 48 colheita; essa
eficli@&ncia foi comparativamente maior quando foram consideradas
as produglies acumuladas at8 a 62 colheita, em particular para as
progenies de 'Cétimor‘, como era esperado.

Em geral houve boa concordancia na eficiencia da sele¢fo
tanto para as melhores como para as piores progenies, para todas
as cultivares, com tendencia da sele¢8o ser mais eficiente quando
realizada para as melhores progenies, o que & usual. De qualquer
modo, estes resultados mostram que embora a eficiencia da seleg¢o
das melhores progénies n3o seja igual a 100% em alguns casos, nZo
hd o risco de se incluir progénies pouco produtivas entre aquelas
selecionadas antecipadamente, visto que as piores progenies ao
final do programa s%o, pelo menos em grande parte, potencialmente
menos produtivas desde as primeiras colheitas.

Esses resultados @st%o em concordancia aos de SERA (1987}
e CARVALHO (1989) que constataram boa correlag¢8io entre a produpso
total e a produgBo acumulada at8 a 4@ colheita e praticamente
nenhum aumento na eficiéncia da sele¢fo com numero de colheitas
superior a seis.

Pelas estimativas das correlaglies fenotipicas e da
eficiencia da seleg8lo obtidas neste estudo, & possivel inferir
que a sele¢lo das melhores progenies possa ser realizada, com
razoadvel seguranga, com base nos dados da produgo acumulada at8
a 48 colheita. Este procedimento pode ser rotineiramente
empregado nos futuros trabalhoé-que visem a sele¢¥o de progenies
derivadas de germoplasma promissor, com elevado potencial de
pProdug®o e vigor vegetativo, como 8 o caso das atuais sele¢les de
*Catuat’, 'Mundo Novo' e ‘'lcatu', originalmente obtidas no [AC.
Os trabalhos iniciais com esse material sugeriam um numero minimo
de seis colheitas para que a sele¢%o antecipada fosse realizada
(CARVALHO, 1952; FAZUOL!, 1977 e MEDINA FILHO et alii, 1984), o
que era um procedimento correto, pois pouco se conhecia desse

material e mesmo porque havia um grupo inferior de progenies,
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ainda nos ostagios iniciais do processo de sele¢fo, sendo ainda
avalladas nos experimentos. Atualmente Ja se disptie de
informagdes seguras sobre as progenies superiores nessas
cultivares e s¥0 envolvidas em trabalhos de melhoramento somente
as melhores sele¢des ou materiais resultantes do cruzamento entre
elas, ©O que corrobora a idéia de se praticar a selegdo com base
em apenas quatro colheitas. Mais ainda, o potencial de produgfio
das melhores progenies em cada cultivar € muito semelhante, como
observado neste trabalho, de modo que consideragd¥es tedricas
sobre os coeficientes de correlag@fo fenotipica entre produ¢des
iniciais e totais ou sobre a eficiencia da sele¢No g%o de
reduzida aplicag¥o pratica, para esses materiais, pois em geral
se trata de material genetico muito uniforme, em cada cultivar,
cm potencial de produgf%o muito semelhante, agrupando—-se a quase
totalidade das progenies avaliadas nestes experimentos dentro dos
limites da diferen¢a minima significativa segundo um teste usual
de médias.

Outro fator a ser considerado ¢ a tendencia da moderna
cafeicultura brasileira, com o emprego cada vez mais frequente de
plantios adensados ou semli~adensados (MATIELLO et alii, 1984),
com espag¢amentos reduzidos, que exigem a &adog%o de podas
programadas periodicamente, a cada 4-6 colheitas, fazendo com que
as progenies utilizadas para plantio explorem apenas o potencial
de produgfo até esse numero de colheitas e n¥o mais como no
passado. em gque no livre crescimento as produges maximas
Ocorriam entre o 112 e o 14Q ano de produg¢3do (MEDINA FILHO et
alii, 1984).

Para as progenies de material exético incluidas nos
Programas de melhoramento, como €& o caso da populagiia de
'Catimor®' e de outros materiais utilizados em Minas Gerais e
mesmo de progenies obtidas a partir de cruzamentos envolvendo
tais introdug®es, seria mais prudente realizar a sele¢Xo apés um
maior numero de colheitas, visto que esse material pode" exibir

depauperamento precoce. Porém, mesmo nesta situag¥o a seleglo
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antecipada pode ser praticada com base nos dados de sels
colheitas, como mostram os resultados obtidos para as progénies

de 'Catimor',
4.8. Consideraglies gerais

O direcionamento do melhoramento genético do cafeeiro Aas
necessidades da cafeicultura mineira tem contribuido para
viabilizar a obten¢8o de maiores rendimentos. O potencial
produtivo das melhores progenies & elevado, necessitando apenas
da adequa¢¥0 de praticas culturais pelos produtores para que a
produtividade seja ¢umentada.

E evidente que existem alternativas para se aumentar a
eficiencia do Programa, visando cumprir seu compromisso de
solucionar os problemas relacionados a cafeicultura, dentro do
possivel, pela ado¢3o de processos abreviadores de tempo. Estudos
que objetivem avaliar a metodologia empregada fornecem subsidios
para a tomada de decisBes durante o planejamento e a condug¢3o de
trabalhos futuros. Os resultados obtidos neste estudo, embora n3o
sejam conclusivos para alguns tépicos relacionados aos
procedimentos metodolégicos empregados na selecXo de progenies,
sdo sugestivos e merecem alguma reflexXo.

NZo ha necessidade, pelo menos em principio, de se
utilizar um numero excessivo de locais na avaliag3o de progénies.
Contudo, apesar da magnitude da Intera¢#oc progenies x locais ser
Comparativamente menor que a intera¢¥o progenies X colheitas, n%o
se deve subestimar a possibilidade de sua ocorréncla. E
aconselhavel utilizar nas avallagbies pelo menos dois 1locais
representativos da regifo para onde se pretende:r selecionar o
material, antes de se proceder intensa elimina¢3o de progenies.

O numero de repetig¥es nXo necessita ser superior 'a tres,
Pois boa precis¥o experimental ¢4 obtida nesta condi¢®o. O numero
de plantas por parcela, embora n¥o tenha sido objeto deste

estudo, ao redor de quatro j& & suficiente para uma avallag@%o do
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conjunta de plantas de uma progenie, em particular sua
uniformidade para caracteres agrondmicos considerados de
importancia. O numero de progenies deve ser o maior @possivel,

para possibilitar a explora¢¥o de forma mais eficiente da
variabilidade disponivel e a aplicagso de maior intensidade de
selegdo, resultando em maiores ganhos. Deve—se dar preferencia
aos espagamentos usuais em cada regi¥o, evitando—-se maiores
gspacamentos entre plantas na fileira, que exp¥em o material ao
depauperamento precoce; sempre que possivel, o material deve ser
avaliado também em plantios adensados, em raz8io da freqiéncia de
emprego dessa pratica nos atuais plantios.

A variabilidade passivel de explora¢2o nas cultivares
tradicionais de C. arabica (especialmente ’'Catuaf{® e 'Mundo
Novo'), nos dias atuais, & relativamente pequena, como foi

observado neste estudo. A prépria genealogla das cultivares de

C. arabica revela wuma proximidade genética muito grande. A
produtividade e outras caracteristicas importantes
presumivelmente Ja se aproximaram de tetos. Para outras
caracteristicas ainda é possivel realizar o melhoramento, pela

incorporag¢8o de alelos que conferem resistencia as doengas e
pragas, tolerancia aos fatores adversos do ambiente, adequag¥o da
arquitetura e do porte das plantas e melhoria da qualidade da
bebida, mesmo que indiretamente pela sale¢fic para época e
uniformidade de matura¢3o dos frutos.

Os trabalhos de sele¢2o iniciados no IAC exploraram com
grande eficiencia a variabilidade genética disponfvel nestes
materiais, resultando em progenies altamente produtivas, mas

pouco variaveis entre si. Algum sucesso com a 8eleg8o0 entre e

dentro de progenies pode ainda ser conseguido nas populagdes de
'Icatu’ e 'Catimor', comparativamente mais varidvel. As melhores
seleges de 'Catuai® e de 'Mundo Novo' podem ser usadas em

cruzamentos com outros materiais, com vistas & Incorporagdo de
alelos favoravels A sxpress¥o de caracteres para Os quais

apresentam fenétipo indeselavel, via retrocruzamentos, ou com o
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objetivo de se ampliar a base genética (neste caso, devem ser
cruzadas preferencialmente com materiais de origem
interespecifica, como 'Hibrlido de Timor', ‘'Catimor’, 'lcatu’' e

mesmo plantas tetraploidizadas de outras espécies de Coffea).
sugere-se aqui, como uma alternativa promissora, o emprego da
galeglo recorrente com as adaptagles necessarias para o cafeairo,
uma vezZ que ela permite recombinar alelos favoraveis existentes
em progenitores diferentes, num Gnico genétipo.

Quando se wutilizar a hibrida¢3o, o metodo genealégico
pode ser usado com maior eficiencia se combinado com a selag¢3o
precoce Ja nas primeiras geragUles e a selegdo antecipada, com
base em menor numera da colheitas. Deve-se neste caso tirar algum
proveito da perenidade do cafeeiro, que possibilita avangar as
geraglies segregantes ao mesmo tempo em que se dA4 prosseguimento
nas avaliaglies das gera¢lies paternais, que permanecem no campo.
Dessa forma, quando se realizar a sele¢8oc de progenies Ja
suficientemente uniformes para alguns caracteres, em gerag¢¥o mais
avangada, F, ou Fg por exemplo, pode—se dispor de informagdes
acerca das plantas que lhes deram origem nas gerag¢des anteriores,
que ainda estar¥o no campo e podem perfeitamente orientar a
seleg¢8o nas geraQles mais avancadas, com base no seu vigor
vegetativo e produ¢o acumulada. Se a sele¢¥o antecipada for
praticada Ja na 238 colheita, por exemplo, a partir de F,, quando
uma progenie superior em geragdo F, estiver na 228 colheita as
geraQles ancestrais correspondentes estar2o na 142 (Fli, 102 (Fp)
e 6a (Fg3) colheitas. Neste caso & aconselhavel que a selego
antecipada seja mais branda, por basear—se em reduzido numero de
Colheitas. Pode ainda ser conveniente o0 emprego de menores
espagamentos entre plantas (semi-adensamento) para que a Area
experimental necessaria n3o seja muito aumentada.

Com essa estrategia acredita—se que os melhoristas de cafe
Possam ter mais sucesso durante sua vida profissional, conduzindo
88u trabalho com maior dinamismo e trazendo mais rapidamente
beneficios efetivos ao usuario direto das tecnologias geradas, o
Cafeicultor brasileiro.
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5. CONCLUSOES

A precis¥o experimental foi wvaridvel entre experimentos,
aumentando consideravelmente quando as analises foram
realizadas com as produ@¢Bes agrupadas, em particular em
bienios de colheita, reforcando a idéia desse agrupamento
contribuir para a redug¢ido dos efeitos da bienalidade da

produgso.

As estimativas dos componentes da varidncia e do coeficiente
de determinag¢%o genotipica também variaram entre cultivares,
sendo melhoradas pelo agrupamento em bienios. O componente
devido a interag%o progenies x colheitas teve suas
estimativas em geral elevadas, sendo menos expressivo em

relapso & vari8ncia de progenies quando as analises foram
realizadas bienalmente.

As estimativas dos componentes devidos As interacgtes
progenies x locais e progenies X colheitas evidenciaram que a
interag%o progénies x locais assume maior importancia para
progenies de 'Mundo Novo' e 'Catimor’', sendo comparativamente
menor para progenies de *Catuai'. O componente devido a
intera¢8o0 progenies x colheitas fol de maior magnitude para

todas as cultivares.
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O desdobramento da intera¢3o progenies x locais mostrou ser a

parte simples bem mais expressiva @para progenies de
‘Catimor', semelhante & parte complexa para progenies de
'*Catuai’ e menos expressiva para progenies de 'Mundo Novo'. A

interag3o progenies . x bienios mostrou grande varia¢%o nas
estimativas das partes simples e complexa, sem tendencia

definida e pouco consistentes.

o delineamento em latice balanceado mostrou-se pouco
eficiente em compara¢¥o com o0 delineamento em blocos ao acaso
nos experimentos com 25 progenies, indicando n2o ser
necessario 0 uso de delineamentos experimentais mais

sofisticados nestes casos.

N&%o houve grande vantagem em se wutilizar um numerc de
repetigles superior a tres, pois a precis3o experimental
praticamente n%o se alterou e as estimativas de componentes
da variancia foram semelhantes;

Pela determinagdo da estabilidade fenotipica da produ¢8o foi
possivel identificar alguns materiais mais estaveis em cada
cultivar. A utiliza¢%o de metodologia alternativa wusando-se
testemunhas como medidas do indice ambiental gerou resultados

discordantes, em particular para as progenies de 'Catimor'.

Para todas as cultivares, as progenies mais produtivas
apresentaram maiores estimativas do coeficiente de regressio
na analise da estabilidade fenotipica, com tendencia de
resposta altamente positiva & melhoria do ambiente, sendo

responsivas ao emprego de maior tecnologia.

g possivel realizar a gele¢fo antecipada das melhores

progenies com razoAvel 'eficiencia com base nos dados de
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produgdo acumulada at6é a quarta colheita, para progénies das

cultivares 'Catuali’, 'Mundo Novo' e ‘'lcatu' e mesmo na
terceira colheita, caso o ciclo bienal tenha inicio neste
estadio. Para materiais exéticos, como as progenies de
'Catimor', & prudente conduzir as avaliagdes por seis
colheitas.

‘A8 progenies de ‘'Catuai{' e de '"Mundo Novo' apresentaram
pedquena variag¥%o em produtividade, mostrando-se muito

uniformes, enquanto que as progenies de 'Catimor’ foram muito
variaveis e com potencial produtivo inferior A&as cultivares

'Catuai’' e 'Mundo Novo'.

A superioridade das progenies CH-2077-2-5-15, CH-2077-2-5-44,
CH=-2077-2-5~47 e (CH-2077-2~5-99 de 'Catuai' e UFV-1340 e
UFV-1603 de ‘'Catimor', comparativamente mais produtivas,
comprovam as recomenda¢les desses materiais para plantio nas
regies cafeeglliras de Minas Gerais (no caso da cultivar
'Catuai’) e para o prosseguimento dos trabalhos de
melhoramento (no caso da populagdic de 'Catimor'), feitas em

outras oportunidades pela EPAMIG.
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6. RESUMO

MENDES, Antonio Nazareno Guimar%es, D.S., Escola Superior de
Agricultura de Lavras, fevereiro de 1994, Avalliagfo de
Metodologias Empregadas na Sele¢fo de Progénies do Cafeeiro
{Coffea arabica L.) no Estado de Minas Gerais. Orientador:
Magno Antdénio Patto Ramalho.

Com o objetivo de proceder a avalia920 de resultados
obtidos pelo Programa de Melhoramento Genetico do Cafeeiro em
Minas Gerais, Brasil, estudou—se a estabilidade fenotipica de
progenies de cafeeiros, determinou-se a magnitude das interac¢¥es
geradas pelas progenies com os ambientes, estudou—se a influencia
do numero de repetlieBes na precisfio experimental e nas
estimativas de parametros de interesse e avaliou-se a
possibilidade de emprego de sele¢¥o antecipada. Foram utilizados
os dados de produg¥o de gr¥os de progenies de ‘'Catimor’,
‘Catuai’, 'Mundo Novo' e 'lcatu', avaliadas em 13 experimentos
nas localidades de Lavras, Machado, Patrocinio, Rio Paranaiba,
S80 Sebasti%o do Paraiso e Vigosa. Os experimentos foram
instalados a partir de 1976/77, adotando-se o sistema de manejo
usualmente empregado em cada regifo produtora. O delineamento
experimental foi o de blocos ao acaso e o de latice bdlanceado
5x5, com parcelas de 4 a 6 plantas. Foram consideradas nas

analises um numero varlivel entre 7 e 12 colheitas, conforme o
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axperimento. As analises foram realizadas por colheita e por
ggrupamentos destas, por experimento e conjunta para os
experimentos com progenies comuns. Para a determinag¥o da

estabilidade fenotipica da produg3o utilizou-se o método _ds
EBERHART e RUSSEL (1966) e uma metodologia alternativa. na qual
o indice ambiental foi a media de progenies testemunhas: cada
combinag¢do de local e colheita foi considerada um ambiente para
andlise. Verificou-se que a precis¥o experimental foi variavel.
aumentando nas analises com as produgles agrupadas, em
particular em bienios de colheita. As estimativas dos componentes

da variancia e do coeficiente de determinag¢¥o genotipica foram

bastante variaveis entre cultivares, sendo melhoradas pelo
agrupamento em bienios. As estimativas dos componentes devidos
4ds 1Interag¢des progenies x locais e progenies x colheitas

evidenciaram que a {interag¢¥o progenies x locais assume maior
importancia para progenies de 'Mundo Novo' e ‘'Catimor', sendo
menor para progenies de 'Catua{i’. O componente devido a interac¢fo
progenies x colheitas foi de maior magnitude para todas as
cultivares. O desdobramento da interag¢&o progenies x locais
mostrou ser a parte simples bem mais expressiva para progenies de
'Catimor', semelhante &4 parte complexa para progenies de 'Catuai’
e menos expressiva para progenies de 'Mundo Novo'. O delineamento
em lAdtice balanceado n&%o foi eficiente em compara¢3o ao de blocos
casualizados, indicando nXo ser necessario o uso desse
delineamento em futuras avalla¢ties de progenies de cafeeiros. N2o
houve grande vantagem em se utilizar um numero de repstic¢les
superior a tres, pois a precis¥o experimental praticamente n&o se
alterou e as estimativas de componentes da vari&ncia foram
semelhantes. Pela determinag8o da estabilidade fenotipica foi
possivel identificar alguns materiais mais estivels em cada
cultivar. A utiliza¢%o da metodologia alternativa gerou
resultados discordantes, em particular para as progenies de
'Catimor'., Para todas as cultivares, as progenies mais produtivas

apresentaram maiores estimativas do coeficiente de regress2c, com
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tendencia de resposta altamente positiva & melhoria do ambiente,
responsivas ao emprego de maior -tecnologia. Observou—-se ser
possival realizar a selegfo antecipada das melhores progenies
com razoavel eficiencia, com base nos dados de produ¢2o acumulada
até a terceira ou quarta colheita, dependendo do ano em que
Ocorra a maior produ¢%o do segundo bienio, para progenies das
cultivares 'Catual’, 'Mundo Novo' e ‘'lcatu'. Para materiais
exbéticos, como as progenies de 'Catimor’', & prudente conduzir as
avaliagUes por seis colheitas. As progenies de ‘'Catuai' e de
'Mundo Novo' apresentaram pequena variag@fo em produtividade,
mostrando—se muito wuniformes, enquanto que as progenies ,de
'Catimor’ foram muito wvariadveis e corn' potencial produtivo

inferior as cultivares 'Catuai’ e 'Mundo Novo'.



93

7. SUMMARY

MENDES, Antonio Nazareno Guimar3es, D.S., Escola Superior de
Agricultura de Lavras, february, 1994, Evaluation of
Methodologies Currently Deployed in the Selection of Coffee
{Coffea arabica L.) progenies in the State of Minas Gerais,
Brazil. Adviser: Magno Angénio Patto Ramalho.

The results obtained in Coffee Breeding Research Program
by the Agricultural and Livestock Research Agency of the state
of Minas Gerais — EPAMIG, Brazil, were evaluated in this study.
Phenotypic yield stability and the contribution of environmental
effects to the progeny X environment interaction were evaluated,
as well as the effect of replication number in experimental
precision and components of variance estimates. The possibility
of selection based on a small number of harvests was analysed.
Green coffee yield data obtained from 13 experiments carried out
in 6 counties with progenies of several cultivars ('Catual’,
'"Mundo Novo', ‘Icatu’ and 'Catimor’) were used. Analysed data.
refered to 7 to 12 sucessive harvests, depending on the trial,'’
and analyses of variance was run for yearly harvests, total
harvest and groups of harvests. The experimental designs were
randomized complete blocks and balanced lattice, with three or
six replicates and four plants/plot, depending on the trial. The
precision of the evaluations varied widely, and showed
improvement with analyses of groups of harvests, especially
biennial yields; identical trend was shown by estimates of
Variance components and by the genotypic coeficient of
determination, for all cultivars. The environmental effect that
contributed the most to cultivar X environment interaction were
years of harvests, followed by 1locations. The progeny X location
component of interaction was lower for ’'Catual’ progenies, than
for .'Catimor!.. and .!'Mundo Novo'. progenies. In  the progeny X
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location interaction, the simple part component was more
important than the complex component for ‘Catimor' progenies,
gimilar to complex part for 'Catuai'® progenies and less important
than the complex part for 'Mundo Novo' progenies. There was no
advantage in using a replication number superior to three; since
the experimental precision was pratically the same. The stability
parameters estimated both by the methodology of EBERHART & RUSSEL
(1966) and aiternativeljy by the use of the mean of standard
checks for each experiment as"a measure of environmental index
disagreed for some materials, especially for 'Catinor' progenies.
The two methods deployed for stability evaluations detected
differences 1{n some of the materials tested. For all cultivars,
mean yield was highest for progenies which were not the most
stable but presented positive response to environment
improvement. Antecipate selection can be based on as 1little as
four harvests,. a number deemed convenient to select superior

progenies of 'Catuai', 'Mundo Novo' and ‘'lcatu' cultivars. In
order to identify superior progenies in the exotic materials,
'‘Catimor' for example, a larger number of harvests (around six)

wold be necessary in order to include progenies actually superior
for total yield.
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Tabela 1. Relagfio dos experimentos de avaliagdo de progenies das cultivares
'Catual Vermelho', Catuai Amarelo', 'Mundo Novo', 'lcatu' e da
popula¢8o de ‘Catimor' de Coffea arabica L. utilizados nas
analiges, com detalhe8 de sua 1instalag¥o e constitui¢3o, em

localidades do Estado de Minas Gerais.

W Cultivar/ M de  Dellneasento W Plantas/ Ano de MO de
Orden poplaglo  Local Progénies Experisental Pepeticles Parcsla Espapasento Plantio Colheltas
ol Catual Mashado 3 Blocos vasalizades 3 4 251215 (853 B
17 fatual Patrociale 25 Blocos caguallzados 6 4 30x15 1% 8
1) Catual Rlo Paranalba {5  Blocos casualizados 6 § 35x20 (317 3
] Cabuad S.5.Parafso 25 Blocos casualizados 3 4  35x1.5 1983 8
0% Catual Vigosa {2 Blocos casualizades 6 4 30x15 19 12
b Mundo Mava Pachade 25 Blocos castalizadas 3 4 30x15 18 8
0 Munda ve  Patrocinio 25 Biocos casualizades 6 4 35x15 1980 8
] Mundo Novo S.S.Paraise 25 Blocos 2asualizadns 3 4 30x15 1983 8
3 Catiwoe Lavras 25 Uil Mlasnd $1 5 8 4 35x20 1n 1
10 Catlsap Mahads 25 Utiee balanceado § x § 6 4 35x20 1911 1
i Gatinar Rio Paranaiba 25 Ut Wlaaeaado 3 x5 ] 4 35320 ©n 9
12 Catinap Vigosa 25 Litles dalanenadn 5 x 5 6 4 35x20 {3n 9

M l&aty Rlo Pacanalta 25 (4ties balanceado5 x § L} 4 40x20 . ié?? 10
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Tabela 2. Rela¢%c de progenies das cultivares 'Catuai{ Vermelho' e ‘'Catuai
Amarelo' de Coffea arabica L. estudadas e as respectivas
localidades de avaliagho no Estado de Minas Gerais.

K de Orden Progenie Car de fruto Locals de Avaliag¥o

o CH-2077-2-5-28 Azarelo kchado = Patrocinio = S.S. Paralso

02 CH-2071-2-12-31 Amarelo kchado - Patrocinio = S.S. Paralso

03 CH-2071-2-5-43 Amarelo kchado = Patrocinio = SS. Paralso

04 CH-2071-2-5-82 Amarelo Rachado - Patroc{nie = S.S. Paralso

05 M=2077-2-5-79 Vermelho Rachado - Patrocinio = S.S. Paralso

06 CH-2077-2-12-158 Amarelo Machado - Patrocinio = S.S. Paralso

07 CH-2077-2-12-160 Amarelo Rachado - Patrecinio = S.S. Paralso

08 (H-2077-2-12-331 Anarelo kchado - Patrocinio = S.S. Parafso

09 CH-2077-2-5-99 Vermelho Rachado - Patrecinio = S.S. Paralso — R.Paranaiba = Vigosa

10 M-2077-2-5-24 Vermelho Machado = Patrocinio = S.S. Paralso = R.Paranafba = Vigosa

11 CH~2077-2-5-30 Anarelo . Machado - Patrocinio = S.S. Paralso - R,Paranaiba = Vigosa

12 CH-2077-2-5-44 Vermelho Rachado - Patrocinio = S.S. Paraiso = R.Paranaiba - Vigosa

JK] CH-2077-2-5-81 Yeraelho Machado = Patrocinio = S.S. Parafso = R.Paranaiba = Vigosa

1A CH-2077-2-5-47 Amarelo Rachado - Patrocinio = SS. Paralso - R.Paranaiba - Vigosa

15 CH-2077-2-5-99-5L.  Vermelho kchado = S.S. Paralso

16 CH-2077-2-12-64 Amarelo kchado = Patrocinio = S.S. Paraiso - R.Paranaiba = Vigosa

1 H-2011-2-12-94 Amarelo Machado = SS. Parafso = Vigosa

18 CH-2077-2-5-88 Anarelo kchado = Patrocinlo = S.S. Paralso = R.Paranafba - Vigosa

19 CH-2077-2-12-113 Amarelo kchado - Patrocinio = S.S. Paralso — R.Paranaiba = Vigosa

20 CH-2077-2-5-141 Verselho kchado = Patrocinio = S.S. Paralso = R.Paranaiba = Vicosa

21 CH-2077~2-5-144 Verselho kchado - Patrocinio = S.S. Paraiso - R.Paranaiba

2 C-1-A71-2-5-12 Verasiho kchado - Patrocinio = S.S. Paralso - R,Paranaiba

3 CH-2077-2-5-51 Verssiho kchado - Patrocinio = S.S. Paralso - R.Paranaida

24 CH-2077-2-5-97 Anarelo Machado = Patrocinio = S.S. Paralso = R.Paranaiba

25 CH-2077-2-5-15 Veraelho kchado - Patrocinio = S.S. Paralso = R.Paranaiba = Viposa
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Tabela 3. Relag%0 de progenies da cultivar 'Mundo Novo' de Coffea arabica
L. estudadas en Machado, Patrocinio e S%o Sebasti%o do Paraiso-HG.

—

Ng de Ordem Progénie 1/
01 LCP-382-7-2-111
02 CP-471-11-3-11
03 LH~2897-4~1§
04 LCP-447-6-Vi
05 LCP-387-15-9-1
06 CP-382-14-11-10-111
07 CP-472-12-11~1
08 LH-2949-12-1
09 CP-502-9-13~1V
10 LCP-403-1~15-VI
11 LH-2931-17-111
12 CP-515-8-18-1
13 CP-474-1-19-1V
14 CP-501-12-20-X
15 LCP-473-21-VI
16 LCMP-376-4-23-VI
17 CP-388-17-11-24-1
18 LCP-379-SL-VIgOSA-29-1
19 LCMP-376-4-FEMA
20 LCMP-379-19-FEMA
21 CP-500-11-11
22 CP-464-15-8-11
23 LCP-379-19~7-X
24 LCP-480-25-1
25 MN-P3-SPJR-VICOSA

1/: As letras e a numera¢¥o inicial correspondem & identificag%o original do
IAC; os demais nimeros e letras correspondem a identificac¥o de. registro

da EPAMIG, referentes ao experimento onde as progénies foram selecionadas
em Vicosa-MG.
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4. Relag¥o de progenies da populag¥o de *Catimor' e de duas progenies
'Catuail Vermelho' {(CH-2077-2-5-44) e de

testemunhas de
(LCMP-376-4-32) de Coffea arabica L.
Rio Paranaiba e Vigosa-MG.

'"Mundo Novo'

estudadas em Lavras, Machado,

NQ de Ordem  Progenie Designaco [nstituicHo de
Des{gna¢%o UFV gerac¥o anterior origem 1/

01 UFV-1310 UFV--384 CIFC
o2 UFV-1340 UFV-38§ CIFC
03 UFV-1350 UFV-386 CIFC
04 UFV=~1354 UFV-386 CIFC
05 UFV-1359 UFV-386 CIFC
-06 UFV-1368 UFV-386 CIFC
07 UFV-1402 UFV-387 CIFC
08 UFV-1449 UFV-390 CIFC
o9 UFV-1453 UFV-380 CIFC
10 UFV-1454 UFV-390 CIFC
11 UFV-1541 UFV-392 CIFC
12 UFV-1564 UFV-~-414 CIFC
13 UFV-1603 UFV-395 CIFC
14 UFV-1700 UFV-415 CIFC
15 UFV-1720 UFV-391 CIFC
16 UFV-2111 UFV-386 CIFC
17 UFV-2112 UFV-386 CIFC
18 UFV-2113 UFV-386 CIFC
19 UFV-2114 UFV-386 CIFC
20 UFV-2115 UFV-417 CIFC
21 UFV-2119 UFV-39S CIFC
22 UFV-2121 UFV-395 CIFC
23 UFV-2125 UFV-421 CIFC
24 UFV-2144 CH-2077~2~5-44 1AC
25 UFV-2150 LCMP-376-4-32 IAC

1/

: CIFC - Centro de Investigag¢¥o das Ferrugens do Cafeeiro = Oeiras/Portugal

1AC

- Instituto Agronémico de Campinas — Campinas/S3o Paulo/ Brasil



Tabela 5. RelagXo de progénies

testemunhas de

da

cultivar ’lcatu’ e de
'Catuaf{ Vermelho'

{LCMP-376-4-32) de Coffea arabica L.

110.

duas progénies

{CH-2077-2-5-81) e de 'Mundo Novo'
estudadas em Rio Paranaiba-~-MG.

NQ de Ordem

Progenie

Designag¥o de origem / 1AC

(1)
02
03
04
05
06
07
08
09
10
i1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

H-4782-7-AMBR
H-4782-7-AMBMR
H-4782-7-ATBR
H-4782-10-APBR
H-4782-10-AMBR
H-4782-13-ATBR
H-4782-13~AMBR
H-4782-13-AMBR
H-3851-2-AMBR
H-3851-2-ATBR
H-3851-2-ATBMR
H-4782-7-APBR
H-3851-2-AMBMR
H-4782-7-BMBR
H-4782-10-BMBR
H-4782-10-BMBMR
H-4782-13-BMBR
H-4782-10-BTBR
LCM-5520-4-MOC
H-4782-13-BTBR
H-3851-2-BPBR
H-4782-7-BPBR
H-4782-10-BPBR
LCMP-376-4-32
CH-2077-2-5-81
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Tabela 6. Esperanga dos quadrados medios, E{(QM), e expressfes usadas para o
teste F e estimadores dos componentes de varidncia de interesse,
das analises de varidncia no esquema de parcelas subdivididas no
tempo, por experimento.

N " E(QH) F
Blocos (B) 4 gt Ly t 1K a?) Qs

Progénies (P) %, el t /10 ooy + KU/ @2y + KV Qy/1Q3 + Qg - Q)
B x P (Residuo a) U g tKUJI-L) o2y E

Colhaltas (C) Q gt ety t Ul 0/

BxC Qg R LR 14,

PxC P oty + JUI/1-1) I’Pc 0/0,

Residuo b 4 iy .

Vp = 10 + Qg - Uy - Qg)/K

e = (Qg - Q) /301/1-1)

o’z = Q7K

P diph = (Q3 - Q) /K(1/1-1)

i e Feo
°gh = 9g = Q7

onde,

I, J e K correspondem ao ntmero de progenies, de blocos e de colheitas ou
agrupamento de colheitas, respectivamente;

Vs cbp = (L}, py*1/(1-1): forma quadratica referente & variago
dos efeitos de progenies;

ol , ab, ol = 2gps 92par 92pp = 205 o2, . correspondem as variincias

c' 9br 9@ = Sfeb’ Z4pc’ “4pb ea’ dpo P

de colheitas ou agrupamentos de colheitas, de blocos, do erro
experimental ao nivel de subparcela, das interagles progénies x
colheitas, progenies X blocos e blocos X colheitas, respectivamente;

;25: vari&ncia fenotipica média;

u relacioc entre as estimativas da variincia da interagdo progénies x

colheitas ou agrupamentos.. de.colheitas e a variag8o dos efeitos de

progenies.
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Tabela 7. Esperanga dos quadrados médios, E(QM), e expressties usadas para
teste F e estimadores dos componentes de variancia de interesse,
analises de vari2ncia conjunta no esquema de parcelas subdivididas
tempo, dos experimentos com progenies comuns a mais de umn local.

1 " EGMN F

Blocos (B) d. Locals Qg ¢ ety ¢+ 1K #% 0/

progales (P) Q et +II/ID ahgy + JLU/ID oty # KUZAD a2y 4 KU @ 400V Q/10y 4 Qg - Qo)
Locais (L) G gttt tIKeyt K, /e +Q; - 4
Pel Q@ HIID @ KU ahyy + KD @ 0y/105 + Qg - Oy
brP W) Residwo a) Q oy +KI/I-L) oty -

Colbeitas C) G oyt ety t 1t LY 1,

LzC 4 .+!|=h+url 4,

BxC L) ﬂe_ . t1 'I']bc uamn

Pt G oyt @, + LA 0y

PrCal Qo g D g, Uyl

Restdva b Oy o, -

Ty = 10 + 8y = 0y - QUKL =l 1y

a = (0 + Qg - Qg - Qyl/KIL/I-D) s ~_gzmu.

e (Qg - Qyg)ILII/1-1) _ iy = *z“'”]’

fzac = 1Ry - Qgl/l nr *chfvE

“pea =*iﬂ10 < ﬂlllfiilfl*ll ug = pﬂirvp

.221 : .Ihp = (Qg - Qg )/K(1/1-1)

onde,

I, J, Ke L correspondem ao nimera de progdnies, de blocos, de colheitas ou agrupamento de colheitas e de
locals, respectivamente;

VP: variag¥o devido aos efeitog fixos de progenles;

2 2 2 22 e 22 -2 . “2 correspond— 48 varfincias
L o '€§ B ihetiae "
de * It colhﬂ?las ou agrupalen 8 dd' olheitas, dis lnteracﬁes progenles x blocos dentro de locals.
blocos x colhaltas ou agrupamentos de colheitas dentro de locais, progenies x locals, progénies x
colheitas ou agrupamentos de colheitas, locals por colheitas ou agrupamentos de colheitas, progénies x
colheitas ou agrupalentos de colheitas x localse do erro experimental ao nivel de subparcela,
respectivanents;

;2;2 varidncia fenot{pica nédia;

a

Yy 1;2 e ﬁai relagdo entre as estimativas das varisncias das interagSes progénies x locals, progénies x
- colheitas ou agrupamentos de colheftas e progenies x locais X colheitas ou agrupalentos de colheitas e a
varlancia de progeénies.
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Tabela 8. Modelo de andlise da variincia utilizado no estudo da estabilidade
fenotipica da produ¢¥o de progenies do cafeeiro, segundo EBERHART e
RUSSEL {19488),

FV GL QM F
Ambientes a-1 - Q4 Q,/0g
Progenies p-1 % Q3/83
Ambientes x Progenies (a-1}(p-1) Q3 U3/Qg
Ambientes dentro de. Progénies pla-1) Q4 Q4/Qg
Ambientes (linear) 1 Qs Q5/Q7
Progenies x Ambientes (linear) p-1 Qg Qg/Q7
Desvios da regress¥o combinados pla-2}) Q7 Q7/Qg
Ambientes dentro de progenies pla-1} Q4
Ambientes dentro da progenie ! a-{ Q'y Q'y/Qg
Regress¥o linear 1 Q:1-1 Q'1,1/Q" .2
Desvios da regress¥o a-2 Q4.2 Q') 2/Qg
Ambientes dentro da progenie 2 a-1 9'2 Q'5/Qg
Regregs¥o linear 1 Va1 Q'5 1/Q'2 2
Desvios da regressgo a-2 9'2.2 Q's 2/Qg
Ambientes dentro da progenie p a-1 Up Q'p/Qg
Regress%o linear 1 Q‘p.i Q'p.1/Qp.2
Desvios da regress¥o a-2 Qp.2 Q’p.2/Q8

Residuo medio alp=1i{r-11 Qg
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Tabela 9 . Resumo das analises de variadncla considerando o delineamento de
lAtice balanceado 5x5, para produgdo de graos de cafe beneficiado,
em sacos de 60 kg/ha, obtida na avallag2o de progenies de
'Catimor’'. Lavras e Machado~-MG (Produgfo total de sete c¢dlheitas,
1979 a 1985) e Rio Paranaiba e Vigosa-MG (Produ¢¥o total de nove
colheitas, 1979 a 1887).

Lavras Rachado Rio Paranalba Vigosa
1]
GL o @@ M GL o GL o

Repetigbes §  109.59 ns 5 7.6 ns 5 1292.42 ns 5 4625.02 ¥

Progénies

NS0 ajustadas 24 5831.76 ¥ 24 531.69 24 29530.67 24 740113 ¥

Ajustadas 24 5611.52 *# 24 - 24 29425.33 it 24 -
Blocos d. Repetiglies (aj.} 24 1009.38 ns 24 513.98 ns 24 1416.86 ns 24 334.13 ns
Residuo

Efetivo % 807.51 9% - 9% 1219.35 9 -

Blocos a0 acaso 120 818.75 120 521.3 120 1227.28 120 416.64

Intrablocos 9% T71.10 96 523.04 96 1179.89 % 431.%

Media (sacos 60 kg/ha) 121.84 90.82 171.9 148.51

Cv (%} B3 314 20.30 13.74

Eticiéncia do latice em

relagdo a0 DBC 101.39 < 100.00 100.65 < 100.00

ns @ '¥; Ndo significativo e significativo ao nivel de 1% de probabilidade, respectivasente, pelo teste F,
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Tabela 10. Resumo da andAlise de variAncia considerando o delineamento de

latfce balanceado 5x5, para produg¥o de graos de cafe beneficiado,

em sacos de 60 kg/ha, considerando produg¥o total acumulada nas

primeiras dez colheitas, obtidas na avaliag¢¥o de progenies de
'leatu'. Rio Paranaf{ba-MG, 1979 a 1968.
FV GL QM
Repeticies 5 4500.61 ns
Progenies
Nao ajustadas 24 5465.62 *¥*
Ajustadas 24 5448.48 **
Blocos d. Repetiglies (ajust.) 24 2132.94 ns
Residuo
Efetivo 96 2089.39
Blocos ao acaso 120 2089.67
Intrablocos 96 2078.85
Media (sacos 60 kg/ha) 241.00
CV (%) 10.97
Eficiencia do latice em
relao%o ao DBC 100.01 .
ns e **: NXo significativo e significativo ao nivel de 1% de

probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 11. Resumo das analises de variincia e estimativas de seus componentes
" para produg¥c de graos de café beneficiado, em sacos de 60 kg/ha,

considerando produ¢les anuais, bienals, quadrisnais e totais das
primeiras oito colheitas, obtidas na avalia¢¥c de progenies de
'Catua{ Vermelho' e 'Catuai{ Amarelo'. Machado-MG, 1985 a 1992.
Anual Bienal Quadrienal Total
N
L o GL o GL GG o
Blocos (B) 2 36570 ns 2 73154 ns 2 146267 ns 2 292536 *
Progenies (P} 24 4134 24 826.89 it 24 165361 ¥ 24 3301.21 o
Residuo a 48 74.81 48 14960 48 29922 48 598.43
Colheitas (C) 7 9550039 3 7041948 1 19459157 ## - -
BxC 14 20652 6 248,63 ¥t 2 61944 - -
PxC 168 12249 72 14494 24 500,36 ¥ - -
Residuo b 338 35.80 144 4146 48 12413 - -
Hédia (sacos 60 kg/ha) 31.63' 83.26 126.52 253.03
tva (% 27.3) 19.34 13.67 967
CV b (%) 18.92 10.88 8.81 -
l? 10.50 4032 183.03 902.95
o 2174 31.20 120.39 -
o 1723 68.91 21580 110242
Ve 468 24.52 84.04 ;
b 35.80 4746 12413 -
U 264 0.65 0.14 -
b 0.61 0.70 059 082

ns, * e M: Mo significative e significativo ao nivel de 5% e 1% de prodabilidade, respectivamente, pelo teste F. -~



tabela 13. Resumo das andiises de variancia e estimativas de seus

para

considerando
primeiras .oito
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componentes

produc¥o de graos de café beneficiado, en sacos de 60 kg/ha,
produeties anuais, bienals, quadrienais e
colheitas, obtidas na availag%o

totais das
de progenies de

*Catuaf{ Vermelho' e 'Catuai{ Amarelo'. Rio Paranaiba, 1978 a 1986.
Anual Bienal Quadriena!l Total
N

U M Gt M GL M U M
8locos {B) 5 12418 ns 5 24841 ns 5 49%.66 ns 5 993.38 ns
Progénies (P) 15 3152 ns 15 630.35ns I 12600.72 ns 15 2521.57 it
Res{duo a 15 60.45 15 120.9 B 2173 75 483.57
Colheitas (C) 7 56545.35 3 46783.00 *? 1 71540.85 - .
BxC 35 125 # 15 1571 ¥ 5 364.37 M - -
PxC 05 TR0 M 45 UMERH 15 27623 W - -
Residuo b 55  35.93 25 AUB 5 R.16 - -
Médla (sacos 60 kg/ha) 24.% 0.3 9.8 199.70
oV a (%) .15 2.02 1557 11.01
CV b (%) 24.01 11.74 9.8 -
i? 0.00 0.00 0.00 339.87
oo 108.45 28.15 w.e -
o 6.57 26.% 105.06 120.28
‘o 2.8 20.29 74,82 -
L] ﬂh 35-93 M-aa 82.16 =
v 0.00 0.00 0.00 .
b 0.00 0.00 0.00 0.81

ns e *¥: Ndo significativo e significativo ao nfvel de 1% de probabllidade, respectivasente, pelo taste F.
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Tabela 12. Resumo das anilises de varidncia e estimativas de seus componentes
para produ¢dc de graos de cafe beneficiado, em sacos de 60 kg/ha,
considerando produ¢Bes anuais, bienais, quadrienais e totais das
primeiras oito colheitas, obtidas na avaliagfc de progénies de
'Catua{ Vermelho' e 'Catual Amarelo'. Patrocinio-MG, 1982 a 1989.

Anual Bienal Quadrienal Total
N

6L Lo B 6L ™
Blocos (B) 5 169.25 ns 5 338,63 ns 5  677.05 * 5 1353.89 ns
Progénies (P) 24 2048 % 24 500.99 * 20 1001.90 ns 24 2003.87 *#*
Res{duo a 120 9.0 120 180.90 120 3660 120 8.7
Colheitas (C) 7 12500.28 ¥ 3 80%.14 H 1  86.63 - -
BxC 3% UL 15 19415 ¥ 5 129.66 ns - -
PxC 169 14508 2 180U4# 24 7.13M - -
Residuo b 840 2.4 360 5.3 120  128.41 - -
Hédia (sacos €0 kg/hal 18,47 36.4 .87 147.74
o a is) 51.48 38.40 25,74 18.20
b (%) 0.2 20.14 15.34 -
i? 2.04 8.4 5% 70.66
. pc 9.9 10.97 a.00 -
5 5.22 2018 83.49 120.53
o 4.5 0.1 111.9 -
Vo o5 5.3 1841 -
v 48 265 15.6 .
b 0.9 0.3 0.07 0.5

ng, ¥ @ ¥¥; Nio significativo e significative ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 14. Resumo das andlises de variincia e estimativas de seus componentes
para produgdo de graos de café beneficiado, em sacos de 60 kg/ha,
considerando produ¢Bes anuais, bienais, quadrienais e totais das
primeiras oito colheitas, obtidas na avalia¢¥e de progenies de
'Catuai Vermelho' e 'Catuaf Amarelo'. S%o Sebastifio do Paraiso-MG,
1985 a 1992.

Anual Bienal Quadrienal Total
Fv
GL M GL o GL o GL @

Blocos (B) 2 146.51 ns 2 29292 ns 2 58592 ns 2 111175 ns

Progenies (P) 24 41426 ¥ 24 02052 t# 24 1651.30 ¥ 24 331466

Residuo a 8 16161 48 33525 40 61045 40 1310.89

Colhelitas (C) 1 3121521 #¥ 3 17947.27 ¥+ 1 4.08 ns - -

BxC 14 567.01 ¥ 6 1099.63 ¥ 2 1107.61 3# - -

PxC 168 16021 **+ 72 10905 ns 24  335.56 ns B -

Residua b 336 109.02 144 156.35 40 22539 - -

Média (sacos 60 kg/ha) 22.65 4530 90.59 181.19

CY a %) 51.16 4042 28.58 20.2¢

CY b (%) 46.10 21.60 16.51 -

ig 1.01 30.31 146.11 651.92

¢ e 18.94 10.72 35,25 -

o 1126 69.04 276.22 1104.89

A2

: ea 18 42,94 213.83 -

e 103.02 158.35 22539 _

U 242 0.20 0.24 -

b2 045 055 0.53 060

ng; ¥ e **: Ndo significativo e signiticativo ao nivel de 51e t% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 15. Resumo das .andlises de variincia e estimativas de seus componentes

para

considerando

producties

anuais,

bienais,

produg8o de gr&os de cafe beneficiado, em sacos de
trienais,

60 kg/ha,
quadrienais,

hexenais e totais das primeiras doze colheitas, obtidas na.avaliacgfo

.de progenies de 'Catuail Vermelho' e 'Catuai Amarelo'. Vigosa-MG,

1980 a 1991.

hnal Bienal Trienal Quadrienal Hexenal Total
Fy

G @ 6L e o GL Gl o G ™
Blocos (B} 5 15m 5 288.28% 5 MW.2ns 5 AS2Mm 5 8858.37m 5 1300
Progénies (P} 1O496.33%  f1 03249 % 11 130876 % 11 1865.33ns 11 279761 m 11 550541 M
Reslduo a 5 16844 5 BP 5 55U 55 67381 55 1010.70 55 2021.45
Calbeitas IC) 1 G359 M 5 04T JI0S0ATW 2 1SSOLL T8 EY | 20389 M - .
Bx 65  B2.68%F 25 GRLMAM 15 NESASEE 10 IMSE2M 5 MWW M - 5
Pyl 121 2400808 55 MSI6F N 0. 2 WLEE 1 06 - =
Residuo b B5  207.85 215 %3 165 SIS 110 559,50 5 1037.87 2 z
Mdla lsc 80 kg/ha)  JHD 7110 106.65 14220 21331 426,61
Cv 5 (%) 36.51 25.82 21.08 18.25 1490 10.54
cy b 18} .50 28 214 1663 15.40 .
irE 3.8 13.71 44,08 48,08 15081 14890
' “ au 15,58 0.00 56,33 0.00 -
it =8
o .48 ) .29 10381 20,19 2313
:’“ 0,00 1145 0.00 K4 0.00 -
e 21765 263.92 557,75 559.50 103757 ;
u 0.9 113 0,00 1.20 0.00 .
b 0.59 053 0.78 -0.M 0.85 0.84

ne, ¥ e ¥4 Rdo significativo e signiticative ao nivel de 5% e 1% de probadbiiidade, respectivamente, pelo teste E
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Tav2la (8, Resumo das analises de variincia e estimativas de seus componentes

.~ para producis de gr¥os de cafd beneficiado, em sacos de 60 %g/ha,
considerando oprodu¢des anuais, diznais, quadrisnals e totais das
primeiras oito colheitas, obtidas na avalizgXe

‘Mundo Novo’ . MHachado-MNG, 1985 a 1992.

de oroginizs de

Anual BRienal Quadrienal Total
v

(e GL o G o GL M
8locos (B) 2 @5.60 ns 2 1311.37 ¢ 2 262.75 ns 2 SM250 i
Progénies (PI 24 301.66 * 24 78331 M 24 1566.62 4 24 3AB.2A4 ¥
Residio a 48 119.47 48 238.94 48  477.87 48 955.14
Colheltas (C) 7 75557.36 ¥ 3 169539.90 44 1 506293.85 - -
BxC 14  204.58 ns 6 250.4 ns 2 793.84 ns - -
PxC 168 2298 ¥ T2 1247 ns 24 452.73 ns - -
Residuo b 336 188.19 44 1310 48  419.41 - -
#édla (sacos 60 kg/hal 3.8 61.66 135.32 270.64
v a (%) 23 2.8 16.15 )
CV b (%) 40.31 17.14 15.14 -
i? 6.89 53.03 175.91 725.83
‘ % .17 0.8 10.68 -
- 162 6.3 261.10 104.41
i )
i 0.00 25,08 28.06
o 186.19 134,42 a19.41 -
u 4% 02 0.06 -
b 0.0 0.66 0.87 0.69

ng, ¥ e ¥; Ndo signiticativo e significativoao nivel de 5% e-1% de probabilidade; respectivasente, pelo teste F.
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Tabela 17. Resumo das analises de variancia e estimativas de seus componentes

para produ¢¥o de grZos de café beneficiado, em sacos de 60 kg/ha,
considerando produ¢dies anuais, bienais, quadrienais e totais das
primeiras oito colheitas, obtidas na avaliagfc de progénies de
‘Mundo Novo’. Patrocinioc-MG, 1982 a 1989.
Anval Blenal Quadrienal Total
Fv
GL GL M GL o GL o
Blocos (B) 2 56099 ns 2 112190 ns 2 22439 ns 2 448792 1
Pragénfes (P) 24 18241 24 36482 » 24 72964 ns 24 145928 %
Residuo a 48 4468 48 89.35 48 178.70 48 35740
Colheltas (C) T 1479868 ¥ 3 410097 ¥ i 29182 ns - -
BxC 14 31359 tt 6 32553 ¥ 2 25385 ns - -
PxC 168 86.40 72 142,83 #¢ 24 35956 %% - -
Residuo b 336 51.60 144 5569 48 90.10 - -
Médla (sacos 60 kg/hal 2649 52.98 105.96 211.92
CVa (%) 2523 17.84 12.62 8.92
CVbix) 2712 14.09 8.96 -
i? 429 1569 4691 36729
€oo 113 2788 86.23 -
o 7,80 3040 12161 486.43
"aa 0.00 9.08 42.53 -
o 5160 55.69 90.10 -
u 2.60 178 184 -
b 0.56 0.52 039 076

ns, * e ¥¥1 Noo significativo e gignificativo ao nfvel de 5%e

1%de probabllidade, respectivamente, pelo teste F.



123.

Tabela 18. Resumo das analises de variancia e estimativas de seus
para produ¢¥o de .gr¥os de café beneficiado, em sacos de 60 kg/ha,

componentes

Considerando produg¢lies anuais, bienais, quadrienais e totais 'das
primeiras oito colheitas, obtidas na avalia¢8o de progenies de
'Mundo Novo'. S%o Sebastifo do Paraiso-MG, 1985 a 1992.
Anual Bienal Quadrienal Total
FY
GL GL M GL O GL M
Blocos (B) 2 29%.80 na 2 591.59 ns 2 1163.19 na 2 2366.38 ns
Progenies {P) 24 894.54 ¥x 24 1789.09 24 3578.18 t# 24 T%.3%
Residuo a 48 2312 8 U624 48  6%2.49 40 1784.9%8
Colheitas (C) 7 26255.21 * 3 7078.21 % 1 163.20 na - -
BxC 14 184.88 ¢ § 3R 2 12419 ¢ - -
PxC 168 217.52 1 72 225.35 ns 24  539.89 na - -
Residuo b 336 %.28 144 166.56 40 3.6 - -
Média (sacos 60 kg/ha) 5.2 50.44 100.87 201.74
CV a (%} 59.23 41.88 29.@ 20.94
¢V b (s} 3.7 25.59 18.62 -
fr? 22.88 107.00 266.09 17%0.46
‘ 5 .12 16.81 59.93 -
o 3.2 149.09 596.36 2385.45
5 15.31 .13 632.06 -
N %.28 16.56 .8 )
11 0.18 0.3 -
b? 0.6 0.2 0.45 0.75

na, * e ¥¥: Mo significativoe signiticativo ao.nivel de 5% e 1% de probabiiidade; respectivasente, pelo teste F.
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Tabela 19. Resumo das analises de variAncia e estimativas de seus componentes
para produg¥o de gr¥os de café beneficiado, em sacos de 60 kg/ha,

considerando produpties anuais, bienais, quadrisnais e totais das
primeiras oito colheitas, obtidas na avaliag&%c de 23 progénles de
'Catimor’ e de duas testemunhas (CH-2077-2-5-44 de 'Catual
Vermelho' e LCMP-376~4-32 de 'Mundo Novo'). Rio Paranaiba-MG, 1979
a 1986.
Anual Blenal Quadrienal Total
Fv
GL ™ GL ™ GL ®™ GL o

Blocos (B) 5 147.43 ns 5 29490 * 5 58974 ns 5 117948 ns

Progénies (P 24 2087.83 #* 24 411556 # 24 8351.03 ¢ 24 16702.06 **

Residue a 120 131.07 120 262.14 120 52428 120 1048,52

Colheitas (C) 7 13434.72 ¥ 3 807721 1 10121.83 it - -

BxC 35 97.56 15 81.81 ns 5 39742 na - -

PxC 168 461.91 ** 72 81230 24 3984,74 23 - -

Residio b 840 49.72 360 §0.99 120 18112 - -

Média (sacos 60 kg/ha) 19.55 39.10 78.21 156.43

CVa (%) 58.55 4140 29.27 20.70

CV b (%) 36.06 19.97 17.21 -

iE 3218 131.75 335.26 2608.92

. pe 65.95 120.21 608.58 -

o 43.50 173.90 695.92' 2183.68

o 978 4828 164.11 -

" o 4972 60.99 181.12 -

u 205 091 182 -

b 074 076 048 0.94

ns, ¥ e ¥¥: Ndo significativo e significativo ao nivel de 5% e IS de probabilfdade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 20. Resumo das analises de vari&ncia e estimativas de seus componentes
para produgcdo de gr¥os de café beneficiado, em sacos de 60 kg/ha,

considerando produ¢lies anuais, bienais, quadrienais e totals
primeiras ofto colheltas, obtidas na avaliag¥o de 23 progénies
'Catimor’ e de duas testemunhas (CH-2077-2-5-44 de '‘Catuai
Vermelho' e LCMP-376-4-32 de 'Mundo Novo'). Vigosa-MG, 1979 a 1986.
Anual Bienal Quadrienal Total
Fv
6L W GL Qo GL o GL &
Blocos (B) 5 49180 ns 5 98359 ns 5 1967.22 i 5 393.45 ¢
Progénies (P) 24 538.40 ns 24 1076.78 ¥ 24 215355 * 24 4307.1% ¥
Realduo a 120 51.16 120 102.32 120 204.64 120 409.28

Colheitas IC1

7 2544183

3 6620805 #!

1 9444741 ¥ = -

BxC 35 31451 ¥ {5 3B1.BAM 5 1822 ns " -
PxC 168 39688 M 72 215 M 24 9354 T -
Residuo b M 5516 360 5965 120 11580 - -
Média (sacos 60 kg/ha) 17.90 35.79 7158 143.16
oV a (%) 3997 2826 19.98 1413
Vb (%) 4150 2158 1503 -
V 303 2883 94.01 649,64
:'pc B 4520 131.32 -

- 1122 .87 17946 71785
¢ 0.00 1024 42,84 -
' 55.16 50.65 115.80 .

v 18.04 157 140 -
b 027 0.64 052 090

na, ¥ e **: Ndo significativo e signiticative

ao nivel de 5% e % de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 21. Resumo das analises de variancia e estimativas de seus componentes

para produg¥o de gr¥%os de cafe be‘neficiado, em sacos de 60 kg/ha,

considerando produg¢les anuais, bienais, quinquenalis e totais das

primeiras oito colheitas, obtidas na avaliag¥o de progenies de
'lecatu'. Rio Paranaiba, 1979 a 1988.
Anual Bienal Quinquenal Total
N

GL M G o GL o GL M
Blocos (B) 5 45006 ¥ 5 900.124 5 25031 ns 5 4500,62 ns
Progénies (P) 24 565688 24 10812 % 24 2708l ns 24 HBER H
Residuo a 120 208.97 120 478 120 1044.83 120 2089.68
Colheitas (C) 9 23035.91 ¥ 4 50233.38 ¥ 1307850.55 ¥ - -
BxC 45 881 M 20 23324 % 5 114506 ¥+ - -
PxC 26 23184 9% 1@T9M 24 Q7.3 - -
Resfduo b 1080 5106 8  75.54 120 259.90 - -
Mia (sacos 80 kg/ha) 2.10 48,20 120.50 241.00
oVals) 59.98 0.4 28,83 18.97
Vb (%) 29.65 18.03 3.3 -
ip 2.2 8.9 2154 582.66
3'pc 25.94 17.16. 21,20 -
o 9.1 36.4 21.73 910.94
¢ on 15.18 85.74 36.71 ;
o 51.06 75.54 259.90 ;
U 8.87 0.91 7.89 -
b 0.2 0.52 0.2 0.8

ns, ¥ e *: Ndo significat{vo e significativo a0 nivel de 5t e 1% de probabilidade, respectivalente, pelo teste F.
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das

andlises de variAncia conjunta e estimativas de

127.

seus

componentes para produg¢¥o de grfos de café beneficiado, em sacos de

60 kg/ha, considerando produ¢8es anuais, bienais, quadrienais e
totais das primeiras oito colheitas, obtidas na avaliagdo de
rogenies de 'Catua{ Vermelho' e 'Catuai Amarelo'. Machado e S¥o
gebastiao do Paraiso-MG, 1985 a 1992.
-Anual Bienal Quadrienal Total
N
GL GL Gt o GL O
Blocog (B} d. ILocais 4 25%.11 ns 4 51223 ns 4 1024.29 ns 4 2048.58 ns
Progenies (P} 24 6l6.251% 24 1232,51 & 24  2465.00 ¥ 24  4930.00 ¥*
Locais (L] [ 24194.10 ns I 48388.01 ns I 96781.05 ns I 193562.10 *#
PxlL 24 211.46 ns 24 422.90 ns 24  B45.91 ns 24 1691.82 4
Residio a % 1212 % 208 9%  484.84 9%  969.68
Colheitas (C) 7 112745.72 % 3 69710.28 ns 1 98168.54 ns = -
LxC 7 14119.94 = 3 18656.48 ** 1 96407.10 ** = -
BxCd. L 28  387.20 * 2 6413 4 1235 - -
PxC 168 180,64 *¥ 72 214.78 #* 24 5144 * -
PxCxl 168  109.85 ¥* 72  120.01 ns 24 26151 ns -
Residvo b 612 2.4 288 101.90 9% 174.76 - -
#4d{a (sacos 60 kg/ha) 21.14 54.28 108,55 27.1
cy a (%) 40.5 2.8 20.28 14.34
cy b (%) 31.36 18.60 12,18 -
iP 6.% 2.79 108,85 59.70
‘ na 2.1 2.9 43.89
¢ 1.3 1516 50,06 -
' 183.10 239.76 1268.58
f,PCﬂ 11.98 5.80 21.18
¢ oa 5.86 B2 148,84 -
e 24 101, 90 174.78 -
o 12.8) 51.35 205.42 821.67
v 0.30 0.4 0.40 -
uy 16 0.1 046 -
B 1.72 0.19 0.26 -
b1 0.54 0.58 0.53 0.66

he, ¥ e ¥4; Ngo significativoe significativo ao nivel de 5% e 1% de prodabi!idade, respactivanente, pelo teste F.
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Tabela 23. Resumo das anadlises de varidncia conjunta e estimativas de seus
componentes para produg¢sio de graos de cafe beneficiado, em sacos
de 60 kg/ha, considerando produ¢Ses anuais, bienais, quadrienais e
totais das primeiras oito colheltas, obtidas na avaliaglo de
progenies de ‘'Catuai Vermelho' e ‘Catuaf Amarelo'. Machado,
Patrocinio, Rio Paranafba, Sio Sebasti%o do Paraiso e Vigosa-MG.

Anual Bienal Quadrienal Total
v

GL M .6 M GL ™ GL o™
8locos (B} d. Locais 10 142.35 ns 10 284,69 ns 10 569.29 ns 10 1138.60 ns
Progénies (P) 10 11919 # 10 143814 1 10 2876.62 * 10 5753.52 ##
Locais (L) .4 11706.14 ns 4 234{1.21 ne 4 46821.83 ns 4 93643.65 #*
Pxl 40 115.85 ns 40 231.67 ns 40 463,42 as 40 926.80 ns
Residuo a 10 43 100 169.15 100 338.3t 100 676.83
Colheitas (C) 1 28595.61 ns 3 28549.85 M 1 41905.47 ns - _
LxC 28 19438.20 # 12 11142.95 #* 4 18593.43 ¥ - -
BxCd. L 70 142.01 # 30 2.4 4 10 3.6 ¢ - _
PxC 70 224.90 ¥ 30 338.4 ns 10 742.31 ns - -
PxCxl 280 148.85 #¢ 120 253,28 ¥ 40 570.58 ¥ - _
Res{duo b 700 58.15 300 ®.% 100 117.2 - -
Hdia (sacos 80 kg/hal 26.46 2.9 105.83 211.67
cV a (%) 34.76 24.58 17.38 12.29
CV b tx) 28.82 15.80 10.3 -
G? 43 18.69 .12 1.8
] pa 0.00 0.00 0.00 -
.’w 4.8 5.18 10.41 -
ok |
¥ o 584,73 347.59 552.14 -
L |
 pca 21.48 55.58 137.38 -
o 3.00 2.51 100.50 -
e 58.15 0.8 17,21 -
0 5% B9 %.89 363,57
uy 0.00 0.0 0.00 -
Uy 16 0.28 0.14 -
ug 6.8 29 1.84 -
bt 0.713 0.78 0.78 0.84

ns, ¥ e ¥%; N¥o significativo e signiticative ao nivel de 51 e 11 de probabilidade, respectivamente, pelo teste-F.
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Tabela 24. Resumo das analises de varfinela conjunta 3 estimativas de seus
componentes para producis de gr¥oz de safé beneficiado, em sacos
de 60 k¢/na, considerando produgisss anuals, dispnais, quadrisnals e

totals das primeiras oito colheitas, obtidas na avajf{agXo de

orogdniss de 'Mundo Novo'. Machado, Patrocinio e S%o Sabastizo do

Paralso-HG.

Anual Bienal Quadrienal Total
N
GL QM GL @ GL !l GL 1], ]

Blocos (B) d. Locals 6 504.16 na 6 1008.32 ns 6 2016.63 ns 6 4033.26 ¥
Progenies (PI 24 655.49 ns 24 1310.98 ns 24 2621.97 ns 26 5243.94 ns
Locais (L) 2 12963.61 ns 2 25927.23 ng 2 51654.46 ns 2 103708.92 **
Pxl 48  406.56 48 81312 ** 48 16624 48 3252.48 ¥
Residuo a W 129.09 il 258.18 144 516.36 144 1032.72
Colheitas (C) 7 T71262.35 % 3 70250.39 ns 1 183225.12 ns = -
LxC 14 22674.55 6 55237.85 ¥ 2 161761.88 ¥* = -
BxCd. L 42 234.34 ¥ 18 3159 ¢ 6 757.30 ns - -
PxC 168 256.71 ¥ 72 214.70 ns 24 571.01 ns -
PxCxl 33  170.09 #* 144 157,97 ¢ 48  3%0.58 na -
Resfduo b 1008  111.02 432 118.89 144 287.38 - -
¥édia (sacos 60 kg/ha) 2.5 57.02 114.05 226.10
CVa (%] 0.8 2.18 19.92 14.09
Vb i%l 36.9 19.12 14.86 -
it 2.5 12.25 52 221.21
‘-pl 0.74 4.7 161.07 -
e 9.2 6.05 19.25 .
§ae 299.20 72.29 2146.73 -
Lo 18.9 il B.02 -
A3
an 2.17 33.43 109.91 -
o 111.02 118.89 27.38 -
o Col %0 145.67 582.66
U 3.8 331 3.5 -
Uy a1 0.4 0.42 -
Uy 8.40 1.2 0.73 -
b 0.25 0.3) 0.3 0.38

ng, * e ¥¥: Nfo significativo e signiticative ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivasents, pelo teste F.
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Tabela 25. Resumo das anadlises de varisncia conjunta e estimativas de seus
componentes para produgse de graos de cafe beneficiado, em sacos de
60 kg/bha, considerando produg¢Bes anuais, bienais, quadrienais e
totais das primeiras oito colheitas, obtidas na avaliag¢%o de 23
progenies de ‘'Catimor' e de duas testemunhas (CH-2077-2-5-44 de
'Catuai Vermelho' e LCMP~376-4-32 de 'Mundo Novo']. Rio Paranalba e
Vigosa-MG, 1979 a 1986.

Anual Bienal Quadrienal Total
FY

G o GL M 6L o GL ™
Blocos (B} d. Locals 10 319602na 10 69.28ns 10 1271846 a8 10 2556.92 ¥
Progenies (P! 24 2001.14 ¥ 24 4182.28 x# 24 8364.57 nu 24 16729.14 #x
Locals (L) 1 1650.75 ns 1 3301.5 ns 1 6603.02 ns 1 13206.04 ¥4
Pxl 24 53.00 * 24 1070.19 ¥ 24 2140.38 * 24 4280.76 **
Residuo a 240 9.1 240 182.23 20 364.45 240 8.9
Colheitas (C) 7 2659.27 ns 3 42756.08 ns 1 21366.51 ns - .
LxC 7 1278.28 ¥ 3 3149.71 1 83199.56 *# . .
BxCd. L 0 20605 30 23178 ¥ 10 28.79 ns - )
PxC 168 587.0L ¥ T2 852,62 ¥ 24 4097.40 ¥ . .
PxCxl 168 270.08 ¥* 72 301,81 ¥ 24 823.84 . .
Residuo b 1680  52.44 720 60.32 240 148.45 - .
Média [sacos 60 kg/ha) 18722 31.45 74.90 149.79
vV a (%) 50.98 36.05 25.49 16.27
CV b (S 30.67 20.74 18.27 .
\7iP 2.9 %.3% 122.94 1037.37
N 45 25,88 88.04 -
r:m 25.36 44.06 261.88 -
g 80.40 208.39 552.73 3
¢ % 38.64 108.08 .
h:“‘
ro 4.64 29.26 103.88 -
g 52.44 60.32 148.45 -
o5 21.18 87.13 38.52 134.10
o 0.35 0.48 0.72 -
o, 1.8 0.83 2.13 -
Uy 2.71 0n 0.88 ~
b 0.59 0.61 0.35 0.74

ma, ¥ e ¥ Nao significativo e signiticativo ao nivel de 5% e IS de probabliidade, respectivalente, pelo teste F.
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Tabela 26. Resumo das analises de variancia conjunta e estimativas de seus
componentes para produgdc de grfos de café beneficiado, em sacos de
60 kg/ha, considerando produg¢les anuais e total's das primeiras sete
colheitas, obtidas na avalia¢%o0 de 23 progenies de ‘'Catimor' e de
duas testemunhas (CH-2077-2-5-44 de 'Catual Vermelho' e LCMP-376-4-
32 de 'Mundo Novo'). Lavras, Machado, Rio Paranaiba e Vigosa-MG,

1979 a 1986.
Anual Total B
FV

GL QM GL QM
Blocos (B) d. Locais 20 199.83 ns 20 1398.78 **
Progenies (P) 24 2986.26 ** 24 20903.79 *x
Locais (L) 3 12511.38 ns 3 87579.63 *#
Px L 72 342.66 ns 72 2398.61 **
Residuo a 480 96.02 480 672.17
Colheitas (C) 6 45686.39 *#* - -
LxC 18 10428.06 ** - -
BxCd. L 120 182.89 *x - -
PxC 144 T706.41 #% - -
PxCxl 432 227.16 ** - -
Residuo b 2880 49.00 - -
Media (sacos 60 kg/ha} 17.65 123.55
CV a (%) 55.52 20.98
CV b (%) 39.66 -
y 12.88 .05
! 15 -
iy 19.07 -
t,pe sa.so
0 251 -
!,pca ' .
:tﬂ. 0.6
' b 49.00 -
:lp-' LB 870.989
y 0.12 -
Uy 1.49 -
. 22 -,
Y3
b? 0.72 0.89

ns, ¥ e *¥: Nio signiticativa e signiticative ao nivel de 5% e % de probabilidade, respectivamente, Pel0 teste F.
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rabela 27. Decomposiclio da {nteracdo progenies x locals B. parte siapies e complexa e estisativas de
conponentes da varidncla, para produgo total m. sacas de €0 kg de caté beneticiado/ha, de
progenies de 'Catinor' (em Lavras, Rachado, Rio Paranalba e Vigosa-MG, nas priseiras sete colheitas,
1979 a 19851, de 'Mundo Novo' {em Rachado, Patrocinio e S¥o Sebastife do Paraiso-MG, nas primeiras
oito colheitas, 1985 a 19921 e de 'Catuaf' {es Rachada e S¥o Sebastifo do Paraiso-#G, nas- primeiras
oito colheitas, 1985 a 19921.

CAT MR
Lavras e Lavras e Lavras e Machado e Rachado e R. Paranalba e
Pardnetres 1" Rachado E/ R. Paranalba Vigosa R. Paranalba Vigosa Vigosa
Gp 701. 55 1049.88 565.71 1119.34 419,49 770.09
"’pa 116.63, 449.46 69.59 362.79 198.60 529.16
”pa”p 0.17 0.43 0.12 0.2 0.47 0.69

Parte simples T2.69 1621  311.66 1691 €0.3 1871 286.58 1791 106.63 1541 438.21 1831
Parte complexa 43.94 (38)  137.80 {31) 9.28 1131 762 (2{)  91.97 (48)  90.95 (17)

G 0.86 0.78 0.9 0.85 0.71 0.79
Media {sc 60 kg/ 15,19 19.2 18.9 17.00 16.08 2.1
/ha/cotheital
mano Novo CATUAL
Rachado e Machado e Patrocinio e Rachado e
Pardnetros Patroeinio S.S. do Paralso S.S. do Parafsa SS. do Paralso
) GP 2%.91 123.8) 304.07 539.73
"pa 310.65 1134.30 T74.81 240.70
.=pa/vp 12 9.16 2.5%5 0.5
Parte simples 104.00 (33} 174.94 1151 374.08 1481 114.22 1481
Parta cosplexa 206.656 (67} 959.36 185) 400.73 (52} 126.48 (52)
I 0.46 0.1 0.37 0.0
G
Media (sc 60 kg/ 30.16 29.52 25.85 21.14

/ha/colhe{ta)

Us aV z variag¥o devido ao efeito fixo de proghnies;
“pa - varidncla da intera¢¥o progenies x locals;
rg - correlagdo genética entre o deseapenho medio das progenies nos dois locais.

2/:  0Os nlimeros entre parenteses indicam as porcentagens de P que correspondem as partes simples e
complexa, sequndo a expresso apresentada por CRUZ e CASTOLDI 119911,
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Tabela 28. Decomposicle da {ntaragfo progenles x biénios de colheita ea parte simples e complexa e estimativas
de componentes da vari&ncia, para produg¥e total em sacas de §0 kg de café beneficiado/ha, nas

priselras oito colheitas de progenies de 'Catinor', et Rio Paranalba e Vigosa-#G, no periodo de
1979 a 1986.

CATIMOR - Rio Paranalba

10e 20 196 3 10 e & 20 e 32 2 e i 30 e 4
Pardmetros /  bitndos &/ biénies bienios bienios bienios bienios
v, 34 58. 61 6045 11057 105,64 42184
fe 2640 154.36 2379 104.96 195,34 32.29
SalVy 079 2.6 394 095 185 008

parte simples 8.90 (34} 87.36 (57) 14451 (61}  83.56 (80) 144,63 (74} 26.66 (83)
Parte complexa 1750 {68) . 67.00 #31 9345 1391 2140 (20} 80.71 (26)  5.63 (17)

G 0.56 0.40 034 0.73 0.8 0.95
Media (sc 60kg/ 36.20 44,07 , 36.41 41.81 34.14 42.01
/ha/catheital
CATIMOR - Vigosa
10e 20 10 e 32 10 e 42 29 e 3Q 20 e §Q 30 e 40
Parametros biénios hidnios bignios bienios bidnios bienios
ip 14,52 -5,81 -3.33 13.86 29.50 §4.45
{tiﬂ 29.09 108.75 3.1 50.28 19.39 43.17
¥ 2.00 5 - 0.68 0.68 0.68

Parte sinples 10.39 (36)  35.42 (33) 0.00 1 O 30.28 1600  9.27 (48) 34.14 (BT)
Parte complexa 18,70 (64)  73.33 (67)  31.23 (1001  20.00 (40) 10,12 (52) 5.63 (13}

e 0.38 -0.04 -0.12 0.68 0.64 0.83
Media (sc 60 kg/ 44.66 38.13 20.08 51.50 3345 2692
/ha/colheita)

1/ X V > var{aglo devido ao efe{to fixo de progenies;
"pc - vari4ncia da interagfo progenles x biénlos de colheita;
rq - correlago genética entre o desempenho médio das progenles nos dois biénios.

0>
I~
ae

Os nimeros entre parenteses ind{cas as porcentagens de ¢y, que correspondea s partes simples e
complexa, segundo a expressfo apresentada por CRUZ e CASTOLDI ({9911,
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Tabela 29. Decomposigo da interagfo progenies x bienios de colheita em parte simples e complexa e estimativas
.de componentes da vari4ncia, para produ¢¥o total em sacas de 60 kg de cafe beneficiadolha, nas
priseiras oito colheitas de progenies de ‘Catuai', em Machado-MG no periodo de 1985 a 1992, e de
'#undo Novo', em Patrocinio-#G no perlodo de 1982 a 1989.

CATUAL - Machado

12e20 19 e 30 1ge4dQ 20 e 30 20 0 AQ 30 e 49

Parametros 1/ bienios 2/ bidnios biénios bienios bienios bienios
i, aa 2051 15.9% 70.41 56.04 84.98
e 14 31.97 0.8 14.11 53.04 23.30
Pl 02, 155 3.19 0.2 0.% 0.27
Parte simples 1145 19.81 16.89 (53) 321 (50) 8.2 (58) 1821 (34) 1418 (61)
Parte complexa 0.2 10.2) ;508 (4 N2 10 615 ua AB we 9 o
g 09 0.49 0.3 0.8 0.3 0.80
fedia (sc 60 kg/  45.25 46.84 2.7 73.76 79.68 81.27

/ha/colheital

MUNDO NOVO - Patrocinio

10 e2¢ {20 e 3Q {9 e 42 20 e 38 20 e 40 30 e dQ
Parametros bienios biédnios bienios bienios bienios bienios
vp 5.3% 21.07 16.23 8.32 -4.71 41.9
"pc 1.5 14.89 2.15 36.78 2.3 30.48
c’paf\lp 2.2 0.55 113 4.2 - 0.13

Parte simples 228 1191 1334 (90} 1679 {(60) 10,90 (30)  6.03 (i2) 10.74 (3S)
Parte complexa 9.4 1(81) 1% (100 1136 (401 25.88 1M1 46.20 (88) 18,74 (65)

g 0.2 0.87 0.5 0.2 -0.12 0.8
Hedia (sc 60 kg/ 52.28 52.55 5.4 46.62 53.40 . 53.68
/ha/colheital

Ui aV z var{ag¥o devido ao efeito fixo de progenies;
"pc zvariancla da interag¥o progenies x bienios de colheita;
rg :correlagdo genéiica entre o deseapenho médio das progenies nos dois bienios.

21: 0Os nimeros entre parenteses indicam as porcentagens de a’pc que correspondem 48 partes simples e
complexa, sequndo a express¥o apresentada por CRUZ e CASTOLDI 119911.
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Tabela 30. Estimativas dos coeficientes de variagio das analises considerando
as produg¥es bienals e totais de oito colheitas de 23 progénies de
Catimor e 2 progenies testemunhas (Catuai Vermelho e Mundc Novol,
com numero de repetigles variivel de 2 a 6, en Vigosa-MG, no

periodo de 1979 a 1986.

bienal total
NO de

repetioles Estimativas Cv (a) X CV (b) X CvV %
media 28.07 21.48 14.03

2 minima 21.11 16.71 10.55
maxima 37.26 25.97 18.63

media 28.17 21.54 14.09

3 minima 22.73 19.08 11.36
maxima 33.81 24 .54 16.91

média 28.22 21 .56 14.11

4 minima 24 .24 19.60 12.12
maxima 31.90 23.37 15.95

média 28.25 21.58 14.12

5 minima 25.45 20.63 12.72
maxima 29.93 22 .66 14 .97

6 - 28.26 21.58 '14.13




136

Tabela 31. Estimativas dos componentes da variAncfa nas andlisss considerando
as orodugses bisnals e totais de oito Colheitas de 23 prog2ni=s de
Cat{oor e 2 progenies testemunhas {Catuai Vermelho e Mundo Novo),
com numero de frspai{ades varidvsl de 2 a 6, em Vigosa-HMG, no
periodo de 1979 a 1986.
N de : . : .
repetiqlies Produclo Estimativas 'h'n ‘iﬂi‘- .‘“ 'tEh b? l';— w
media 2883 4520 10.24 59.65 53.39 0.53 1.79
bienal einima 15.89 2166 229 40.21 40.20 0.34 0.48
maxima 4489 61.38 23.28 88.24 68.38 0.70 3.35
2
zédia 649,64 - - - 854,28 0.76 -
total minima 442.85 - - = 64317 0.59 -
’ maxima 809.40 - - - 1093.89 0.84 -
media 28.83 4520 10.24 59.65 4913 0.58 1.66
bienal ainina 19.63 32.70 3.9 44.61 40.44 0.45 0.90
pixina 38.10 55.71 17.54 75.09 57.83 0.68 284
3
sédia 649.64 - - - 78607 0.83 -
total minima 534.97 - - - 647.04 0.76 -
sdxina 76{.70 - - = 02523 0.88 -
pédia 2883 4520 10.24 59.65 47.00 0.61 1.61
bienal pinina 201 37.68 559 5117 42.24 0.52 .07
maxima 36.23 52.88 13.53 70.70 53.54 0.66 240
4
media 649.64 - - - 75197 0.86 -
total ainisa 57248 - - - 67580 0.84 -
maxima 74155 - - -  856.61 0.89 -
media 28.83 4520 10.24 59.65 45.72 0.63 1.58
bienal minima 2553 40.98 6.89 54.98 4360 0.59 1.33
maxima 3359 50.17 11.63 63.99 5047 067 197
5
media 649.64 - - = 731,50 0.89 -
total minima 617.41 - - 697.60 0.88 -
pixinma 72377 - - - 80760 0.90 -
bienal - 2883 4520 10.24 59.65 44.87 0.64 1.57
6
total - 649,64 - - = 717.86 0.90 -
onde at o b€ a ¢ correspondel, respectivamente, & variacfo devido ao efeito fixo de

pr ggéniar: i varianc?

ada interao&o progenies x bienios, do erro experisental ao nivel de parcelas, do

erro experlaental ao nivel de subparcelas e varidncia fenot{pica média;

b? e u corresponden ao coeficiente de determinag¥o genotipica e 4 relag¥o porcentual entre as

-estimativas da varidacia da interagio- progénies x bienios e a varidncia de progenies.
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Tabela 32. Analise da variincia da analise de estabilidade fenotiplica para
produg¥o de graos em sacas de EO kg de cafe beneficiado/ha, de
progenies das cultivares ’'Catua{ Vermelho' e 'Catuai Amarelo',
ensaiadas em dezesseis ambientes de Minas Gerais (oito colheitas em
dois locais: Machado e S%0 Sebasti%o do Paraiso-MG). Analise
conforme o modelo proposto por EBERHART e RUSSEL {1966).

Fv GL QM
Ambientes 15 60816.6800 **
Progénies 24 616.3125 *%
Ambientes X Progenies 360 149.7594 #*#
Ambientes dentro de Progenies 375 2576.4360 **
Ambientes (linear) 1 912250.3000 **
Progenies x Ambientes (linear) 24 605.3255 %
Desvios da regressgo combinados 350 112.5318 **

Desvios da regress3o das progenies:

CH-2077-2-5-28~FEPN 14 109.5977 ns
CH-2077-2~12-31-FEPN 14 58.0850 ns
CH-2077-2-5-43~FEPN 14 114.3316 ns
CH-2077-2-5-62-FEPN 14 89.7672 ns
CH-2077-2-5-79-FEPN 14 79.3728 ns
CH-2077-2-12-158-FEPN 14 200.5061 ¥**
CH-2077-2-12~160-FEPN 14 57.8106 ns
CH~2077-2-12-331~FEPN 14 71.4978 ns
CH-2077-2-5-99-1AC 14 176.0399 **
CH-2077-2-5-24-1AC 14 92.0321 ns
CH-2077-2-5-30-1AC 14 51.6157 ns
CH~-2077-2~5-44~1AC 14 174.0551 #*
CH-2077~-2-5-81-1AC 14 63.4134 ns
CH-2077-2-5-47-1AC 14 117.8030 ns
CH~-2077-2~5-99-FEPN 14 40.4450 ns
CH-2077-2-12-64~1AC 14 83.1630 ns
CH-2077-2-12-91-1AC 14 145.0815 *
CH-2077-2-5-86-[AC 14 49.5025 ns
CH-2077-2-12~-113-1AC 14 115.2606 ns
CH-2077-2-5-141-1AC 14 37.3842 ns
CH-2077-2-5-144-[AC 14 231.6842 **
CH-2077-2-5~72-1AC 14 114.3652 ns
CH-2077-2-5-51-1AC 14 124.5265 ns
CH-2077-2-5-97-1AC 14 65.0766 ns
CH-2077-2-5-15~1AC 14 350.8764 **
Res{duo medio 768 78.5074

ng, ® e *¥: NXo significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de
probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 33. AnAlise da variincia da analise de estabilidade fenotipica para

produgio de gr%os em sacas de 60 kg de cafe beneficiado/ha,
'Catuaf

progenies das cultivares 'Catual Vermelho’

e

de

Amarelo’,

ensaiadas em quarenta ambientes de Minas Gerais (oito colheitas em

cinco locais: Machado, Patrocinio, Rio Paranai{ba, S¥o Sebasti¥o

do

Paralso e Vigosa-MG). Analise conforme o modelo proposto por

EBERHART e RUSSEL (1966).

FV GL amM
Ambientes 39 20288.4300 **
Progenies 10 719.1312 **
Ambientes X Progenies 390 159.1194 x*x
Amblentes dentro de Progenies 429 1989.0560 **
Ambientes (1{near) 1 791248.6000 ¥*#
Progenies x Ambientes (linear) 10 501.1500 **
Desvios da regressso combinados 418 136.4730 **
Desvios da regressso das progénies:
CH-2077-2-5-98-1AC 38 156.7675 **
CH-2077-2-5-24-1AC 38 95.0312 ¢
CH-2077-2-5-30-1AC 38 51.4311 ns
CH-2077-2-5-44~1AC 38 140.2932 **
CH-2077-2-5-81-1AC 38 76.9502 ns
CH-2077-2~-5-47-1AC 38 103.9063 *#*
CH~2077-2~12-64~1AC 30 164.4439 x*x
CH-2077~2-5-86-1AC 38 77.9856 ns
CH~2077-2-12-113-1AC 38 241.1511 =%
CH-2077-2-5-141-1AC 38 59.7683 ns
CH-2077-2-5-15-1AC 38 333.4749 *#x
Residuo medio 800 61.4531
ng, ® e **: Ndo significativo e Significativo ao nivel de 5% e

probabilidade, respectivamente, pelo teste F.,
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Tabela 34. Analise da variAncia da analise de estabilidade fenotipica para
produ¢do de graos em sacas de 60 kg de cafe benefictado/ha, de
progenies da cultivar 'Mundo Novo', ensaiadas em vinte e quatro
ambientes de Minas Gerais (oito colheitas es tres locais: Machado,
Patrocinio e S¥%o0 Sebastifo do Paraiso-MG). Analise conforme o
modelo proposto por EBERHART e RUSSEL (1966}.

FV GL M
Ambientes 23 36617.7800 **
Progenies 24 655.4167 **
Ambientes x Progenies 552 217.0168 #%
Ambientes dentro de Progenies 575 1673.0470 **
Ambientes (linear) 1 842209.7000 #**
Progenies X Ambientes (linear) 24 1064.9220 **%
Desvios da regress%o combinados 550 171.3334 *x

Desvios da regressso das progenies:

LCP-382-7-2-111 22 102.0680 ns
CP-471-11-3-11 22 54.9025 ns
LH-2897-4~11 22 89.4766 ns
LCP-447-6-VI 22 136.7628 ns
LCP~387~15~9~1 22 102.1664 ns
CP-382-14-11-10-111 22 124.1404 ns
CP-472-12-11~1 22 607.9680 *¥
LH-2949-12-1 22 66.1552 ns
CP-502-9-13-1V 22 128.6071 ns
LCP-403-1-15-V1i 22 78.1667 ns
LH-2931-17-111 22 221.3237 **
CP-515-8~18-1 22 159.0147 ns
CP-474-1-19-1V 22 236.0760 **
CP-501-12-20-X 22 547.7664 *%
LCP-473-21-V1 22 85.9177 ns
LCMP~-376-4-23-V1 22 287.2100 *¥*
CP-388-17-11-24-1 22 85.6789 ns
LCP-379-SL-VIC0SA-29-1 22 62.7952 ns
LCMP-376-4-FEMA 22 248.7430 **
LCMP~379-19-FEMA 22 21.7745 ns
CP-500-11-11 22 98.3209 ns
CP-464-15-8-11 22 133.3020 ns
LCP-379-19-7~X 22 242.7070 **
LCP-480-25-1 22 308.2758 **
MN=-P3=-SPJR-V ICOSA 22 54.0155 ns
Residuo medio 1152 113.2812

ng e *%*: N¥o significativo e significativo ao nivel de 1% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 35. AnAlise da variAncia da andlise de estabilidade fenotipica para
produgsio de graos em sacas de 60 kg de cafe beneficiado/ha, . de
progenies da populag¥o de 'Catimor’, ensaiadas em vinte e oito
ambientes de Minas Gerais (sete colheitas em quatro locais: Lavras,
Machado, Rio Paranaiba e Vigosa-MG). Andlise conforme o modelo
proposto por EBERHART e RUSSEL (1968).

FV GL QaM

Ambientes 27 18494.4000 *#

Progenies 24 2986.1670 **

Ambientes x Progenies 648 346.4967 **

Ambientes dentro de Progenies 675 1072.4130 **

Ambientes (linear) i 499348.6000 ¥**
Progenies x Ambientes (linear) 24 1882.7470 **
Desvios da regress3o combinados 650 275.9156 x**
Desvios da regress¥o das progenies:

UFV-1310 26 225.1073 #*#
UFV-1340 26 280.2025 #*#
UFV-1350 26 192.5231 **
UFV-1354 26 73.1039 ns
UFV-1359 26 232.9131 **
UFV~1368 26 211.5086 **
UFV-1402 26 260.6630 **
UFV-1448 26 179.1252° **
UFV-1453 26 175.0767 **
UFV-1454 26 129.1312 #**
UFV-1541 26 132.2406 **
UFV-1564 26 169.1892 **
UFV-1603 26 348.3774 **
UFV=1700 26 160.0146 **
UFV-1720 26 233.8088 #**
UFV-2111 26 95.1127 *#
UFV-2112 26 188.6612 **
UFV-2113 26 B4.6622 *
UFV-2114 28 360.3512 **
UFV-2115 26 155.4790 %%
UFV-2119 26 159.2604 **
UFV-2121 26 112.5276 #**
UFV-2125 26 198.6051 #*#
UFV=-2144 (+) 26 799.7632 ¥
UFV~2150 (+) 26 1740.4820 **
Residuo medio 3360 55.7220

It) : UFV-2144 e UFV-2150: progenies de 'Catuaf Vermelho' (CH-2077-2-5-44)
'Mundo Novo' (LCMP-376-4-32), respectivamente, consideradas testemunhas
nas avaliagties).

ng, ¥ ¢ **: Nio significativo e significativo ao nivel de 5% e 1% de

probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

e
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Tabala 36. Produgdo ea sacas de 60 kg de cafe beneficiado/ha, coeffcientes de regress¥o (b), varidncias dos
desvios de regrassfo {s?d) e coeficientss de deterainag¥o (R?) de progénies das cultivares 'Catuai
Verselho' e 'Catua{ Amarelo', ensaladas an dezesseis ambientes de Ninas Gerais (oito colheftas en
dois locais: Machade e S¥o Sebasti¥o do Para{so-MG), utilizando como {ndice ambiental a médla de
todas as progenies f{processo tradicional} e a media de duas progénies consideradas testemunhas
(processo alternativol.

Processo tradicional Processo alternativo
Proginie Produclo Yy

b gid R (3] b g'd R 15

(H-2071-2-5-25-FEMN 257 (18) 1022005 103608 96,08 1w 103 0.09ns 57,00 ¥¢ 5108 M
H-2077-2-12-31-FEN 237 120 0.3 10.04ns -GBlne 1470 0.95¢0.06ns 1198 ns 9503 M
CH-2017-2-5=43-FERN 215 1251 0.55 £ 0.06 1.3 ns 94,72 8 0.92¢0.06ns 17.730s G302 W
CH-2071-2-5-62-FEM 214 12 0.80 £ 0.05 1 3 WU 0.82:0.07 1% 29708 9064 M
H-2077-2-5-19-FEPM 319 (3 L.27 £ 0,05 ¢ 0.20ns 98,06 t¥ 1,0 ¢0.08 8 3680% 9551 M
CH-2017-2-12-156-FEP 279 (10) 10800708  MDGTHR 3.8 1% Ll eopet ThBEEE T M
CH-2077-2-12-160-FEM 23,9 (20} 0.95¢00kne -630ns  97.5 W 0.9 t 0.05 ns 0.21 ns 36,60 %
CHHM-2-12-331-FEM 221 41 D3 x0.04 % -23ns 9618 1E 08540061  LEB0ns 3T H
CH-2071-2-5-3%-1M 31.8 141 LISto0r w3251 95,16 H 18 £0.09 ¥ g3.05% 2465 M
CH-2077-2-5-24-10C 272 1% 0.99 £ 0.05 ns 451 ns 96,51 1F L0220.06ns 20011 u.mn
CH-2011-2-5-30-1MC 249 (18) 0.69 t0.04 % -B.%ns 9157 ¥ 0.83¢0.040s - 572 S0ULM
CH-2077-2-5-M-10C 1#) 281 181 p.azio0re JjEsH §1,0] tE = - -

CH2TT-2-5-81-10C 181 275 (1) 107t0.Mns -35.03ns 9791 WF - - -

CH-2017-2-5-41-1M 299 151 105£0.06ms  13.10ms 96,07 M¥ 1.07¢0.08nms SL23M G225 W
CH-2071-2-5-30-FEPN 262 (1) 0.48£0.03ng -12,89ns 9541 1E [02t0.05n - Q61ns 87.0] W
CH-2071-2-12-B4-14C 8.4 23 0.90 £ 0.05 ¢ 1.55ns  36.22 1 0.9 0.07ns 22251 93.40 1
G-20m-2-12-41- 140 25.3 (1) 100 ¢ 0.06ms 22,191 84,71 tE 1.02:0.0ns 5893 9070 W
CH-2077-2-5-86- 1M 243 1191 0.89:0.04% -9.67ns  97.63 EE 09220050 - 1.05ne 9541 0B
H-2017-2-12-1L3-14C 281 191 105006 122508 3600 B 1.06:0.09ns 67650 HIM
(H-20771-2-5-141-10C 262 {18} L5 20.03ns -13.7Mns 3871 08 1.06 80050 3121 W Q4O W
CH-2077-2-5-1-10C 296 (61 L.00t0.08ns  SLOGER 9178 WF 100 E00lne 10788 HF G52 M
H-2077-2-5-72-10C 28517 L0635 ne MW 1)) ¥ DBV N nyw
C-2077-2-5-51-14C W2 L0061 15Mns 96910 LSt001 ¥ 5,90 B 5080 1
CH-2017-2-5-97-1AC 234 11 0870044  -448ns 96,78 1F 0.88 t 0.07 ¢ 0268 62w
CH-2077-2-5-15-10C 351 11 L21 e 0008 90,798 463 0 LR2t0a3 B (7729 8 @543 0

e Z18 271 L L 95H 103 TR 9270
DHS Tukey, 5% 122

1/: 0 nimero entre parenteses Indica a classificag¥o da progénie;

{#): Progénies consideradas testemunhas no processo alternativo de andi{se;
ns, ¥ e ¥¥: Nio significativo'e signiticative ao nivel de 5% e IS de probabilidade, respectivasente.
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Tabela 37. Produpflo em saws de 60 kg de café beneficiadolha, coeficlentes de regressfo (b), varidncias dos

desvios de regressfo {s?d} e coeficientes de deternina¢¥e (R?) de progenies das cultivares 'Catua{

Yerzelho'

e ‘'Catual Anarelo', ensaiadas ea quarenta awbientes de M{nas Gerais (oito colheitas em

cinco locais: Machada, Patrocinio, Rio Paranalba, S¥o Sebastifo do Paraiso e Vigosa-4G), t utilizando

como -Indice ambiental a média de todas as progdnies (processo tradicionalle a wédia de duas

progenies consideradas testeaunhas {processo alternativo).

Processo tradicional

Processo alternativo

Progtale Produt &/

b &' R (%) b §'d R (%)
QHOTI-2S-S8-IC AL TN L06£0.05% TTH g@Ew LOSE0.050 4LAO* B2 W
CH-2077=2-5-24=1AC 26.2 1 6) 0.96  0.04 ng 1191 84,082 14 0.5t 0.04ns 1533 1% 84,15 1
CH=2071-2-5-30-1AC 3.8 11 0,91 £0.03% -3 6B W 0.0 £ 00388 - 2,70 ns 95.69 1
GHOTI-2-5-M-IAC 14 208 14 0.5:0.M e 26281 A2 - - -
CH-201-2-5-81-10C 1) 2690 5) 1.02 ¢ 0.03 ns 5.07ns 96,2782 - - -
CHAN-2-5-41-1C 84130 LOAE0.0has WIS 8509 10380050 @M RWYW
CH-201-2-12-54-1AC 2.3 111 0.9210.051 WP H 90.67 1 0.87 £ 0.07 W B4,12 W B2.15 1
CH-2017-2-5-86-10C A719 0.9 £ 0,03 1 G50 as 9519 W 0.89 £ 0.4 18 9.66 1 84,43 11
CH-20M-2-12-113 10 5.0 M LAt 006ns S3.00W  g3.52 0 0.93 £ 0.080s 13155 FF 80,17 &4
CH-2077-2-5-141-1AC BZaa 100t 0.03ns - 0.56ms 96,34 6 0.9 t0Mns 17,990 ST M
GHOM-2-5-16-1C 20,0120 LIGE0.07T% 067 g M LI0tod0m 20236  MRw
Media 26.5 1.00 5.0 93.682 0.97 54.66 89.36
DAS Tutey, 58 W

1/: 0 nisero entre parenteses indica a ¢lassificaglo da progénle;

{(+): Progénies consideradas testeaunhas no processo alternativo de analise;

ne, ¥ e **: Nio signiticativo e significativo ao nivel de 5% e {% de probadbiiidade, respectivanente.
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Tabela 38, Producdio es sacas de 60 kg de caté beneticiado/ha, costicientes de regress¥o (b}, variincias dos

desvios de regressfo (s'd) e coeficientes de deterainagfo (R?) de progdnies da cultivar
Novo', ensaiadas em vinte e quatrc ambientss de Minas Gerais (oiio cofheitas es tres

Mundo
locais:

Hachado, Patrocinio e Sdo Sebasti¥o do Paraiso-MG), utilizando como indice ambiental a wmédia de
todas as progenies lprocesso tradicional) ea aédia de duas progénfes consideradas testesunhas

(processo alternativol.

Processo tradicional Processo altersative

Proghale Producto 1/

b £ R® (%) ] g R %)
{CP-382-1-2-111 213 (1§) LWtoosr - 3.74ns 95561 1.3 £ Q.12 & 67.50 " gg.26 1
CP-471-11-3-11 292 [ 8) LId 2004 8 - 19.46ns 9732 1.3 £ 0,10 v (YA ERL 83.29 1
LA 2897411 2106 LATe0.05% - 7% 590 (<R A RERL 81,69 e 83,60 1o
LCP-447-6-V1 253 (221 1.07 £ 0,06 ns T.83ns  62.76 44 L2l 0,130 na 80.15 1
1CP-387-15-9-1 285 1131 1.t 0.06 88 - 3,70ns 0545 M L4 £ 0,10 & .5 u B9.67 1
CP-382-14=11-10=111 28.3 (i4) 0.95 £ 0.06 ns Jilns N5 H 1:13 £ 0.09 ns W a7.64 10
B2 120U 28.6 1111 0,69 £ 0.13 1 64,9 1 54,32 ¢ 0.8620.16n8 L4 M §7.95 1
{H-2%43-12-1 5.4 (23) 1.00 £ 0.04 ns = 15.71 ns &% it 16+ 008 8 B 684 1
CP-502-9-13~1V 33313 1.19 £ 0.06 ¥t 5.11 ns 1 137003 1 B.an B4.29 1
LCP-403-1-15-Y1 281 (10} 1Loh 200508 -10.70ns 9552 #¢ 1.20 £ Q.10 # 43,29 nt 8.0 n
U 2330-02- 11 319 (8 1,258 0.08 1 36,01 8 9151 B L.A0 £ 0.16 ¥ 157,50 &4 N5 1
CP-5{5-8-18-1 ' 2214 LT £ 0.7 1 15.24 ns 92,62 ¥¥ L3 £ 004 B 106,20 10 79,45 1
CP-474-1-19-1¥ 2.0 (9 1.19 £ 0.08 & 40,53 18 90,15 £ 1.36 £ 0.15 ¥ 124,68 1 1.6 1
CP-501-12-20-X 0111 OB 20130 hagn RN 1152015 ¢ 127,44 11 £9.60 1
LCP-473-21-Y1 241 128) 0.84 2 0.05 0 - 020 92,63 M L.01 £ 007 ng - 1.82 ns 9.7 u
LOP-378-4-23-Vi 274 1% 0.75 £ 0,08 1 57.% B 75,00 # 0.90 £ 0.12 ng 65.8] 1 nun
P38~ (1- 14281 254 121} 07620058 - 0200 9118 ¥ 0.9 £0.05n8 - 20.72 ns 0,73 1t
LCP-378-8L-VIgosA-29-1 261 118) 0.4 200408 -16.83ns 9557 M LI3t0.06ns - 68lns S350
LCHP-376-4-FEMA (1) 251N 0.64 £ 0,09 18 5051 1130 # - - -
LOP-373-19-FEMA (4] 28,1 11§) 03420020 -X50n RBA3H - - -
CP-500-11-11 2.3 120 0.02:0.05n - L33 ms m“ 110 £ 0.04 ns 15.16 ns 83.66 1
CP-484-15-8-11 249 124 1.08 £ 0.06 ns G.6Tns 9311 ¥ L2013 8437 1 .01
{CP-378-18-7-% 21.3 1) 1,00 £ 0,08 ns 3.4 n %.uﬁ LU LU £0.15ns 128,49 82 71.96 1t
LCP-480-25-1 3N i 11T 2000 1 B5.00 i¥ 87,18 ¥ LME015 8 (4330 0 IR
MN-P3-GPIR-Y QS 285 1121 0.87 £ 0.04 ¥ =196 9557 M 1.03 £ 0.07 ns 0.47 ns 90.50 1
S 28.5 1.00 1935 89.17 1.19 34,8 82.61
DMS Tukey, 5% 131

1/: O ndmero entre pardnteses indica a classitlcaco da progenie;

{+)¢ Progenies consideradas testesunhas no processo alternative de anilise;

ng, * e ¥¥; Nxo signiticativo e signiticative ao afvel de 5% e 1% de probabilidade, respectivalente.
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Tabela 39. Produg¥o em sacas de 60 kg de caté beneticiado/ha, coeficientes de regress¥o (b}, varidncias dos
desvios de regressso (s'd) e coeficientes de determinagde (R?) de progenies da populagXe
'Catimor', ensaiadas en vinte e ofto ambientes de Minas Gerais (sete colheitas em quatro louis:
Lavras, Machado, Rio Paranalba e Y{¢osa-MG), ut{lizande coM {ndice amblental.a aédia de todas
as progenles (processo tradicionall.- e a média de duas progenies consideradas testemunhas
(processe alternativol. o

Processa tradicional Processo alternative

Progénis Produgto V/

b 8*d R (%) b s R 1)
LEY-1310 192 (71 114 ¢ 011 * WR N 88w 0540064 3LM TN
(Y- 1240 29 14) 1414012 31411 BAAS 1 069 : 0.06 ¥  35.68 1 §5,02
L§Y-1350 168 (L4} 0854010 ¥ 2,801 439 026 £ 008 ¥  79.89 ¢ 28,82 W
UFY-1354 177 111 1.02 % 0.06 na 2.90 08 91,65 1 0.8t 007 %  SL76% S5 1
UN-1359 131 (2) 069t 011 # 2053 ¥ 50,89 b 019 + 007 ¥ 69,838 20291
UFV-1368 13,8 191 119 £010 ¥ 25,9 15 83,81 1 046 £ 009 ¥ 94,798 52,20 1
(FY-14072 14,8 (200 08540118 316 % EE.19 0 027 £ 008 ¥ 85,729 29,72 1
PY-1449 L (19) 0.83: 0098 20574 A8 M 051008 ¥ 74118 29,70 1
UN-1453 12,7 () 063 £ 0.09M 19,89 1 63,32 1 012007 ¥ 62074 10,31 ne
UFY-1454 178 (10) 0954008 ns 12230 @3 M 0,331 007 ¥ 61561 43,99
UN-191 20,0 [ 5) 1154008 # 12,51 8343w 041 £ 008 ¥ 80,351 47,69 1
UFY-1564 172 1121 0.9 £009 vy  18.811% 80,01 1 0,520,054 20501 TR H
UFY-1603 251121 153 : 0138 W@ H BAH 073 £007 ¥ 53,20 1 §0,93 1t
UFV-1700 169 13) 0854009 # 17381 TILTT M 027 £ 008 ¥  TL.24% 32884
LFY-1720 13.5 (21} 067 £ 011 ¥ 20,68 1+ 53,75 M 017 £ 008 # 12411 15554
UFV-2111 161 116) 0.84 £ 007 ¥ 5714 gS.47 M 026 ¢ 007 ¥ 53,70 8% 35,44 1
Y2012 153 (18) 070 £ 0.10 ¥ 22,16 ™  §6,60 1 022 :007%# S8.681  21.80m
IFY-2413 12,3 (25 076 ¢ 0,08 ¥ LB 8301 026 £ 0,08 8 42,511 40,89 1
UFY-2114 157 (4D 063 £ 013 ¥ 50,77 8 45,54 18 018 £008 ¥ B0 M 1655 %
URY-2113 186 { 81 1,088 0090 16631 E5.12 M 038 +0.08% §.53 1 A7 M
FY-2119 192 18} 1194000 ¥ 1.4 gL1T M 042 £009 ¥ 12244 45,09 1
UN2121 165 (15} 095 £ 0.08 M .47 1% g5.06 1 0.33£0.078  BLE0W 45,00 18
UFY-2125 125 (24) o8120l0 ¥  pan 78 n 026 £ 0.08 ¥ LALLM 338
UFY-2L 0 (4] 243131 L0201 (2010 7379w - - -
UR(-2150 (+) R7 1 1) 12 £030" mun @0 - - -
Nedla -~ 176 1,00 w0 0.3 51,20 Q2.4
1 Tutey, 51 77

1/t 0 nimero entre parenteses {ndica a classificag¥o da proganie;

(+): Progénies consideradas testemunhas no processo alternativo de andlise (UFV-2144 e UFV-2150: ‘Catuaf
Vermelho' CH-2077-2-5-44 e '"Mundo Novo' LCMP-374-4-32, respectivaments):
ns, * e ¥y Nio signiticativo e signiticativo ao nivel de 5% e {% de probabilidade, respectivanente.



Tabela 40. Estimativas
proposto por
estabilidade da produedn,

modelo

\
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dos coeficientes de ¢orr2120%% entre os parametros

ES8EZRHART e RUSSEL
nos processos tradicional e alternativo
de analise, bem como as =acr2lagd23 sniers si, considerando os

(1966) para

estudo

processos utilizados, para progenies de cafeeiros das c¢ultivarss
"Catua{ Amarelo' e 'Catua{ Vermelho'.

Cultivares/experisentos Parametros Processo b Y R
'Catuaf Vermelho' e 'Catuaf Produclo (sc 80kg/hal Tradicional 0.80 0.2 #* —0.31 ns
Anarefo’ Alternativa 0.85 076 ¥ 05 ¥
Coeficiente de regres- Tradicional - 0.39 ns  0.07 ns
, 25 progenies gd0 (b} Alternativo - 0.60 ¥ -0.24 ns

. 16 anbientes Dois processos 1,00 ¥ . - -

, 8 colheitas

. 2 locais Vari4nela dos desvios Tradicional - - -0.86 ¥
da regressic (s1d) Alternativo - - -0.89

his processos - 0.92 1 -
" Coeticiente de deter- Dois processos - - 0.86 I*

‘ninag¥o (R?)

'Catuaf Vermelho' e 'Catual Produe¥o (sc 60kg/hal Tradicional 0.71 #4 042 ns -0.21 ns
Amarelo' Alternativo 0.94 #2 035 ns —0.14 ns
Coaficiente de regres- Tradicional - 071 ¢ 0.46 ns
« 11 progenies sdo {b) Alternativo - 051 ns 031 ns

, 40 ambientes his processos 0.% ** - -

, 8 colheitas

, 5 locais Yar{incla das desvios Tradicional - - -0.94
da regressda (s?d) Alternativo - - -0.9% **

his processas - 0.96 =
Coeficiente de deter- Dois processos - - 0.97 #x

ainag¥o (R?)

ns, * e Y41 nao significativo e significativa ao nivel de 5%e 1% de probabilidade, respectivamente.

do
da

dois



Tabela 41.

Estimativas
modelo
estabilidade
de analise, bem

proposto

146

dos coeficientes de correlag¢¥o entre os parametros do
por EBERHART e RUSSEL (18686) para estudo da

da produg¢3o, nos processos tradicional e alternativa
como as correla¢l¥es entre si, considerando os dois

rocessos utilizados, para progénies de cafeeiros da cultivar 'Mundo
ovo' e da populag¥o ‘Catimor’.

Cult{vares/experisentos Parametros Processo b sd R
'Mundo Novo' Producdo Isc 80kg/ha) Tradicional 0.32 ne 0.47 ¢ -0.27 ns
Alternativo 0.46 ¥ 0.62 1t -0.40 ns
Coeficiente de regres- Tradicional - 03B 0621
. 25 progénies sdo (b} Alternativo - 0,34 ns  0.17 ns

« 24 anbientes Dois processos ~ 0.98 ¥ - -

« 8 colheitas

. 3 locais Yaridncia dos desvios Tradicional - - -0.93 ¥
da regressdo (sd) Alternativo - - -0.84

Dois processos 0.70 -
Coeticiente de deter- Dois processos - - 0.84 ¥

ainagfo (R?)

'Cat{nar! Produgdo {sc 60kg/ha} Tradicional 0.94 ¥+ 0.67 ¥ (.16 ns
Alternativa 091 ¥ -0.08 as 0.8 #¥
Coeficiente de regres- Tradicional - 0.59 # 030 ns
« 28 progenies §d0 (b) Alternativo - -0.29 ns (.95 #%

« 28 ambientes Dofs processos 0.9 ## - -

, 1 colheitas

, 4 locais Vari&ncia dos desvios Tradicional - - -0,48 ¥
da regressfo (gd} Alternativo - - -0.51 ¥

Dois processas - 0.07 ns -
Coeficiente de deter- Dois processos - - 0.67 ¥

ainacdo (R?I

ng e i n¥o significativo e sign{ticativo ao nivel de 1% de probabilidade, respectivalente.



Tabela 42. Estimativas dos coeficientes de correlagfo (r) estimados
produgc¥o total de dez

colheitas e

\

diferentes combinac¢des

147

entre a

de

produglies anuais de cafe beneficiado, em sacas de 60 kg/ha, obtidas
de 23 progenies de ’Icatu’ an Rio Paranaiba-MG, no periodo de 1979

a 1900.

Combina¢tes de producgties

média

anuais sc 60 kg/ha ri/
Colheitas:
ia 4.4 0.66 *#x
28 19.2 0.77 %%
32 26.1 0.64 *x
42 5.7 0.51 *¥
53 29.1 0.85 *#
6% 34.4 0.28 ns
78 28.4 0.76 x¥
8a 27.3 0.30 ns
98 44.6 0.66 *%
10a 18.2 0.14 ns
Média 23.7
Bienios:
1Q 23.5 0.76 =%
22 31.8 0.75 =%
3Q 63.5 0.90 =+
a9 55.6 0.88 *»
52 62.8 0.58 =%
Colheitas acumuladas:
12 a 33 49.7 0.75 =%
12 a 48 55.3 0.80 *#*
12 a 52 84 .4 0.86 **
18 a 62 118.8 0.91 *x
18 a 78 147.2 0.92 =%
12 a 8% 174 .4 0.96 #**
18 a 382 219.0 0.99 #*

Melhores progenies
Piores progenies

Melhores progenies
Piores progenies

até
ate

ate
ate

a
a

[V}

48
42

82
6a

colhei ta
colheita

colhei ta
colheita

Eficiencia da sele¢f8o: 2/

0.
0.

0.
0.

86
72

86
86

1/ :ns, ¥ e ¥¥: nao significativo e significativo a 5% e 15 de probabilidade, respectivamente, gelo teste t.
2/ : conforme metodologla proposta por HAMBLIN e ZIMMERMANN (18661,



Tabela 43. Estimativas dos coeficientes de correlagdo (r} estimados
produc¥o total

148

entre a

de oito colheitas e diferentes combinag¥es de

produgties anuais de café beneficiado, em sacas de 60 kg/ha, obtidas

de 23 progenies
periodo de 1979 a 1986.

de

'Catinor’

em Rio Paranaiba e Vigoesa-MG, no

Conbinagbes de produgles Rio Paranalba Vigosa Mia 2 locals
anuais #dia rl/ 1a r dia r

Colbeitas:
1a 1.4 0.45 ¥ 16.0 0.51 ¥ 17 0.46 ¥
2 26.7 0.62 ¥ 16.0 0.13 ns 2.3 0.47 ¢
A 2.5 0.82 ¥t BI 0.71 ¥ 2.2 0.81 1
43 8.6 0.10 ns 2.8 0.24 ns 16.2 0.08 ns
5 207 . 094 3.8 0.81 ¥ 3.7 0.91
§a 16.3 0.53 it 8.5 0.1! ns 124 0.38 ns
73 2.8 0.85 ** 0.0 0.00 ns 10.4 0.84 *¥
8 81 0.58 8.2 0.72 & 81 0.70 #*

Mia 183 17.5 17.9

Bienios:
19 3.0 0.60 ** 2.0 0.58 ¥ 3.0 0.2 **
29 B1 0.80 51.8 0.90 #t 5.4 0.83 &
32 5.9 0.9 ¥ 23 0.8 *# 4.1 0.97 ¥
49 2.9 0.90 ¥ 8.2 0.72 #t 18.6 0.88

Colheitas acumutadas:
laad @.6 0.2 ¥ .9 0.81 * 64.2 0.84 ¥
iaada 11 0.80 ¥ 89.7  0.89 ¥ 804 08 M
laafa 100.8 0.% 135 0.95 121 0.9% ¥
13 a 63 171 0.38 20 0.98 ¥ 124.5 0.98 ¥
iaam 137.9 1.00 ¥ 132.0 0.98 ¥ 15.0. 0.9 ¥

Eficiencia da seleglo: 2/

Belhores progenies até a 43 colheita 0.72 0.86 0.58

Piores progenies at6 a 43 colheita 0.5 0.86 0.72

Melhores progenies até a 638 colheita 0.86 1.00 0.86

Piores progenies at6 a 63 colheita 1.00 1.00 1.00

1/ :zns, ¥ e M n¥o significativo e significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t.

2/ : conforme metodologia proposta por HAMBLIN e ZIMMERMANN (1886).
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Tabela 44. Estimativas dos coeficientes de correlagso (r) estimados entre a
produg¥o total de oito colheitas e diferentes combinag¥es de
produgles anuais de café beneficiado, em sacas de 60 kg/ha, obtidas.
de 25 progénies de 'Catual Vermelho' e 'Catuaf{ Amarelo' em Machado
e Sd30 Sebasti¥o do Paraiso~MG, no periodo de 1985 a 1992.

Coabinagtas de produgles Machado o Sebasti¥o do Paralso Médla 2 locals
anuais wédia ri/ nédia r nédia r

Colheitas:
13 . 81 0.49 ¥ 14.9 0.02 ns 1.5 0.02 ns
22 10.2 0.61 *t 1.4 0.30 ns 10.8 0.46 ¢
3 %.1 0.83 58.2 0.67 xt 61.6 0.78
4 6.9 0.48 ¢ 6.0 0.57 *# 6.5 0.61 *¥
53 73.3 0.85 it 25 0.79 57.9 0.87
6a 2.0 0.15ns 3.2 0.44 2.6 0.37 ns
13 84.2 0.82 ¢ 37.0 0.88 1 60.6 0.92 ¥
8 32 0.15 ns 8.0 0.07 ns 5.6 0.10 ns

Mia 31.6 2.6 211

Blénios:
12 18.3 0.65 ¥ 26.3 0.26 ns 22.3 0.37 ns
0 2.0 0.88 ¥ .1 0.88 ** 8.1 0.90 ¥
30 75.4 0.88 1 458 0.2 ¥t 60.6 0.93 %
49 81.3 0.82 45.0 0.84 ¥ 66.1 0.91 ##

Colheitas acusuladas:

1l3a3 83.5 0.80 ¥ 84.4 0.68 83.9 0.74
id a & 90.4. 084 # 90.4 0.89 90.4 0.88
13 a 52 183.7 0.9 ¥ 133.0 0.%5 #t 148.3 0.% #*
id a 62 165.7 0.95 # 136.2 0.97 ¢ 151.0 0.98 ##
13273 249.9 1.00 173.2 0.99 ¥ 21.5 1.00 ¥

Eticidncia da seleq¥or 2/

Melhores progenies at8 a 43 colheita 0.72 0.86 0.72
Piores progenles at8 a 43 colheita 0.58 0.58 0.58
Helhores progénies at8 a 63 colheita 0.86 1.00 0.86
Piores progenles até a 62 colheita 0.72 0.86 0.86

1/ :ns, ¥ ¢ ¥¥: n¥o significativo e significativo a 5% e IS de probabilidade, respectivamente, pelo teste t
21 : conforme aetodologia proposta par HAMBLIN e ZIMMERMANN (1886},
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Tab=2la 45. Estimativas dos coeficientes de corraianis (r) estimados entre a
produg¥o  total de. oito colheitas e diferentes c¢oablnag¥2s de
orodugi¥es anuals de ¢aféd beneficiado, em sacas de 60 ¥g/ha, obtidas
de 25 progenies de 'Mundo Novo' em Machado e S%o0 Ssebastifo do
Paralso~fG, no periodo de 1965 a 1992.

Conbinaotes de produgles Machado S¥o Sebastifo do Paralso Média 2 locais
anuais pédia r~ aia r nédia r

Colheitas:
1a 31 0.56 26.3 0.52 xt 141 0.45 ¢
23 6.7 0465 1 1.9 0.68 ¥t 9.3 0.63 &
A 435 0.88 58.5 0.87 51.0 0.89 #x
43 239 0.10 ns 31 0.37 ns 135 0.5 ¥
5 5.2 0.78 #.. . 41,4 0.39 ns 40.3 0.47 *
® 1.9 0.04 ns 11.4 0.77 & 1.7 0.49 ¢
7 9.7 0.70 3.0 0.77 66.9 044
82 21.6 0.18 nsg 14.0 0.43 ¥ 2.8 0.4 *

Média 3.8 2.2 2.5

" Bienios:
19 8.8 0.9 ## 38.2 0.79 ¥ 24.0 0.69 ¥
20 61.4 0.83 ¥ 6.6 0.89 ¥ 64.5 0.91
N 67.2 0.93 ¥ 52.8 0.87 * 60.0 0.91 ¥
4 126.3 0.84 i# 0.1 0.86 81.7 o

Colheitas acumuiadas:
13 2 32 5.3 0.92 ## %.7 0,80 15.0 0,89 ¥
1a a dd 17.2 0.84 ¥ 9.8 0.93 88.5 0.90 *&
iaasa 132.4 0.95 1413 0.3 136.8 0.93 12
10 a 60 1444 0.95 1.7 0.97 148.% 0.9%
faan 243.1 0.9 1% 181.1 0.98 #¥ 254 0.% ¥

Eficiéncla da seleckos 2/

Melhores progenles at8 a 40 colheita 0.58 0.86 0.86
Piores progenies até a 49 colheita 0.8 0.72 0.12
Melhores progenies at8 a 60 colheita 0.72 0.86 0.86
Piores progenies até a 62 colheita 0.58 0.72 0.86

1/ :zns, * e *: ndo signiticativo e significativo a 55 e 1% de probabilidade, respectivalente, pelo teste t.

2/ :conforme aetodologia proposta por HAMBLIN e ZIMMERMANN 119861,
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Tabela 1A, Produgties medias em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha de
progenies das cultivares ’'Catuaif Vermelho' e ’'Catual Amarelo’,
obtidas nas primeiras oito colheitas em Machado-MG, no periodo de
1985 a 1992.

Colhettas

Ng de Cor de Hadia

Ordes Progenie fruto 1a 22 3 4 5 6 13 8’

25  CH-2077-2-3-18-1AC Versetho 83 13.0 793 11.0 9.6 34 1104 0.4 40.7

23 GH-2077-2-5-81-1AC Vermelho 10.9 164 801 149 913 50 978 79 40.5

05  CH-2077-2-3-79-FEF¥  Verselho 49 114 676 63 881 0.1 1067 0.2 35.7

09 CH-2077-2-5-93-1AC Verse!ho 8.5 7.1 720 24 856 161037 13 353

22 GRWT7-2-5-72-13C Verselho 174 81 736 55 764 04 989 0.7 35.1

14 H-2077-2-5-47-(AC Aaarelo 9.1 151 710 6.6 876 00 8.3 14 35.0

17 G2017-2-12-31-(AC Amarelo 11.0 161 716 125 759 3.0 869 22 34.9

19 CG+-2077-2-12-113-13C  Anarelo 135 195 8.1 65 702 02 799 21 343

10 CH-2017-2-8-24-1AC Vernelho 98 165 704 129 713 1.1 891 1.1 34.0

13 CH-2017-2-5-81-1AC Verselho 119 67 704 52 798 1.1 874 0.5 329

0 CH-2077-2-3-82-FRN Anarelo 66 8.6 623 178 659 76 738 141 321

15 M-2077-2-599-FER4  Versslho 8.6 69 618 589 744 47 82 06 314

20 C4-2077-2-5-141-1AC  Vermelho 1.7 101 659 3.8 695 10 88 4.0 30.6

21 C-2077-2-5-144-1aC  Verselho 93 120 677 46 750 00 756 04 30.6

07  CH-2077-2-12-180-FEFH  Anarelo 93 81 641 39 721 04 761 15 294

0f  CH-2077-2-5-23-FEPN  Anarelo 41 85 %.6 73 6063 03 938 36 293

12 CH-2077-2-5-44-10C Vernelho 6.2 81 54,3 99 82 59 744 64 293

11 CH-2077-2-5-30-[AC Anarelo 84 93 581 68 633 63 741 358 29.0

18 CA-2077-2-12-84-13C  Amarelo 8,0 127 639 08 642 00 750 3.0 28.6

18  CA-2077-2-5-85-14C Amarelo 114 9.0 568 53 586 43 762 4.8 283

24 C2017-2-5-97-1AC Amarelo 82 117 553 80 596 36 764 3.0 282

06  CH-2077-2-12-152-FEFY  Anarelo 32 43 552 22 696 02 8.7 24 28.0

03  CH-2077-2-5-43-FERN Anarelo 74 66 654 22 747 00 624 22 276

02 CH-2077-2-12-31-FEPH Amarelo 1.0 4% 554 20 -639 00 711 4.0 253

08  CH-2077-2-12-331-FEfN  Anarelo 34 52 560 84 616 08 380 43 247

Péd(a 8.1 102 653 69 733 20 840 3.1 31.6
DMS (Teste de Tukey, 5%) 9.7
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Tabela 2A. Produgties medias em sacas de 60 kg de cafe beneficiado/ha de
progenies das cultivares 'Catuaf Vermelho' e ’'Catuai Amarelo',
obtidas nas primeiras oito colheitas em Patrocinfio-MG, no _periodo
de 1982 a 1989.

Colhaitas

N de Cor de Média

Ordea Progénle fruto a3 22 A 4 H #H m &H
16 LCHP-376-4-32-FEFN 1t) Verselho 163 29.0 179 6.1 29.1 189 41.7 188 23.0
4 CL2077-2-5-82-FEH Alarelo 25,07 28,0 36,1 0.5 27.1 (0.2 379 18.8 22.1
9 CH2077-2-5-93-14C Vermelho B6 215 352 1.7 225 168 29.0 19.0 22.4
12 GR2077-2-5-44-14C Verrelho 278 207 37.8 05 196 12.1 32.5 (4.5 20.7
25 SI-SEL. LOCAL (++) Vermelho 241 236 334 1.8 265 6.2 334 128 202
6 CH=2077=2=12-158-FEPN Amarelo 20,4 175 297 33 259 117 336 137 20.0
5 CH-2017-2-8-73-FEMN Verselho 213 263 311 29 278 7.2 298 149 20.0
20 CH-2077-2~5-144-14C Veraelho 169 220 236 14 24,5 92 2.2 19.8 20.0
{4 CH-2077-2-5-41-1XC Amarelo 254 230 374 12 199 67 254 14.0 19.1
1 GH-077-2-5-23-FEFH Amarelo 198 215 271 0.6 253 1.6 349 13.6 18.8
22 CH-2077-2-5-51-1AC Vermelho 187 213 255 27 221 85 356 137 18.5
17 C=2071-2-5-38-11C Amarelo 19.8 27.1 21.1 3.5 9.0 124 281 158 18.4
21 CH-2077=2-5-T2-[AC Verasiho 215 236 281 35 221 6.2 293 112 18.2
13 4-2077-2-5-31-1AC Veraslho 206 219 28.0 1.8 198 12.8 255 14.5 18.1
7 CG-2077-2-12-130-FERH Amarelo 202 212 246 33 199 103 289 145 17.9
19 CH-2077-2-5-141-14C Veraaiho 149 225 212 27 213 192 213 172 17.5
2 CH-2077-2-12-31-FEPN Amarelo 188 199 319 15 199 67 264 136 17.3
24 CGH-2071-2-8-15~{AC Vernelho 1.1 174 295 09 212 99 328 151 17.2
3 GH-0TT-2-5<43-F57 Alarelo 189 212 282 1.0 173 84 226 182 16.7
10 CH-2077-2-58-24~14C Verselho 142 236 219 20 229 5.5 312 122 18.7
18 CH-2077-2-12-113-1AC Amarelo 295 121 387 03 132 141 89 163 18,4
23 CH-2077-2-5-97-1AC Anarelo 248 185 264 1.7 18.8 5.3 238 116 16.4
11 GH2077-2-8-30~14C Amarelo 213 191 202 1.1 214 5.6 285 118 16.1
8 CH-2017-2-12-33(-FEY Anarelo 194 203 235 18 186 61 21.0 16.3 15.9
15 CH-2077-2-12-84-[AC Amarelo 152 163 201 1.2 162 6.8 185 14.0 13.5
Hédia 209 214 278 .2.0 21.7 98 292 15.0 , 18.5
DMS (Teste de Tukey, 5Xi 73

t : Progenle de Mundo Novo cons{derada testenunha nas avaliagles
++ > Seleg¥o local da cultivar 'Catuaj Vermelho' sen {dentiffca¢¥o da progenie



Tabela 3A. Producgldes

progenies

obtidas nas

médiasg
das

em sacas de 60 kg de

cultivares 'Catuai Vermelho'
oito colheitas

primeiras

periodo de 1978 a 1986.

em Rio Paranaiba~MG,

e

‘Catuaf

i54

café beneficiado/ha de

Amarelo',

no

Colheitas

XQ de Cor de - Média

Ordew  Progenie fruto 13 22 3 & 9 8 M1 U
5 CH-2077-2-5-3{-14C Verse Iho 6.8 243 454 26 758 83 600 39 284
1 CH-2077-2-5-93-14C Vertelho 113 252 402 27 763 88 587 26 20.2
6 CH-2077-2-5-47-1AC Anarelo 1.7 212 400 10,9 730 42 614 23 262
2 CH-2077-2-5-24-1AC Veraelho 118 235 23,2 104 72.1 7.1 83 40 276
4 Q2017-2-5-4-()C Verle ko 9.2 229 451 25 723 40 575 3.3 273
3 LOMP-376-4-32-FEPN {+) Vermelho 9.6 3.9 372 133 69.1 174 00 133 264
7T CH-2077-2-5~97-14C Amarelo 131 246 368 6.7 697 50 0.9 25 262
14 CG42077-2-5-12-14C Verzelho 123 217 4.5 74 689 70 518 1.6 25.7
15 CH-2077-2-5-51-(AC Veraelho 126 256 51.5 54 851 435 00 29 242
10 CF2077-2-5-38-1AC Anarelo 122 183 351 36 566 117 492 5.2 24.0
13 CH-2077-2-5-141-1AC Vermelho 4.8 165 41.1 19 673 72 467 2.6 235
16 CH=2077-2-5-15-(AC Yerselho 87 219 490 87 8.8 50 12 22 226
3 CH-2077-2-3-30-1C Amarelo 59 131 326 57 632 49 483 39 222
12 GH-2077-2-5-144~1AC Verzel ha 114 222 411 37 732 128 00 46 219
11 CH-2077-2-12-113-1AC Verselho 92 265 450 7.1 79.0 42 00 2.1 216
8 G2077-2+12-83-(4C Asarelo 102 104 4.4 31 704 61 00 59 21,8
Hedia 104 223 422 60 141 74 37 39 25.0
DMS (Testede Tukey, 5%! 5.6

: Progénie de tundo Novo conaiderada testeaunha nas avaliagtes



Tabela 4A. Produgles
progenies

obtidas

medias
das

em sacas de 60 kg de

155

cafe beneficiado/ha de
cultivares 'Catuai Vermelho'
nas primeiras oito colheitas em S%o Sebasgtific do Paraiso-
MG, no periodo de 1985 a 1992.

e

*Catuatl

Amarelo',

Colheitas

N2 de Cor de Média

Orden  Progénie fruto a3 22 3@ 4 5 683 N 8
25 (H-2077-2-5~{5-1AC Vermelho 63 203 564 381 53.8 123 4.0 04 29.6
21 CH-2077-2-5~144-1AC Verselho 116 12.9 63.8 292 497 0.0 575 4.8 28.1
9 CH-2077-2-5~99-1AC Yerselho 159 120 578 226 475 155 552 04 28.3
5 CH-2077-2-5~19-FEPN Verselho 20.4 10.4 78,7 0.0 81,5 0.0 4.7 9.3 28.1
§ CH-2077-2-12-158-FEMN Amarelo 166 134 763 00 615 00 460 8.0 279
23 (H-2077-2-5~51-1AC Versetho 51 131 743 00 57 00 59.0 107 27.6
12 CH-2077-2-5~44-1AC Vermelho 301 45 60.8 6.2 357 274 367 129 270
14 CH-2077-2-5-47-1AC Amarelo 148 103 56.0 25.0 449 45 320 110 24.8
22 CH-2071-2-5~72-(AC Vermelho 75 165 548 00 417 82 426 19.0 23.8
4 (H-2017-2-5-62-FEPN Amarelo 14,5 107 518 237 364 45 301 9.6 22.7
i CH-2077-2-5-28-FEPN Amarelo 80 145 616 00 487 0.0 346 98 222
13 OH-2077-2-5-81-14C Verselho 2719 81 574 00 403 .00 352 8.0 22.1
2 CH-2077-2-12-31~FEPN Anarelo 154 115 611 00 43.8 00 368 75 220
19 CH-2077-2-12-113-14C Amarelo 95 163 64,0 00 433 00 3.5 44 20
20 CH-2077-2-5-141-1AC Vermelho 10.8 125 56 0.0 43,7 00 347 93 21.7
15 CH-2077-2-5-99-FEPN Vermelho 169 118 495 30 354 6.1 370 17 21,0
11 CH-2077-2-5-30~(AC Anarelo 243 .76 574 00 389 00 350 34 20.8
10 CH-2077-2-5-24-1AC Vermelho 24 83 472 00 358 00 374 116 20.3
18 CH-2077-2-5-88-14C Anarelo 196 7.3 601 00 366 04 323 6.4 203
8 CH-2077-2-12-331-FEPMN Amarelo 135 78 59 00 443 00 301 59 19.6
24 CH-2077-2-5-97-(AC Amarelo 70 168 576 00 33.8 00 237 9.8 186
7 CH-2077-2-12-{60-FEPN Amarslo 210 6.0 465 00 412 00 254 67 18.3
16 CH-2071-2-1{2-64-1AC Amarelo 142 169 545 00 261 0.0 233 59 17.6
17 CH-2077-2-12-91-1AC Amarelo 6.2 95 56 00 295 16 210 6.9 157
3 CH-2077-2-5-43-FEPN Amarelo 12.9 5.6 46,2 0.0 24,8 0.0 25.3 8.8 15.4
Hédia 149 114 582 6.0 425 32 370 8.0 226
DHS (Testede Tukey, 5%) 14.5
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Tabela 5A. Produglies médias em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha de
progenies das cultivares 'Catuaf Vermelho' e ‘Catuai Amarelo',
obtidas nas primeiras doze colheitas em Vigosa-MG, no periodo de

1980 a 1991.
Calheitas
N de Cor dn #édia
Ordes Progéaie fruto i 2 ¥ i 5% ®’& R ta U 68 Ui 2

12 CH201-2-5-15-IK Verselhe 9.2 434 206 85.5 105 339 117 9.2 45 951 6.5 706 0.8
3 CH-2077-2-5-M-1KC Verselho 8.8 44.2 125 88.0 3.9 335 117 748 154 794 78 1.5 38.0
9 CH-2077-2-5-47-1AC Anarelo 2,0 0.0 8.2 68.8 16.4 375 20.0 86.4 15.8 78.8 77 64 a2
11 M-2077-2-5141°C Yerselho 56 47.5 98 793 52 0.9 28 69.0 135 826 1.4 635 36.7
5 CH-2077-2-5-9%-1AC Verselhe 73 35.0 14.6 770 108 6.8 215 638 115 716 56 618 . 366
10 CH-2071-2-42-113-1C Azarelo 61 464 55 713.0 75 370 9.5 81 70 782 36 66.0 35.7
4 (H-2077-2-5-81-1AC Verselho 53 439 63 113 99 425 195 644 208 614 131 631 35.1
8 CH-2017-2-5-85-1MC Anarelo 51 3.1 99 172 63 271 145 804 75 756 26 717 n.1
I CH-2077-2-5-24-1AC Verselha 7.5 40.8 119 812 68 279 251 577 168 597 82 625 38
2 (H-2017-2-5-30-1AC Anarelo 54 317 11.6 146 42 29.2 158 4.0 11.0 694 59 706 33.6
6 CH-2077-2-12-64-1C hnarelo 28 30.8 96 676 60 369 14.8 725 1.8 796 50 621 333
7 M-2077-2-12-91-IM: Anarelo 08 .7 71 656 115 28.7 93 83.3 4.0 669 22 603 3

Media 55 401 106 759 83 353 16.3 756 116 748 6.7 66.0 35.6
DHS (Teste de Tukey, 5%) 74




Tabela 5. Prodnosss

progsniss

medias

da

cultivar

em

sacas de 60 kg de
'Mundo Novo',

157

cafe bpen=2fliclada/ha de
primeiras oito

obtidas nas

colheitas em rMachados-MG, no periodo de 1985 a 1992.

Colheitas

He de Hédia

Ordem Progénie 1a pi | A LE! ] | i fa
9 (P-502-8-13-1¥ 79 7.0 M3 30 69.8 B8 1199 205 4.9
3 LH-2897-4-11 51 n7 494 204 67.2 18.8 127 A7 41
12 CP-5i5-8-18-1 A5 59 &3 254 6.7 22 1240 21.2 40.2
11 [H-2931-17-111 39 42 .0 27 8.0 84 123 57 04
10  1CP-403-1-15-V{ 10 122 487 34 64.2 161 121 29.0 3.4
5 LCP-387-15-8-1 2.3 6.7 53 (486 0.8 62 1104  36.0 31.7
2 CP-471-11-3-11 32 101 43 209 27 77 1148 213 36.0
13 CP-474-1-49-{V 2.2 1.1 L2 B3 64.0 51 121 91 5.2
25  MN-P3-SPJR-VICOSA 18 98 44 B3 55 71 09.0 35.0 3.0
14 CP-501-12-20-X 2.8 87 40.1 3.9 20 181 82 41 4.2
4 LCP-447-8-Vi 49 72 54 16.5 68.5 36 1029 15.7 3.9
6  CP-282-14-11-10-111 2.3 30 &5 284 %7 152 066 34.0 33.6
1 1CP-382-7-2-111 45 32 450 9.4 63.8 44 1m2 221 3.0
24 LCP-480-25-1 15 65 4.9 16.9 31 53 1.7 15.8 2.5
22 CP-484-15-8-11 3.2 38 31 200 5.8 84 1069 266 2.0
15 LCP-473-21-Vi 22 99 385 20.2 458 n9 o042 48 3.9
8  LH-2949-12-{ 4.5 60 L0 22 5.6 93 %.1 17.2 3.9
18 LCP-379-SL-VIgOSA-29-1 36 51 381 22 41 U5 8.9 2.5 a3
19  LCHP-376-4-FEMA 2.2 70 B9 2 313 2.7 @0 5.5 3.2
20  LCMP-379-19-FEMA 12 69 3.0 25 5.7 n7 %20 283 A0
23 1CP-378~18-7-% 35 41 &0 02 €0.2 0.9 1043 1.2 2.7
T  CP-472-12-11-1 16 60 0 U8 360 57 5.2 N6 25
16 LCMP-376-4-23-V! 2.0 59 215 2.0 314 25 @7 3BS5 29.0
17 CP-388-17-11-24~] 1.2 48 224 304 3Be 163 Bl B0 2.5
2 CP-500-11-11 19 43 01 163  41.9 1.7 935 210 21.0
Média 3. 6.7 435 23.9 852 11,9 98,7 21.8 33.8
DMS (Teste de Tukey, 5% 12.3




Tabela 7A. Produgles medias

progenies

da

cultivar

em

sacas d& 60 kg de
'"Mundo Novo',

cafe beneficiado/ha
primeiras

obtidas nas

colheitas em Patrocinio-MG, no periodo de 1982 a 1989.
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de
oito

Colheltas

HQ de Kidia

Ordem Proginle 12 2 k] A 54 62 ] fa
24 LCP-480-25-1 04 188 5.0 19 345 219 40.3 3.2 3.4
13 CP-ATd=1-19-1V 81 1O 535 01 349, 138 %4 288 29,8
2 CP-471-11-3-1] 45,4 113 43,4 0.3 08 23 05 244 2.7
9  CP-502-9-13-1Y 0.6 2.6 50.0 28 R6 25 L4 258 29.6
21 CP-50Q0-11-1I 4.8 175 4.1 12 288 X9 21 2.9 2.0
14 CP-501-12-20-% 43.6 255 36.6 u 2.9 3»3 A8 23 8.9
11 LH-2931-12-111 438 25 5.9 20 193 3.1 2.9  30.6 2.6
12 (P-515-8~18-] 35.0 283 396 41 284 339 209 22 2.6
19  LCHP-376-4-FEMA 393 20,9 36.2 34 B2 209 H8 2.9 2.4
6 CP-382-14-11-10-111 8.5 183 M1 3.6 197 31.0 338 N8 2.3
3 LH-2897-4-11 48,7 155 52.7 16 182 25 3H3 246 211
25 MN-P3-SPIR-VICOSA P8 22 362 29 X1 283 A8 204 268
17 CP=388=17-11-24=1 $B4 194 40 22 29 2B6 BT 241 26.5
5 LCP-387-15-9-1 0.3 15.7 46.6 16 258 20 484 157 26.3
1 LCP-382-7-2-111 487 9.7 41.3 02 228 189 454 18.5 5.8
20  LCMP-379-13-FEMA 3.6 52 398 3.2 249 26 356 282 2.8
18 LCP-379-5L-VIgOSA-29-1 4.8 144 46 03 29 247 Rl 16.9 5.6
7  CP-A712-12-11-] 39.2 '151 .0 1.0 3.9 2.5 155 18.1 24.8
4  LCP-447-6-¥1 40.4 171 392 05 201 2.0 3»2 4.0 24.6
23 LCP-378-19-1-X 24 B4 43 02 175 165 B2 B4 3.7
15 LCP-473-21-V1 3.7 70 31 20 2.0 28 374 205 2.6
8  LH-2948-12-1 4.5 52 4.8 11 2.9 154 31.9 133 3.4
22 (P-464-15-8-11 438 75 %2 01 10.2 19.2 314 19.9 2.0
10  LCP-403-1-15-VI 36.4 1.7 39.0 0.9 14.9 2.9 .6 18.3 2.1
16  LCMP-376-4-23-V] 0.2 U6 B8 0.2 147 19.2 234 18.9 2.7
Hedia 4.1 171 4.8 15 235 233 364 244 26.5
DMS [Teste de Tukey, 5%) 1.5
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Tabela 8A. Produg¢es medias em sacas de 60 kg de cafe beneficiado/ha de
progénies da cultivar 'Mundo Novo', obtidas nas. primeiras oito
colheitas em S¥o Sebasti¥o do Paraiso-MG, no periodo de 1985 a
1992.
Colheitas
NQ de Media
Orden Progénie 1a pi k| 43 | 61 8 83
14 CP-501-12-20-% 32 150 9.9 8.4 B9 395 25 506 Af,9
24 LCP-480-25-1 0.5 332 D1 08 48.5 17.7 66.2 18.8 38.3
16 LOMP-376-4-23-V! 294 11 &1 0.0 38 B0 N0 3I5 2.4
1 CP-472-12-11-1 80.8 104 8.5 00 272 256 274 193 3.5
19 LCHP-376-4-FEMA BT 15 =RI 99 86 1B7 36 213 29.0
23 LCP-379-19-7-X a9 169 5.2 74 201 185 B4 W05 2.5
9 CP-802-8-13-1v¥ 29, 86 605 72 4.2 107 47.0 7.0 8.4
12 CP-515-8-18-1 21 140 36 74 8.9 99 413 148 28.0
11 EH-2931-17-111 197 184 €09 140 607 00 H5 123 21.8
10 LCP-403-1-15-V1 213 19 &1 00 390 171 4.7 6.9 5.5
3 LH-2897-4-1] 243 125 =29 04 402 10.3 404 207 5.2
25  MN-P3-SPIR-VIgOSA 23.9 133 5.3 00 40.0 7.8 30.5 14.0 23.8
1 LCP-382-7-2-111 151 109 .7 46 909 41 3.8 0.4 23.3
6  CP-382-14-11-10-11I 14,3 102 S4.6 45 89 14 41 44 2.9
13 CP-474-(-18-1¥ 17.6 79  59.3 80 313 140 B5 144 21
2 CP-A71-11-3-11 29 102 5.2 06 47 102 311 30 2.9
5 LCP-387-15-9-1 31.0 50 546 00 4.6 00 3.0 5.9 21.6
20 LCMP-379-18-FEMA 21.7 54 83.0 00 334 52 3.9 8.9 21.6
18 LCP-378-SL-VIgOSA-29-1 3.0 91 49 0.0 469 00 250 109 2.5
17 CP-388-17-11-24-1 2.8 83 4.7 06 380 .11 24.0 9.6 2.3
8  LH-2848-12-1 2.9 78 4841 09 41 17 272 3.0 2.1
21 CP-500-11-11 127 15 47 21 389 58 37 9.3 19.9
22 CP-464-15-8-11 166 155 6.1 00 23 97 235 51 19.8
4  LCP-447-6-Y] 24.3 45 44 09 3.6 12 343 0.0 17.5
15  LCP-473-21-Vl u9 77 RB7 00 &2 00 33 43 16.7
Hedia %63 19 B»B5 31 414 14 B0 140 25.2
DMS (Teste de Tukey, 5%) 16.8
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fabela 9A. Produglies medias em sacas de 60 kg .de café beneficiado/ha de

progenies da populacgdo ‘Catimor', obtidas nas primeiras oito
colheitas em Rio Paranaiba-MG, no periodo de 1979 a 1986.

Colheitas
N de Média
Ordem Progenie 13 24 3 4 53 62 1 &
25 UF¥-2450 (1) 13.6 318 427 19 813 213 846 35.0 39.0
24 UFV-2144 (4) 142 272 394 29 690 140 653 94 30.2
2 UFY-{340 16.2 301 420 50 624 182  §1.6 9.3 294
13 UFV-1603 150 261 310 06 525 182 4638 86 257
13 UFV-1541 183 383 4041 73 401 229 2641 99 254
4 UFV-1354 165 30.9 260 120 332 222 265 134 226
21 UFv-2119 10.8 340 4041 78 317 186 188 95 222
12 UFV-1564 113 259 203 135 410 10.0 334 70 214
22 UFY-212¢ 131 33 323 68 310 173 210 79 20.1
1 UN-1310 107 223 246 15 351 196 309 125 197
19 UFV-2114 145 306 194 6.6 361 176 223 8.1 194
10 UFV-1454 14 236 18.1 157 31.6 284 1941 12.0 18.7
3 UFY-1350 146 363 176 162 215 15.7 126 92 18.0
17 UFV-2112 85 247 199 £0.8 255 250 12.9 134 176
16 UFV-2111 58 249 219 123 266 199 17.3 120 17.6
14 UFY-1700 83 231 8.8 118 274 198 207 98 11.6
6 UFV-1368 122 269 238 61 276 158 181 97 175
20 URy-2115 97 BT 246 74 340 105 230 38 171
18 UFV-2113 69 211 252 93 253 149 1541 76 15.7
5 UFV-1359 161 288 205 152 163 97 6.8 34 14.6
23 UFY-2125 121 285 86 8.0 187 88 164 5.5 13.3
8 UN-1449 147 211 245 46 129 11,0 8.3 27 126
15 UFV-1720 73 20 194 66 229 4.1 144 0.8 12.2
9 UFY-1453 87 2041 194 6.3 111 159 38 6.1 14
7 UFV-1402 89 178 102 55 109 103 132 3.0 10.0
Média 116 269 259 81 333 164 252 9.2 19.6
DMS {Teste de Tukey, 5%) 5.5

t D UFV-2144 e UFV-2150: progenies' de 'Catval 'Verselho' (CH-2077-2-5-44) e ‘'Hundo Novo' ILCHP-376-&-32),
respectivamente, consideradas testemunhas nas avaliagBes.



Tabela 10A. Produglies medias

progenies

em

sacas de 60 kg de
da populag¥o ‘'Catimor’', obtidas
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cafe beneficiado/ha de
primeiras oito

nas

colheitas em Vigoga-MG, no periodo de 1979 a 1986.

Colheitas
NQ de Média
Orden Progenie 12 22 A 43 5 6d 3 8
2 UFV-1340 24 142 M2 %7 85 . 10.7 0.0 24.2 2.7
13 UFV-1603 B2 140 51 165 6.9 2.2 0.0 122 2.6
25 UFV-2150 (+) 86 9.9 B4 182 &5 86 00 NB6 27
11 UFY-1541 201 29 39 364 39.0 154 0.0 1.1 2.6
24 UFV-2144 (+) 2.4 80 564 44 N9 0.4 0.0 a1 2.5
6 UFv-1368 160 143 437 189 516 33 0.0 152 2.1
2 UFV-2119 116 281 3»0 3315 467 6.9 0.0 5.8 20.0
10 UFY-1454 13.7 186 360 2719 4.6 1.6 0.0 18.4 20.4
1 UN-1310 2.2 96 L1 2.0 4.6 5.2 0.0 139 19.8
20 UFY-2115 50 226 4.5 28,17 4.8 6.6 0.0 6.5 18.8
14 UFV-1700 178 197 28.0 30.0 230 12.4 0.0 10.3 17.8
16 UFv-2111 144 181 N0 269 288 12,0 0.0 6.7 171
4 UFV-1354 2.3 B4 »1l 184 360 6.4 0.0 53 171
22 UFv-2121 174 26 B0 21 3.6 73 0.0 59 16.9
8 UFV-1448 16.7 94 407 22 338 5.7 0.0 4.3 16.6
1 UFV-1402 2.9 43 38.6 172  34.1 4.6 0.0 91 16.4
3 UFV-1350 192 172 3.0 18 21.3 8.7 0.0 25 15.8
12 UFV-1564 106 143 2202 29 33 14 0.0 7.2 15.1
19 UFv-2114 56 2.2 U8 21.5 70 256 00 52 14.8
15 UFV-1720 9.4 20 20 A6 111 133 0.0 2.2 14.8
9 UN-1453 B5 11 29 282 186 108 0.0 41 14.6
17 UFy-2112 7.8 160 167 21.0 19.7 12.2 0.0 B35 u1
5 UFy-1359 205 1.7 3.4 50 4.8 15 0.0 0.2 14.0
23 UFV-2125 21 u1 30.7 10.3 335 37 0.0 4.6 13.6
18 UFv-2113 8.6 167 224 253 288 6.2 0.0 0.6 13.6
Hedia 59 154 3H2 28 36.8 8.2 0.0 8.9 17.9
DHS (Teste de Tukey, 5%) 0.8

t ¢ UFV-2144 e UFV-2150: progenles de 'Catual Veraeiho'

(N-2077-2-5-44) e
respect{vamente, consideradas testemushas nas avaliagdes.

'‘Munde  Novo'

(LCHP-376-4-32),
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Tabela i11A. Produg¢ties medias em sacas de 60 kg de cafe beneficiado/ha de

progenies da cultivar 'lecatu’, obtidas nas primeiras dez
colheitas em Rio Paranai{ba-MG, no periodo de 1979 a 1988..

Colheitas
N de Média
Ordes Proginie li pi | H [F] 5 7] T Ba % 103
%GR3 (4) 39 A4 284 L3 H1 W0 MU w4 #0300 (1.8 31,2
19 LCH-5520-4-H0C 47 200 290 1.8 419 R4 401 350 6.6 216 299
(4 H-4782-7-BHBR 52 44 303 108 342 532 274 359 408 21.1 210
§ H-A782-13-AMER 6.5 264 W71 08 B0 3.2 g4 204 53 138 269
5 H-4762-10-AMBR 49 W1 272 81 398 363 36 26 55 119 268
16 H-4782-10-BHRMR 69 233 339 50 B4 352 357 2711 473 126 26.5
1 &2-1-0] 69 24 340 67 £0 BT 45 189 416 106 260
2% H-2017-2-5-81 (4} 12 225 W6 103 550 95 S0.7 151 W3 4.1 258
20 H-4782-13-BTRR 51 212 290 5,7 391 108 274 285 12 154 2.1
21 H5142-3FRR 28 169 2713 71 206 44 270 255 499 18,4 239
3 K827 43 161 306 62 265 323 257 27 416 19.1 239
8 & i732-10-5TR L 177 217 31 24 129 251 0.6 481 193 239
1 H-3851-2-ATRR 34 181 M5 34 B3 W6 235 261 0.2 15 231
22 H-4732-7-3982 37 188 8.1 A1 8.8 532 a4 3.8 RS 132 234
{0 H-3851-2-ATBR 24 155 174 51 210 3Bl 33 310 493 165 233
[ Heal52-1-008 53 219 264 42 263 356 24 N4 B3 231 232
3 AATEIEATR 1.5 193 219 20 294 W8 249 204 503 161 230
4 H-4782-10-APRR 38 184 128 80 206 7 WL WS 3 1838 2.8
H-4762-7-AMBMR 6.0 13,3 230 3.0 239 2,7 W7 8.0 375 8.8 2.1
15 H-4732-10-388 42 165 B4 35 B4 NS B4 243 %08 130 22
17 H-A782-13-BMRR 41 159 183 66 253 341 232 321 »3 216 219
23 H-A182-10~30R 39 184 260 59 21 #3243 288 354 158 212
12 H-4732-7-0P%2 23 157 .0 49 % 332 Wl 38 W2 18 20.0
9 H-3851-2-AMBR 200 138 205 35 U B2 noO 27 38 8.8 199
13 H2351-2-AHER 24 127 b 65 176 261 215 232 0.6 213 18.0
Mia 48 197 266 62 312 B0 301 2600 152 174 24.1
DHS (Teste de Tukey, 5%) 9.9

t CCHAN-2-5-31 e LOMP-313-4-021 progenles de *Catual Verselho' e de 'Mundo Novo', respectlvamente, considerades testeaunhas
nag avaliagles,
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Tabela .12A. Produglies. medias em
progenies

sacas de 60 kg de cafe beneficiado/ha de

das cultivares 'Catua{ Amarelo' e 'Catuai Vermelho',

obtidas nas primeiras oito colheitas em Machado e S%o Sebastido
do Paraigo~MG , no periodo de 1985 a 1992.
Locais
NQ de Cor de Media
Ordem Progenie fruto Machado S.S.Paraiso

25 CH-2077-2-5~15-1AC Vermelho 40.7 29.6 35.1
23  CH-2077-2-5-St~IAC Vermelho 40.5 27.6 34.1
5 CH-2077-2~5-73-FEPN Vermelho 35.7 28.1 31.9
9 CH-2077-2-5-99-1AC Verme [ ho 35.3 28.3 31.8
14 CH-2077-2-5-47-1AC Amarelo 35.0 24.8 29.9
21 CH-2077-2-5-144-1AC Vermel ho 30.6 28.7 29.6
22 CH-2077-2-5-72-1AC Vermelho 35.1 23.8 29.5
12 CH-2077-2-5-44-1AC Vermelho 29.3 27.0 28.1
19 CH-2077-2-12-113-]AC Amarelo 34.3 22.0 28.1
6 CH-2077-2-12-158-FEPN Amarelo 28.0 27.9 27.9
13 CH-2077-2-5-81-1AC Vermelho 32.9 22.1 27.5
4 CH-2077-2-5-62-FEPN Amarelo 32.1 22.7 27.4
10 CH-2077-2~5-24~1AC Verme lho 34.0 20.3 27.2
15 CH~2077-2-5-99-FEPN Vermelho 31.4 21.0 26.2
20 CH-2077-2-5-141-1AC Verme L ho 30.6 21.7 26.2
1 CH-2077-2-5-28-FEPN Amarelo 29.3 22.2 25.7
17 CH-2077-2~12-81-1AC Amarelo 34.9 15.7 25.3
11 CH-2077-2-5-30-1AC Amarelo 29.0 20.8 24.9
18 CH-2077-2-5-86-1AC Amarelo 20.3 20.3 24.3
7 CH-2077-2-12-160-FEPN Amarelo 29.4 18.3 23.9
2 CH-2077-2-12-31~-FEPN Amarelo 25.3 22.0 23.7
24  CH-2077-2-5-97-1AC Amarelo 28.2 18.6 23.4
16 CH-2077-2-12-64-1AC Amarelo 28.6 17.6 23.1
8 CH-2077-2-12-331-FEPN Amarelo 24.7 19.6 22.1
3  CH-2077-2-5-43-FEPN Amaretlo 27.6 15.4 21.5
Média 31.6 22.6 27.1

DMS (Teste de Tukey, 5%) 12.2
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Tabela 13A. Produg¢ties medias em sacas de 60 kg de cafe bensficiadoe/ha de
progenies das cultivares ‘Catuai Amarelo' e 'Catuaf Vermelho',
obtidas nas primeiras oito colheitas em Machado (1985 a 1982},
Patrocinio (1982 a 1989), Rio Paranaiba (1979 a 1886), S3o
Sebasti%o do Paraiso (1985 a 19921 e Vigosa-MG (1980 a 1887).

Locais

N de Cor de Kedia
Ordes Progenie fruto Machado Patrocinio R.Paranaiba S.S.Parafse Vigosa
[ CH-2077-2-5-99-1AC Verselho 5.3 22.4 8.2 8.3 36.1 30.1'
11 (H-2077-2-5-15-1AC Verzelho 0.7 17.2 2.6 29.6 39.1 2.8
6 CH-2077-2-5-47-1AC Alarelo 3.0 191 8.2 24.8 319 8.4
4 (H-2077-2-5-44-14C Veraelho 2.3 20.7 213 21.0 38 21.8
5 CH-2077-2-5-81-1AC Verselho 2.9 8.4 8.4 2.1 29 2.9
2 CH-2077-2-5-24-1AC Verselho 4.0 16.7 21.6 2.3 24 26.2
9 CH-2077-2-12-113-1AC  Anarelo 4.2 16.4 2.6 2.0 3.1 5.7
10 CH-2077-2-5-141-1AC  Verselho 30.6 175 .5 2.7 3.6 5.4
8 CH-2077-2-5-86-14C Bnarelo 8.3 184 2.0 2.3 23 24.7
3 CH-2077-2-5-30-1AC Alarelo 2.0 16.1 2.2 2.8 30.8 2.8
7 CH-2017-2-12-64-1AC  Anarelo 28.6 13.5 2.5 17.6 .1 23

Média 2.5 17.8 5.0 23.2 33.8 2.5

DHS (Teste de Tukey, %) 47




Tabela 14A. Produgles medias
progenies da cultivar
colheitas em Machado
Sebasti¥o do Paraiso-MG (1985a 1992).

em
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sacas de 60 kg de. cafe beneficiado/ha de

'"Mundo Novo',

obtidas nas

primeiras

oito

(1985a 1992), Patrocinio (1982a 19891 e S&o

Locais
NQ de Média
Ordem Progenie Machado Patrocinio S.S.Paraiso

14 CP-501-12-20-X 34.2 28.9 41.9 35.0
24 LCP-480-25-1 32.5 31.4 38.3 34.1
9 CP-502-9-13-1V 41.9 29.6 28.4 33.3
12 CP-515-8-18-1 40.2 28.6 28.0 32.2
11 1LH-2931-17~111 39.4 28.6 27.8 31.9
3 LH-2897-4-11} 41.1 27.1 25.2 31.2
19 LCMP-376-4-FEMA 31.2 28.4 29.0 29.5
2 CP-471-11-3-1% 36.0 29.7 21.9 29.2
13 CP-474-1-18-1V 35.2 29.8 22.1 29.0
10 LCP-403-1-15-VI 38.4 22.1 25.5 28.7
7 CP-472-12-11-1 29.5 24.8 31.5 28.6
25 MN-P3-SPJR-VICOSA 35.0 26.8 23.8 28.5
5 LCP-387-15-9-1 37.7 26.3 21.6 28.5
6 CP-382-14-11-10-111 33.6 28.3 22.9 28.3
16 LCMP-376-4-23-V} 29.0 20.7 32.4 27.4
1 LCP-382-7-2-111 33.0 25.8 23.3 27.3
23 LCP-379-19-7-X 29.7 23.7 28.5 27.3
20 LCMP-379-19-FEMA 31.0 25.8 21.8 26.1
18 LCP-379-SL-VIgOSA-29-~1] 31.3 25.6 21.5 26.1
21 CP-500-11-11 27.8 29.0 19.9 25.6
17 CP-388-17~11-24-] 28.5 26.5 21.3 25.4
4 LCP-447-8-VI 33.9 24.6 17.5 25.3
8 LH-2949-12-1 31.9 23.4 20.1 25.1
22 (CP-464~15-8-11 32.0 23.0 19.8 24.9
15 LCP-473-21-VI 31.9 23.6 16.7 24.1
Média 33.8 26.5 25.2 28.5

DMS (Teste de Tukey, 5%) 13.1
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fabela 15A. Produgtes medias em sacas de 60 kg de cafe beneficiado/ha de
progenies da populagl¥o 'Catimor', obtidas nas primeiras oito
colheitas em Rio Paranaiba e Vigosa-MG , no periodo de 1979 a
1986,
Locais
NQ de Média
Ordem Progenie Rio Paranaiba Vigosa
25 UFV-2150 (+) 39.0 22.7 30.9
2 UFV-1340 29.4 23.7 26.5
24 UFV-2144 (+) 30.2 21.5 25.8
13 UFV-1603 25.7 23.6 24.7
11 UFV-~1541 25.4 22.6 24.0
21 UFV-2119 22.2 20.8 21.5
4 UFV-1354 22.6 17.1 19.9
1 UFV-1310 19.7 19.8 19.8
10 UFV-1454 18.7 20.4 19.6
6 UFV-1368 17.5 21.1 19.3
22 UFv-2121 20.1 16.9 18.5
12 UFV-1564 21.4 15.1 18.3
20 UFV-2115 17.1 18.8 18.0
14 UFV-1700 17.6 17.6 17.6
16 UFV-2111 17.6 17.1 17.4
19 UFv-2114 19.4 14.8 17.1
3 UFVv-1350 18.0 15.8 16.9
17 UFV-2112 17.6 14.1 15.9
18 UFV-2113 15.7 13.6 14.6
8 UFV-1449 12.6 16.6 14.6
5 UFV-1389 14.6 14.0 14.3
15 UFV-1720 12.2 14.8 13.5
23 UFV-2126 13.3 13.6 13.5
7 UFV~1402 10.0 16.4 13.2
9 UFV-1453 11.4 14.6 13.0
Media 19.6 17.9 , 18.7
DMS (Teste de Tukey, 5%) 13.7
t 1 UFV-2144 e UFV-2150: progenies de ‘'Catual Verselho' 101-2077-2-5-44) e 'Hundo Novo' (LCMP-376-4-32),

respectivalente, consideradas testemunhas nas avaliagles,



Tahela 16A. Producbes médias em

colheitas em Lavras,

periodo de 1979 a 1886.

sacas de 60 kg de

Machado, Rio Paranalba e

café
progénies da populaglo 'Catimor', obtidas

L]
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beneficiado/ha de

nas primeiras sete

Vigosa-MG , no

Locais

NQ de Média

Orden Progenie Lavras Hachado R.Paranafba  Vigosa
25 UFV-2150 () 259 26.8 39.6 22.6 28.7
13 UFV-1603 295 174 28.1 5.3 25.1
24 UFV-2144 (4) 225 18.5 3.1 23.2 243
2 UFV-1340 218 178 32.2 237 239
1 UFV-1541 16.2 134 21.6 24.2 20.4
21 UFY-2{19 19.3 10.7 24,0 230 19.2
1 UFV-1310 202 15.0 20.8 20.7 19.2
20 UFV-2115 223 126 19.0 20.6 186
6 UFV-1368 17.9 159 18.6 22.0 18.6
10 UFV-{454 176 13.5 19.7 206 17.8
4 UFV-1354 17.9 104 239 18.8 177
12 UFY-1564 13.7 15.4 235 16.2 17.2
14 UFY-1700 175 128 187 187 16.9
3 UFV-1350 17.7 124 19.2 177 16.8
22 UFV-2121 16.3 94 21.8 18.4 16.5
16 UFV-2111 16.1 11.5 184 186 16.1
L] UFY-2114 14 11.0 21.0 16.2 15.7
17 UFV-2112 15.0 13.9 18.2 14.2 15.3
8 UFV-1449 14.5 11.5 14.0 184 146
7 UFV-1402 16.6 133 11.0 174 14.6
15 UFV-{720 14.3 9.3 138 16.6 135
5 UFY-1359 114 88 16.2 16.0 13.1
9 UFV-1453 131 9.1 12.2 16.2 12.7
23 UFV-2125 138 6.9 14.5 149 12.5
{8 UFV-2113 9.8 71 16.8 15.4 12.3

Média 114 13.0 21.0 19.2 , 17.6
DMS (Teste de Tukey, 5%) 77
4+ 1 UFV-2184 e UFY-2150: progenies de 'Catual Vermelho' (CH-2077-2-5-44) e ‘'Mundo Novo' [LCMP-376-4-32),

respectivamente, consideradas testesunhas nas avaliagles.



	1 INTRODWÇRO
	2 REFERENCIAL TELlRlCO
	teste de progenie
	2.3.1.3 Hibridaçao
	resistbncia A Henilefa vastatrix
	2.4 Seled2o antecipada
	2.5 Estabilidade da produgao
	produg20

	cafeeiros em Minas Gerais

	3 MATERIAL E NkTOWS
	3.1 Material
	3.2 MBtodos
	3.2.1 Espapamento o epoca de plantio
	3.2.2 Delineamento experimental e detalhes da parcela
	3.2.3 Condupgo dos experimentos
	3.2.4 Dados coletados
	3.2.5 Analises estatísticas
	3.2.5.1 AnAlises como IAtice balanceado
	tempo por experimento
	local
	genotípica


	3.3 Estudo das interap8es progenles x locais e progenies
	bieníos de colheita
	3.4 Simulavao do efeito do número de repetiçaes
	3.5 Estabilidade fenotiplca da produplo
	3.8 Seleplo antecipada
	4 RESULTADOS E DISCUSSXO
	4.1 Analises como latlce balanceado
	parcelas subdivididas no tempo por experimento
	dos experimentos com progenies comuns
	4.4 Estudo das interaptles progenie a x locais e progbnies
	bienios de colheita
	4.5 Efeito do ndmero de repetiptles
	4.6 Estabilidade fenotipica da produpao
	Amarelo'
	progenies da cultivar Hundo Novo'
	populaggo 'Catimor'

	4.7 Selepao antecipada

	5 CONCLUSOES
	6 RESUHO
	7 SUMMARY
	8 REFERENCIAS BlBLlOGRAFlCAS
	9 TABELAS
	10 APENDICE
	25 Elm eaaurllzadas


	I5 Blocos casualizados
	25 Blm casualizados

	25 Blocos asurllzadas
	25 Blocos asuallradar

	25 Utiœ balanceado
	25 UtiœbalanaeeadoSx
	12 CatIwr V1çm 25 Utiœbalanceado 5x 5 6 4 3.5 X 2.0 sn

