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RESUMO: A cercosporiose, causada por Cercospora coffeicola, € uma das principais doencas fungicas do cafeeiro no
Brasil, destacando-se em condi¢des de campo e em viveiros. Diante disso, estudos vém sendo realizados para buscar
novas alternativas de controle dessa enfermidade. O presente trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar
formulacGes a base de subprodutos das industrias de café e da lavoura de citros no manejo da cercosporiose em mudas
de cafeeiro. Os tratamentos foram: Greenforce CuCa (5,0 mL L™), Greenforce V (5,0 mL L), Viga-Café Plus® (6,25 g
L), fungicida (1,25 mL L™), testemunha inoculada e testemunha absoluta (sem inoculagdo e sem pulverizagdo). Mudas
de cafeeiro, com sete meses de idade foram usadas no experimento e para aplicacdo dos tratamentos. Sete dias ap6s a
pulverizacdo, realizou-se a inoculagdo com a suspenséo de conidios de C. coffeicola (4,0 x 10* conidios mL™) e, em
seguida, as plantas foram submetidas a uma camara Umida, por um periodo de 72 horas. Foram realizadas seis
avaliacOes da severidade da cercosporiose em um intervalo de tempo de cinco dias entre as avaliagGes. O experimento
foi conduzido em delineamento de blocos casualizados, com trés repeticGes e parcela experimental composta por trés
plantas. Verificou-se que formulacdo a base de subprodutos da lavoura cafeeira (Greenforce CuCa) proporcionou
controle da cercosporiose em mudas de cafeeiro, semelhante ao fungicida. A formulagdo a base de subprodutos da
lavoura cafeeira e da industria citrica (Greenforce V) proporcionou controle intermedidrio da doenga, semelhante ao
fertilizante foliar padréo utilizado pelos cafeicultores. Assim, ambas as formula¢des podem ser uma alternativa para o
manejo da cercosporiose do cafeeiro.

PALAVRAS-CHAVE: Coffea arabica, Cercospora coffeicola, controle alternativo.

FORMULATIONS BASED ON BY-PRODUCTS OF COFFEE CROP AND CITRUS
INDUSTRY IN THE MANAGEMENT OF COFFEE SEEDLINGS BROWN EYE SPOT

ABSTRACT: The brown eye spot, caused by Cercospora coffeicola, is a major fungal diseases of coffee in Brazil,
especially under field conditions and in plant nurseries. Therefore, studies are being conducted to search for new
alternatives to control this disease. This study was conducted to evaluate formulations based on by-products of coffee
crop and citrus industry in the management of brown eye spot in coffee seedlings. The treatments were: Greenforce
CuCa (5,0 mL L), Greenforce V (5,0 mL L™), Viga-Café Plus® (6,25 g L ™), fungicide (1,25 mL L™), inoculated control
and absolute control (non-inoculated and non-sprayed). Seven-month old coffee seedlings were used in the experiment
and for the application of the treatments. Plants were inoculated with a suspension of conidia of C. coffeicola (4,0 x 10*
conidia mL™) seven days after spraying. Then, plants were subjected to a moist chamber for a period of 72 hours. Six
evaluations were performed every five days between evaluations for disease severity. The experiment was conducted in
a randomized block design with three replications, with three plants each. It was found that formulation based on by-
products of coffee crop (Greenforce CuCa) provided control of brown eye spot on coffee seedlings, similar to the
fungicide. The formulation based on by-products of coffee crop and citrus industry (Greenforce V) gave intermediate
control of the disease, similar to the standard foliar fertilizer used by farmers. Thus, both formulations can be an
alternative for the management of the coffee brown eye spot.
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INTRODUCAO

A cultura do cafeeiro (Coffea arabica L.) representa uma importante fonte de recursos para o Brasil, que é o maior
produtor e exportador de café. Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento (Conab, 2015), estima-se que a
producéo de café na safra de 2015 seja de, aproximadamente, 45 milhdes de sacas de 60 quilos de café beneficiado. No
entanto, estresses hidticos e abidticos constituem fatores limitantes a producéo nacional.

Uma doenca do cafeeiro que se destaca tanto em condi¢des de campo, quanto em viveiro, é a cercosporiose, que tem
como agente etioldgico o fungo Cercospora coffeicola Berk. & Cooke. As condigdes ideais para o desenvolvimento
deste fungo sdo alta umidade relativa e temperaturas amenas. Em condigdes de viveiro, a incidéncia do fungo é
favorecida por excesso de irrigagdo ou por deficiéncia hidrica, desequilibrio nutricional e insolagdo. Por conseguinte, as
plantas apresentam desfolha intensa, tornando-se raquiticas e improprias ao plantio (Botelho et al., 2005; Pozza et al.,
2001).

As medidas de controle da cercosporiose de carater preventivo incluem cuidados na formacdo das mudas, procurando-
se controlar a irrigagdo, a luminosidade e a utilizacdo de substratos nutricionalmente equilibrados, com boas
propriedades fisicas. O controle quimico da doenca é realizado por meio de aplicacdes de fungicidas protetores cipricos
alternados com fungicidas sistémicos (Matiello et al., 2002; Pereira, 2006). Entretanto, a utilizagdo indiscriminada de
fungicidas tem causado danos ao ambiente e aos seres vivos (Carvalho et al., 2012). Dessa forma, ha a necessidade de
intensificar a investigacéo e o desenvolvimento de alternativas efetivas e solugdes sustentaveis no controle de doencas
de plantas (Deliopoulos et al., 2010).

Uma alternativa econdmica e de baixo impacto para o ambiente é o uso de formulagdes a base de extratos de plantas,
que podem apresentar efeito direto sobre o patégeno e também aumentar a resisténcia das plantas (Carvalho et al.,
2012). FormulacBes a base de subprodutos da lavoura cafeeira e da inddstria citrica vém sendo estudadas e
constantemente aprimoradas para o controle de doengas de plantas.

Diante do langcamento de novas formulagdes a base de subprodutos da lavoura cafeeira e da inddstria citrica, como o
Greenforce CuCa e Greenforce V, objetivou-se verificar o efeito destas novas formulagdes no controle da cercosporiose
em mudas de cafeeiro, a fim de se obter opc6es de produtos alternativos para controle dessa doenca em viveiros.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa-de-vegetagdo do Departamento de Fitopatologia da Universidade Federal de
Lavras (UFLA). Utilizaram-se sementes de cafeeiro cv. Mundo Novo 376/4, as quais foram semeadas em bandejas
contendo areia. Assim que atingiram a fase “orelha de onga”, estas foram transplantadas para sacos de polietileno de
0,50 L, contendo substrato composto por solo, areia e substrato comercial para hortali¢as, na propor¢éo 2:1:1 (v/v/v).
Durante todo o periodo experimental, as mudas foram irrigadas periodicamente e receberam adubacbes complementares
com formulados 20-0-20, mais micronutrientes.

As mudas com sete meses de idade foram pulverizadas com os tratamentos (Tabela 1) até o ponto de escorrimento,
utilizando-se um pulverizador manual. Em todos os tratamentos, a dose utilizada foi metade da dose recomendada pelos
fabricantes dos produtos para pulverizacdo de plantas adultas.

Tabela 1. Lista dos produtos utilizados no presente estudo.

Tratamentos Doses
1) Greenforce CuCa — formulagéo a base de subprodutos da lavoura cafeeira 50mLL*
2) Greenforce V — formulacdo a base de subprodutos da lavoura cafeeira e da indUstria citrica 50mLL*
3) Vica-Café Plus® - fertilizante foliar 6,25gL*
4) Fungicida epoxiconazol + piraclostrobina 1,25 mL L*

5) Testemunha inoculada
6) Testemunha absoluta

Conidios de C. coffeicola foram diretamente isolados de lesGes de folhas de cafeeiros infectadas. Foi realizada a cultura
monospérica dos isolados em meio gar-agua 2% p/v. Os isolados foram repicados para meio de cultura V8® (100 mL
de V8®, 2 g de CaCOs, 17 g de 4gar e 1000 mL de 4gua destilada). Para a obtengdo dos conidios para a inoculacéo nas
plantas, discos de micélio foram depositados em 40 mL de meio V8® (100 mL de V8® adicionado de 900 mL de
agua destilada), incubando-se a 25°C sob luz continua e agitagcdo (110 rpm). A suspensdo foi vertida sobre
agar-agua 2% em placas de Petri, que foram mantidas abertas a 25°C, sob luz continua, por 48 h. Apés a
secagem (2-3 dias), foram adicionados 5 mL de agua destilada esterilizada com posterior raspagem e
filtracdo da suspensédo (Souza et al., 2011).

Para a inoculacdo, sete dias apds a aplicacdo dos tratamentos, as plantas foram pulverizadas com uma suspensédo de
conidios de C. coffeicola (4,0 x 10* conidios mL™) e, em seguida, submetidas a uma cdmara (mida, por um periodo de
72 horas.
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As avaliacBes da doenca foram realizadas a cada cinco dias, a partir do surgimento dos primeiros sintomas da doenca
(40 dias ap6s a aplicacdo dos tratamentos), totalizando seis avaliac@es, utilizando-se a escala diagramatica proposta por
Custddio et al. (2011). Em seguida, foi calculada a area abaixo da curva de progresso da severidade da doenca
(AACPSD), conforme Shaner & Finney (1977).

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos completos casualizados (BCC), com trés repeticdes e seis
tratamentos, sendo cada parcela experimental composta por trés plantas com sete meses de idade. Os dados de
AACPSD foram submetidos a andlise de variancia e, quando significativos pelo teste F, foram comparados pelo teste de
Scott-Knott (p<0,05), utilizando-se o programa Sisvar (Ferreira, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacdo do efeito dos tratamentos no controle da cercosporiose em mudas de cafeeiro em casa-de-vegetacdo,
observou-se que plantas pulverizadas com o fungicida epoziconazol + piraclostrobina e com o Greenforce CuCa
reduziram a AACPSD, diferindo-se dos demais tratamentos e proporcionando 99,6 e 83,3% de controle da
cercosporiose, respectivamente. Os tratamentos com Greenforce V e o fertilizante foliar padréo, Vica-Café Plus®,
apresentaram reducdo intermedidria na intensidade da cercosporiose, proporcionando controle de 30,7 e 19,6%, nao
diferindo entre si e nem da testemunha inoculada (Figura 1).
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Figura 1. Efeito dos tratamentos na area abaixo da curva de progresso da severidade e na eficiéncia no controle da
cercosporiose do cafeeiro (Hemileia vastatrix). Tratamentos: Greenforce CuCa (5,0 mL L™), Greenforce V (5,0 mL L~
Y, Vica-Café Plus® (6,25 g L), fungicida- epoxiconazol + piraclostrobina (1,25 mL L), Testemunha inoculada e
Testemunha absoluta.

Para a curva de progresso da severidade da cercosporiose, observou-se que o tratamento testemunha inoculada manteve
uma severidade superior aos demais tratamentos a partir de 45 dias apds a aplicagcdo dos tratamentos (DAA). O
tratamento testemunha nédo inoculada ndo apresentou sintomas da cercosporiose em todo o periodo de avaliagdo, j& o
tratamento com o fungicida apresentou uma pequena porcentagem de sintomas apenas na Ultima avaliacdo, aos 65
DAA. O tratamento com o Greenforce CuCa manteve niveis de severidade da cercosporiose superiores a testemunha
absoluta e ao fungicida e inferiores aos demais tratamentos, mostrando-se uma boa alternativa de controle desta
enfermidade (Figura 2).
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Figura 2. Efeito dos tratamentos na curva de progresso da severidade da cercosporiose do cafeeiro (Hemileia. vastatrix).
Tratamentos: Greenforce CuCa (5,0 mL L™), Greenforce V (5,0 mL L™, Vica-Café Plus® (6,25 g L™), fungicida-
epoxiconazol + piraclostrobina (1,25 mL L™), Testemunha inoculada e Testemunha absoluta. DAA — dias apés
aplicacdo dos tratamentos.

Neste trabalho investigaram-se opc¢Bes de controle alternativo para 0 manejo da cercosporiose em mudas de cafeeiro,
em condicdes de casa-de-vegetagdo. Verificou-se que formulagdo a base de subprodutos da lavoura cafeeira
(Greenforce CuCa) proporcionou controle desta doenca em mudas de cafeeiro, semelhante ao fungicida. J& a
formulacdo a base de subprodutos da lavoura cafeeira e da industria citrica (Greenforce V) proporcionou controle
intermediario da doenca, semelhante ao fertilizante foliar padrdo utilizado pelos cafeicultores.

A eficiéncia de formulagdes a base de extrato vegetal no controle de doengas do cafeeiro foi relatada em outros
trabalhos. Em experimento em casa-de-vegetagdo, Costa et al. (2007), utilizando extratos foliares aquosos de cafeeiro,
observaram reducdo no nimero de pustulas e na area foliar com ferrugem em cafeeiro, porém a reducdo foi inferior
aquela proporcionada pelo tratamento como fungicida padrdo, epoxiconazole + piraclostrobin. Costa et al. (2014)
observaram que Fitoforce Full (formulacdo a base de subprodutos da lavoura cafeeira associada a nutrientes)
proporcionou 50% e 60% de controle da ferrugem e da cercosporiose em cafeeiro adulto.

As formulagdes a base de subprodutos da lavoura cafeeira e da indUstria citrica sdo produtos menos agressivos ao
homem e ao meio ambiente, sendo uma alternativa para 0 manejo de doencas de plantas, as quais poderdo auxiliar na
reducdo da intensiva utilizacdo de agroquimicos.

CONCLUSOES

O Greenforce CuCa, formulagdo a base de subprodutos da lavoura cafeeira, e Greenforce V, formulagdo a base de
subprodutos da lavoura cafeeira e da indUstria citrica, reduziram a severidade da cercosporiose do cafeeiro,
apresentando como uma alternativa para o manejo desta doenca.
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