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RESUM O: Nos ultimos anos as tecnologias de cultivos avancaram significativamente chegando a lavouras de café
Conilon com produtividade superior a 150 sc ha®. Objetivou-se estabelecer faixa de suficiéncia para lavouras de
cafeeiro Conilon em duas fase fenoldgica, pré florada e enchimento de gréos, para regido norte do Espirito Santo. As
lavouras selecionadas, apresentavam tecnologias de irrigacdo, adubactes, calagem, controle fitossanitario e sistema de
plantio em linha e produtividade para safra 2013 igual ou superior a 100 sacas beneficiadas por hectare. As coletas
foram realizadas em duas épocas, pré-florada (junho e julho de 2012) e na granagdo (outubro a dezembro de 2012). As
lavouras, que apresentaram produtividade igual ou superior a 100 sacas beneficiadas por hectare e cujas concentracfes
de nutrientes apresentaram distribuicdo normal, foram usadas para estabelecer as faixas de suficiéncia (média mais ou
menos desvio padréo), separadamente, conforme época de amostragem. Para verificar as diferencas entre as normas
estabelecidas, utilizou-se o teste F (Anova). As faixas de suficiéncia obtidas nesse trabalho s8o apropriadas para um
diagnéstico nutricional representativo para o norte do Espirito Santo, uma vez que sdo baseadas em lavouras de
produtividade igual e superior a 100 sacas por hectare. As concentragdes médias de N, P, K, S, Cu e Zn foram maiores
no periodo de granagdo do cafeeiro Conilon, enquanto as concentragdes médias de Ca, Mg, Mn e Fe foram maiores no
periodo de pré-florada. Sugere-se que as faixas de suficiéncia sejam especificas para cada época de amostragem; caso
contrario, os diagndsticos podem ser incorretos.
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RANGES SUITABLE FOR CONILON COFFEE IN THE NORTH OF ESPIRITO SANTO,
ACCORDING TO PHENOLOGICAL STAGES

ABSTRACT: In the last years the crop technologies are significantly advanced reaching Conilon coffee crops with
yield exceeding 150 sc ha*. Aimed to establish the sufficiency range for Conilon coffee fields in two stages: flowering
phenology and grain graining to the North of Espirito Santo. The crops selected had irrigation technologies,
fertilization, liming, pest control and planting system in line and yield for harvest in 2013 equal to or greater than 100
sacks benefited per hectare. The samples were collected in two seasons; pre flowering (June and July 2012) and in the
grain graining (October to December 2012). The crops that yield similar or greater than 100 sacks benefited per hectare
and nutrient concentrations showed normal distribution, were used to establish the sufficiency ranges (mean plus or
minus standard deviation), separately, as season sampling. To verify the differences between the standards set, was used
the “F’ (Anova). The sufficiency ranges obtained in this work are appropriate for a nutritional diagnosis representative
for the North of Espirito Santo, since they are based on based on crop yield equal and more than 100 sacks per hectare.
The average concentrations of N, P, K, S, Cu and Zn were higher in the Conilon coffee grain graining, while the
average concentrations of Ca, Mg, Mn and Fe were higher in the pre-flowering period. It is suggested that the
sufficiency ranges are specific to each season sampling ; otherwise, the diagnosis may be incorrect.

K ey wor ds: Coffea canephora, season sampling, mineral nutrition, leaf norms.
INTRODUCAO

O género Coffea é representado por mais de 120 espécies, destacando-se comercialmente as espécies C. arabica e C.
canephora (Davis et al., 2011). A producdo mundial do café nos ultimos anos foi superior a 140 milhdes de sacas (I co,
2013). O Brasil € 0o maior produtor e exportador mundial de café, tendo exportado em 2011 mais de 32 milhdes de sacas
(Ico, 2013). A produgdo no Estado do Espirito Santo na safra 2012 foi de 12,5 milhdes de sacas, sendo 2,79 milhdes de
Arébica e 9,71 milhdes de Conilon. Com produtividade media de 27,8 sacas ha*, superior a média nacional, que foi de
24,8 (Conab, 2013).

Nos Ultimos anos as tecnologias de cultivos avangaram significativamente chegando a lavouras de café Conilon com
produtividade superior a 150 sc ha*, devido principalmente ao uso correto de calagem, fertilizantes e irrigago, sistema
de poda, adensamento, selecdo de gendtipos apropriados e controle fitossanitario. Portanto, nota-se que a nutricéo
equilibrada é fundamental para esse desempenho de produtividade, com racionalidade dos recursos naturais, tornando a
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atividade sustentavel.

Na cultura do cafeeiro a interpretacdo da andlise quimica foliar e avaliacdo do estado nutricional sdo realizadas
principalmente pelo método conhecido como Faixa de suficiéncia (FS). A técnica apresenta facilidade na interpretacéo
dos resultados analiticos, como também disponibilidade de padrdes nutricionais na literatura especializada. No entanto,
a eficiéncia desses métodos esta relacionada ao seu padréo estabelecido, que muitas das vezes deve ser regionalizado
(Reis Jr et a., 2003; Partelli et al., 2006; Partelli et al., 2007).

Recentemente, muitos pesquisadores tem estabel ecido faixas de suficiéncia especificas as mais diversas culturas, como
o café (Partelli et a., 2007, Farnezi et al., 2009), cana-de-aglcar (Mccray, et a., 2010), cupuagu (Dias et a., 2011;
Wadt et al., 2012), algodéo (Serra et a., 2010), milho (Rocha et al., (2007), laranja (Santana et al., 2008) dentre outras
culturas, entretanto, diversas vezes limitando-se as condices ecofisiol égicas ou de manejo especificas.

O uso de padrBes nutricionais locais pode representar uma alternativa para a avaliacdo de grupos especificos de
culturas, com resultados que podem ser concordantes com normas mais genéricas (Dias et al., 2010; Wadt & Dias,
2012). Contudo, a obtencdo destes padrdes regionais pode contribuir para 0 uso racional de insumos e 0 aumento da
produtividade das lavouras.

A correta interpretacdo de resultados de andlises foliares proporciona informagdes que favorecem o uso racional de
insumos, evitam desperdicio, melhoram o equilibrio nutricional das plantas e, consequentemente, proporcionam
aumento da produtividade. Portanto, preconiza-se a utilizagdo de normas de referéncia e métodos que disponibilizem
subsidios para um diagnostico nutricional eficiente e prético a partir de resultados analiticos das folhas de uma lavoura.
Neste sentido, objetivou-se estabel ecer faixa de suficiéncia paralavouras de cafeeiro Conilon em duas fases fenolégica,
pré florada e enchimento de gréos, para regido norte do Estado Espirito Santo.

MATERIAL E METODOS

No ano de 2012 foram monitoradas 20 lavouras comerciais de café Conilon (Coffea canephora) localizada na regido
norte do Estado do Espirito Santo, onde predomina clima tropical, quente e Umido no verdo e inverno seco com
precipitacdo e temperatura média anual de 1.200 mm e de 23 °C respectivamente. A regido apresenta, em sua maioria,
altitude entre 0 e 200 m (Espirito Santo, 1994). Coletou-se lavouras dos municipios de Vila Valério, Jaguaré, Nova
Venécia, SB0 Mateus, Sdo Gabriel da Palha, Boa Esperanca, Vila Pav&o, S8 Domingos do Norte, Aguia Branca e
Governador Lindenberg.

As lavouras selecionadas, com adotavam as tecnologias de irrigacdo, adubacfes, calagem, controle fitossanitario e
sistema de plantio em linha, com estande variando de 2.777 a 3.570 plantas por hectare e produtividade para safra 2013
igual ou superior a 100 sacas beneficiadas por hectare. Em cada lavoura, foram coletadas amostra compostas
separadamente, conforme gendtipo (5V, 6V, 8V, 9V, 10V, 12V e 13V da variedade Vitéria Incaper 8142), portanto,
obteve-se resultado de 140 amostras compostas por periodo estudado.

As coletas foram realizadas em duas épocas, sendo a primeira na pré-florada nos meses de junho e julho de 2012 e a
segunda coleta na granagdo nos meses outubro a dezembro do ano de 2012.

As folhas foram coletadas nos dois lados da planta entre as carreiras, no terco média dos ramos ortotrdpicos, no terceiro
ou quarto par de folhas, a partir da primeira folha recém madura do apice dos ramos plagiotropicos. As folhas foram
acondicionadas em sacolas de papel contendo aidentificagcdo do genétipo, época de coleta, propriedade, municipio.

Esse material foi encaminhado para o laboratorio de Analise Quimica de Solo e Tecido Vegetal da Cooperativa Agraria
dos Cafeicultores de S&o Gabriel — Cooabriel. O teor de N foi obtido pelo método de Nessler, apés a digestdo do
material seco com &cido sulfurico e adgua oxigenada. O teor de P foi analisado colorimetricamente pelo método do
molibdato. Quantificou-se o teor de K por fotometria de chama, os teores de Ca, Mg, Mn, Zn, Fe e Cu, por
espectrofotometria de absorcéo atdmica, e o teor de S, por turbidimetria, apds digestdo do material seco com &cido
nitrico e &cido perclérico. O teor de B foi analisado por colorimetria com azometina-H, depois da incineracdo do
material vegetal em muflaa 550 °C (Malavoltaet a., 1997).

As lavouras, que apresentaram produtividade igual ou superior a 100 sacas beneficiadas por hectare e cujas
concentracfes de nutrientes apresentaram distribuicdo normal, foram usadas para estabelecer as faixas de suficiéncia
(média mais ou menos desvio padrao), separadamente, conforme época de amostragem.

Para verificar as diferencas entre as normas estabelecidas, utilizou-se o teste F (Anova) que apresenta a capacidade de
informar com seguranca se ha diferenca ou ndo entre as médias de dois tratamentos (épocas de coletas) e situacies em
gue avariancia € homogénea ou heterogénea. Para os cél cul os estatisticos utilizou o programa Assistat 7.6 beta.

RESULTADOSE DISCUSSAO

As faixas de suficiéncia estabelecidas (Tabela 1) podem ser utilizadas para efetuar diagndstico nutricional de lavouras
de cafeeiro Conilon no norte do Estado do Espirito Santo em duas épocas, pré-florada e granagdo. Encontra-se também
amédia da concentragdo foliar, desvio padrdo, coeficiente de variagdo e o teste “F’ (ANOVA) para verificar diferencas
entre as concentracdes foliares médias entre as lavouras de ata produtividade na pré-florada e na granacéo.
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Tabela 1 — Faixa de suficiéncia, média, desvio padréo, coeficiente de variacdo (CV) e teste F (ANOVA), dos teores
foliares das lavouras de cafeeiro Conilon de alta produtividade em duas épocas, pré-florada e granacéo. Regido norte do

Estado do Espirito Santo.
Amodragem no Pré-flaada A mostr agem na Granacao
Nutrientes Faixa deMé&ia Des. CV Faixa de M &ia Des. CvVv TedeF
uficiéncia Padréo Suficiéncia Padr &o
N (g kg™) 231-28,7 259 2,77 10,70 25,2—-30,6 27,9 2,69 9,622 **
P(gkg™) 101-1,44 1,22 0,22 17,75 1,10- 153 1,32 0,22 1657 **
K (g kg™ 990-14,9 124 2,52 20,33 13,0-1838 15,9 291 1829 **
Ca(gkg’) 152-26,5 20,9 5,62 26,95 13,8-226 18,2 436 2393 **
Mg (g kg?) 257-4,65 3,61 1,04 2884 2,53-411 3,32 0,79 2368 **
S(gkg") 102-1,71 1,36 0,34 2529 1,05-185 1,45 0,40 2729 *
B (mgkg?) 507-99,2 750 24,2 32,30 57,6102 79,9 223 2788 NS
Cu(mgkg') 436-14,5 9,43 5,07 53,74 6,41-198 13,1 6,72 5121 **
Fe(mgkg') 670-195 131 64,1 4892 67,3— 145 106 39,0 36,69 **
Mn (mgkg') 624 -226 144 81,7 56,71 50,4- 188 119 68,7 5766 **
Zn (mg kgh) 4,85-8,05 6,45 1,60 24,83 5,36—173 11,4 5,99 52,75 **

NS = N&o significativos; ** = Significativo (P < 1%); * = Significativo (P < 5%).

Provavelmente, essas faixas de suficiéncia devem ser especificas para a regido, pois sdo observados diferentes faixas de
suficiéncia para o café ardbica, aqual, varia de acordo com os pesquisadores e regides estudadas (Martinez et a., 2003),
e baseado nos trabalhos de Dara et al. (1992), Reis Jinior & Monnerat (2003), fica evidenciado que os valores de
referéncia devem ser regionais.

Verifica-se que em todos os nutrientes as faixas de suficiéncia propostas para pré-florada e granacdo, apresentam um
intervalo em comum, mas, possuem diferencas estatisticas entre a concentracdo média dos nutrientes obtidos, com
ressalva para o boro (Tabela 1). Confirma-se as diferencas dos extremos das faixas, pois ao fazer um diagnéstico de
uma lavoura na pré-florada que apresentar um N foliar de 24,2 g kg, utilizando a faixa propria (pré-florada), indicara
gue N esta com a concentracdo adequada. No entanto, se este mesmo valor for encontrado no periodo de granagéo, este
sera considerado baixo, conforme a faixa de suficiéncia indicada para a época de granagdo. Fato similar ocorre para
outros nutrientes.

As diferencas de concentractes foliares encontradas neste trabalho seguem a mesma tendéncia das encontradas por
Malavolta (1992), onde em junho e julho as concentracBes de N, P e S, foram inferiores aos encontrados em outubro a
dezembro e, as concentracdes de Fe e Mn foram maiores em junho e julho. Partelli et a. (2006) também encontraram
maiores concentragdes foliares de K e Zn para cafeeiro ardbica em amostras redlizadas no verdo (novembro a
dezembro), comparadas a amostras coletadas no inverno, e maior concentracdo de Ca no inverno, corroborando com
parte dos resultados encontrados em café Conilon. Essas diferencas estdo relacionadas a diferencas climéticas e/ou a
fase de crescimento/desenvolvimento da planta

Observa-se que no periodo de granacdo os valores de N, Ca, B, Fe Mn e Zn foram maiores (numericamente)
comparados aos encontrados por Partelli et a (2006), enquanto os demais apresentaram valores inferiores. Ao comparar
os valores publicados por Prezotti e Fullin 2007, verifica-se que N, P, Ca, B, Cu e Mn, foram maiores no trabalho
apresentado. Contudo, vale destacar que os valores obtidos nesse trabalho sdo baseado em lavouras de produtividade
igual e superior a 100 sacas por hectare, enquanto os outros dois trabalhos em lavouras com produtividade igual e
superior a 60 sacas por hectare. Dessa forma, as normas apresentadas correspondem de forma mais eficiente o nivel
tecnol égico atual, naregido norte do estado do Espirito Santo e para duas épocas.

CONCLUSOES

As faixas de suficiéncia obtidas nesse trabalho sdo apropriadas para um diagndstico nutricional representativo para o
norte do Estado do Espirito Santo, uma vez que sdo baseadas em lavouras de produtividade igual e superior a 100 sacas
beneficiadas por hectare.

As concentragtes médias de N, P, K, S, Cu e Zn foram maiores no periodo de granacdo do cafeeiro Conilon, enquanto
as concentragdes médias de Ca, Mg, Mn e Fe foram maiores no periodo de pré-florada.

Sugere-se que as faixas de suficiéncia sgjam especificas para cada época de amostragem; caso contrario, os diagndsticos
podem ser incorretos.
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