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QUIMIGACAO

|
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»

Tecnologia de aplicacao de
produtos quimicos via agua de
Irrigacao:

'

Q

- Insetigacao
- Herbigacao
- Nematigacao
- Fungigacao
FERTILIZANTES - Fertirrigacao



QUIMIGACAO

Tabela 7.1: Custos comparativos (quimigacio x métodos convencionais), em doélares’ha, quando se
usaram diferentes esquemas de aplicacio de produtos quimicos

Esquema de

aplicacio! Custo fixo? | Custo variavel’
1F 3 36 30 6.20 6.86
1F. 1H 28 Q.00 20.20 6.92
2F.1H 285 3.50 33 26.40 10.05
2F.1H 11 2. i 3200 15.08
7F.1H.11.1Fg 5 06 7.77 37 60 19 83
2F.1H.21.1Fg 4 73 8 77 43.20 24 43
2F.1H .41 2 48 80 2896
3F.1H 41 07 23.12 55.00 30.81
3F.2H.4Fg 095 27.6. 2857 59 00 4043
— R > 1184

2 Assumindo que o custo fixe do equipamento de quimigacdo & de 6.56 dolares’ha'ano mais dois dolares de custo de
manutengio ha'ano.
) Baseado no custo operacional de wm pivd central para 61 ha




FERTIRRIGACAO

OBJETIVOS:
APLICACAO Substituir o trabalho
SIMULTANEA DE manual;
AGUA E Aumentar a

FERTILIZANTES AO eficiéncia e
SOLO, ATRAVES DE confiabilidade na

UM SISTEMA DE execuqé'm_ do
IRRIGACAO. processo;
Aumento da

lucratividade.



FERTIRRIGACAO -
Vantagens:

© Melhor aproveitamento
dos equipamentos de
Irrigacao;

© Distribuicao uniforme
e localizada dos

| fertilizantes;
© Economia de mao-de-

obra: © Aplicacao em

gualquer fase de

© Economia de desenvolvimento do
fertiizantes: cafeeiro:



FERTIRRIGACAO -
Vantagens:

« 1 © Reducao da compactacao do solo e
dos danos mecanicos a cultura;

«a

‘/ © Controle de profundidade de
aplicacao e absorcao;

© Aplicacao de micro-nutrientes;

© Reducao do custo de aplicacao
(mesmo sistema aplica diferentes
produtos);



FERTIRRIGACAO -

Desvantagens:
® Entupimento;
® Aumento excessivo da salinidade

da agua de irrigacao;
e

® Corrosao;
envenenamento de fontes de agua

® Possibilidade de contamina



ADICOES E PERDAS DE NITROGENIO

N do adubo Mineralizacao
R (20 kg/ha) da mat_éria N nas
FI){E(}E:ID biologica organica chuvas
(até 500 kqg) (4-8 kg)
N mineral
NH,* + NO;
Lixiviacao
(5 %) Imobilizacao
biologica (25-30 %)
Perdas
Extracao pelas gasosas

culturas (10-300 kg) (10-80 %)



Nitrogénio 1 Sulfato aménio

Volatilizacdo

QO depende da atividade urease, que varia com a umidade,
r' ,.,\)1;-;‘ iduos, temperatura, fertilizante e o pH — uréia problema
R

,5141 () -*o  adicionar 0,5 mm de agua na superficie solo, e provocar

: '.:» pulsos de volatlllzagao” da uréia — fonte nao volatil na 1? parcela

-

.l.l - Fonte: Favarin (Fenicafé 2010)



Justificativas da Automacao

* Executar a fertirrigacao no periodo noturno;
= Realizar fertirrigacao proporcional;

* Aumentar o controle, eficiéncia e seguranca da fertirrigacao;

= Diminuir mao-de-obra na execucgao da fertirrigagao;




Fertirrigacdo Automatizada

dancas de Conceito em Fertirrigacao

Quantitativa

Proporcional

Solucao
Fertilizante




= Conjunto de Fertikits

= Linhas de tubulagao = Registros de agua



FERTILIZANTES PARA FERTIRRIGACAO

® PERIGOS DE FERTILIZANTES DE BAIXA
QUALIDADE

* baixa solubilidade (depodsitos e
entupimentos);

e altos niveis de uréia (biureto);

e empedramento do produto; ” “
* alto teor de cloro;

* alto teor de calcio; . ‘
e rapida salinizacéo do solo;

e conteudo nao corresponde as especificacoes.




Material e Métodos




Objetivo

Estudar estrategias para minimizar as
perdas de nitrogenio na cafeicultura
Irrigada.



Fosforo - P

Bl Acima 188,27 mgidm?
[ 177,53 - 188,27 mg/dm?®
B 166,77 - 177,52 mg/dm?
[ 156,01 - 166,76 mg/dm?
[ 145,26 - 156,00 mg/dm?
[ 134,50 - 145,25 mg/dm?
123,74 - 134,49 mg/dm?®
[ 112,99 - 123,73 mg/dm?®
[ 102,23 - 112,98 mg/dm?®
[ 91,47 - 102,22 mg/dm?®
I 61.00 - 91,46 mg/dm?®

Potassiona CTC

0,00 ha
0.28 ha
0.66 ha
0,72 ha
0,31 ha
0,24 hﬂ!
0,19ha
0,13 ha
0.15ha
0,16 ha
0,62 ha

Bl62-72% 009h
Bl59-61% 014h
Bls55-58% 072h
Bl51-54% 046h
Bl 47-50% 042h
44-46% 033h
[ 40-43% 025h
36-39% 029h
Bl32-35% 029h
Bl 29-31% 024h
Bl23-28% 023h

Potassio - K

Bl 0.57 - 0,60 cmol/dm?
B 0.54 - 0,56 cmol/dm?®
I 0.50 - 0,53 cmol/dm?
[ 0.47 - 0,49 cmol/dm?®
[ 0,44 - 0,46 cmol/dm?®
0,40 - 0,43 cmol/dm?®
[ 0.37 - 0,39 cmol/dm?
[ 0,33 - 0,36 cmol/dm?
[ 0,30 - 0,32 cmol/dm?®
I 0.26 - 0,29 cmol/dm?®

I Acima 0.60 cmol/dm?® 0,00 ha

0,08 ha
0,81 ha
0,53 ha
0,34 ha
0,28 ha
0,33 ha
0,24 ha
0,31 ha
0,25 ha
0,21 ha

Soma de Bases - SB

I 8.03 - 9,76 cmol/dm?®
I 7.63 - 8,02 cmol/dm?
B 7.22 - 7,62 cmol/dm?®
B 6,81 - 7,21 cmol/dm?®
[ 6.40 - 6,80 cmol/dm?®
[ 5,99 - 6,39 cmol/dm?
5,58 - 5,98 cmol/dm?®
[ 5,17 - 5,57 cmol/dm?®
B 4,77 - 5,16 cmol/dm?®
I 4.36 - 4,76 cmol/dm?®
I 3.36 - 4,35 cmol/dm?®

0,40 ha
0,08 ha
0,10 ha
0,20 ha
0,82 ha
0,38 ha
0,31 ha
0,57 ha
0,32 ha
0,09 ha
0,20 ha



Dados climaticos — Campo Experimental ACA
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1 - LOCALIZAGAO / DADOS CLIMATICOS E FENOLOGICOS DO CAFEEIRO

ARAXA Temperatura | Precipitagdo | Balango Hidrico (mm)
Latitude 19° 33’ 212§
Longitude 46° 53' 037\ Local Média (°C) (mm) T&M?

Altitude: 960m 7 "

EATROCINIO 74M12' 2013 | 74/12" 2013 | ETP ARM EXC DEF
Latitude 18° 59’ 3575 Araxa 214 192 | 1540 1498|580 54 00 00
Longitude 467 59° 011\

Altitude: 961m Patrocinio 214 215| 1440 1266|778 00 00 707
Latitude 15 33 21,925, | Araguari 238 224 | 1450 1040|882 00 00 1806
Longitude 48° 127 26!W T

‘Altitude: 933 Media 222 21,0 | 147,7 1268|740 18 0,0 838

' Média historica do periodo entre 1961 e 1990 — Fonte Centro de Ecofisiolegia e Biofisica - 1AC; .2 Métedo Thorthwaite & Mather.
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Dados climaticos — Campo Experimental ACA

DISPONIBILIDADE DE AGUA NO SOLO (mm) TEMPERATURAS MAXIMA E MiNIMA DIARIA (°C) - ARAGUARI / MG
METODO THORTHWAITE & MATHER - ARAGUARI - MG
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Dias

—2013
= Temp. Minima ~ ===Temp. Maxima A Amplitude (Diferenca entre Max. e Min.)

Excedente (nao infiltra)

Capacidade maxima
de armazenamento

Facil absorgao

Armazenamento

Inicio de déficit
Média dificuldade
de absor¢ao

Murcha e danos
Dificil absorg¢ao

Déficit _hidrico




Dados de doencas — Campo Experimental ACA

FERRUGEM - INDICE MEDIO DE INFECGAO (%) - ARAGUARI / MG
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Dicas de monitoramento

Apesar dos monitoramentos serem realizados na regido do terco médio da planta, é
aconselhavel observar as regides onde a praga/doenca inicia seu desenvolvimento
apresentando maior incidéncia e dano, conforme a imagem abaixo.

Terco Superior Phoma
Acaro
Cercéspora

Terco Médio Broca

Bicho Mineiro

Solo Cigarra, Nematoide,
Berne e Cochonilha




Tratamentos

Tabela 1. Tratamentos (Uréia-45% N; Nitrato de amonio-32% N; uréia
polimerizada- 41%).

TRATAMEN-  DOSE DE e
TOS N (kg ha'®) FONTE DE N (DOSE) APLICAGAO
1 0 Testemunha -
2 210 Uréia agricola (3 x hat)
3 300 Uréia agricola (3 x ha?)
4 210 Ureia polimerizada N (3 x hat) .
» o convencional
5 300 Uréia polimerizada N (3 x ha't)
6 210 Nitrato de Amonio (3 x ha?)
7 300 Nitrato Amonio (3 x hal)
8 210 Uréia agricola (40 x 12 kg ha?) Y AR
» , fertirrigacéo
9 300 Uréia agricola (40 x 17 kg hat)



Material e Métodos

O delineamento experimental : blocos ao acaso com
guatro repeticoes, com 9 tratamentos, relativos a duas
doses de nitrogénio (210 e 300 kg/ha), 3 fontes (uréia,
uréia polimerizada e nitrato de amonio), aplicados via
convencional (tratorizada) ou em fertirrigacao.

A parcela experimental € formada por, em média, 25
plantas, com espacamento de 4,0 x 0,5 m (5.000 plantas
hat).

Para o0 manejo da irrigacao, estao sendo utilizados
dados de estacao meteorologica automatica, a partir dos
guais é estimada a evapotranspiracao da cultura, pelo
metodo de Penman-Monteith, padrao FAO.



Resultados

Tabela 2 — AvaliacGes biomeétricas (numero de internddios) em cada tratamento,
Campo Experimental Izidoro Bronzi, Araguari — MG.

Tratamentos Out/12 Maio/13
1. Testemunha 2,75 9,25
2. Uréia agricola (3 x hal) 2,0 12,75
3. Uréia agricola (3 x hal) 1,75 12,75
4. Uréia polimerizada N (3 x ha?) 1,75 11,25
5. Uréia polimerizada N (3 x ha) 2,25 11,25
6. Nitrato de Amoénio (3 x ha) 1,5 14,25
7. Nitrato Aménio (3 x ha't) 2,25 11,75
8. Uréia agricola (40 x 12 kg ha) 1,75 13,0
9. Uréia agricola (40 x 17 kg hal) 2,25 12,75

C.V. % 10,84 9,76

S




Resultados

Tabela 3 — Dados de produtividade das duas primeiras safras para os diferentes
tratamentos, Campo Experimental Izidoro Bronzi, Araguari — MG.

Tratamentos

2010/2011

2011/2012

2012/2013

Média

PR %

1. Testemunha
2. Uréia agricola (3 x hal)
3. Uréia agricola (3 x hal)

4. Uréia polimerizada N (3 x hat)

5. Uréia polimerizada N (3 x ha?)
6. Nitrato de Aménio (3 x ha?)
7. Nitrato Amonio (3 x ha?)

8. Uréia agricola (40 x 12 kg ha?)

9. Uréia agricola (40 x 17 kg ha?)
C.V. (%)

43,3 b

189 Db
67,5 a
62,9 a

68,3 a

74,9 a

64,2 a
85,3 a
55,7 a
65,5 a
21,84

19,7 b
39,0 a
38,6 a

34,9 ab

41.6 a

39,5a
41,3 a
39,5a
42,5 a
20,92

27,2 b
51,0 a
45,4 ab

46,5 a

44 6 ab

46,0 a
53,8 a
429 ab
52,5a
31,44

100




Conclusoes

Comparando-se com a testemunha, a
nutricao via fertirrigacao e convencional
proporcionou aumentos de produtividade de
57 a 97%.

E necessaria mais 01 safra para conclusdes
mais consistentes.
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MUITO OBRIGADO!

andre.fernandes@uniube.br
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