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RESUMO - O objetivo desse trabalho foi avaliar as alteraces nas caracteristicas morfoldgicas e fisiologicas de plantas
jovens de café cv. Catuai 144, em funcdo da aplicagdo de subdoses de glyphosate. O experimento foi conduzido na
unidade experimental da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB. Foram utilizadas mudas de Coffea
arabica cv. Catuai 144 cultivadas em convivéncia com mudas de trapoeraba. As mudas de café e de trapoeraba foram
transplantadas para vasos preenchidos com solo e mistura de substrato na proporgdo 3:1. Os vasos foram mantidos em
casa de vegetacdo, dispostos em delineamento inteiramente casualizado. Foram testadas sete subdoses de glyphosate:
0,0; 1,8; 3,6; 7,2; 18; 36 ¢ 72g e.a ha'. A aplicagdo de glyphosate ocorreu aos 30 DAT e as avaliagdes dos efeitos
causados pelo herbicida as plantas ocorreram aos 30 DAA. Nao foi verificado efeito das doses de glyphosate. Para a
relacdo entre o valor Spad e potencial hidrico foliar em fung@o das doses de glyphosate, foi possivel definir o modelo
linear. Para os valores de didmetro do caule, foi verificada apenas uma tendéncia, sem comprovagao estatistica.

PALAVRAS-CHAVE: Coffea arabica, vigor fisiologico, herbicida.

GROWTH CHARACTERISTICSAND FISIOGICAS OF COFFEE IN FUNCTION OF THE
APPLICATION OF REDUCED RATESOF GLYPHOSATE

SUMMARY - The objective of this work was to evaluate the changes in morphological and physiological
characteristics of young coffee plants cv. Catuai 144, depending on the application of reduced rates of glyphosate. The
experiment was conducted at the experimental unit of the Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB. Were
used seedlings of Coffea arabica cv. Catuai 144 grown in coexistence with seedlings of dayflower. The seedlings of
coffee and dayflower were transplanted to pots filled with soil and mixture of substrate in the proportion 3:1. The pots
were kept in the house of vegetation, arranged in a completely randomized design. Were tested seven reduced rates of
glyphosate: 0.0; 1.8; 3.6; 7.2; 18; 36 and 72g and ha™'. The application of glyphosate occurred at 30 DAT and the
assessments of the effects caused by the herbicide plants occurred at 30 DAA. No effect was observed with doses of
glyphosate. For the relationship between the value and Spad leaf water potential in function of glyphosate doses, it was
possible to define the linear model. For the values of stem diameter, was verified only a tendency, without statistical
proofs.
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INTRODUCAO
A cultura do café tem grande destaque na economia brasileira e estd diretamente ligada a histéria do Brasil (DIAS e

outros, 2005). Na Bahia, a produgdo da safra 2012 foi de 2.149,6 mil sacas de café beneficiadas, sendo 1.336,5 mil
sacas de café arabica. Producdo que coloca a Bahia no quarto lugar em produ¢@o nacional (CONAB, 2013). No Planalto
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de Vitoria da Conquista, a producdo de café estd vinculada ao uso de mao-de-obra no processo de produtivo, que ¢
responsavel por onerar o custo de produgdo (BRITO, 2012).

O cultivo do café esta sujeito a uma série de fatores que podem afetar o seu desenvolvimento e produgdo. Dentre esses
fatores, destaca-se a interferéncia das plantas daninhas que competem por luz, nutrientes e agua, além de produzir
efeitos alelopaticos (DIAS e outros, 2005). Existe uma diversidade de plantas daninhas de ocorréncia na cultura do café.
A trapoeraba (Commelina benghalensis L.) destaca-se como uma das principais espécies infestantes devido as
condigdes do ambiente, umidos e com baixa luminosidade e a utilizagdo de métodos de controle pouco eficientes
(BATISTA e outros, 2010). Em plantas jovens de café, interfere no crescimento das mudas, retardando o
desenvolvimento do diametro do caule (CARVALHO, 2011).

Alcantara e outros (2011), estudando o efeito de diferentes métodos de controle de plantas daninhas sobre o crescimento
do café, constataram que o tratamento com herbicida nas entrelinhas, propiciou o maior em vigor, didmetro de caule e
de copa, bem como altura de plantas. O controle das plantas daninhas por meio da utilizagdo de herbicidas tem
expandido de forma consideravel por este ser um método rapido, eficiente e economico. A escolha do herbicida a ser
aplicado depende das caracteristicas do produto, do solo, do clima e da necessidade de sua permanéncia no ambiente
(MARTINS, 2012).

Muitos cafeicultores utilizam o glyphosate, em aplicagdes dirigidas, a fim de tornar o processo mais eficiente e
econdmico (MARINHO e outros, 2011). O glyphosate atua diretamente na via do chiquimato, inibindo a sintese de
triptofano, fenilalanina e tirosina, aminoacidos essenciais a sintese de proteinas e o crescimento das plantas (FRANCA,
2009). As consequéncias mais conhecidas da agdo do glyphosate sdo o branqueamento, clorose e redugdo do
crescimento (CARVALHO, 2011). E comum a ocorréncia de casos de intoxicagdo de plantas de café devido & deriva,
dispersdo das gotas pelo vento das plantas alvo para as plantas ndo alvo, intoxicando-as (MARINHO e outros, 2011). A
aplicagdo de altas doses de glyphosate inibe o crescimento da planta enquanto subdoses pode estimular seu crescimento
(VELINI e outros, 2008). Apesar dos efeitos deletérios ja conhecidos da ag¢do do glyphosate, varios estudos tem
demonstrado que o uso desse herbicida em baixa dose pode estimular um aumento na massa seca de plantas (SILVA e
outros, 2012). Enquanto a aplicacdo de estimulos fortes paralisa a atividade fisioldgica, a aplicacdo de estimulos fracos
pode acelerar a atividade fisiologica (CALABRESE e outros, 1999).

O objetivo desse trabalho foi avaliar as alteragdes nas caracteristicas morfologicas e fisiologicas de plantas jovens de
café cv. Catuai 144 conduzidas na presenca de trapoeraba, em fun¢do da aplicacdo de subdoses de glyphosate.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na unidade experimental da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB, situada
no municipio de Vitéria da Conquista, Estado da Bahia durante os meses de setembro a novembro de 2012. Foram
utilizadas mudas de Coffea arabica cv. Catuai 144, adquiridas em viveiro comercial e transplantadas quando estas
apresentavam quatro pares de folhas completamente expandidas. Mudas de trapoeraba propagadas por meio de estacas
provenientes de seguimentos da planta-mde de 15 (quinze) centimetros de comprimento foram mantidas em béquer
contendo agua, por um periodo de 9 (nove) dias para a emissdo das raizes adventicias. Em cada vaso de 20 litros foram
mantidas uma planta de café e seis plantas de trapoeraba. O substrato dos vasos foi constituido por solo e mistura de
substrato na propor¢édo 3:1. Apds o transplante das mudas do café e da trapoeraba, cada vaso foi periodicamente regado
até atingir a capacidade de campo, uma a duas vezes ao dia. Os vasos foram mantidos em casa de vegetagdo, dispostos
em delineamento inteiramente casualizado, constituindo um esquema fatorial 7x3, com sete tratamentos e trés
repeticdes para cada tratamento, totalizando 21 vasos. Os foram constituidos por sete subdoses de glyphosate: 0,0; 1,8;
3,6; 7,2; 18; 36 ¢ 72g c.a ha™, correspondentes a 0,0; 0,12; 0,25; 0,5; 1,25; 2,5 e 5% da dose comercial recomendada.
Cada parcela foi composta por um vaso contendo uma planta de café e seis plantas de trapoeraba. A aplicagdo das
subdoses de glyphosate ocorreu aos 30 dias apos o transplante (DAT). Foi realizada aplicagéo direta na planta, por meio
de um pulverizador costal pressurizado a CO, (2 kgf m™) e acoplado a uma barra contendo bico de jato plano 110.02
VS, com consumo de calda equivalente a 200 L ha™.

As avaliagoes foram realizadas aos 30 dias ap6s a aplicagdo (DAA). O didmetro do caule foi obtido com auxilio de um
paquimetro digital, sendo a leitura realizada na inser¢@o do primeiro par de folhas a partir da base caulinar. A altura das
plantas foi determinada usando régua graduada em centimetros (cm) e medida da parte basal até o apice caulinar. O
indice Spad foi obtido com auxilio de clorofilometro manual. As leituras foram realizadas em pontos situados da
metade a dois ter¢os do comprimento da folha amostrada, a partir da base. O potencial hidrico foi determinado por meio
de uma camara de pressdao, modelo PMS 1000, PMS, EUA. As medidas foram realizadas na primeira folha totalmente
expandida a partir do apice do ramo principal em cada tratamento. Os dados foram submetidos a analise de variancia,
por meio do programa estatistico SISVAR. A escolha dos modelos foi baseada na andlise de variancia da regressao, no
fendmeno bioldgico e no coeficiente de determinagdo (R’= S.Q.Reg./S.Q. Trat. superior a 50%).
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RESULTADOSE DISCUSSAO

Para altura, didmetro do caule, indice Spad e potencial hidrico foliar antemanha (¥,,,) ndo foram verificados efeitos das
doses de glyphosate (Tabela 1). De modo semelhante, Silva e outros (2012), também nfo verificaram efeitos de
subdoses de glyphosate para altura e diametro de caule de plantas de feijoeiro. Franga (2009), em estudo sobre subdoses
de glyphosate em plantas jovens de café, verificou incremento de altura em plantas submetidas a doses menores e
posterior reducdo dessa variavel na medida em que as doses de glyphosate foram elevadas. Silva e outros (2012),
observaram que a dose de 1,8 g e.a ha'foi relacionada a maior altura de plantas de cana, induzindo maior altura do
perfilho primario. Neves e outros (2009) observaram aumento de 15% na altura de plantas de algoddo submetidas a
doses de 18 a 33,5 g e.a ha™. Franga e outros (2010), observaram aumento na altura de plantas quando submetidas &
exposicdo de baixas doses de glyphosate. Carvalho (2011) verificou aumento de 21% na altura de plantas de café
arabica submetidas a aplicag@o de glyphosathe aos 45 dias apds transplante das mudas.

Carvalho (2011), estudando os efeitos da aplicacdo de doses crescentes de glyphosate no crescimento inicial do
cafeeiro, observou aumento da altura em doses baixas e redugdo nas doses mais altas. Segundo o autor, houve aumento
de 21,0% e reducdo de 10,8% na altura de plantas com 45 DAT, em relagdo a testemunha.

Tabela 1. Resumo da andlise de varidncia do efeito de subdoses de glyphosate para as caracteristicas morfologicas e
fisiologicas de plantas jovens de café cv. Catuai 144.

Fv* GL* Quadrados médios
Alt* (cm) Diam* (mm) Spad Yo *(MPa)
Dose 6 16,847 0,00034 127,7288 2,2341
Bloco 2 4,990 0,00023 62,2554 7,3691
Residuo 12 8,757 0,00110 82,4850 3,3830
CV (%) 19,990 23,41000 21,4600 16,7600

*FV=fonte de variagdo; GL=graus de liberdade; Alt=altura, Diam= diametro do caule; ¥,,= potencial hidrico foliar
antemanha.

Maior didmetro foi observado para as plantas submetidas a dose de 7,2g e.a ha™ (16 mm) e o menor na dose de 1,8g e.a
ha™' (12 mm). Resultados semelhantes foram obtidos por Franga (2009), em estudo utilizando subdoses de glyphosate
em plantas jovens de café, onde o didmetro do caule ndo apresentou diferenca apos a aplicagdo do herbicida.

Gusmao e outros (2011) observaram que para a aplicagdo de 0,0; 86,4; 172,8 ¢ 345,6 g e.a ha de glyphosate ndo houve
diferengas no didmetro do caule em jenipapo (Genipa americana L.). Carvalho (2011) estudando o efeito de doses de
glyphosate em café arabica verificou aumento do didmetro do caule em dose de 416 g e.a ha™' do herbicida.

Embora tenha ocorrido homogeneidade de valores, para o valor Spad em fungdo das doses de glyphosate, foi possivel
definir o modelo logaritmo, sendo delineado aumento linear para esta relagdo. Foi observada variagdo do indice de Spad
entre 35,05 a 49,971 nas doses de 0,0 a 72g e.a ha™' (Figura 1).

Domingues Janior (2011), estudando o impacto do herbicida glyphosate na cultura de café, observou que o contato
foliar com diferentes doses de glyphosate afetou a taxa fotossintética e a relagdo entre esta taxa e o conteudo de
clorofilas totais. Segundo o autor, a manutengao do teor de clorofilas é um importante fator para que a fotossintese seja
mantida em plantas submetidas a aplica¢do de glyphosate.
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Figura 1. Relagdo entre indice de Spad e subdoses de glyphosate apds 30 dias de aplicagdo em plantas jovens de café.
Vitoria da Conquista — BA, 2013.

Apesar da homogeneidade de valores modulares de potencial hidrico, foi possivel definir o modelo logaritmo,
caracterizando tendéncia de decréscimos em funcdo das subdoses de glyphosate (Figura 2).
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*Significativo a 5% de probabilidade, pela analise de variancia da regressao, pelo teste F.

Figura 2. Relagdo entre ¥, (potencial hidrico foliar antemanha) e subdoses de glyphosate apos 30 dias de aplicagao
em plantas de café. Vitoria da Conquista — BA, 2013.
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CONCLUSOES

A altura e o didmetro do caule em plantas jovens de cafeeiros arabica cv. Catuai ndo foi afetado pelas subdoses de
glyphosate no intervalo de 0 a 72 g e.a ha™', aos 30 DAT.

Tendéncias de alteragdes fisiologicas das plantas de cafeeiros foram verificadas em fung@o dos acréscimos de doses de
glyphosate.

E necessario que seja realizado um estudo posterior utilizando outras cultivares de café, com amplitude maior de doses
e com intervalos de tempo maior (30,60 ¢ 90 DAA), para que o efeito das sub-doses do glyphosate no cafeeiro seja
elucidado.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALCANTARA, E. N.; SILVA, R. A.; OLIVEIRA, G. S. Avaliacdo dos efeitos de diferentes métodos de controle de
mato, nas entrelinhas do cafeeiro, sobre o crescimento do cafeeiro. In: SIMPOSIO DE PESQUISA DOS CAFES DO
BRASIL, VII, 2011, Araxa, MG. Anais... Araxa: VII Simpdsio de Pesquisa dos Cafés do Brasil, 2011.

BATISTA, M. A. V.; FREITAS, F. C. L.; TOMAZ, H. V. Q.; QUEIROZ, R. F.; DANTAS, D. J.; NASCIMENTO, P.
G. M. L. Eficacia de herbicidas no controle da trapoeraba (Commelina benghalensis L.). In. CONGRESSO
BRASILEIRO DA CIENCIA DAS PLANTAS DANINHAS, XXVII, Ribeirdo Preto. Anais.. Ribeirdo Preto:
Sociedade Brasileira da Ciéncia das Plantas Daninhas, 2010.

BRITO, 1. P. F. S. Toxicidade do Oxyfluorfen Aplicado via Agua de Irrigagdo na Cultura do Café. Vitoria da
Congquista - BA: UESB, 2012. 117 p. (Dissertagio — Mestrado em Agronomia, Area de Concentragdo em Fitotecnia).
CALABRESE, E. J.; BALDWIN, L. A.; HOLLAND, C. D. Hormesis: A Highly Generalizable and Reproducible
Phenomenon With Important Implications for Risk Assessment. Risk Analysis, Vol. 19, No. 2, 261-281, 1999.
CARVALHO, F. P. Caracteristicas fisioldgicas do cafeeiro apds aplicacéo do glyphosate. 2011. 48p. (Disserta¢do
de Mestrado) — Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Diamantina, 2011.

CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento. Acompanhamento da Safra Brasileira. Café. Safra 2013.
Segunda Estimativa. CONAB: Brasilia, 2013. 19 p.

DIAS, T.C.S.; ALVES, P.L.C.A.; LEMES, L.N. Periodos de interferéncia de Commelina benghalensis na cultura do
café recém-plantada. Planta Daninha, Vigosa-MG, v. 23, n. 3, p. 397-404, 2005.

DOMINGUES JUNIOR, A. P. Avaliacdo dos efeitos do herbicida glyphosate sobre o cafeeiro: respostas
bioguimicas e fisiologicas. 2011. 73f. (Dissertagdo de Mestrado) — Universidade Estadual de Campinas, Campinas.
2011.

FRANCA, A. C. Acéo do glyphosate sobre o crescimento e teores de nutrientes em cultivares de café arabica.
2009. 57f. (Tese de Doutorado) — Universidade Federal de Vigosa, Vigosa. 2009.

FRANCA, A.C.; FREITAS, M.A.M.; FIALHO, C.M.T.; SILVA, A.A.; REIS, M.R.; GALON, L.; VICTORIA FILHO,
R. Crescimento de cultivares de café arabica submetidos a doses do glyphosate. Planta Daninha, v.28, n.3, p.599-607,
2010.

GUSMAO, G. A.; RONDON NETO, R. M.; YAMASHITA, O. M. Deriva simulada de glyphosate em plantas jovens de
jenipapo (Genipa americana L.). Revista Brasileira de Herbicidas, v.10, n.1, p.13-19, 2011.

MARINHO, R. L. S.; AVELAR, M.; COREA, J. M.; SOUZA, B. P.; SCHIAVON, N. C.; FRANCA, A. C. Efeito do
glyphosate no acimulo de matéria seca de cultivares de café. In: SIMPOSIO DE PESQUISA DOS CAFES DO
BRASIL, VII, 2011, Araxa, MG. Anais... Araxa: VII Simpoésio de Pesquisa dos Cafés do Brasil, 2011.

MARTINS, L. S. B. Toxicidade do oxyfluorfen aplicado via dgua de irrigacdo na cultura do eucalipto. Vitéria da
Conquista — BA: Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, 2012. 84 p. (Dissertagdo — Mestrado em Agronomia,
Area de Concentragdo em Fitotecnia).

NEVES, D. C.; FULANI JUNIOR, E.; VALERIO FILHO, V. V. Hormese no crescimento do algodoeiro por subdoses
de glyphosate. In: CONGRESSO BRASILEIRO DO ALGODAO, VII, 2009, Foz do Iguacu. Sustentabilidade da
cotonicultura Brasileira e Expansdo dos Mercados: Anais... Campina grande: Embrapa Algoddo, 2009. p. 915-922.
SILVA, J. C.; ARF, O.; GERLACH, G. A. X.; KURYIAMA, C. S.; RODRIGUES, R. A. F. Efeito hormese de
glyphosate em feijoeiro. Pesquisa Agropecuéria Tropical, Goiania, v. 42, n. 3, p. 295-302, 2012.

VELINIL, E.D.; ALVES, E.; GODOY, M.C.; MESCHEDE, D.K.; SOUZA, R.T.; DUKE, S.O. Glyphosate applied at
low doses can stimulate plant growth. Pest Manag. Sci., v.64, n.4, p.489-496, 2008.



