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1. INTRODUGKO

Meloidogyne exigua (Goeldl, 1887) foi sinonimizada

primeliramente como Heterodera radicicola e posteriormente Ccomo

Heterodera marioni. Entretanto, CHITWOOD (22), reconheceu a prio-=

ridade de Goeldi e revalidou a espécie transformando-a em espécie

tipo do género Meloidogyne (22).

Este fitonematdide tem tido ampla disseminacdo no Es-
tado de Minas Gerais, que se destaca como importante parque cafe-
eiro do pais, e nas diversas regides geograficas cafeicolas do
resto do Brasil, bem como na Coldémbia, Costa Rica, Guatemala, Ve-

nezuela, etc., (8,18, 57, 60, 74, 75, 77, 78).

Meloidogyne exigqua vem causando grandes danos as la -

youras novas e mudas recentemente plantadas. Em cafezais adultos
com alta infestac¢io sempre ocorre a reducdo da producdo, causando
grandes prejuizos ao cafeicultor e motivando a descontinuidade
dessas plantacdes em diversas regides. As perdas causadas por Me—

loidogyne exigua em mudas de café tém sido investigadas em vivei-

ros € no campo, sem contudo correlacionar o prejuizo com a popula

cdo do patdgeno.



Nas Gltimas décadas muitos avancos tém sido consegui-
dos em técnica de extracdo e guantificacio de fitonematdides, pos
gibilitando o conhecimento da magnitude da populacdo desse patoge
no no hospedeiro. Contudo sdo escassos 0S trabalhos com este enfg

que relacionados com o cafeeiro. Desta forma objetivou-se neste

trabalho :

1. estudar a flutuagio populacional anual de Meloido-

ayne exigua em cafeeiros novos:

[ ~ < ’ I
2. guantificar a producdo mensal de inoculo no perio-

3, 1nvestigar o efeito da temperatura ambiente e da

precipitacdo, na dindmica populacional deste patdgeno:

4. avaliar a influéncia de Meloidogyne exigua no de-

- - . [4
cnvolvimento de mudas de Coffea arabica L. - Catual Vermelho

2077=-2-44, no campo.



2. REVISEO DE LITERATURA

[@F

y o e By . 15 ke e R &S RN O T e T e Jy
2,1« Ocorrencla, dlstripuigat E mMportanclila o nematolide da g2

lha (Melcidogyne exigqua) para a cafeicultura.

A primeira constatagio de nematdides como patdgeno do
cateeiro ocorreu em 1878 na Provincia do Rio de Janeiro por JO -
BERT (54), destacando-se naquela época como importante parque ca-
teeiro do pals. Em 1887, GOELDI (35) estudando o ma: que dizimava
s cafeeiros fluminenses referidos assim por JOBERT (54), denomi-

nou © agente causador da enfermidade como Meloidogyne exigua.

O trabalho de GOELDI (35) constituiu na primeira refe

réncia da ocorréncia de Meloidogyne em cultura de grande expres -

=40 egconodmica, TAYLOR & SASSER (84) .Desde entdo tais fitonematdi
des parecem acompanhar a migracdo da lavoura cafeeira no Brasil

enyvolvendo um complexo de espécie do género Meloidogyne, CAMPOS &

LIMA (15). De fato em 1960 foi descrita a espécie Meloidogyne cof

—

feicola, em amostras da regido de Terra Boa no Parand, ZAMITH
LORDELLO (92), a qual dizimou muitas plantacdes. Mais tarde, em

1370, fol constatada a espécie Meloidogyne incognita, LORDELLO &
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MELLO EILHC (63) que, até hoje, tem dizimado muitas lavouras,

principalmente no Oeste de Sdo Paulo e Norte do Parand, CAMPOS et

alii (113).

Estudos a respeito do parasitismo em cafeeiro por fi-

tonematdides do género Meloidogyne e especificamente M.exigua, fo

ram conduzidos mais amplamente a partir da década de 50, quando
LORDELLO & ZAMITH (64), obtiveram informacdes sobre a morfologia
deste jpatdgeno, ao relatarem sua presenca, em cafezais decadentes

de Ribeir3o Preto, 33¢ Paulo.

Os prejuizos causados por Meloidogyne exigua em mudas

de cafeeiro cultivados em laminados e no campo foram estudados
por ARRUDA (4,5), observando-se uma reducdo de 30% no desenvolwvi
mento de tais mudas. Quanto a produg¢do, ARRUDA & REIS (6) compro-
varam uma reducdo de 50% nas duas primeiras colheitas em plantas

inoculadas com Meloidogyne exigua, em relacdo as sadias.

LORDELLO (62), relatou que no Brasil os fitonematdi -
des causam uma reducdo na producdo de café da ordem de 20%. Consi
derando essa informacdo, GONGALVES et alii (38) estimarai uma per
da da ordem de 25,58 milhdes de sacas de café beneficiado no pe =

riodo de 1969 a 1978 para os Estados de Sdo Paulo e Parani.

DI PIETRO et alii (73) realizaram levantamento preli-
minar no Estado de S&o Paulo, dos 972.675 milhdées de cafeeiros es
timados na época, 59.73% foram considerados sadios, 34,42% infes-

tados por Meloidogyne incognita, 5,26% por Meloidogyne exiqua e

0,59% por outros fitonematdides, Na Coldédmbia, BARRIGA (8), rela -

tou que, as perdas devidas as espécies Meloidogyne exiqua e Me -




loidogyne javanica foram estimadas entre 600 e 800 milhdes de dd-

lares por ano.

Varios estudos tém sido realizados com a espécie Me =

loidogyne exigua, incluindo investigacgdes sobre sua ocorréncia e

distribuicdo em diversas regides do Brasil, da América do Sul e
Central (13, 16, 18, 37, 57, 60, 75, 77, 78 e 80). O controle das
enfermidades causadas por esse nematdide tem sido pesquisado por

varios pesquisadores entre eles (24, 32, 33 e 69).

Em diversos municipios do Sul de Minas Gerais a dis =
;80 de nematdides do cafeeiro foi estudada por CAMPOS & LI-

) onde a percentagem dos principais géneros de nematdide:

U

idos nas amostras foram: Helicotylenchus 46,25% , Meloidogyne

> Criconematidas 14%. Um aspecto observado foi a presenca

songmatidae sempre junto com Meloidogyne e/ou Helicotylen =

. Biologia de Meloidogyne spp. e suas relacdes nutricionais

com o cafeeiro

Alguns aspectos concernentes a penetracdo de Meloido-
gyne exigua no sistema radicular de cafeeiro, foram elucidados
por MENDES et alii (68). Esses autores verificaram que a penetra-
cdo da larva no segundo estadio da-se geralmente na regido do me-
ristem.a terminal, com a sua migracdo ocorrendo inter e intracelu-

larmente na raiz, em direcdo ao pleroma, fixando-se a parte ante-
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rior do nematdide nesta regido, ficando o resto do corpo estendi-
do no periblema. Observagdes semelhantes com larvas de outras es-

pecies de Meloidogyne, foram realizadas por (9, 26, 41 e 81).

O desenvolvimento de raizes de cafeeiros novos trans-

plantados e a penetracdo por Meloidogyne exigqua, foram estudados

por NAKASONO et alii (71), os gquais observaram que as larvas de

Meloidogyne exigua, penetram apenas nas raizes lisas. Tails raizes

ge desenvomvem na segunda fase do desenvolvimento radicular. A's
raizes finas e pilosas que se desenvolvem na primeira fase, logo
apos o transplante foram diferenciadas das raizes primarias e pre

teridas por Meloldogyne exiqua.

Com relacdo aos efeitos de adubacdo, JAEHN (49), =sstu
dando dosagens de nitrogénio e potéssio na infesta¢ido, crescimen-

to ¢ reproducdo de Meloidogyne incognita em mudas de cafeeiro Mun

do Nove, verificou que os nematdides encontravam-se quase sempre
nas ralzes laterais lisas. A falta de nitrogénio determinou menor
numerc de raizes laterais lisas, reducdo na populacdo dos nematdi
des, bem como no numero total de ovos. Dose dupla de nitrogénio
aumentcou O numero total de ovos. A falta de potédssio ndo afetou o
nimerc de raizes lisas nem o nUmero total de nematdides porém pro
vocou diferengas na populacdo dos diversos estddios de desenvolvwvi

mento de Meloidogyne incognita. Dose dupla de potédssio também né&o

afetou O nUmero de raizes lisas e o numero total de ovos, mas in-

fluenciou oOs diversos estadios de desenvolvimento deste patdgeno.

ALVARENGA (2), testando o efeito de diversos niveis

de adubac¢do na infestag¢io de Meloidogyne exiqua, em cafeeiros,con

cluiu gue a adubacdo com NPK (Fontes: sulfato de amdnio, superfos



fato simples, cloreto de potassio) ndo tiveram efeito sobre a in-

festacdo do nematdide.

2.3. Efeito do meio ambiente no crescimento populacional de fi

tonematoides

O crescimento populacional de fitonematdides depende
tanto das condicdes do mei1o ambiente, quanto da disponibilidadede
alimento e na capacidade em utilizéd-lo, WALLACE (89) . Estudos so-
bre as condicdes do meio ambiente favordveis a reproducdo de fito
nematdides, foram realizados por LAUGHLIN & LORDELLO {55), con -
cluindo que altas populacdes destes patogenos podem ser alcanca =
das em solos Umidos a bem drenados, com temperaturas Otimas entre
15 e 30%. Por outro lado sdo desfavoraveis os solos saturados e

. . o} . o
temperaturas extremas inferiores a 15 C ou acima de 35°C.

LIMA (58), verificou que na temperatura de 35°C nado o

correu desenvolvimento embriogénico de Meloidogyne exigua. LORDEL

L0 (65) constatou que a producdo maxima de ovos de Meloidogyne €=

xigua ocorreu @ temperatura de 22°C. TRONCONI et alii (88) estuda

ram a influéncia da temperatura na reproducdo de Meloidogyne C-

gua em mudas de café, mantidas em cdmaras de crescimento i s tempe
raturas constantes de 1o, 20, 24 e 280C. O numero de ovos por sis
tema radicular seguiu a regressdo quadrética a qual na temperatu-
ra de 22.29°C ocorreram a maxima reproducdo com 11.070,08 ovos

. . (@) -
por sistema radicular. Contudo, as temperaturas de 20 e 24 C to -
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ram as mais favordveis a oviposicio. Segundo TAYLOR & SASSER (84)

s sobrevivéncia de embrides nos ovos de Meloidogyne spp. pode ser

. . o
reduzida pela temperatura acima de 35°C. Isto denota que a tempe-
ratura e umidade S§o importantes componentes do meio ambiente e e

wercem grande influéncia na patogenicidade dos fitonematdide

[0

€y

conseqlientemente, em seu nivel populacional em campo.

2.4. Flutuacio estacional de fitonematdides

O conhecimento da flutuagdo estacional de fitonematdi
des, se reflete de grande importancia, pois serve de base para fu
turos estudos sobre a diagnose e aplicagdo de medidas de c¢ontro -

le, como também na previsdo de densidades populacionais,

CAMPOS et alii (17), trabalhando com flutuacio popula

cional de Meloidogyne exiqua em cafezais, verificaram gue nas par

celas testemunhas o numero total de ovos, larvas e adultos por 5g
de ratz foi de 240 em novembro. E que a populacdo total de Maloi-

dogyne exigua diminuiu a partir de abril até outubro de 1982 au -

mentando grandemente a partir de novembro de 1982 até maio de

1983

Em condicdes ambientais do Estado de Minas Gerais,

HUANG et alii (42) estudaram a variacdo sazonal de Meloidogyne €-

xigua em cafeeiros. Observaram que durante a estacdo seca, poucas
larvas infectaram as raizes do cafeeiro, talvez devido ao baixo

nimero de fémeas deste patdgeno no final desta estacdo. Contudo,



no inicio da estacdo chuvosa ocorreu rapida infecgcdo. Os autores
comentaram ainda, que O periodo de aumento do numero de larvas no
coincide com a emissdo de raizes novas pelo cafeeiro, o que

congtituir na melhor época de aplicacdo de nematicidas granu

AILMEIDA et alii (1), constataram a maior densidade po

cional de larvas no segundo estaddio no solo nos meses de a-
a julho na rizosfera do cafeeiro ¢v Mundo Novo. Tendéncia no
nto das mesmas, ocorreu a medida que se aprofundava no perfil
olo, at& 60cm e a 20-40cm de distdncia do caule principalmen-

te nos meses de junho e julho.

PINOCHET et alii (74) observaram grande atividade ne-
wlégica na rizosgfera do cafeeiro no Panamé, nos meses de marco,

1 e maio, incluindo as espécies de Meloidogyne. Nos meses de

ir precipitagdo registrou-se uma reducdo geral nas populacgdes

Ltonematéides no solo.

JIMENEZ & LOPEZ (53), trabalhando com Meloidogyne =m1-

cognita e Rotylenchulus reniformis em mamoeiros na Provincia de

Alayela, Costa Rica, constataram grande diminuic¢do nas densidades
populacionais, de ambas espécies de nematdides com o avanco da esg
tacdc seca. No inicio do periodo chuvoso (junho, 1981), a umidade
do solo elevou consideravelmente, ocorrendo também o incremento

da densidade populacional de Meloidogyne incognita. Com relacdo a

Rotylenchulus reniformis, houve também incremento na densidade po

pulacional de menor magnitude quando comparada a Meloidogyne in -

cognita.
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.5. Efeito do parasitismo de Meloidogyne exigua, no crescimen

to de coffea arabica L.

A produtividade bioldégica ou primaria foi definida

por ALVIM (3) como a quantidade total de matéria orgdnica que a
ta ou terreno cultivado produz, incluindo raizes, talos, fo -

e frutos. Estabeleceu ainda que a produtividade econdmica ou
cola é parte da produtividade biolégica e se refere a produ -

de 4rgio ou érgios de importdncia para o homem, como grios de

vals, tubérculos, etc,

A produtividade biolégica é medida pelo peso total da

'ria orgdnica ou matéria seca que as plantas acumulam por uni-

» de superficie e de tempo. E uma consequéncia direta do pro -

30 fotossintético das folhas através do qual as plantas trans-
\am a energia solar em substdncias orgdnicas, gragas a proprie
dade que tem a clorofila de promover a combinacdo do gas carbdni-
lo ar com a agua por intermédio da energia proveniente do sol.
rlui-se entdo que a produtividade bioldgica & uma funcdo dire-

la atividade fotossintética da planta. Portanto, tanto a produ

idade bioldégica quanto a econdmica podem ser influenciadas por

mematdides.

LEGUIZAMON & BAEZA (56), demonstraram que a populacdo

de Meloidogyne exigua presente no solo, afetou o desenvolvimento

normal das mudas de café Caturra, reduzindo significativamente a
drea foliar, altura e peso seco da parte aérea. TRONCONI {37)cons

tatou uma redugdo no comprimento radicular e no numero total de
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folhas em mudas. Plantas parasitadas por esse nematdide apresenta

ram ainda maior suscetibilidade a Cercosporiose,

BONETI et alii {12), observaram uma reducdo de 47% no
peso seco do sistema radicular de mudas de cafeeiro Mundo Novo pg

sadamente infectadas por Meloidogyne exigua. Constataram ainda u-

ma reducdo proporcional ao nivel de indculo, da altura das mudas
e do peso seco da parte aérea. GUERRA NETO et alii (890 trabalhan

do com ¢ cultivar Mundo Novo de Coffea arabica L., inoculada no

plantio com Meloidogyne exigua, verificaram um efeito depressivo

de 14 ,58% e 19,36% na altura e diédmetro do caule respectivamente.

DROPKIN & NELSON (26), mostraram que a reproducdo de
fitonematdides pode ou ndo estar relacionada com o dano ao hospe-
deiro. A partir da publicacdo de BARKER & SCHMITT (7), muitos ou-
tros trabalhos foram realizados sobre os aspectos qualitativos e

. . -~ - ¢ £ N
quantitativos das relacdes entre fitonematoldes e plantas.

MAGALHEAES (66), demonstrou que o crescimento de LM&
planta pode ser medido por diversas maneiras. A altura da planta
pode ser suficiente, para alguns casos, entretanto noutras situa-
cbes torna-se necessdria a obtencdo de informacdes tais como o nu
mero e tamanho das folhas (&drea foliar), peso da matéria fresca,
peso da matéria seca total ou de partes de drg3os individuais. Es
tes parametros Sdo basicos para o estudo posterior da estimativa
da produtividade biolégica ou priméria das comunidades vegetais.
Acredita-se que qualquer fator que proporcione um efeito depressi
Vo nos parametros basicos de crescimento, ocasionard também efei-
to depressivo na produtividade bioldgica e conseduentemente na

produtividade econdmica, inserindo-se aqui o parasitismo dos fito
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nematcsides.

Na cultura do cafeeiro, contudo, sdo escassos os tra-

=

palhos quantitativos relacionando populagdo de Meloidogyne exigua

& 0 efeito depressivo nesta cultura, talvez, devido a evolugdo re

cente ocorrida nas técnicas pertinentes a esta 4rea da nematolo ~

gia.



3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em 9 de fevereiro de 1988,
no Departamento de Fitossanidade da ESAL, em Area gramada para e-

vitar a disseminacdo de Meloidogyne exiqgua.

3.1. Preparo das mudas de cafeeiro

Foi utilizado o cultivar catual vermelho CH 2077-2-5-

44 de Coffea arabica L., semeado em areia lavada e esterilizadaeanm

autoclave a 110°C em 2 horas. Em paralelo, preparou=-se ¢ substra-
to de plantio, enveolvendo a mistura de 700 litros de terra, 300
litrps de esterco de curral curtido e peneirado, 5kg de superfos-
fato simples (20% de PEDE} e 0,5kg de cloreto de potadssio (60% de
K,0), conforme recomendagoes de CARVALHO (21). Esse substrato foi
tratado com brometo de metila na dosagem de ISDcmEEmJ. Apds 72 ho
ras fol colocadc em sacos de polietileno preto, para posterior re
picagem das plantulas dos germinadores de areia para tais recipi-

entes, no estadio de palito de fésforo. Foram preparadas 1.200 mu
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das e mantidas no viveiro de café do Departamento de Agricultura
da ESAL, recebendo regas diarias, adubacdes e tratos fitossanita-
rios, sempre que necessario, até atingirem o desenvolvimento ade-
quac & instalacdo do experimento. Foram utilizadas no ensaio, a-

penas mudas bem uniformes.

1.2. Multiplicacdo e preparacdo de indcule de Meloidogyne exi-

gua

Raizes galhadas, foram colhidas de cafezal da Fazenda
Amalcante no municipio de Lavras. Fémeas foram obtidas, colocadas

em &cido latico e seccionadas na parte posterior. Tais seccd

M
L))

=s fo

ram montadas em ldmina com glicerina. De acordo com a configura =

cdo perineal foi identificada a espécie do nematdide Meloidogyne

seqilindo—-se ilustracdes de HARIMAN & SASSER {40). Foram utiliza -

das apenas galhas produzidas por Meloldogyne exigua.

Constatada a ocorréncia generalizada de Meloidogyne

exigua no referido cafezal, foram retiradas’ raizes e levadas ao
laboratdrio de Nematologia da ESAL. As raizes foram lavadas e

fragmentadas em partes de 0,5cm de comprimento. Os ovos e eventu-
ais larvas foram retirados agitando-se os fragmentos, durante 20
segundos, em ligquidificador com solucdo a 0,5% de hipoclorito de
sodio, HUSSEY & BARKER (44) . Para separar 0OsS OVOS, essa mistura
foi passada em seqguencia de 2 peneiras sobrepostas, sendo um de

074mm para reter os fragmentos maiores e a outra de 0,037mm pa-
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ra reter os ovos. Apds intensiva lavagem com agua para remover O
hipoclorito, os ovos foram vertidos em decker com Agua., Essa sus-
pensdo foi diluida e mantida em continua agitagdo com auxilio de
um bastdo, para retirar aliquotas homogéneas destinadas 2 conta -

gem de ovos.

Para avaliacdo do numero médio de ovos por ml desta
suspensdo foram usadas 3 aliquotas de 1 ml, contadas com auxilio
de caixas apropriadas onde realizaram-se 3 contagens para obten-
cdo do nUmero médio de exemplares. O becker com a sSuspensdo perma
necsu em geladeira a 8% para .aguardar o momento da inoculagdo,

que se realizou no dia seguinte.

Mudas de café transplantadas para vasos de argila com
capacidade de 3 litros com solo esterilizado em autoclave (llOOC
durante 2 horas), foram inoculadas com a suspensdo de ovos, onde
foram mantidas em casa de vegetacdo para producdo de indculo, uti

lizado nas inocula¢des mensais.

3.3. Delineamento experimental

O experimento foil realizado em vasos de 40 x 30cm,par
clalmente enterrados a 20cm do solo, distanciados de 1,0 metro o-
bedecendo a um modelo estatistico inteiramente casualizado, com 3

tratamentos:

1) testemunha:

2) inoculado com 8.000 ovos de Meloidogyne exigua/va-
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s¢ no plantio:

3) inoculado com 8.000 ovos de Meloidogyne exigua/va-

s¢ mensalmente:

Com 5 repetigdes em 12 épocas de coleta, totalizando-
se 180 parcelas. As coletas foram realizadas mensalmente a partir
dos 30 dias apds a inoculag¢3o para o tratamento (2) e a cada 60

dias para o tratamento (3).
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3.4. Instalacdo do experimento em campo

O substratc usado para enchimento dos vasos constou
3

da seguinte mistura: 3m de solo, hn3 de esterco de curral bem
curtido (autoclavado a llOoC por 2 horas), 7,2kg de superfosfato
simples (20% 9205} l,5kg de cloreto de potassio (60% K, )., 0,5kg
de Borax, 30kg de calciareo dolomitico (30% de cac e 20% MgO), se-
gundo recomendacgdes do IBC (47). Toda a mistura foi tratada com
pbrometo de metila na dosagem de lSOcm3/m3 de substrato com cober-

tura plastica por 72 horas.

<

Dezesseis litros do substrato foram colocados em cada

L

vaso, procedendo-se no dia seguinte, o plantio das mudas de café
anteriormente preparadas, conforme descrito no item 3.1. Tais mu-

das possuiam de 5 a 6 pares de folhas por ocasido do plantio.

3.4.1. Eficacia do indculo

Para se testar a eficadcia do indculo usado nas inocu-
lagdes realizou-se simultaneamente ao ensaio, e em condig¢des am =

bientes de laboratdrio, o estudo da viabilidade dos ovos "in vi -

tro’ .

Desta forma a partir das solucdes diluidas foram obti
das 3 aliquotas e contado o numero total de ovos. aApds a agitacdo

da suspensdo do inoculo retiraram-se aliquotas iguais com 10.620
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¢ e colocadas em 12 cdmaras de =closdo confeccionadas em pla =

wn

de Petri de 5c¢cm de didmetro. Na parte interna da placa ace -
plou=-s2 uma tela plastica circular forrada com papel absorvente,O
terior foi umedecido com dqua e a seguir colocadas as aliquotas
10.620 ovos. A adqua foi adicionada para se completar o volume
cajpaz de cobrir a tela plastica. O volume foi igual para todas as
rejpeticdes. As cédmaras de 2closio foram distribuidas ao acaso na
sa do laboratdério permanecendo em temperatura ambiente até o fi

1 do ensaio. A cada 24 horas colheram-se as larvas obtendo-se a
ua com pipata Paster apds levantar a tela pléstica. A adqua ceti
da foi reposta com o0 mesmo volume utilizando-se sempre aqua de

rmeira,

Os dados foram obtidos até o 21?2 dia quando estabili-

zOu em zero a taxa de eclosdo (Quadrol).

A porcentagem de eclos3o foi relacionada ao numero de

0s colocados através da férmula:

de eclosio = niimero de larvas x 100

numero total de ovos adicionados/placa

% de eclosio acumulada foi o somatorio da % da eclosio média an

rior.

Até o 192 dia foram eclodidos 388,5% dos ovos de Me -

idogyne exigua podendo ser considerado um excelente indcule pa-

o0 desenvolvimento do ensaio no campo.
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QUADRO 1 T Percentagem média diaria e total acumulada de larvas e

clodidas a partir da incuba¢ido de ovos de Meloidogyne

. —_

exi , an condi¢des de laboratdério mantidas "in vitro'!
Dias ds Total de larvas/ Média diaria* Total acumu-
incubavséo
placa (%) lado (%)

1 60 0.5 0.5
2 100 0.3 1.4
3 190 1,7 3,1
4 350 3,2 6,3
5 610 5,7 12,0
6 751 7,0 19,0
7 887 8,3 27,3
8 1.173 11,0 38,3
Q9 976 951 47,4
10 1.238 11,6 59,0
11 891 8,3 67,3
12 816 7.6 74,9
13 777 7,3 82,2
14 435 4,1 86,3
X5 133 1,2 87,5
16 100 0,9 88,3
17 0] 0] 88,3
18 20 0,1 88,4
19 20 0,1 88,5
20 0 0] -
21 0] 0] -

* Média de 12 repeti¢des.
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3.5. Inoculagdo

Simultaneamente ao plantio, foi realizada a inocula -

c40 das 60 mudas referentes ao tratamento 2 e das 5 mudas referen
ao tratamento 3 para o més de fevereiro e demais meses subse-
tes, Tal indculo foli obtido de plantas de café inoculadas,man

s em casa de vegetagdo conforme descrito no item 3.2.

A suspensdo de ovos de Meloidogyne exigua foi obtida

luida no dia anterior conforme técnica descrita por HUSSEY &
ER (44) e inoculada as raizes & razdo de 8.000 exemplares/mu-
através de 5 furos realizados no substrato com bastdo de vi-
tendo 10cm de profundidade, equidistante e localizados a 2-3

io colo da planta.

1.6. Coleta dos dados climatoldégicos

As plantas permaneceram no campo com variacdes climé-
1s motivadas pela insolacdo, ventos, precipitacdo, etc. A repo
30 de umidade no vaso foil sempre efetuada quando necessario,

como também os tratos culturais e fitossanitarios.

Os dados de temperatura ambiente e precipitacgdo plu -
métrica foram obtidos no posto meteoroldégico do setor de bio -
climatologia do Departamento de Biologia da ESAL, distante mais

menos 500 metros do local do experimento.
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3.7. Aspectos quantitativos da populacdo de Meloidogyne exigua

Para a avaliacdo da populacdo de Meloigdogyne exigua

foram removidas em cada coleta, 5 mudas de café por tratamento.As
plantas removidas dos vasos no campo foram seccionadas ao nivel
do solo, e simultaneamente retirou-se uma amostra de lkg de solo
das proximidades do sistema radicular, para gquantificacio de lar-
vas (L2) no solo e pesado o restante do substrato contido no va-

SO.

Em laboratdrio, as raizes retiradas do substrato fo =
ram lavadas cuidadosamente em recipiente com aqua até a completa
remocdo das particulas do solo. Em seguida foram preparadas para
a contagem do nimero de galhas por sistema radicular, e posterior
contagem do numero de ovos segundo a técnica de HUSSEY & BARKER

(44) .

A contagem de larvas de Meloidogyne exigua no solo

(L2) foi efetuada pelo método de Flutuacadl e Centrifugag¢ic, JEN -
KINS (52). Da amostra de solo, retiraram-se 3 sub amostras de
2OOcm3 depositando-as separadamente em beckers. Completou-se o VO
lume para 600ml com aqua e em seguida agitou-se por 3 minutos. A
sequir foi passada em peneiras de 0,250mm sobre 0,044mm. Todo ma-
terial retido na peneira de 0,044mm foi coletado e centrifugado.,O
sobrenadante foi descartado e adicionou-se zacaros: submetendo a
nova centrifugacido. O sobrenadante agora foi passado pela peneira
de 0,037mm, quando foram colhidas as larvas em becker com aqua,

. 2 . 4 <
vara contagem em microscoplo 2stereoscopio,
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A populacdo de ovos e larvas do segundo estéadio de

Meloidogyne exiqua foi avaliada mensalmente em cada planta, atra-

vés do somatdria do numero de ovos com o numero de larvas (L2) no

solo.

3.8. Efeito de Meloidoayne exigua no desenvolvimento de mudas

de cafeeiros novos no campo

Para se determinar o0 efeito de Meloidogyne exidgua ao

cafeeiro, durante o primeiro ano no campo, foram avaliados os se-
guintes parémetros: altura da planta, di@metro do caule, numero
de folhas, peso da matéria fresca do sistema radicular, peso da
matéria fresca da parte aérea, peso fresco total da planta, peso

da matéria seca da parte aérea.

A estimativa do peso seco da parte aérea foi obtida
mediante método descrito por PEREIRA & MACHADO (72). Apds a cole-
ta e pesagem da massa fresca, toda a parte aérea foi acondiciona-
da em sacos de papel devidamente etiquetados e colocados imediata
mente para secar em estufa a temperatura de 7OOC, até o pe30 cons

tante, O que ocorreu no periodo de 7 dias.

O peso da matéria fresca do sistema radicular foi ob-
tido apds a lavagem das raizes e diminuigdo do excesso de umidade

a temperatura ambiente. O didmetro do caule foi obtido a altura

de S5cm do coleto da planta.
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4. RESULTAD

4.1. Aspectos yudantitacivos= ae Meloidogyne exigua em cafeeiros

novos

Os &, Lrercreuces a0 numero de galhas, numero de o-
vos, numero de larvas do segundo estddio no solo e populacdo to -
tal estdo nas-Figuras 1, 2, 3 e 4. Tais dados foram submetidos a
andlise estatistica para tratamentos, época e interag¢io demons =~
trando a ocorréncia dentro destes parametros, de diferencas esta-
tisticas significantes ao nivel de 1 e 5% para os 4 tipos de da =
dos. O C.V. para o numero de galhas, nimero de ovos, numero de
larvas do segundo estadio e populacao total foram 15,7: 10,4

17,1 e 14% respectivamente.

4.1.1. Efeito de Meloidogyne exigua no nUmero mensal de

galhas
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O numero de galhas em cafeeiros novos no tratamento
com inoculagdo no inicio, foi muito reduzido até setembro, elevan
do-se grandemente a partir de entdo até o final do ensaio (Figura
1E). O nUmero de galhas observado a partir de novembro até feve -
reiro foi significativamente maior (P 2 0,05) do que agqueles de
junho a setembro. Estes dois periodos caracterizam uma época chu-
vosa e de temperatura elevada contrastando com O periodo de tempe
raturas baixas e de precipitacdo reduzida (Figura lA e B). Real -
mente, na Figura 1A observa-se no periodo de novembro a fevereiro

o

a oscilacdo das temperaturas de 18° a 28°C as quals estdo dentro

do limite de 15° a 30°C preconizado por (29, 43, 55, 61, 70, 85)

Uy

Gtimas para a reproducdo de fitonematdide:

«

Nos primeiros 4 meses (fevereiro,marco, abril, maio)
apesar de condig¢des ainda propicias com relacdo a temperatura o
nimerc de galhas foi baixissimo (Figura lB) talvez ligado as con-—
digtes desfavoraveis para a planta aliado a condicgédo de indculo
baixo e ainda ndo adaptado ao substrato. Porém esta condicéo de
infecqgao quase zero continua até julho levando a pressupor um au-
mento do periodo do ciclo de vida do patdgeno, bem como no numero
de insucesso do parasitismo de larvas nas raizes do cafeeiro, pe-
la diminuig3o dos sitios de infecg¢do devido ao menor numero de
raizes novas, causando um retardamento nas relacgdes patdgeno/hos-
pedeiro. De fato CARVALHO et alii (19) e CARVALHO (20) constata -
ram gue o inicio no crescimento das raizes do cafeeiro ocorre no
més de novembro e a suberizagdc no més de marco. Também no Quénia,
HUXLEM & TURX (46) verificaram gue a emissao de raizes novas no

[ o pa .
cafeeiro ocorre no periodc chuvoso, seguido de decréscimo acentua
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do a partir de marco e iniciando a retomada do crescimento em se-

tembro.

No tratamento 3, qual seja a inoculagio mensal e cole
ta 60 dias apds, o numero de galha foi sempre muito baixo em rela
cdo ao tratamento 2 {inoculagio no inicio do ensaio). Isto demons
tra que o nivel de indculo foi baixo e que talvez este nematdide
exija um periodo de adaptacdo ao substrato para um parasitismo
mais eficaz. Resultados semelhantes com baixo nivel de indculo fo

ram observados por (50, 65, 68).

4.1.2. Reproducdo de Meloidogyne exigqua

A reproducdo de Meloidogyne exiqua foi avaliada pelo

numero total de ovos por cafeeiro (Figura 2). Quando se inoculou

Meloldogyne exigua no plantio o numero de ovos de novembro a feve

reiro diferiu (P 7% 0,0%) daquele de marco a setembro. Os valores
obtidos neste tratamento foram sempre mais elevados do que guando

se inoculou mensalmente.

Nas plantas inoculadas no plantio a taxa reprodutiva
foi sempre progressiva a partir de outubro. J& neste més O numero
de ovos foi 3 vezes maior do que aquele em setembro. Os valores
de novembro foram 2 vezes maiores do que aqueles de outubro e os
de dezembro em torno de 30% maiores do que os de novembro. Dai em
diante os aumentos foram moderados (Figura 2B). Este aumento cres

cente na populacdo de ovos indica estabilidade nos fatores que a-
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fetam a reproducdo deste patdgeno. As maiores taxas reprodutivas

de Meloidogyne exigua ocorreram de dezembro a fevereiro, quando

as temperaturas oscilaram entre 18° a 28°C e a precipitacdo men -
sal de 200 a 300mm., Estes dados concordam com (27, 29, 50, 51,65,
80, 86 e 390), que também observaram altas taxas de reproducgdo den

tro deste intervalo de temperatura trabalhando com Meloidogyne e-

xigua e Meloidogyne incognita.

A época que deu inicio ao expressivo aumento da ovopo

si¢d3o de Meloidogyne exigua (Figura 2B) coincidiu com o aumento

do ntmero de galhas (Figura lB). Ja no periodo de marco a setem -

bro a reproducdo de Meloidogyne exigua fol muito baixa. Acredita-

se que esta baixa reprodutividade estd condicionada a fatores do
meio ambiente, entre eles a temperatura que neste periodo foi bai
xa o que deve ter concorrido para o aumento do periodo do ciclo
de vida. De fato JAHEN (50) observou diferencas na duracdo do ci-

clo de vida de diversas racas de Melcidogyne incognita. Na tempe-

ratura de 20°C o ciclo de vida para as racas 1 e 2 de Meloidogyne

incognita em cafeeiro completou-se em 48 dias e para a raca 4 aos
56 dias. DAVIDE & TRIANTAPHYLOU (25) também observaram em tomatei

ro, que a 20°¢c o ciclo de Melcoidogyne incognita fol mais longo

que em temperatura mais elevada. Entretanto para Meloidegyne exi-

gua, em cafeeiros, LORDELLO (65) observou que o ciclo se completa
va em média de 25.3 dias para temperatura de 25,8°C em casa de ve
getagao, 37 dias a 22°C em sala de temperatura constante e 38
dias a temperatura ambiente média de 22,4% em cafezal, podendo-
se sugerir gque em baixas temperaturas ocorre um prolongamento no

ciclo de vida deste patdgeno. Observacdes semelhantes também fo-
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ram detectadas com outras espécies, em diferentes culturas (28,

30, 51, 67, 83 e 91).

4.1.3. Flutuac¢do populacional de larvas do segundo esta -

dio de Meloidogyne exigua

A producdo de larvas do segundo estadio nas condicdes
do ensaio foi reduzida até outubro (Figura 3B) com periodos de
maiores indices ocorrendo nos meses de maio, Jjunho e julho, porém
sempre ocorreu mais larvas nas inocula¢des no plantio {trat.2)
quando comparada com aquela realizada mensalmente (trat. 3). Na
inoculag¢do no plantio o nimero de larvas do segundo estddio no so
lo, em novembro e dezembro elevou-se rapidamente, voltando a de-
crescer em Jjaneiro e fevereiro, contudo, nos vasos oriundos da i-
nocula¢do mensal o numero de larvas continuou reduzido (Pigura
3B). Isto demonstra talvez que o numero de larvas do segundo estad
dio no solo esteja em funcdo do numero de ovos. De fato na Figura
2B observa-se que o numero de ovos dobrou em outubro e novembro
em relacdo aos meses anteriores. Embora este aumento fosse cres -
cente até fevereiro o mesmo ndo aconteceu com o numero de larvas
nos meses de janeiro e fevereiro (Figura 3B). Portanto as Figuras
2B e 3B ndo sdo semelhantes, existindo entretanto, outros fatores
explicativos diferentes para as duas ilustracdes. Desta forma e}
numero de larvas do segundo estddio no solo pode refletir o efei-

to do ambiente no desenvolvimento embriondrio dos ovos e na capa-
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cidade de penetracdo das larvas. De fato BIRD & WALLACE (11) ci -
tam que a temperatura mais favoravel a embriogénese estd entre 25

e 30%C para a maioria das espécies de Meloidogyne.

A temperatura do ar manteve-se em niveis altos a par-
tir de outubro e a umidade do solo foi razoavel a excelente neste
periodo criandc condicdes para eclosao de larvas. Como o numero
de ovos foi reduzido no periodo de setembro e outubro as larvas
produzidas rapidamente encontraram sitios de penetracdo na raiz .
com a continua elevacdo da taxa reprodutiva dos nematdides (Figu-
ra 2B) o numero de larvas eclodidas aumentou também proporcional-
mente, porém ndo encontraram sitios suficientes para penetracgao
nos meses de novembro a dezembro. De fato o sistema radicular des
tas plantas aumentou significativamente nos meses de Jjaneiro e fe
vereiro em relagdo aqueles observados em novembro e dezembro (Fi-
gura 5). Embora este aumento ndo reflita unicamente em raizes no-
vas, acreditamos que alta porcentagem deste acréscimo nas raizes
nos meses de Jjaneiro e fevereiro esteja ligada a raizes recente -
mente emitidas e portanto sensiveis ao parasitismo pelo Meloido -

gvne exigua.

Também em Jjaneiro e fevereiro o numero de galhas foi
bem superior ao periodo de novembro e dezembro indicando que ex -
pressivo numero de larvas penetrou nas raizes e conseduentemente
diminuiu o numero no solo. De fato, MENDES et alii (68) e NAKASO-
NO et alii (71) observaram que a penetracdo de larvas do segundo

estddio de Meloidogyne exigua ocorre somente em raizes novas, nha

regido do meristema terminal. Observacdes semelhantes com larvas

de Meloidogyne incognita em cafeeiro foram realizadas por JAEHN
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et alii (49) e em outras culturas por SMITH & MAI (82). Portanto,
a 2poca de emissdo de raizes novas pelo cafeeiro constitui também
fator explicativo da flutuwagio de larvas do segundo estéadio de Me

loidogyne exigua na rizosfera deste hospedeiro (17,42, 53 e 74).

4.1.4. Populacédo de (ovosmais larvas do segundo estadio

(L2) de Meloidogyne exigua

O crescimento da populacdo de ovos mais L2 de Melaol -

dogyne exigua iniciou apbds o0 més de maio mantendo-se em niveis re
duzidos até setembro (Figura 4B). Nos meses de outubro e novembro

/ ¢ ~ " ’
nivels dobraram em relacdo aos meses anteriores porém a po

4

pulacac continuou se elevando até dezembro. Em janeiro houve uma
Jueda na populagdo devido a reducgdo de larvas do segundo estadio
(Figura 3B), entretanto em fevereiro o valor da populacdo ja foi
perior a dezembro devido a elevacdo do numero de ovos (Figura
), o que comprovou a continua queda de larvas do segundo esta -
o (Figura 3B). Portanto a populacdo de ovos mais L2 de Meloido-
gyne exigua em determinado periodo de tempo flutuou de acordo com
eclosao dos ovos formando larvas do segundo estadio no solo, a-
tado pela taxa reprodutiva do nematdide, rapidez no desenvolvi-
nto embriondrio e o residuo de larvas ndo penetradas na raiz.
mbém se insere aqui o efeito somatdrio dos fatores ambientais e

planta nos diversos segmentos da populacdo deste patdgeno.
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4.2. Efeito do parasitismo de Meloidogyne exigua, no crescimen

to vegetativo e no sistema radicular de Coffea arabica L.

Os dados referentes a matéria fresca do sistema radi-
cular, altura de planta, diadmetro do caule, matéria fresca total
da planta, numero de folhas, matéria fresca e seca da parte aérea
estac nas Figuras 5, 6, 7, 8, 9, 10 e 11. Tais dados foram subme-
tidos a analise estatistica, para tratamentos, época e interacdo.
Registrou-se a existéncia de diferencas significativas dentro des
tes parametros ao nivel de 5% de probabilidade. Entretanto para
0s parametros altura de planta, peso da matéria fresca do sistema
radicular e peso da matéria fresca total da planta ndo apresenta-
ram difereng¢as ao nivel de 5% para a interag¢do tratamentos x épo-

cas.

O coeficiente de variag¢dao para altura de planta, dia-
metro do caule, nimero de folhas, matéria fresca do sistema radi-
cular, matéria fresca parte aérea, matéria fresca total da planta
¢ matéria seca da parte aérea foram 17,58%, 12,65, 21,60, 31,70,
28,93, 28,99 e 25,26% respectivamente. Desta forma foi realizada
a analise estatistica pelo método de Tukey para discriminar as di
ferengas entre as médias dos tratamentos. Notou-se que, para a al
tura da planta, peso fresco total da planta e peso fresco do sis-
tema radicular o tratamento testemunha nao diferiu daqueles da 1i-
nocula¢dao no plantio. Contudo difereng¢a significativa (?-+ 0.,05)
ocorreram no peso fresco total da planta e altura da planta entre

os tratamentos inocula¢do mensal e inoculag¢doc no plantio. 0 diame
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tro do caule diferiu significativamente (P 2 0,0%) entre os trés

tratamentos.

Aos 240 dias da inoculacgao de Meloidogyne exigua ob =

servou-se o amarelecimento das folhas, 0 que ndo ocorreu no tra-
tamento testemunha e inoculados mensalmente, o que demonstra o
efeito depressivo deste patdgeno na copa de cafeeiros novos. Fato
semelhante j& se observou em cafezal do municipio de Machado-MG

infestado por este nematdide (comunicacdopessoal do Prof. Vicen-

te Paulo Campos) .

O desenvolvimento do sistema radicular deve exercitar
um mecanismo de respostas no stresse ocasionado pelo parasitismo

do nematdide Meloidogyne exigua. Observa-se na Figura 5 um maior

desenvolvimento radicular, expresso em peso fresco, das plantas
inoculadas no plantio e mensalmente, em relacdo a testemunha até
o més de novembro. Isto talvez esteja ligado ao engrossamento das

extremidades das raizes nos locais de sucessivas infec¢des por Me

loidogyne exigua, bem como a emissdo de novas raizes induzidas pe
la presenca do nematdide. No inicio da formacdo das galhas tais
regides apresentam-se com func¢des metabdlicas normais, porém com
o actmulo do nimero de galhas e com o hiperparasitismo de outros
habitantes da rizosieva, tais galhas comecam a se decompor des -
truinde consegquentemente as raizes (9, 56 e 61). Desta forma come
ca a aparecer morte de raizes indo até ao estabelecimento de novo
equilibrio patdgeno/hospedeiro com o sistema radicular se reduzin

do como observado nos meses de dezembro e janeiro (Figura 5), ind

w

ciando Jj& em fevereiro nova fase de resposta da planta ao

(5
t+
[
)
)]
65}
([

ocasionado pelo nematdide (Figura 5).
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Argumenta-se aqui o estabelecimento de uma competicéo
entre o sistema radicular e copa, ocasionado pelo nematdide, De
fato este patdgeno se estabelece e forma suas células sugadoras
na regido do pericicle, endoderme e no cilindro central, como de-
monstrado por (23, 31, 45, 48, 68, 77 e 84), afetando diretamente
o transporte, MENDES et alii (68) e HUSSEY (45). A localizacgdodas
células sugadoras no cilindro central pode talvez ser interpreta-
da pela maior disponibilidade de substdncias nutritivas da planta
nesta regido para nutri-las e consequentenente ao nematdide, De
forma que um maior desenvolvimento do sistema radicular no perio-
do de marco a novembro (Figura 5] representa menor transporte pa-
ra a parte aérea constituindo noutra expressdo de dano a copa a-
1ém dos efeitos diretos de morte de raizes que ocorrem posterior-

mente com o parasitismo das galhas pelos habitantes da rizosfera,

TAYLOR & SASSER (84) acreditam que as modificacdes o-

corridas na parte aérea de plantas infectadas por Meloidogyne sp.

sdo consequéncia das alteracdes ocorridas no sistema radicular |,
que passam a apresentar menor capacidade exploratdéria de um mesmo
volume de solo, em relacdo a plantas ndo infectadas, além de fica

rem com os elementos vasculares obstruidos, diminuindo assim a

absorcdo e a translocagdc de nutrientes.

O crescimento das plantas expresso em peso seco e
fresco da parte aérea e no numero de folhas do tratamento testemy
nha comparada com a inocula¢a&c no inicio do ensaio (Figuras 8, 2,
10), foi significativamentemaior (P z 0,05) na fase de rapido ce
senvolvimento vegetativo dos cafeeiros novos, isto ¢, de novembro

a fevereiro. Efeito intermediario neste periodo do crescimento ve
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getativo se observou quando se inoculou os cafeeiros com Meloido-

gyne exigua, mensalmente (Figuras 8, 9, 10). De fato tem se de-

monstrado em outras culturas que o0 efeito depressivo dos nematdi-
des se manifestam com freguéncia quando a planta exercita normal-
mente O seu metabolismo para o crescimento vegetativo ou no ini -
cio da fase produtiva, como demonstrado por FRANCO & LORDELLO( 34)

em citros, infectados por Tvylenchulus semipenetrans, BIRCHEPIELD

(10), com Rotvylenchulus reniforme em algodoeiro. Também no cateei

ro BRRUDA (5) observou em mudas no viveiro e no campo reducdo de
30 no crescimento vegetativo das plantas infestadas por Meloida-

ayne exigua. GUERRA NETO et alii (39, 40), trabalhando com infes-

tacdo de Meloidogyne exigua no campo obteve reducdo de 19,369

5

e

14,58% respectivamente para o didmetro do caule e altura de plan-

Como uado qualitativo foi observado visualmente o as-
pecto vegetativo das plantas durante o periodo de conducdo do ern-
saio. Notou-se uma expressiva queda prematura de folhas dos cafe-

2iros parasitados com Meloidogyne exigua no plantio e menos ex -

ressivos nas plantas inoculadas mensalmente, o que originou um
menor numero total de folhas por planta nos cafeeiros parasitados
tornando mais acentuado a partir de novembro (Figura 8) quando
comparado com a testemunha. As diferencas no numero de folhas en-
contrado nos cafeeiros novos parasitados coincidiu com os maiores

indices populacionais de Meloidogyne exiqua (Figura4), confirman

do que a excessiva queda prematura de folhas constitui num dos as

pectos da sintomatologia de parasitismo de Meloidogyne exigua em

cafeeiro no campo, como relatados por (13, 18 e 61).

4
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Observou-se ao longo ao ensaio um aumento do numero

de ovos de Meloidogyne exigua de 17,5 vezes o indculo inicial che
gando=se ao final do ensaio a uma populagdo de 129.635 ovos mais
larvas do segundo estadio por sistema radicular (Figura 4) o que
refletliu na redugdo da matéria fresca e seca da parte aérea, e do
numers de folhas. Reducdo no crescimento da parte aérea de mudas
de café infestadas por este fitonematdide, também foram observa -

dos por (12, 56, 76 e 87).
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CONCLUSOES

Os fatores do meio ambiente (temperatura e pluviosidade) afeta

ram diferentemente a populacdo de Meloidogyne exigua, em cafe-

eiros novos infestados no transcorrer das estacdes do ano.

A reproducdo de Meloidegyne exigua avaliada pelo numero de o-

vos foi variavel nas diferentes épocas do ano, atingindo maio-

res indices a partir de novembro de 1988.

A evolucdo do indoculo de Meloidogyne exigua foi muito boa a

partir de outubro quando se inoculou o patdgeno no inicio ao
ensaio (fevereiro), contudo nas inoculagaes mensais foi sempre

baixa.

O maior indice populacional de larvas do segundo estadio de e

lecidogyne exigua no solo em Lavriase~MG, coincidiu com o inicio

da estacdo chuvosa.

A inoculag¢dc com Meloidogyne exigua no plantio resultou na re-

ducdo da matéria fresca e da matéria seca da parte aérea e no
nimero de folhas. Tal efeito depressivo deste patdgeno nos ca-

feeiros novos foi melhor evidenciado a partir de setembro.
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6. A inoculagdo de Meloidogyne exigua no plantio teve maior efei-

to depressivo no crescimento dos cafeeiros novos quando compa-

rado ocom a testemunha e as inoculac¢des mensais.



- . RESUMO

O experimento foi estabelecido em vasos de 40 x 30 cm

com mudas de Coffea arabica Catuval vermelho CE 2077-2-5-44 com 3

tratamentos: inoculacido de Meloidogyne exigua com 8.000 ovos no

M

o~

plantio, inoculagdc a cada més e testemunha (ndo inoculada): coIn

repeticgdes e 12 épocas (meses) de coleta dos dados totalizando
120 unidades experimentais. Obteve-se ao longo de um ano diversos
dados quantitativos sobre a populacdo do patdgeno e efeito O

crescimentc de raizes e parte aérea das plantas.

A populacdo de Meloidogyne exigua apresentou grande e

ucdo no periodo chuvoso. Contudo os indices oriundos de inocu-~

“¢tes no inicio do ensaio foram sempre maiores que agueles da i-

nocvlagd@c mensal. O maior indice populacional de larvas do segun-

do estddio de Meloidogyne exigua no solo em Lavras-MG, coincidi, ;.

com o inicio da estacdo chuvosa, e os menores indices foram regi:s
trados na estacdo seca com menores temperaturas e precipitagac. o
cem a producac de ovos foi elevada durante todo o periodo chuvos-
no tratamento com inoculagio no inicio do ensaio. Também o nin

de galhas fol maior a partir de outubro até fevereiro neste trauz
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mento.

Meloidogyne exigua inoculado no inicio do ensaio redu

ziu a matéria fresca e matéria seca da parte aérea e o numero de

folhas significativamente, quando comparado com a testemunha. Es-

ot

D

efeitc foi hem pronunciado no periodo chuvoso. Meloidogyne & -

xigua provocu ararelecimento de cafeeiros novos aos 270 dias apés
—

inoculag¢ac no plantio = maior queda de folhas do que a testemunha

18

as inoci

<

lagdes mensais. Demonstrou-se ainda que a introducido de

Meloidogyne exigua mesmo num nivel baixo de indculo tem efeito

pressivo no cafeeiro dentro do mesmo ano e que a evolucdo aa popu

lagéc coincide com a retomada do crescimento das plantas.



7. SUMMARY

POPULATION DYNAMICS OF Melcoidogyne exigqua IN COFFEE SEEDLING ON

FIELD

The experiment was done in 40 x 30cm pots pla -
ced in the field and planted with 6 months seedling of Coffea a -
rabica Catwai vermelho CH 2077-2-5-44 with 3 treatments: inocula-

tion of 8.000 eggs of Meloidogyne exigua at planting, inoculation

of the same inoculum level every month and control (non infested):
in 5 replications and 12 periods of data colection, sumning up
18C experimental units. Quantitative data was collected on nematgc
de population growth rate of shoots and roots during one year. M.
exigua population increased during- the rainy season. However the
value on pots inoculated on the beginning of the experiment was

always greater than on every month inoculated pots. The greatest

second stage larva value in soil at Lavras-MG, coincided with the
beginning of the rainy season. The lower values occurred during
the dry season which had lower temperature and precipitation. The

eggs production was high during the rainy season and the number
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oL galis as well, when the inoculation was done at the beginning

2f tre experiment. Meloidogyne exigua inoculated at the beginning
of Lhe c¢xperiment reduced significantly tile fresh and dry matter
shoct s when compared with the control. This effect was greater

ing the rainy season. Meloidogyne exigua induced yellowing in

cuffee seedlings 270 days after inoculation besides greater lea -
/eg fall as compared to control and monthly inoculations. Yet
Meloidocyne exigua even in low level of inoculum had depressive
=ffect .- ccffe durino the first year of growth and the greater

noct lun evolivtion coincide with the new growing season.
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QUADRO 1A - Resumo da andlise de varidncia dos parametros galhas, ovos, larvas no solo (L2),

somatdrio da populacgdo total de Meloidogyne exigua (Goeldi, 1887) em cafeeiros

novos. Lavras-MG.

Ouadrados médis

Fonte de variagao G.L.

N¢ de galhas N2 de ovos Ne de larvas solo Ne pop.total
Tratamentos i Al R Sl OF 4 ,83%%* TS Pl
Epoca 11 8 Ti@nkrx A OIn%PN TS 4, 56%*
Trat. x Epoca 13 2,60%* 1,94%** 2,85%% 3, Skk
Residuo 96 0,14 0:&3 0,16 02
CLV: 15,71% 10,39% 17,08% 14%

*% Significativo pelo testo F, ao nivel de 1% e 5% de probabilidade.

TL



QUADRO 1B - Resumo da Analise de Varidncila dos parametros avaliados, no efeito de Meloido-

gyne exigua (Goeldi, 1887). sobre o desenvolvimento das mudas de cafeeiro.

vras, MG.

G. L ST & [ a s L« Matdria

2 H 1< S TR R T Pac N

Win T ; : ¥ s AT da
La LN ntalg

Tratamento 2 398,61~ 36.95"" 6889.43 " 4761.36' 20838,83** 23632.30' 4232,87**
Epoca 11 2196, 10> 325,79*= 67585,72*% 187261,64** 200, 8T7T** 595932, 434  15176.21".
Trat. x Epoca 22 54 ,21NS 5.16"" 1130,41** 1752,54Ns 1604,75*  4781,578S 472.01 "
Resjiduo 144 42,97 1.46 343.36 1337.90 839.16 4007.80 95.56
C.V. 17,58% 12.65% 21.64% 31,70% 28,93% 28,99% 25,26%
Média 37.28 9.55 85.62 115.39 100.15 218.34 38,70

* Teste F significativo a 5% de probabilidade.
*% Teste F significativo a 1% de probabkilidade.

NS Teste F ndo sigaificativo,

La-

Gl
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QUADRO 2 = Média mensal do numero de galhas de M. exigua por sis-

tema radicular de mudas de cafeeiros.

Numero de galhas/tratamento
Epoca (meses)

Inoc, no plantio Inoc, c/més
Margo 0,64 G
Abril 1,29 FG 1,42 DE
Maio 1,46 F 2,06 BCD
Junho 2,02 EF 2,01 BCD
Julho 2,27 DE 0,52 F
Agosto 2,83 CD 2,02 BCD
Setembro 2,178 CDE 0,88 EF
Outubro 3,53 BC 1,71 CD
Novembro 3,95 AB 2,87 A
Dezembro 3,98 AB 2,61 AB
Janeiro 4,38 A 2,50 AB
Fevereiro 4,18 A 2,36 ABC
Marco 2,95 A

mMs = 0,78

Dados transformados em Log X.

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 3 = Média mensal do numero de ovos de M. exigua por sist=

ma radicular de cafeeiros novos.

Epoca (me ses)

Nimero de ovos de M.

exigua/tratamento

Inoc, no plantio Inoc. c/més
Marco 1,95 E
Abril 2,08 E 2,26 C
Maio 2,89 D 3,34 AB
Junho 3,64 CD 3,69 AB
Julho 3,77 c 3,13 B
Agosto 3,94 o 3,00 BC
Setembro 3,81 C 3,04 B
Outubro 4,22 BC 3,47 AB
Novembro 4,94 AB 3,61 AB
Dezembro 4,395 AB 3,96 A
Janeiro 4,99 A 3,47 AB
Fevereiro 5,06 A 3,49 AB
Marco 3,36 AB
DMS = 0,76

Dados transformados em Log X.

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre,si

de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

pelo teste
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QUADRO 4 = Média mensal do numero total de larvas (L2) no solo de

M. exigua. Nos tratamentos: inoculag¢io no plantio e

a

cada més no periodo de desenvolvimento do experimento.

Ne total de larvas do segundo estadio

Epoca (meses)

Inoc, no plantio

Inoc, c/més

Marco 0,00

Abril 1,12 E 1,16 E
Maio 2,44 CD 2,49 ABC
Junho 2,34 CD 1,13 E
Julho 3,02 C 2,58 ABC
Agosto 2,09 D 1,50 DE
Setembro 2,00 D 1,83 BCDE
Outubro 2,04 D 1,74 CDE
Novembro 4,05 A 2,563 AB
Dezembro 4,23 A 2,99 A
Janeiro 4,01 AB 3,21 A
Fevereiro 3,18 BC 2,37 ARC
Marco 2.03 BCD
DMS = 0,384

Dados transformados em Log X.

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste

Tukey ao nivel de 5% de probabilidade,

de
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QUADRO 5 = Média mensal do somatdrio da populacdo total de M, exi-
gua por sistema radicular de cafeeiros novos. Nos tra-
tamentos inoculados no plantio e a cada més no periodo

de desenvolvimento do experimento.

Populacdo total larvas (L2) + ovos
Epoca (meses

Inoc. no plantio Inoc, ¢/ Inés
Marco 2,02 E 0,47 C
Abril 2,36 E 2,49 B
Maio 3,04 DE 3,34 A
Junho 3,76 CD 3,69 A
Julho 3,79 CD 3,04 A
Agosto 3,86 BCD 3,08 A
Setembro 3,99 ABCD 3,55 A
Outubro 4,41 ABC 3,69 A
Novembro 4,87 A 3,64 A
Dezembro 4,99 A 3,60 A
Janeiro 5,06 A 3,99 A
Fevereiro 5,11 A 3,99 A

pDMS = 1,18

Dados transformados em log x.
Médias seguidas da mesma letra entre colunas, ndo diferem entre

si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO © - Efeito global dos tratamentos (inoculagdao de M. exigua
no plantio, mensal e testemunha) na altura, peso fres-
co do sistema radicular, diametro do caule, peso fres-

co da parte aérea de cafeeiros novos.

Tratamentos Altura da Peso fresco Didmetro Peso fresco to
Incculagao planta sist.radlc. do caule tal da planta
(cm) (g) (m (g)
Lestemunha 37,97 AB 108,75 B 9,7 213,78 Ax
Flantio 35,24 111,90 AR 8,9 201,1c =
Mensal 38,46 A 125,51 A 11,351 240,06 A
DMS 2,80 15,60 0,52 27,1
C.,V. 17,58% 31,70% 12,65% 29,99%
Médias seguidas da mesma letra, entre colunas, nao diferem entre

si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 7 = Média mensal do numero de folhas de mudas de cafeeiro

parasitadas com M. exigua (Goeldi, 1887). Lavras, MG.

Tratamentos

Epoca (meses)

Testemunha Inoc, plantio Inoc, o/més
Marco 11,6 11.2
Abril 12,0 a 10,8 a 10,4 a
Maio 21,2 a 12,0 a 12,8 a
Junho 26,8 a 18,0 a 22,0 a
Julho 35,2 a 27,2 a 24,0 a
Agosto 42,0 a 36,4 a 40,8 a
Setembro 98,0 a 81,0 a 85,2 a
Outubro 119,66 a 110,8 a 99,8 a
-Novembro 158,4 a 133,83 b 145,66 ab
Dezembro 184,2 a 141,2 b 157,22 ab
Janeiro 179,6 a 149,0 b 151,38 b
Fevereiro 214,2 a 145,66 b 19%,2 a
Marco 155, 0
DMS = 27,42
Medias seguidas da mesma Le;:;_ entre linhas, ;;& 1f“vam—:;'rﬁﬂ:?

Ppelo teste de Tukey ac nivel de 5% de probabilidade,
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QUADRO 8 = Média mensal da matéria fresca da parte adrea de plan-
tas de cafeeiro parasitados com M. exigua (Goeldi, 1887

Lavras, MG .

Tratamentos

Epocas (meses)

Testemunha Inoc., plantio Inoc, o/més
Marco 9,34 a 9,46 a
Abril 6,80 a 5,02 a 5,4 a
Maio 34,32 a 13,87 a 15,98 a
Junho 33,05 a 26.27 a 32,43 a
Julho 33,28 a 39,50 a 35,56 a
Agosto 49,35 a 39,04 a 45.57 a
Setembro 95,34 a 78,83 a 84,14 a
Outubro 151,67 a 113,92 Db 141,99 ab
Novembro 160,77 a 126,08 Db 149,97 ab
Dezembro 206,56 a 144,32 b 167,44 ab
Janeiro 219,67 a 175,72 b 210,80 ab
Fevereiro 264,26 a 176 ,0 c 231,53 Db
Marco 247,19

DMS = 42,88

Médias seguidas da mesma letra, entre linhas ndo diferem epntre si

prelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

i
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QUADRO 9 - Média men:’al da matéria seca da parte aerea (g)de plan

tas de cafeciros parasitados com M. exigua (Goeldi

1887) .

Tratamentos

Epocas (meses) e

Testemunha Inoc. plantio Inoc. c/més
Margo 88 2.26 2,01
Abril 88 2,61 a 2,04 a 1,94 a
Maio 88 8,91 a 4,55 a 3,9% a
Junho 88 9,65 a 7.77 a 9,14 a
Julho 88 16,64 a 16,53 a 22,03 a
Agosto 88 26,52 a 25,39 a 22,03 a
Setembro 88 41,40 a 21,87 b 23,18 b
Outubro 88 54,89 a 39,70 b 47,49 ab
Novembro 88 65,09 a 50,07 b 63,5 ab
Dezembro 88 73,02 a 47,67 b 58,84 ab
Janeiro 89 81,34 a 65,84 b 73,12 a
Fevereiro 89 104,71 a 70,14 Db 104,28 a
Margo 89 105.47

DMS = 14,47

Médias seguidas c¢a mesma letra minuscula, entre linhas, ndo dife-

rem entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade



QUADRO 10 = Resumo da Andlise de Variancia da Regressdo para o nuUmero de galhas por siste

ma radicular de Meloidogyne exigua (Goeldi, 1887) em cafeeiro. ESAL, Lavras =

MG. 1989.

Quadrado médio dos tratamentos

Fontes de variacéo G.L.
Inoc. no plantio Inoc. ¢/més

Efeito linear 1 83,46%* 11,82*%%*
Efeito guadratico 1 1,23** 2,00%*
Efeito cubico 1 0,27 NS 1,18**
Desvio da regresséo 8 0,16 NS 2,06*%*
Epocas (11)
Residuo 96 0.14

** Significativo pelo teste F, ao nivel de 5% de probabilidade.

NS Teste F ndo significativo.
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QUADRO 11 - Resumo da andlise de varidncia da regressdo para o numero de ovos por sSistema

radicular de Meloidogyne exigua (Goeldi, 1887) em cafeeiro. ESAL, Lavras-MG.

1989.

Fontes de variacio 6L Quadrado médio dos tratamentos
Incc. no plantio Inoc. ¢/ més

Efeito linear 1 80 ,08%* 3, 63%x%
Efeito quadriatico 1 2,69%* 1,25%*
Efeito clUbico 1 0,072Ns 0.08 N8
Desvio da redqressdo 8 0,35** 0,67**
Epocas (11)
Residuo 96 0,13

**% Significativo pelo teste F ao nivel de 1% de probabilidade.

NS Teste F ndo significativo.

>



QUADRO 12 - Resumo da Andlise de Varidncia da Regressdo para o numero total de larvas(L2)

no solo de M. exigua (Goeldi, 1887) em plantas de cafeeiro. ESAL, Lavras-MG,

19809.
Quadrado médio dos tratamentos
Fontes de variacéo G.L.
inoc. no plantio Inoc. ¢/ més
Efeito linear 1 53,16%% 5,85%%
Efeito quadritico 1 2, 30%x 0,18 N3
Efeito cubico 1 1,71%* 1,99%*
Desvio da regresséo 8 3,57 2,18%*
Epocas (11)
Residuo 96 0,16 0.16

** Teste F significativo a 1% de probabilidade

NS Teste F ndo significativo.

n

€=



QUADRO 13 - Equacdo da Regressdo para o efeito Epocas (x) sobre o nimero de galhas, ovos e

larvas no solo (y) em mudas de cafeeiro parasitadas com M. exigua (Goeldi,1887)

Parametros Inoc. no plantio R2 Inoc. cada més R2

Galhas §=D,i4%U_Hi?x-ﬂ,Uuu“f:;2 0,99*%+ =1 -0, 0032x+0,000019x 0,92*=*
ovos §=l,36+0,018x—0,0000223x2 0,99** v=1,24+0,0083x-0,000015x 0, 98**
Larvas $=0,15+0,018x-0,0000213x> 0,97**  $=2,2-0,015%+0,00012x2-0,00000022x" 1,00%*

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

7=



QUADRO 14~ Resumo da Andlise de Varidncia da Regressdo para a matéria fresca da parte

aérea (g) de Plantas de cafeeiro parasitados com M. exigua (Goeldi, 1887).

Lavras, MG,

Quadrado médio dos tratamentos

Fontes de wvariacéo

G.L. Testemunha Inoc. no plantio Inoc. c/més
Efeito linear X 424.699,18%%* 224 .313,29%* 437.115,68%%
Efeito quadritico 1 21.015,75*% 5.100,98%* 5.313, 77%%
Efeito cubico 1 2.629 ,40NS 4.082,42%% 4.430,24%%
Desvio da regressao 8 1.091,57NS 452 ,11NS 932, 94NS

Residuo 144 839,16 839,16 839,16

** Teste significativo a 5 de probabilidade.

NS Teste F ndo significativo.

(es]
W



QUADRO 15 = Resumo da Analise de Variancia da Regressdo para o didmetro do caule de mudas

de cafeeiro parasitadas com M. exigua {(Goeldi, 1887). lLavras, MG.

Quadrado médio dos tratamentos

Fontes de variacao G_.L.

Testemunha Inoc. no plantio Inoc. c/més
Efeito linear 1 1.258,71*%* 069 ,77** 1.193,07**
Efeito guadratico 1 5,86%% 1,05*%* 4 ,21NS
Efeito cubico 1 3,98** 4 ,36NS 21,00**
Desvio da regressdo 8 8,17*%% 11,40%* 9,84%**
Epocas 11 (1.333,98) (1.066,44) (1.297,07)
Residuo 144 1,46 l.46 1.46
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QUADRO 16 = Resumo da Andlise de Variincia da Regressdo para a matéria seca da parte aérea

(g) de plantas de cafeeiro parasitados com M.

exigua (Goeldi,

1887) .

Lavras MG,

Quadrado médio dos tratamentos

Fontes de variacéo G.L.

Testemunha Inoc. no plantio Inoc. ¢/més
Efeito linear 1 £64.487 ,91%* 31.462,41%% 68,754, 39%%
Efeito guadritico 1 712 ,53%% 939 ,423%% 2. B35 TOx*
Efeito cubico 1 354, 10%* 121, 37NS 5 58N5
Desvio da regressao 8 621,23*%% 120, 20N 233 ,44%%
Epocas (11) (70.524,43) (33.484,82) (73.313,28)
Residuo 144 95,56 95,56 95,56

** Teste F significativo a 5% de probabilidade.

NS Teste F ndo significativo.

L8



QUADRO 17 = Resumo da Andlise de Variincia da Regressdo para o nimero de folhas de mudas de

cafeeiro parasitados com M. exigua {(Goeldi, 1887). Lavras, MG.

Quadrado médio dos tratamentos

Fontes de variacéo G.L.

Testemunha Inoc. no plantio Inoc. c/més
Efeito linear 1 29,732,71%* 46,191, 73*%* 46,987 ,41**%
Efeito quadratico 1 911, 36Ns 362, 3388 202,14NS
Efeito cubico 1 11.835,55%* 3.836,50%% 4.016,39%*
Desvio da regressao 8 399 ,54N8 249, 36Ns
Residuo 144 343,36 243, 36 343, 36

** Teste F significativo a 1 e 5% de probabilidade.

NS Teste F ndo significativo.
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QUADRO 18 - Equacgcao da regressdao para o efeito E‘pocas (x) sobre o diametro do caule, nﬁm_e_
ro de folhas, matéria fresca da parte aérea, matéria seca da parte aérea (y)

em plantas de cafeeiro parasitadas com M. exigua (Goeldi, 1887). Lavras, MG.

2l & e 4 .
i3 o4 i ), 0K ¥ W+ Hs 0,99 § GE+0 W=l Vs w0, W0 T 5
3 ; .

\ B b B * % Oy - ®*+0,0 x =0,0000 =
a

y . + @, 4 20 x =0 ¥ ser ) 0 e =0 00 .
1

100 - i
ey 10 ¥ : 0,99 ¥ * %

68



	1 INTRODUÇXO
	2 REVISffO DE LITERATURA
	galha (Meloidogyne exigua) para a cafeicultura
	cionais com o cafeeiro
	fitonematóides


