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RESUMO

TEIXEIRA, Maurilic Nelson Martins. Determinacio da degradabilidade in
situ das diferentes da casca do grido de trés cultivares de cafe
arabica, L.). Lavias: UFLA, 1999, 42p. (Dissertacdo = Mestrado em

Nutrigio de Ruminantes),”

Com o objetivo de avaliar o valor nutritivo e a degradabilidade
da matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN} ¢
fibra em detergente acido (FDA) através da técnica de incubagdo "in situ”, foi
conduzido um experimento no Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Lavras = MG. Foram utilizadas duas vacas ndo lactantes, da raca

Jersey, providas de canulas ruminais, nas quais foram incubadas de
diferentes fracdes da casca do grio de trés cultivares de café. Aproximadamente
4,0 pramas de cada amostra foram dentro dos sacos de

tamanho 12 x 9 ¢m, com porosidade de 55 p e incubadas no ROS

seguintes tempos: 0; 1.5; 3,0; 4,5; 6,0, 12,0; 24.0; 48,0 e 96,0 horas. Us sacos
foram introduzidos sucessivamente, do maior para o menor intervalo de tempo e
retirados todos de uma 6 vez. Foram resfriados, lavados em maquina apropriada
para lavagem de sacos, secos ern estufa a 65" por 48 horas, pesados e analisados
quanto a matéria seca {MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
{FDN) e fibra em detergente acido (FDA). Observou-se que as fragbes da casca
do gréo de café apresentaram altos teores de matéria seca (MS), dores estes
bastante semelhantes. O teor de proteina bruta (PB) fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA} das diferentes ca casca do
grido de café apresentaram elevadas, principalmente para a casca
"melosa” e © pergaminho, ocam comportamento semelhante para os trés
cultivares. Foram observadas também elevadas quanto as degradabili-
dades potencial {DP) e efetiva (DE) para matéria seca {MS), proteina bruta

fibra an detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA),

das diferentes da casca do grao de café. A DP para a seca das
diferentes da casca do grdo de café¢ apresentou valores elevados para a
casca "melosa" e valores baixos para o pergaminho, sendo que o

cultivar Mundo Novo apresentou os maiores indices de DE para a MS da casca
"melosa". Notou-se também u m DP e uma DE para a PB da casca "melosa" do
cultivar Mundo Novo os valores mais elevados. Os valores mais baixos
observados de DP ¢ DE para a PB foram para o A casca "melosa"
dos trés cultivares apresentaram bons indices de DP para a FDN e FDA, porém
os resultados da DE para a FDN podem ser considerados muito baixos.




ABSTRACT

With a view to evaluating the nutritive value and of dry
matter crude protein (CP), neutral detergent fiber and acid
detergent fiber (ADF) through the "in siru" incubation technique, an experiment
was conducted at the Department of Animal Science, of the Universidade
Federal de Lavras - Minas Gerais, Brazil. Two non lactating cows afthe Jersey
breed fitted with ruminal cannulae in which samples of different fractions of the
grain hull o f three coffee cultivars were incubated. About 4,0 grams of each
sample were planced into nylon bags, 12x 9 cm in size, with porosity of 55 p
and incubated i the ramem i the following times: 0; 1,5; 3,0, 4,5; 6,0; 12,0;
24,0, 48,0 and 96,0 hours. The bags were successively from the
longst to the shortest time interval and removed all at one time, they were then
cooled, in a machine suitable for bag washing., oven dried at 65°C. for
48 hours, weighted and analysed as for dry matter (DM), crude protein (CP),
neutral detergent fiber and acid detergent fiber {ADF). It was found that
the of coffee gram hull presented the dry matter (DM )contents
which were greatly similar. The of crude protein (CP), neutral detergent
fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF) of the different fractions of coffee
grain hull presented very high variations, chiefly for the "sticky” hull and
pergamino the three having behaved in a similar manner. Also,
variations were observed as to the potential (PD) and effective (ED)
degradabilities of dry matter (DM) ,crude protein {CP), neutral detergent fiber
(NDF) and acid detergent fiber (ADF). PD to the DM of the different
of coffee graun hull presented elevated values for the "sticky" hull and extremelv
low values for the pergamino, the cultivar Mundo Novo presenting the highest
ED index for the "sticky” hull. A PD and ED ofthe CP to the "sticky” hull of the
cultivar Mundo Novo was also noticed, the highest values. The lowest values
observed of PD and ED were ta the pergamino. The "sticky” hull of the three
cultivars presented good PD index of NDF and ADF, but the results for effective
degradability may be considered as being verv low.

* Guidance Committee: Juan Ramon Olalquiaga Perez - UFLA (Major

Professor), Joel Augusto—~ UFLA, Maria das Carvalho Moura e Silva
- UFLA.



Os animais ruminantes representam uma das fontes mais valiosas de
recurso renovavel para a humanidade, produzindo came, leite, 13, couro e forca
para o trabatho. Os alimentos de origem animal, como a carne, o leite e seus
derivados, contém proteinas de alto valor biologico. Além da importancia na
nutrigio humana como fornecedores de alimentos, os tém ainda
grande importancia na porque podem utilizar muitos residuos e
subprodutos gerados pela atividade agroindustrial.

Visando melhorar a produtividade dos rebanhos torna-se necessario
melhorar a quantidade, a qualidade e o cusfo do alimento consumido pelos
animais, utilizando com maior eficiencia os materiais fibrosos disponiveis e nio
utilizados pelo homem e outros animais monogastricos domésticos.

Dentre estes materiais fibrosos disponiveis encontra-se a palha de café
(Coffea ardbica, Ly

O Brasil é o maior produtor mundial de café com u m producio de 28,0
milhdes de sacas do produto beneficiado em 1997 (Vegro, 1997). Segundo
informagGes fomecidas pelo Servigo de Beneficiamento de Café da Cooperativa
de Araraguara - SP, citado por Caielli {(1984), a producio de de café por
saca de 40,5 kg de café em é de 20,5 kg ,ou seja, praticamente igual a
de café beneficiado. O grande volume de residuos gerado pelo beneficiamento
do café tornou a casca, que é o subproduto resultante deste beneficiamento um
objeto de estudo pata o aproveitamentona alimentagfio animal.

Entretanto, para a correta deste residua como alimento €
necessaria a geragio de conhecimentos sobre 0 seu valor nutritivo. Como forma
de de alimentos para ruminantes, a técnica do saco de nailon tem se

apresentado como urna alternativa viavel, principalmente em fun¢do de sua
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scbre o valor nutritivo da cascade café pura ou tratada com hidroxido de sédio
ou uréia, determinou pata a casca de café pura 55,8% de FDN.

Furusho (1995), avaliando o desempenho de cordeiros em
e utilizando casca de café in natura e tratada quimicamente com uréia sem
armazenamento, determinou, para a cascade café in natura, teores de 70,5 1% de
FDN e 55,14% de FDA.

Teixeira et d. §997), utilizando casca de café com alto teor de FDN para
avaliar a influéncia em alimentos volumosos da sequéncia e tempo de incubagio
sobre a degradabilidade ruminal da MS, PB e FDN, observaram o valor de
85,16% de FDN para a cascade café.

23 Técnica da degradabilidade in situ

Existem diferentes métodos para medir a degradabilidade das
dietéticas e entre estes citam-se: 0 método de determinaciio in vivo, 0 método in
vitro e 0 método in situ. O método in vivo requer un longo tempo e apresenta
custo bastante elevado, o que impede que seja usado rotineiramente (Valadares
Filho et &, 1990). Um fator importante corn aos dados de
degradabilidade da proteina (DGPB) obtidos in vivo € que eses consideram a
espécie animal, a dieta basal e o nivel de consumo (NRC, 1985). O método in
vifro possui a desvantagem de ndo conseguir reproduzir as de
movimenta¢io do alimento e pH do ambiente como o método in situ (Mertens,
1993). A técnica in sifu com sacos de nailon proposta por Mehrez e Orskov
(1979) € um método relativamente rapido e econdmico e a taxa de degradacio
dos varios constituintes do alimento no ¢ facilmente determinada, sendo
a dos diferentes componentes dos alimentos, calculada pela
diferenca entre as quantidades incubadas e os residuos.

Com a técnica in situ mede-se 0 desaparecimento dos componentes dos



alimentos ap6s serem incubados no rimem durante diferentes periodos,

assumindo que esse desaparecimento € sindonimo de Uma das
principais € que os alimentos ndo sio submetidos 2 salivagdo, a
a e passagem pelo trato digestivo 1988).

Alguns fatores como a porosidade do saco de nailon, tamanho de
particulas da amostra do alimento, quantidade de amostra por area livre de sacg,
tempo e segiiéncia de incubacio influenciam os resultados de degradabilidade.

Nos trabathos realizados nos 1ltimos anos por pesquisadores brasileiros
ja pode ser notada uma mmiformizacio na metodologia utilizada, em especial
com relagio a porosidade dos sacos (Teixeira e al, 71997). A porosidade
adequada ¢ aquela que permite o fluxo de fluido ruminal associado a entada de

populacio microbiana que ira atuar sobre a do alimento e, ao mesmo
tempo, evite o refluxo de particulas indegradaveis 1988).
0 tamanho ideal de poro para em experimentos com

incubagdo in situ, segundo Nocek (1985) e Van Soest (1967), esta entre 30 e 50

Teixeira et al1. (1997), comparando a porosidade de diferentes tipos de
sacos de nailon (32, 52, 105 e 225 micras} com resultados obtidos em
experimentos anteriores, utilizando sacos com porosidade de 50 micras

que a medida em que se aumenta o tamanho dos poros, ocorre um
aumento nos valores para a efetiva do alimento.

Quanto ao tamanho de particulas, Nocek (1988) afirma que a moagem
aumenta a superficie por unidade de peso da amostra acessivel aos
microorganismos e a uniformidade da moagem reflete em menores variagdes na
taxa de porém, estdo mais sujeitos a maiores perdas mecinicas,

em taxasde que podem no ser EAS.

A quantidade ideal de amostra a ser incubada deve fornecer residuos

suficientes apos a para a execucdo das analises quimicas desejadas.



Excesso de amostra prejudica a degradabilidade das e obohs devido a
compactacio do material dentro do saco, impedindo o fluxo adequado do fluido
ruminal reduzindo o contato entre as particulas do alimento e os

ruminais (Nocek, 1988). Esse autor recomenda que a
quantidade de amostrapor area do saco esteja situada entre 10 e 20

O tempo necessario para a completa varia de acordo com o
material a ser incubado e, por isso, os temps intermediarios também devem
variar. Nos de in situ, geralmente sio usados 6 ou 7 tempos
de incubagdo. Para concentrados, o tempo miximo requerido ¢ de 48 horas,
sendo 3 ou 4 Epos até 12 horas, e para forragens 0 tempo maximo podera ser
de 72 ou 96 horas 1988 e Petit, Rioux e Tremblay, 1994).

Thiago (1994} recomenda, para avaliagio de forragens, que o tempo
méximo de permanéncia no mimem seja de 96 horas e que nas primeiras 24
horas os tempos de incubacio sejam menores, 0 que permite uma melhor
definicio da curva de Este mesmo autor cita 0s sequintestempos: I,
2 3,6,12,24, 48, 72 e 96 horas.

Nocek (1985), comparando os efeitos entre a colocagdo simultinea de
todos os sacos no mimem com a retiradanos determinados intervalos de tempo, e
a colocagdo dos sacos em ordem reversa com a retirada ocorrendo de uma sé
vez, observou menor taxa de desaparecimentode nitrogénio e matéria seca para
o farelo de soja quando as sacos foram retirados a cadatempo de incubagio.

O autor justifica que a retirada dos sacos a cada intervalo de tempo
expde 0s outros sacos que serio retirados mais tarde, interrompendo a

Além disso, a lavagem parcelada apos a retirada pode aumentar as
variagOes quando comparadascom a lavagem simultinea.

Teixeira et al. (1997}, a seqiiéncia e tempo de incubagio de
sacos de nailon no rimem e seus efeitos na degradabilidade da matéria seca,

proteina bruta e fibra em detergente neutro, ndo encontraram diferencas



significativas nas degradabihdades quando os sacos foram introduzidos e
removidos em tempos diferentes em compara¢io com a situagio em que os

»s em tempos diferentes e removidos simultaneamente,

Jade ruminal da casca do grao de café

Teixeira (1995), ainda sdo limitadas as pesquisas sobre
ruminal dos nutrientes da cascado grao de café.

(1995), estudando a potencial e efetiva da
oteina bruta e fibra em detergente neutro da casca integral de
io tratada com uréia em vacas holandesas, determinou, para a
ura, valores para a soliivel da MS de para a
potencial 50,34% e 24,74% de degradabilidade efetiva para a
Ira a solitvel da PB observou o valor de 8,9%, para a

88.51% e 38,62% de degradabilidade efetiva para a
para a degradabilidade potencial da FDN observou o valor de
o de degradabilidade efetiva para a fibra em detergente neutro,
gral de café.

et al. (1995) obtiveram valores de degradabilidade efetiva
a a casca de café: 29,8% para a matéria seca, 40% para a
34% para a fibra em detergente neutro, atribuindo os valores
ix0s as provaveis interferéncias do alto teor de lignina e taninos
ca de café.
et a1. (1997) avaliando a influéncia da sequéncia e tempo de
sacos de nailon no mimem sobre a degradabilidade ruminal
La solivel da matéria seca da casca de café 26,65%; para
I da proteina bruta 31,46% e para a fragdo sohivel da FDN
s degradabilidades potenciais da matéria seca, proteina bruta e



fibra em detergente neutro da casca de café determinaram os valores de 53,9%,
69,32% e 67,02%, respectivamente

Para as efetivas, os valores observados foram: 53,5%
para a matéria seca; 68,6% para a proteina bruta e 66,6% para a fibra em
detergente neutro.

Ribeiro Filho (1998), avaliando a degradabilidade in situ da
seca, proteina bruta e fibra em detergente neutro da casca de café de dietas com
diferentes niveis de substituigio do milho desintegrado palha e sabugo, por casca
de caré (0, 10, 20, 30 e 40%), determinou os seguintes valores: para a
solivel da matéria Seca, 30,23%; para a degradabilidade potencial da MS,
51,43% e para a degradabilidade efetiva da MS, 39,05%. Para a degradabilidade
potencial, 80,78% e 66,02% de degradabilidade efetiva para a PB e para a fibra
em detergente neutro, 40,51% de degradabilidade potencial e 27,30% de
degradabilidade creciva.

3 Material e métodos

3.1 Local e fatores climaticos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Nutri¢io Animal do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras- UFLA.

O municipio de Lavras situa-se ao sul do estado de Minas Gerais, a
21°14’ de latitude sul e 453°00° de longitude oeste de Greenwich, numa
de 910 m (Castro Neto, Sedivma e Vilela, 1980).

O indice de precipitagdo pluviométrica de 1997 foi de 1.679,8 mm. A

temperatura minima no periodo do experimento foi de ea de
(dados fornecidos pelo Setor de Agrometeorologia do de
Engenhana da UFLA).



3.2 Periodo experimental



TABELA 02: Composi¢io percentual dos ingredientes usados no concentrado

INGREDIENTES PERCENTAGEM

Fuba de milho
Farelo de tngo

Farelo de algodio
Uréia
Suplemento mineral

3.4 Obtencaodo r

As cascas«
e foram obtidas de

Foram util
Catuai, MundoN o
da safra 1996 enqu
1997,

ApOs o ber
possivel se obter
constituida
constituida pela

quantidades de per






3.5 Analises laboratorigis

As anilises laboratoriais foram realizadas no Laboratorio de
Animal do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de lavras -
UFLA, sendo determinados os valores de matéria seca (MS} a proteina
bruta (PB) pela dosagem do ) conforme método de Kjeldall
(AQAC, 1970), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido
(FDA), segundo Van Soest (1967), para cada tratamento, no el original e

no material remanescente nos sacos apos a

14



3.6 Avaliagao estatistica

Os dados obtidos para a degradabilidade da matériaseca, proteina bruta,
fibra em detergente neutro e fibra em detergente nos diferentes tempos de
incubagdo, foram ajustados para uma ndo linear pelo método de
Gauss-Newton (Necter, Wasswerman e Kutner, 1985), contido no pacote
computacional SAEG (Sistema de Analise Estatistica e Genética) descrito por
Euclvdes (1983), de acordo com a equagio proposta por Orskov e Mc Donald

considerando-se a taxa de passagem (k) da digesta para o de
5% /h (k =0,05), em que:

DP=a+b(l-¢e%), sendo:

A degradabilidade efetiva (DE), segundo Orskov ¢ Mc Donald (1979), €
. estimativa da de nutrientes que é realmente degradada no e

em conta 0 percurso normal do alimento pelo trato gastrointestinal, sendo
nada pela seguinte formula:

15



4 Resultados e discussdes

4.1 Composicio percentual dos constituintes da casca do grio de cafe

Conforme Tabela 03, os multados mostram que os percentuais da casca

dos cultivares Mundo Novo e Rubi sdo ligeiramente superiores ao do

cultivar Catuai. Esta diferenga pode ser devida a presenga de aglicares na casca
de café dos cultivares Mundo Novo e Rubi que ainda nao tinham sido perdidos

pot 0casido do seu armazenamento,

TABELA 03: Composi¢iio percentual média em casca "melosa" e

casca integral dos cultivares utilizados no experimento

Fraciio
Cultivar Pergaminho Cascamelosa  Cascalntegral
(%) (%) (%)
Catuai 38.8 61,2 100,0
Mundo Novo 285 71,5 100,0
Rubi 298 70,2 100,0
MEDIA 324 67,6 100,0

De acordo com Vegro (1997), com uma producdo estimada de 28 milhdes
de sacas do produto beneficiado, o volume de cascas residuais gerado possibilita
a de aproximadamente 19,6 milhdes de sacas da casca "melosa", que
poderiam ser utilizadas na alimentagdo dos ruminantes. O restante, que i o
pergaminho, poderia ser utilizado como substrato para cama de animais, como
adubo organico ou ainda poderia, dependendo custo, receber um tratamento

com alcalinas, melhorando seu aproveitamento pelo sistema ruminal.

16



4.2 Composi¢io quimica

A quimica das diferentes fragdes da casca do gréo de café

Fragées Cultivar MS (%) PB (%) FDN (%) FDA (%)

Casca Catua 94,83 10,11 71,60 67,00
Integral M. Novo 95,17 9,66 58,71 55,54
Rubi 95,71 10,01 70,12 58.84

Média 95,23 9,92 66,81 60,46
Casca Catuai 95,86 13,99 64,88 61,25
Melosa M .Novo 91,73 12,12 47 66 42 66
Rubi 00,38 12,73 58,46 54,39

Média 92,65 12,94 57,00 52,76
Pergaminho 96,52 4776 89,39 79,12
M .Novo 97,27 7,88 75,70 62,38

Rubi 97,17 7,10 5,70 80,88

Média 96,98 6,58 83,59 74,12

17



421 Contetido de matéria seca (MS] e proteina bruta (PB)

Verifica-se que as fragdes da de cafe possuem altos teores de
matéria seca, tendo os mesmos variado de 90,38% a 97,27%. Os resultados

encontrados para a seca da casca de café assemelham-se aos valores
determinados pot Teixeira e al. (1997), possivelmente devido a da casca
de café ser de casca Ainda em relagido 4 matéria seca verifica-se que a
casca “melosa”do cultivar apresenta um valor de 4,1% e 5,5% maior que

ao dos cultivares Mundo Novo e Rubi, respectivamente, possivelmente devido
ao material deste cultivar ser de uma safra anterior ¢ estar ligeiramente mais
seco.

O teor de proteina bruta (PB) para o do café do cultivar
Catuai foi de 4,76% , maior que ¢ valor determinado por Bressani, Estrada €
Jarquin que foi emtorno de 2,40%.

Para a casca integral os teores de PB variaram de 9,7 a 10,1%, bem
proximos aos valores encontrados na literatura revisada.

Os teores de proteina bruta encontrados em cada fracio dos trés
cultivares estudados apresentaram comportamento bastante semelhante, ou seja,
a casca “melosa” sempre apresentou 0s mais altos teores de proteina que
variaram de 12,1 a 13,9%, independente do cultivar. Porém, o teor de proteina
bruta do pergaminho do cultivar Catuai apresentou urn valor inferior aos demais
cultivares, possivelmente devido a uma menor presenga de casca na
amostra.

Os multados da quimica permitem inferir que grandes
quantidades ou a presenca de pergaminho na casca integral de café pode
prejudicar o uso da casca em relacio ao uso somente da casca “melosa”

na alimentag¢fio animal.

18



422 Conteudo de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA)

Conforme mostrado na Tabela 04, os teores de FDN sdo bastante
variaveis para as diferentes da cascade café, sendo que o cultivar Mundo
Novo apresentou os menores valores de FDN para a casca rnBga, casca
"melosa" e pergaminho, que foram de, 58,71%, 47,66% e 75,7%,
respectivamente.

Mertens (1993), a FDN é 0 componente que melhor representa
os constituintes de baixa da dieta e o que mais se aproxima dos
valores do da parede celular. O teor de FDN da casca integral do
cultivar Mundo Novo foi 16,3% e 18,0% menor que ao dos cultivares Rubi e
Catuai, respectivamente. A casca "melosa” do cultivar Catuai apresentou um
teor de 61,25% de FDN, bem préximo ao valor encontrado por Fialho, Lima e
Oliveira (1993), que foi de 62,1%. O dos cultivares Catuai ¢ Rubi
apresentaram, respectivamente, 89,39% e 85,70% de FDN, valores estes

aos valores encontrados por Teixeira et al. (1997), que foi de 85,16%,
caracterizando uM grande conteido de parede celular.

A tendéncia observada para os tares de FDN para a casca integral,
casca "melosa" e também foi idéntica para os teores de FDA das

analisadas. A casca "melosa” sempre apresentou os multados de FDA
mais baixos que as outras fracdes.

Qutra constatagio importante C de que, para valores
encontrados de FDA observam-se menores valores no teor de proteina bruta,
conforme mostrado na Tabela 04, sugerindo que a proteina que permanece
ligada a FDA escapa da em meio acido, sem que ocorra absor¢ao
pelo organismo animal.

Os de FDA para a casca integral dos cultivam Mundo Novo
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¢ Rubi e o resultado de FDA encontrado para a casca “melosa” do cultivar Rubi
estdo de acordo com os observados por Furusho (1995) e podem ser
considerados elevados, 0 que pode ser um fator limitante da qualidade deste

subproduto para uma eficiente pelos animais ruminantes.

4.3 Degradabilidade da matéria seca (MS)

Os valoresda solavel (a), potencialmente taxa de
degradagdo (¢), degradabilidade potencial {DP), degradabilidade efetiva (DE) e
coeficiente de (*) para a seca (MS) das

da cascade café, encontram-se na Tabela 05.

A solivel (a) para a matéria seca (MS) encontrada na fragio
casca integral do cultivar Catuai foi ligeiramente superior ao valor observado
por Furusho {1995) em seu tratamento controle, em um ensaio que verificou o
efeito de tratamento da casca de café com uréia, que foi de 11,68%, sem
especificar o cultivar utilizado.

A soluvel (a) para a MS do cultivar Rubi encontrada na fragdo
casca foi de 27,19%, bastante semelhante ao observado por Teixeira et
d.(1997) em um ensaio que verificou a seqiiéncia e o tempo de incubacio dos
sacos de nailon no rimen, testando a casca de café como alimento, que foi de
26,65%.

O cultivar Mundo Novo foi 0 que apresentou os valores mais altos da

solivel (a) para a MS, sendo que a casca "melosa" chegou ao valor de
52,74%, considerado bastante elevado se¢ comparado as diferentes dos
outros cultivares. Possivelmente, uma solivel (a) comn dores tdo altos
pode ter ocorrido devido a maiores perdas mecdnicas por da lavagem
dos sacos ou ainda este cultivar pode apresentar em sua composigio algum

componente ndo estudado neste ensaio 0 qual teria aumentado o mimero e a
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atividade dos microorganismos ruminais, com conseqilente acréscimo da taxa de

desaparecimento da seca.

e

Fracio Cultivar a(%) b(%) c(%) DP DE
(%) (%)

Casca Catuai 19,56 3400 0,043 5356 3528 0,99

T

27,19 3237 0032 5956 3982 0,99

26,79 30,48 0037 53727 3999

Casca 24,63 52,09 0,027 76,72 4289 099
Melosa M.Novo 52,74 29356 0,041 8230 66,06 099
Rubi 39,43 4392 0023 8335 5327 0,97

Média 3893 4519 0030 8085 54,07

Pergaminho Catuai 1098 885 0,075 19,83 1629 097
M.Novo 2339 1885 0041 4224 3188 099
Rubi 13,50 1542 0,040 2892 2035 0,99

Média 1595 1437 0052 30,33 2284
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A degradabilidade efetiva para MS na casaa integral dos tés cultivares
foi superior a m valores encontrados por Furusho (1995). O valor observado de
degradabilidade efetiva para a MS na casca integral do cultivar Rubi foi de
39,82%, muito semelhante ao valor observado por Ribetiro Filho (1998), que foi
de 39,05%.

A degradabilidade efetiva para a MS na casca do cultivar Mundo
Novo foi de 44,45%, menor que o valor observado por Teixeira et al.
(1997}, que foi de 53,5%.

A Figura 01 mostra a curva de degradabilidade estimada para a matéria
seca da casca integral, da casca "'melosa" e do pergaminho do grio de café, do

cultivar em dos tempos de incubacgao.
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O valor encontrado para a degradabilidade potencial pata a MS da casca
integral do cultivar Catuai foi de 53,56%, bastante semelhante aos valores
observados por Furusho (1995) que foi de 50,34%, Teixeira e al. (1997), de
53,9% e Ribeira Filho (1998), de 51,43%.

A degradabilidade potencial para a MS da casca "melosa" do cultivar
Catuai apresentou um valor diferente dos que foram encontrados por Furusho
(1993), Teixeira et al. (1997) e Ribeiro Filho provavelmente devido a
casca “melosa” ter ern seu interior pequenas quantidades de pergaminho e estes
autores ferem trabathado com a cascaintegral do grio de café.

Em relagfio a degradabilidade potencial e a degradabilidade efetiva do

da casca de café, o resultado mostra que esta possui um baixo
aproveitamento pelos microorganismos ruminais, que pode ser devido ao alto
teor de material lignificado presente no pergaminho.

A Figura 02 mostra a curva de degradabilidade estimada para a matéria
seca da casca integral, da casca”melosa” e do pergaminho do grio de café, do
cultivar Mundo Novo, em dos tempos de

O cultivar Mundo Novo apresentou valores de degradabilidade potencial
e efetiva para a MS da casca "melosa" bastante elevados, se comparados com
outros subprodutos j& utilizados na alimentagio animal, o que demonstra o

potencial da casca''melosa'" como um born alimento para os animais UTINANES.
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A baixa degradabilidade potencial e efetiva para a MS do pergaminho
deste cultivar sugere que tratamento neste material pode vir a
melhorar o aproveitamento deste material pelas ruminantes, ja que o pergaminho
representa em tomo de 30% do total ca casca de cafe.

A Figura 03, mostra a curva de degradabilidade estimada para a matéria
seca da casca integral, da casza "'melosa' e do pergaminho do grdo de café, do

cultivar Rubi, em dos tempos de incubacao.
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A casca '"melosa" do cultivar Rubi apresentou dores de
degradabilidade potencial e efetiva para a MS considerados, da mesma forma
que o cultivar Mundo Novo, ou seja, a casca "melosa' do cultivar Rubi também

pode ser bem aproveitada pelos microorganismos ruminais.

4.4 Degradabilidade da proteina bruta (PB)

Os valores da fragio solivel (a), potencialmente degradavel (b) taxa de
degradacio (c), degradabilidade potencial {DP), degradabilidade efetiva (DE) e
coeficiente de (%), para proteina bruta (PB) das diferentes
da casca de café encontram-se M Tabela 06.

A fragio soltivel (a) para PB dos cultivares estudados apresentaram

multados bastante semelhantes, com alguma superioridade do cultivar
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TABELA 06: Valores da solavel (a), potencialmente degradavel (b) taxa

de (), degradabilidade  potencial (DP),
degradabilidade efetiva (DE) e coeficiente de )
para a PB das diferentes da casca de café dos
cultivares Mundo Novo e Rubi

Fracio  Cultivar a(%) b(%) c(%) DP DE r
(%) (%)

Casca 4124 31,24 0,045 72,48 0,90
Integral M.Novo 59,79 2764 0029 8743 6994 097
Rubi 44,19 3524 0052 7943 5794 098

Média 4840 3137 0,035 79,78 61,30

Casca  Camai 4256 3423 0025 76,79 5397 098
Melosa  M.Novo 6546 2816 0,031 93,62 76,24 0,98
Rubi 3571 0,039 0,99

Média 52,03 32,70 0,031 8523 64,86

Pergaminho Catuai 4325 2517 0,036 6842 53,78 094
M.Novo 52,85 2545 0,068 7830 67,52 096
Rubi 4596 2278 0,059 63,74 5829 0,89

Média 4735 2446 0054 7182

Novo em relagdo 4s demais. Ao que tudo a solivel (a) para a
proteina bruta dos cultivares foi a variavel que mais pode ter sido influenciada

pelas perdas mecanicas ocorridas durante a lavagem dos sacos de nailon, com
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dores de solubilidade inicial bastante elevados, préximos aos observados por
Ribeiro Filho {1998).

As Figuras 04, 05 e 06 mostram as curvas de degradabilidade estimada
para a proteina bruta da casca integral, da casa "melosa' e do pergaminho do
grio de café, dos cultivares Catuai, Mundo Novo e Rubi, em fun¢do dos tempos
de

Os resultados observados no experimento estdc de acordo com os
resultados obtidos por Teixeira e al. (1997) e Ribeiro Filho (1998). Os valores
encontrados de degradabilidade potencial e efetiva para PB sdo valores elevados

e que demonstram o grande potencial da casca de café como alimento para os

Pode-se cbservar também que o cultivar Mundo Novo apresentou os
maiores valores de degradabilidade potencial e efetiva para a proteina bruta,
principalmente quando comparamos suas diferentes fra¢des. Tendo em vista os
resultados obtidos, nota-se a clara superioridade da casca "melosa" em relagio a
casca e ao pergaminho, no que diz respeito ao aproveitamento destas

pelos ruminais.

Estes resultados podem demonstrar para os criadores que, através da
separagio das da casca de café, espeta-se obter diferentes desempenhos

dos animais, devido ao melhor aproveitamento pelo animal da casca "melosa".
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4.5 Degradabilidade da fibra em detergente neutro (FDN)

Os valores da fragdo soluvel (a), potencialmente degradavel (b) taxa de

(c), degradabilidade potencial (DP), degradabilidade efetiva (DE) e

coeficiente de determinacdo (¥ para a fibra em detergente neutro (FDN)} das
diferentes da casca de café encontram-se na Tabela 07.

Os valores da solavel (a} para a fibra em detergente neutro (FDN)
mostraram-se na casca “melosa” do cultivar Mundo Novo um pouco elevados
em relacio a mesma fragdo dos cultivares e Rubi.

Possivelmente este efeito pode ter surgido também das perdas mecénicas
sofridas pelo alimento no manuseio, por da lavagem dos sacos de nailon,

apos a retirada dos mesmos do ramem.
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TABELA 07: Valores da sohivel (a), potencialmente degradavel (b),
taxa de (c), degradabilidade potencial (DP),
degradabilidade efetiva (DE)e coeficiente de ™
para a fibra em detergente neutro (FDN) das diferentes fragdes
da casca de café dos cultivares Catuai, Mundo Novo e Rubi

Casca Catuai 4,32 3562 0,034 4044 1924 098
Integral M.Novo 2,46 32,83 0023 3529 12,80 0,98
Rubi 11,51 3568 0,026 47,19 2372 099

Média 6,26 3471 0,027 40,97 18,58

Casca Cama. 2,67 67,15 0025 69,82 2505 0,99
Melosa  M.Novo 17,31 49385 0,033 65,16 3633 098
Rubi 9,20 6845 0018 77,65 2732 0,95

Média 9,72 61,15 0,025 70,87 2956

Catuai 6,22 7.81 0,038 14,03 939 0,81
M.Novo 10,55 17,00 0,031 2765 17,09 098
Rubi 8,35 1343 0,033 21,78 1369 097

Média 8.37 12,78 0,034 21,15 13,45

A solivel da parede celular em estudos de degradabilidade
ruminal, segundo Pezo, citado por Furusho (1995), pode ser considerado como

zero, 0 que indicaria um ataque inicial lento pelas ruminais, ou seja,
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uma demora para o inicio da degradagio da parede celular.
Os observados para a fragdo solivel (a) neste experimenta s&o
maiores que os obtidos por Furusho (1995), possivelmente devido a natureza da
cascade café. Porém estio de acordo com os multados obtidos por Teixeira et

al. (1997) e Ribeiro Filho (1998).

O cultivar Mundo Novo apresentou, para a casca “melosa”, uma

degradabilidade potencial para a fibra em detergente neutro bastante a
observada por Teixeira e al. (1997), que foi de porém a
degradabilidade efetiva desta apresentou valores abaixo do encontrado

por estes mesmos autores.

A casca integral da cultivar Catuai apresentou valor de degradabilidade
potencial semelhante ao valor observado por Ribeiro Filho que foi de
40,51%.

A casca “melosa” do cultivar Rubi apresentou 77.65% de
degradabilidade apenas 27,32% de degradabilidade efetiva.

O pergaminho apresentou ern todos cs trés cultivam um baixo indice de

degradagio potencial e efetiva, 0 que cemente toma esta um alimento
de qualidade muito baixa para os animais ruminantes, pois as da parede
celular do sofrem pouca pelos microorganismos

As Figuras 07, 08 e 09, mostram as curvasde degradabilidade estimada
para a fibra em detergente neutro, da casca integral, da casca "melosa” e do

pergaminho do grdo de café dos cultivares Catuai, Mundo Novo e Rubi.
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4.6 Degradabilidade da fibra em detergente dcido (FDA)
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TABELA 08: Valores da soltvel (a), potencialmente (b), taxa
de degradacio (c), degradabilidade potencial (DP),
degradabilidade efetiva (DE) e coeficiente de determinacio (r°)
para a fibra em detergente acido (FDA) das diferentes da
casca de café dos cultivares Mundo Novo e Rubi

Fracio  Cultivar a(%) b(%) c(%) DP DE r
(%) (%)

Casca  Catuai 11,37 30,80 0,036 42,17 2428 0,97
Integral M.Novo 10,30 3169 0031 41,99 22,40 0,97
Rubi 6,94 4891 0130 5585 2491 097

Média 9,53 37,13 0,032 46,67 23386

Casca Catuai 16,14 5714 0021 73,28 33,04 0,98
Melosa ~ M.Novo 1547 5143 0,036 6690 3699 098
Rubi 1509 5707 0026 72,16 34,56 097

Média 1556 5521 0,027 70,78 3436

Catuai 9,31 10,71 0,026 20,02 12,99 0,96
Pergaminho M.Novo 13,54 2225 0033 3579 2234 0,96
Rubi 11,72 1595 0,028 2767 1749 095

Média 11,52 1630 0,029 27,82 17,60

34



ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS. Official
method of Analysis. 11.ed. Washington; AOAC, 1970. 1015p.

BARCELOS, A F.;, ANDRADE, IF. de; TIESENHAUSEN, IM.EV. von. et
al.  Aproveitamento da casca de café na alimentacio de novilhos
confinados. Belo Honzonte: EPAMIG, 1992. 4p. (Circular Técnica, 25).

BARTHOLO, GF.; FILHO, A AR.; PT.G. et

al. Cuidados na ro preparo e no armazenamento do café. Informe
Agropecuario, Belo Horizonte, v.14, n. 162, p.33-34, 1989.

BRAHAN, J.E.; JARQUIN, R ; GONZALES, D.M. et al. Pulpa y pergamino de
café. . Utihzacion de pulpa de café, em forma de ensilaje. Archivos
Latinoamericanos de Nutricion, San José, v.23, n.3, p.379-388, 1973.

BRESSANI, R ;ESTRADA, E.; JARQUIN, R. Pulpay pergamino de café. 1.
Composicion quimica y contenido de aminoacido de la proteina de Ia pulpa.
Turrialba, San José, v.22, n.3, p.299-304, jul. 1972.

CAIELLY, EL. Uso da palha de café na alimentagio de ruminantes. Informe
Agropecuirio, Belo Horizonte, v.10, p.36-38, nov. 1934,

CAMPOS,J. Tabelas para calculo de ragdes. Vigosa: UFV, 1980.62p.

EUCLYDES, RF. Mannal de utilizagio do programa SAEG. (Sistema pasa
analises estatisticas e genéticas). Vigcosa: UFV, 1983, 59p.

FIALHO, ET.; LIMA, J.A. de F.; OLIVEIRA, A .I.G. Utilization of coffee hulls
in diets of growing and finishing pigs. Journal of Animal Science,
Champaigne, v.71, p.164, 1993. Supplement.1 (85 Th. Annual Meeting of
American Animal Science Assocration, 1993).

36



FURUSHO, I.F. Efeito da utilizagio da casca de café, "in natura' e tratada
com uréia, sobre 0 desempenho e caracteristicas de carcaca e cordeiros
terminados em confinamento. UFLA, 1995. 72p. 1l. (Dissertagdo -
Mestrado em Zootecnia).

JARQUIN, R.;MURILLO, B.; GONZALEZ, J.M. et ai. Pulpa y pergamino de
cafe. VII, Utilizaciéon de pergamimo de café en la alimentacién de rumiantes.
Turrialba, San José, v.21, n.2, p.169-174, 1974.

LEITAO, R.A. Valor nutritivo da casca de café (Coffea arabica, L), tratada
com hidréxido de sédio e/ou uréia suplementada corn feno de alfafa
(Medicago sativa, L.). Lavras: UFLA, 1995. 60p. il. (Dissertacio -Mestrado
em Zootecnia).

MEHREZ, A Z.; ORSKOV, ER. Studv of the artificial fibre bag technique of
determing the digestibility of feeds in the rimen. Journal of Agricultural
Science, Cambridge, v.88, p.645-650, 1977.

MERTENS, D.R. Kinetics of cell wall digestion and passage in ruminants. h:
JUNG, BUXTON, D.R; HATFIELD, R.D. et al. Forage cell wall
struture and digestibility. Madison: USDA, 1993. Cap. 21, p.535-570.

MINARDI, I.; BONA FILHO, A; SOUZA G. A. et al do valor

do residuo de malte, casca de café e da raspa de mandioca através

de ensaios de digestibilidade “in vivo" com ovinos. Revista do Setor de
Ciéncias Agrarias, Curitiba, v.11,n.2, p.135-143, 1991.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Ruminant Nitrogen Usage.
Washington: National Academy Press, 1985. 137p.

J., WASSWERMAN, W_;: KUTNER, M.H. Linear statistical models:
regression, analyses of varniance and experimental designes. 2.ed. USA:
Richard D. Irwan, 1985, 1125p.

NOCEK, J.E. of specific variables affecting "in siru" estimates of

ruminal dry matter and protein digestion. Journal of Animal Science,
Champaigne, v.60, n.5, p.1347-1358, May. 1985.

37



NOCEK, J.E. In situ and other methods to estimate ruminal protein and energy
digestibility: a review. Journal of Dairy Science, v.7l, n.§,
P.2051-2069, 1988,

ORSKOV, ER.; Mc DONALD, I. The estimation of protein in the
rumen from incubation measurements weighted accordingto rate of passage.
Journal of Agricultural Science, Cambridge, v.92, p.499-503, 1979.

PETIT, HV.; RIOUX, R; TREMBLAY, G.F. Evaluation of forages and
by the "in situ" degradability technique: In: SIMPOSIO
INTERNACIONAL DE PRODUCAO DE REUNIAQ
ANNUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 3., 1994,

Maringd, Anais...Maringé; Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1994. p. 119-
133.

PRATES, ER_; LEBOUT, E. M. do valor nutritivo de residuos de
cultivo e de industria. Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnisa,
Vicosa, v. 9, nl/2, p. 248 — 259, 1980.

RIBEIRO FILHO, E. Degradabilidade "in situ' da matéria seca (MS),
proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN) da casca de café
arabica, L.) e desempenho de novilhos mesticos em fase de recria.

Lavras: UFLA, 1998. 56 p.il. (Dissertagdo - Mestrado em Zootecnia).

ROGERSON, A. Nutritive value of coffee hulls. In: CENTRO AGRONOMICO
TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA Utilizacion de
subproductos del café en la alimentacion animal y otras aplicaciones
agricolas e industriales. Turmalba, 1974. 5p. (Bibliografia anotada).

TEIXEIRA, J.C. Café. In: SIMPOSIO SOBRE NUTRICAO DE BOVINOS, 6.,
1995, Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ, 1995. p.123-151.

TEIXEIRA, J.C.; BARBOSA, A.C.; PAIVA, A. C. e al. Avaliagio da
seqiiéncia e tempo de incubagdo de sacos de mailon no ramen afetando a
estimativa da degradabilidade ruminal da matéria seca, proteina bruta e fibra
em detergente neutro. In: ANNUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE 34., 1997, Juiz de Fora. Anais... Juiz de
Fora: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1997. p.31-33.

38



THIAGO, LRLS. da técnica de "in sitn” para
avaliagio de forragens e alimentos In: SIMPOSIO
INTERNACIONAL DE PRODUCAQO DE REUNIAQ
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 31., 1994,

Maringa, Anais... Maringa: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1994. p.89-
93,

VALADARES FILHO, S.C.; SILVA, JF. C.; LEAO, MIL e d.
Degradabilidade in situ da seca e proteina bruta de varios alimentos
em vacas em lactacdo. Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia,

V.19, n.6, p.5 12-522, 1990.

VAN SOEST, PJ. Development of a comprehensive svstem of feed analyses

and its application to forages. Journal of Animal Science, Champaigne,
v.26,n.1, p.119-128, jan. 1967.

VEGRO, CLR O agronegicio do café em ambito do MERCOSUL.

Informacdes Sdo Paulo, v.27, n.7, p.1-74, jul. 1997.
ZEOULA, L. M. ;EZEQUIEL, J. M. B.; ALBUQUERQUE, W. A. Valor
de contendo palha de arroz e casca de amendoim em
diferentes Revista da Sociedade Brasileira de 1981,

no

39



ANEXOS

40



TT0L 3 %Y %Y E9IS  LCOF OTIS UCLF  996F ST OF OIS TS
90°+8 LEGS PLOL £E'T9  8T'sS BLIS 0B8PS 610§ ‘g ©SO[OWI BOSED qny
r6'L £LTL cb'e9 1z'es  zL'ss 6F6F  I8'LF PSSF O ERTE Texbsqur BOS®ED
¢S oL I&8L BT L0 B DI85 EL 8BS  BL LS 9L SS OquIIeSI™d — OAON
L§'16 68°38 0s$°'08 SreL 6L1L EC'69 0899 ¥EL9  60'99 BSO[OW BOSEY  OPUNJA
L 1'S8 07'z8 ShhL ZLL9 L9 P6TO  €BTO  L0°09  6T'T9 |exdoiur BOSED
A1 9519 B5S5 BLFS GRGF I'6F  685SF  L9¢F LY OF OqUTIIEsId
vl 9Z'g9 D6°Ls 96'T¢  DE‘Od D06t LTLE IS'EF LS'OF BSO[PW eIsed enje)
8L°TL 6699 619 17795 6FI¥ 8Ly  pS'LP  60°8F  6S'8E Teabequt eoses

D96 0'st 0'vZ 0zl a‘9 S 0t ' 00 opder,] TeAn[n)

(sexot]) opdeqnouiap oduia ],

‘ogdeqnout ap sodwd) sop opduny WO ‘Iqny & OAON OPURJN ‘fenje)) SAIBADIND SOp 9Jed op
eases ep $Q5L1J SOJUAIRJIp sepeniq eupjoad € eaed epewnsd spepijiqepeidsp ap seAInd se ered sojuod vz VIAGV.L

9057 0907 LT EC 8BS 61 L8901 BO9T  SLFT  OLFl  50°¢l oqummes™d
6OLL B1CL Letes A N S S 696y  L6TF  06°0F  BE'8E LSOOI BOSED qny
PELS 76%¢s BE$T LL9E 06°TE DLlE  SE0E vTieT YOLT je1Forur eosed
FINT ELGE IBSE BP0t E99C TTZT I1'st  BS#C  B6EC oyuruIEsI_d 0AON
3I°I8 Z1'6L 971/ REPO  15'8S DS'L&  I8'SS  OE'vS  OR'ES BSOJOUI BISED  OPUNA
§6°LS £6'FS ['at 09°7¢  DL'8E 0y 51°L E8'PE  6B'EE [e13oyur eosen
GUGI A3 LT61 TFIT 26 ¢l OFEl tsc¢l 8I'IT 00<l oquIesTSd
60°TL B1v9 LEGY o8°LE  ILIE PO'OE BSRT 9LULT  9E'ST BSO[PW BOSED Jenye)
4% st 76'Cy 91 E99¢ L8P BL'ET TETT SEOT Jeidajur eoseo

0'96 08y 0v2 04| 09 ¢p g | 0'0 opderq JTeAnmn)

(seaoy) opdeqnour ap odwd |,

-ogdeqnour Ip soduid) sop opduny ud ‘IqNY d OAON OpUnJA ‘TEnje) SAABAD[ND SOP 9323 P
BOSED BP S9Q3EIJ SAUAIDYIP Sep eods vipjew B vied epewinsd apepijiqepeldop ap seAnd se eied sojuod ) V1A4V.L

44



FANUTA A T4 SPLT BI'IT 50<T 1632 SIS 24 R ] oyuTITe STt
099 92°09 £9'5¢ LEIE 8¥'RT 60'¢7 916l 1881  D06'IT BSO[OWI BISED iqny
16°cH 8ETF §1°62 LE6T TICT 001 6001  [I£6 9L'8 [eadonu eoseD
T L87ET 6872 or1Z 9161 T80T  £LSr TI¥#[ SILl OquTIesT3d 0AON
9b'€9 1529 YTy E6°tE  D9VL LLTT  8¥'TT  TO6l kel BSO[OW BOSED  OpUNJA|
81'6E LT8E L' D06l ITATA PPl BHZI 06°11 0S°01 [e1391u1 BISED
9681 86 L1 YOCT 0871 9011 I9TT  O0FOl 696 768 oqutwebrsd
5059 I8°9 LE98 LT'8T OL'ET $6°0C  BYOT 81 SE9I ©SO[OWI BOSED Teme)
E0'0F SE'6E 7967 0681 DE'8T IFATA G % B a4 SR A jeigojus wosed -

0'9%6 087 (R 74 0Tl 09 ¢y 0't ¢l 00 opder,] IeApmn)

(suiof) ogdeqnour 3p odud,

‘ogdeqnoul 9p sodwa) sop opdun WS ‘IqY @ OAON OPUNJA ‘TeNIE.) SATBADIND SOP 9Jed I BISEI BP
¥ S905LE SAUIIGJIP SBP OPIOBI)UISINIP WM eIql) ¢ vred epewinsd apepiIqepeidop ap seano se eied seyuod vy VIAGV.L

5E1C LYl 5891 ZTTl BI'TL €6 506 0v'6 768 oyurwediad £
L9'€9 L5908 00'sZ 50°€T  LISGT o1  PTST B8  6TL BSO[OU BISED qny
" L9'tR b 6E B LT ES0Z  SE'9I BZSI L1 Brel 1171 JEL323U] BOSED
8197 ¥SHT 0661 6P°ST  ET'4E I I I I oyururegrad 0AON
6L19 0t'8¢ £8'ct 97'¢E  EL'ET PIZT oI ¥s0T sTOC ©SO[OW £OSED  OpUNJy
L9°1¢€ DE'ST $9°L1 [S'01  ES¥ 11y 6F'S 1§23 01°¢ [RIFoNIs BOSBD ]
Ll 06Tl PETL 6£°6 £5°S 61'9 0£9 06°L C8°L oyunuessad
0829 LOTS BL'EE 9161 BI'6 L0'8 1L £SO §S°S BSO[OUI BISED e
rr6¢ [N A EV'LT 6LST 586 81 Z1'6 LP'] ey [e130)ul BISED
D96 0'8f 07 071 09 Sy 0t ST 00 opde1,] IBADN)

(se1oy) opdeqnour ap odwa

opdeqnour op sodwd) SOp opduny WO ‘IqY & OAON OPUNA ‘Tenie)) SAIBAI[ND SOP 9Jed Ip BISED D $3Qdely
JJUDISJIP SEP 00NAU NUIZINIP wo rIqI] € vied epeWINSd spepijiqepeidop op seamd se eied soyuog Ve VIHHVL

42



	RESUMO
	2 REFERENCIAL TEdRICO
	2.1 Casca do grão de dé
	2.2 Composição química da casca do grão de café
	2.2.1 Conteúdo de matkria seca e proteína bruta
	2.4 Degabilidade ruminal da  cas^ da grão de dé
	3.2 Pendo experimental
	3.3 Ammais experimentais manejo e alimentam

	expenmento
	3.5 Wises laboratoms
	3.6 Avaliação estatística

	4 RESULTADOS E DrScUSSbES
	café
	4.2 Compoaw química
	4.2.1 Conterido de matéria seca (MS) e proteina bruta (PB)
	detergente hido (FDA)
	4.3 Depdabilidade da materia seca (MS)
	4.4 Degadabilidade da proteina bruta (PB)
	4.5 Degradabilidade da fibra em detergente neutro (FDN)
	4.6 Degadabilidade da fibra em detergente Acid0 (FDA)
	6 REFERÊNCLAS BIBLIQGRÁFICAS
	ANEXOS

