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1. INTRODUGHRO

Produtividade & sem duvida , a palavra chave do
processo evolutivo em toda 4rea de producdo. A agricultura, por
sua essencialidade a vida, ndo pode ficar fora deste processo e
tem procurado, através de pesquisas, obter condicdes que permitam
alcancar aumentos de produtividade, através de aplicacdo de
téenicas corretas.

Na maioria da6 vezes, =& erros cometidos na implantacdo
de uma cultura perene, como o cafeeiro, nfo podem ser contornados
Levando a danos lrrsparéveis. Desta maneira, varios fatores devem
ser observados para obtencdo de lavouras de alta produtividade, e
entre eles, a utilizacdo de mudas sadias.

AS mudas de cafe, pela aaquénclia de seu
desenvolvimento, tém um periodo de permanéncia limitado no
viveiro, sendo que ultrapassado este limite, as plantas se tornam
estioladas. impedindo que sejam usadas no ano subsequente, Por
este motivo, as perdas anuais chegam, como no ano agricols 06/07,

a 389%, acarretando enormes orsjuizos, SANTINATO et alii (49).



A pratica da poda para recuperacdo e aproveltamento
destas mudas # tecnicamente viavel, como recomenda CARVALHO &
CALDANI (@9 e {BC (24)

Segundo NAGAI et alii (34), para que uma planta see
desenvolva normalmente. os elementos minerais essenciais devem
encontrar-se em disponibilidade no solo e em <oncantragdes
adequadas nas plantas. O excesso ou deficiéncia de apenas um
deles pode provocar um desequilibrio fisioldgico que resultaréd em
prejuizos do desenvolvimento.

Na tentativa de suprir possiveis deficiencias do
asubstrato, SANTINATO et alii (40), utiliznar,m Lt »e oresni -~ o
minerais, e atingiram um melhor padrdo para mudas podadas

(0 presente trabalho teve como objetivo verificar a
influéncia da doses de nitrocidlcio e de zuperfosfato simplss  <m
uma e duas aplicacdes. em mudas de cafeeiro (coffsa arabica iL.)
podadas, visando colocd-las em condicdes nubtricionais 1idesais,

para o seu desenvolvimento.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Substerato

A primeira indicacdo da literatura para composlsidos do
substrato é de SOUZA (43) que usou somente terrigo de mato.
Posteriormente, CAIXETA et alii (98), GODOY & GODOY JR. (17),
DLIVIERA et alii (37) e TOLEDO (45) verificaram que a melhor

omposigic seria terra comum, esterco e adubos quimicos.

GONGCALVES E THOMAZIELLO (20) recomendam 300 litros de
esterco de «¢urral ou 80 litros de esterco de galinha ou 15
litros de torta de mamona, acrescentando ainda Z,59Kg  de
supsrtfosfato simples e 9,59Kg de clorato de potdssio por metro
cubico de terra. Estes resultados se assemelham aos de OLIVEIRA
et alii (38), discordando na dosagem de supsavifosfato simples, que
para estes autores estd na faixa de 4,85 a 5,99Kg por metro
cibico, wvalor também encontrado por CARVALHO et alii (©7). O
valor de 2,99 Kg/m3 de aupsrtfoctfato simples foi posteriormente
encontrado por VIANA (47) coincidindo com o que antes era

recomendado por Malavolta & Moraes, citados por MALAVOLTA (39,



e justificado pelo primeiro, que atribuiu este valor & diferenca
da textura dos solos wusados, uma vez dque solos arenosos
imobilizam menos fésforo que solos argilosos.

Ao se levar em consideracdo a fonte de fésforo, PUPO DE
MORAES et alii(33), verificaram que os fertilizantes industriais
(superfostfato, tarnofosfate e MAP) revelaram-se superiores aos
fosfatos naturais. BRAGANGCA (94), discordando destes resultados,
ndo obteve resposta para fontes e doses de fésforo, e justifica o
fato dizendo que a matfria orgdnica presente no substrato supriu
a muda do fésforo necessario a seu desenvolvimento normal.

CARVALHO (07) indica um substrato composto por 300
litros de esterco de curral ou 80 litros de esterco de galinha
ou 15 litros de torta de mamona, 5,99Kg de supsrfosfato simples
e 9,50Kg de ¢lorsto de potassio por metro cubico de terra. O
valor de <c¢lorsto de pohbissio € ainda discutido, devido a
controvérsias na literatura. Em trabalhos do mesmo autor (1©,11),
com esterco de curral e esterco de galinha, ndo foi encontrado
efeito deste nutriente no desenvolvimento das mudas, sendo as
diferencas encontradas nos resultados com potédssio atribuidas ao
tipo de solo utilizado em cada experimento.

VIANA (47) e SANTINATO et alii (41) concordam comeshes
resultados, afirmando que o aumento de dose de KgOm3 de mistura
ndo alterou o peso seco da parte aérea e raiz.

OLIVEIRA & PEREIRA (35) discordam destes resultados,
afirmando que a adubacdo potédssica foili indispensavel na formacdo
de mudas em LVADH, sendo que para uma mistura com 25% de matéria

. 3 -
orzanica, recomendam ©,87 a ©,87Kg/m”~ de Kz0. A EBPAMIG (13)



tambeém recomenda o uso de KoO, sendo de 9,59 a 1,00Kg de cloreto
de motissic por metro cubico de terra.

A colocagio de nitrogénio no substrato, é recomendada
por Malavolta & Moraes, citados por MALAVOLTA (32), sendo 2,59Kg
de sulfato de aménio por tonelada de terra. Entretanto, ©SALAZAR-
ARIAS (39) obteve efeito prejudicial para altura e peso seco
total das mudas quando utilizou até 2,99g/saquinno de nitrogénio.
Da mesma maneira, VIANNA (43) verificou efeito depressivo para o
uso de nitrocileio incorporando & terra dos laminados.

Com relagio a calagem no substrato, GODOY JR et alii
(18} verificaram que até o equivalente a 2,99ton/ha nio alterava
o desenvolvimento das mudas, entretanto, em quantidades maiores
de 4,99 a 3,99ton/ha, causava um efeito depressivo. CARVALHO et
alii (19,11) concordam com este resultado, verificando em dois
trabalhos un efeito prejudicial para a aplicacdo do calcéario.
Malavolta & Moraes, citados por MALAVOLTA (30), indicam a

utilizacdo de calcario dolomitico na dosagem de 1,99 a 2,0

V)

Kg/ton. de terra. Entretanto, OLIVEIRA & PEREIRA (35) e ALMEIDA,
MATIELLO & GARCIA (01) recomendam calcario na auséncia de matéria
orgénica, e estes nltimos ainda ressaltam que a recomendacdo deve
ser feita com base na andlise de solo.

A aplicacdo de micronutrisntes no suwostrato é indicada
por Malavolta & Moraes, citados MALAVOLTA (30) na dosagem de
19,90g de Dborax e 29,9¢g de sulfato de zinco por tonelada de
terra. EZEQUIEL & CARVALHO (14) concordam no que diz respeito ao
boro, indicando 1,19 a 2,20g de boro por m8 de mistura, o qual
aumenta Area foliar e a materia seca da parte aérea e raiz, além

de aumentar o teor de voro nas folhas. tas para o =zinco, estes



autores n#o encontraram efeito nos pardmetros de crescimento e
verificaram reducdo nos teores foliarss de fésforo e céalcio,
afirmando que o teor de zinco contido na matéria orgénica é

suficiente para o bom desenvolvimento das mudas de cafeeiro.

2.2. fertiirrigasdess e adubacdes foliares

0 aumento da 4rea foliar, matéria seca e ¢res3cismnto em
altura das mudas, é possivel segundo BRAVO & FERNADES (95),
mantendo-se a umidade adequada para as mesmas, na presenca de
1,99g de N/vacipiasnts,

Malavolta e Moraes, citados por MALAVOLTA  (39)
recomendam pulverizacdes mensais a 9,59% da formulacdo 15-15-15,
soluveis em 4&gua ou concentracdo equivalente de uma mistura
correspondente, usando-se espalnants adesivo.

0 IBC (25) recomenda regas com 32,992 de sulfato de
aménio por 10 litros de Agua, em intervalos de 15 a 20 dias,
feitas a partir do aparecimento do 1% par de folhas definitivas.
Entretanto, regas de 4,99g de N/sagquinho, feita com sulfato de
amdnio ou urfia a cada 30 dias apds o i par de folhas ¢é a
indicacdo de GUIMARAES & PONTE (2Z), que sugerem ainda, para um
crescimento mais rapido das mudas, pulverizacdes com solucao de
urédia a ¢,59%; MAP a 0,75%; Clorsto de potéssio a 9,20%; sulfato
de zinco a 9,37%; &cido bdrico a 9,15% e oxicloreto de cobre a
0,39%.

MARCONDES & PAVAN (31) ni%o encontraram diferenca para
as fontes de nitrogdnlo estudadas (nitrato de aménio, sulfato de

amdnio, nltrocadlcio e urdia) e afirmaram que a irrigagidao com



#0lugses destes adubos, foi superior a pulverizagio, sendo as
dosagens usadas ©,96% e 0,93% de nitrogénlo em 3 aplicacdes

quinzenais, para os dois tipos de aplicacéo.

2.3. Aproveitamento de mudas passadas

Quando as mudas, por condicdes climaticas adversas ao
plantio ou por outras raz¢des, permanecem no viveiro, ultrapassam
o tamanho recomendado para o plantio, que é de 4 a 8 pares de
folhas, IBC (24).

A operacdo da poda, segundo CASTILHO (12), altera o
crescimento das mudas por diminuir a parte aérea, afetando a area
foliar e com 1isto a capacidade fotossintética. Mas a planta
ressbtabelsce seu equilibrio com a morte de parte do sistema
radicular, voltando em seguida a seu desenvolvimento normal,
segundo MIGUEL et alii (33).

GUIMARAES (21) afirmou em seu trabalho que o
aproveitamento de mudas passadas é viavel e que a melhor altura
de poda foi logo acima do 3% par de folhas, wusando para o
experimento o més de Jjunho e conduzindo as mudas com 1 broto por
planta. CARVALHO & CALDANI (09) concordam com a altura de poda,
32 ou 4° par de folhas e completam afirmando que o melhor
resultado foi obtido ao se realizar a poda no més de maio.

GARCIA et alii (15) verificaram que mudas passadas,
quando podadas em agosto e setembro, respectivamente 3 a 4 messe
antes do plantio, comportaram-se tdo bem e até ligeiramente

melhor As mudas normais (de 6 meses). O mesmo autor em outro



trabalho (18), em avaliacdo apdés 5 colheitas, confirmou os
resultados, obtendo para mudas podadas, producdes semelhantes &2
obtidas com mudas normais.

MIGUEL et alii (32) discordam de GARCIA et alii (16),
dizendo que apbs 4 colheitas, as mudas simples podadas né&o
tiveram bom desempenho no campo, apresentando uma r2du¢ic na
producdo na ordem de 18,40% em relacdo a mudas simples né&o
podadas. Entretanto em trabalho recente, TOLEDO et alii (44),
com base em 5 colheitas, colocam que mudas podadas (2 hastes) néo

apresentaram nenhuma melhoria de produtividade, mas ndo diferiram

das mudas de #poca.

2.4. Adubacdo de mudas podadas

0 IBC (25) recomenda adicionar aoc saquinho a férmula 4-
14-8 ou meemo a férmula 20-5-20, usual para cafeeiro adulto. Mas
a maloria dos viveiristas nfio usam a adubac8o apds a poda, © gque
resulta em mudae de mA qualidade. SANTINATO et alii (49)
verificaram que, completando ¢ saguinho com substrato contendo
esterco mais superfosfato simples, estercc somente ou terra maile
superfosfatc simples, o resultade foi benefico condicionando
sumentoe de 56 a B84% na altura, 18 a 24% no nimerc de pares de

folhas e 45 a 52% no peso seco (caule + folhas) das mudas

podadas.



2.5. Nutrientes

A atmosfera possui quase 89% de N (na forma de No,
predominantemente), sendo a fonte dbvia do nutriente. Os dois
principais processo de obtencdo deste N atmosférico, e de
transferéncia do mesmo para o solo sdo, a fixacdo violdgica
e a fixa¢&o industrial (como adubo), MALAVOLTA (27).

O nitrogénio é absorvido principalmente na forma de NHy
e NO3 e se encontra como minerais de NH4q e NO3 no vacuolo, nos
compostos organicos e nos aminoacidos livres. O nutriente tem seu

papel como componente do citoplasma, =2nzimas e coenzimas, e 28

m

acumula nos brotos, folhas novas, gemas, sementes e orgéos de
armazenamanto, MALAVOLTA (28)

A deficiéncia de nitrogénio provoca elevacdo na relacdo
carooidratos aolivels/proteina, diminuicdo na quantidade de
clrofila e alteracdes nos cloroplastos, Dada a diversidade de
compostos nitrogsnados na planta e a variedade de fungdes que
desempenham, a falta do elemento provoca numerosas alteragdss no
metabolismo, desarranjando a vida da planta , MALAVOLTA (29).

Dentro de limites de interesse pratico, um aumento na
quantidade de nitrogénio faz crescer mais as partes aéreas que &8
ralzes das plantas, teyer & Stock, citados por BLANK (83). Isto
porque na presenca de pouco N, as raizes usam o carvoidrato para
sintese de proteinas e crescimento, ficando o crescimento da

parte aérea restrito em relacgcdo ao das raizes.
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2.5.2. Fbsforo

>
o

piosfera apresenta relativamente pouco P na sua
composicdo elementar. Na pratica agricola, as plantas dispdem de
duas fontes de fdsforn: o solo e o adubo, MALAVOLTA (27).

Hacronutriente anidnico muito menos exigido pelas
culturas que o nitrogénio, o fdaforo & absorvido na forma de
HoPO4 e se encontra na planta como minerais, #stsrss de
carvoldratos, nucleotideos, fosfatideos, fitina e ste. A funcéo
do nutriente & de armazsnamento e fornecimento de energia, e seu
aclmulo se did em maior parte nos édrgios raprodutiveos, MALAVOLTA
(28).

A caréncia de P pode levar a grandes danos, visto que o
elemento participa de quase todos os fenbmenos da vida da planta,

direta ou indiretamente, MALAVOLTA (29).

2.5.3. Céalcio

O Ca tem predominidncia na litosfera, sendo que no solo
se encontra nas formas de carbonatos, sulfatos, &=ilicatos,
soluvel e btrocavel, MALAVOLTA (27).

O papel do Ca é de regulador de hidratagio, ativador de
snzimad e participante do desenvolvimento e funcionamento das
raizes. Seu actmulo ocorre nas folhas mais velhas- -2 nas cascas de
Arvores, sendo que sua caréncia, provoca menor proliferacdo do
sistema radicular ou mesmo, a morte das regides de crescimento

das raizes, MALAVOLTA (28}.
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2.5.4. Enxofre

O teor de S na viosfera € pouco mais do que a metade do
de P. Quando, entretanto, se tem presente as exigéncias das
culturas, verifica-se que as plantas necessitam dos dois
elementos nas mesmas quantidades. A crosta terrestre encerra
cerca de 9,11% de S e a rocha mis constitui a fonte primeira do
elemento, MALAVOLTA (27).

A planta absorve o S nas formas de SO4 (do solo), S de

aminodcidos e 809 do ar e o elemento se encontra na planta nas

formas idnicas (pouca), grupos SH e S-S e como #&3t2r em
aminoécidos, proteinas, coenzimas, vitaminas e  produtos

sacundirios, Sua funcdo é de componente do ¢itoplamsa e proteinas
(inclusive enzimas) e se acumula preferencialmente, nas folhas
verdes e sementes, MALAVOLTA (28).

As plantas carentes apresentam desordens na estrutura
dos cloropastos, intensidade fotossintética diminuida e aumento

na relacdo N soltvel / N prot#ico, MALAVOLTA et alii (29).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1, Localizagdo do experimento

O trabalh 8o de
mudas da Escola Superior de Agricultura de Lavras, no sul do
Estado de Minas Gerais, a 800 metros de altitude.

A média das temperaturas maximas no periodo de
execucdo do experimento (19,/95/37 - 39/11/37), foi de 26,12 cC, e,

das minimas, 13,8%C., e aprecipitagio total de 378,7mm.

3,2. Delineamento e tratamentos

Foram realizados dois ensaios, utilizando delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial com 16 tratamentos
(d4xd) e 4 repeticdes. Os tratamentos consistiam nas combinacdes
de 4 niveis de nitrogénio e 4 niveis de foésforo. O primeiro
ensaio recebeu os adubos em dose nnica, no dia da desdobra

(©1/19/87) e o segundo ensaio recebeu a mesma adubagfo dividida
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em duas vezes, uma no dia da desbrota (9¥1/1¢/87) e a outra 30

dias apos (31/10/87).

Como fonte de nitrogénio, foi utilizado o nitrocalcio

com 27,99% de N, 5,00% de CaQ e 3,00% de M1Mg0, aplicado em rega

com o auxilio de um quadrado de compensado, que permitia separar

o8 tratamentos. A fonte de fdaforo foli o adubo aupsriocsgfsato
simples com 21,99% de Po0Og, 27,00% de Ca0 e 12.00% de S, aplicado

em cobertura com auxilio de medidores plasticos.

As mudas receberam por recipientes, a dosagem de
0,00g; 9©,929g; 0,94g 9,082 de nitrocalcio, sendo que para sua
aplicacdo, foi utilizada irrigacdo com l9ml/vecipiente de solucédo
a ©,99%; 0,20%; 0,40% e ©,60%, respectivamente, e 9,90g;: 1,09g2;
2,002 e 3,00g de asuparfosfato simples, sendo estas doses

representadas pelos numeros 1, 2, 3 e 4.

3.3. Parcelas

As parcelas foram constituidas por 16 mudas da Cultivar

Mundo Novo LCHP-378/4, semeadas diretamente em recipientes de

pldstico de polistileno, medindo llecm x 29cm. A avaliacdo das

varidveis foram feitas considerando-se as 4 plantas centrais

(plantas atsis) .

3.4. Composigdoc do subetrato

0 substrato usado foi o indicado por CARVALHO et alii

(67), ou seja, 300 litros de esterco de -curral, 5,00Kg de
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guperfostfato simples e 9,50Kg de cloresto de potassio por metro

cUpleco de mistura.

3.5, Tratos culturais

0s tratos culturais dispensados durante o
desenvolvimento das mudas foram os recomendados por GONGALVES &
THOMAZIELLO (20), no dque se refere a controle de plantas
daninhas, adubacdes foliarss (altrocalcio) e tratos
filtossanitarios.

3.6. Poda das mudas passadas

As mudas foram deixadas no viveiro até se obter mudas

ea3tioladas, n3o recomendadveis ao plantio. Dez meses apds a

semeadura, receberam poda acima do BQ par de folhas, no més de
maio, como recomenda CARVALHO & CALDANI (©9).

O crescimento foi livre até que se pudesse fazer a

desbrota, deixando-se o melhor broto por muda.

3.7. Conducdo das mudas podadas

Além das praticas normais de controle de plantas

daninhas e tiltossanitario, foi realizada uma pulverizacdo com

acido bdrico a 9,15% e sulfato de zinco a ©,30% a fim de corrigir

a deficiencia de boro e zinco, observada por sintomas visuais.

Estas mesmas deficiéncias também foram observadas em trabalho por

SANTINATO et alii (49).
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3.8. Avaliagio do efeito dos tratamentos

A coleta dos dados doi efetuada 195 dias apds a poda.

Os pardAmstros foram estimados pelas médias das mudas de cada
parcela.
3.3.1. Altura do broto

Correspondente & distdncia entre a insercdo da brotagio

e seu Apics, com auxilio de uma régua milimetrada.

3.8.2. Numero de pares de folhas do broto

Correspondente ao numero de pares de folhas do broto,

por contagem direta.

3.8.3, Didmetro do broto

Valor medido acima do 1% par de folhas do broto, com o

auxilio de um micrdmstro.

3.83.4. Peso da matéria verde e seca da parte aérea e raiz

As mudas lavadas em 4gua corrente tiveram a parte aérea
e o sistema radicular separados e submetidos a pesagem. Em
seguida. foram secas em estufa de circulacdo forcada a 892C até

peso constante, determinando-se, posteriormente, a matéria seca.

3.8.5. Area Foliar

Este parimetro foi estimado pela fdrmula proposta por
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BARROS et alii (82) e HUERTA (23), posteriormente confirmada para
cafeeiros Cv. Mundo Novo por GOMIDE et alii (13), ou seja,
medindo-se o comprimento e a maior largura de uma folha de cada
par, em todos os pares de folhas da muda. O produto resultante
foi multiplicado pelo coeficiente 0,667, obtendo-se a area foliar
de cada folha. Este resultado, multiplicado por 4, deu a &rea

foliar do par. Somou-se as 4&reas follares dos pares e obteve-se

a adrea foliar da muda.

3.8.6. Andlises foliares

Apds a pesagem da matéria seca da parte aérea, as
folhas foram trituradas em moinho tipo ¥Wiley e analisados ©g
teores de macronubtriaentes: N, P, K, Ca, Uug e S e

micromutrisntes: B, Cu e Zn.

Para determinacdo de N, usou-se o método Kjeldhal; o P
foi determinado por colorimstria e o K por fotometria de chama.
Os nutrientes Ca, Mg, Zn e Cu foram determinados  por
aspectofotometria de absor¢do atdmica. Para a determinacdo do S,
utilizou-se o método de turvidiometria e para o B, colorimetria
com solucdo de curcumina-icida oxélico em stanol. Estes métodos

foram propostos por SARRUGE & HAAG (42) e LOTT et alii (28).

3.9. Andlises estatisticas

Os ensaios foram analisados separadamente e, em
seguida, realizou-se as An&lises Conjuntas das diversas

vapriaveis,
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4. RESULTADOS E DISCUSSA&O

As andlises de Variincia mostraram que, com sxcessio do
numero de pares de folhas do broto, as demais variaveis
apresentaram diferencas entre os tratamentos (Apéndice 1 a 17).
Para entendimento dos graficos que serdo apresentados, segue-se

abaixo a legenda:

M1: Adubos colocados em uma sé aplicacdo
Mo Adubos colocados em duas aplicacdes
N : Niveis de dNitrocalcio

N( L) - Auséncia de nitrocidlcio

N(2): Na presenca de 9,20% de nitrocilecio (%)

ar

N(3): Na pressngs de 9,49% de nibtrocilcio (%)

N(4): Na presenca de ¢,80% de nitrocadlcio (%)

P : Niveis de supsrfosfato simples (g)

P(1l): Auséncia de supsriosfato simples

P(2): Na presenca de 1,99g de superfosfato simples (g)

P(3): Na presenca de 2,99g de superfosfato simples (g)

P(4): Na presenca de 3,99g de sup=rfosfato simples (g)
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Exemplo: Figura 1
Yalb , Ml1=8,980731 + 1,745314x
L&-ss: Variacdo da altura do broto (cm), em funcao de

diferentes niveis de anitrocilclio, em uma aplicacéo.

Exemplo: Figura 14
YN,P:N(4):MZ = 2,0975-9,3854180x + 0,5176002X%~0, 124533K3
L

O

~-88 : Variacdo do teor de nitrogénio nas folhas (%), em
fungdo de diferentes niveis de supsrfosfato simples e
presenca de 9,60% de nitrocidlcio, colocados em duas

aplicacdes.

4.1, Altura do broto

Para esta variavel, o nitrocAlcio e o superfosfato
simples se mostraram superiores ao serem aplicados em uma sé vez.
Desta maneira, estdo apresentados os resultados apenas para a
aplicacédo unica.

O nitrocidlcio mostrou efeito para a altura do Dbroto,
sendo observado resposta linear (Figura l) para as doses,
detectando—-se em 9,60% do adubo, 19,9lc¢m de altura do broto, o
que representa um aumento de 19,48% com relacdo a testemunha
MARCONDES & PAVAN (31), trabalhando com mudas normais, isto £,
sem poda.. bamviZm obtiveram respostas positivas para a altura, com
a utilizagio do nitrocalcio irrigado. Estes resultados
satisfatdédrios ao uso deste adubo, concordam com os verificados
por VIANNA (43), gque conseguiu um aumento de 10% na altura, ao

irrigar as mudas normais com 9,39% de sulfato de amdnio.
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O supertosfato simples tamb2m intesrferiu na altura do
broto, concordando com resultados obtidos por SANTINATO et alii
(49), para mudas podadas. Este efeito do supsrfosfato simples na
altura, também foi observado para mudas normais, ao incorpora-1lo
ao subatprabto, por OLIVEIRA et alii (38), CARVALHO et alii
(19,11), VIANNA (47) e VIANA (483). Outros autores, como SALAZAR-
ARIAS (39) e OLIVEIRA & PEREIRA (35), usando diferentes fontes de
fosforo, verificaram o efeito do nutriente sobre a altura das
mudas.

O superfosgfato simples causou aumento na altura de
broto de 9,42 a Z,18g, atingindo neste ponto a altura maxima de

19,25em (Figura 2).

4,2. Didmetro do broto

O nitrocileio, aplicado em uma ou duas vezes, nao
influenciou o didmetro do broto, discordando de MARCONDES & PAVAN
(31), gque para mudas de seis meses, verificaram resposta positiva
para didmatro de caule. Entretanto, o supsrfosfato simples,
aplicado em uma sb6 vez, interferiu no didmetro do broto,
concordando com VIANA (47), para mudas normais.

O didmetro do broto apresentou aumento de 9,43 a 2,18g
de superfosfato simples, atingindo neste ponto 3,24mm (Figura
3) . Levando-se em conta uma muda de seis meses, que atinge cerca
de 9,34cm de didmetro de caule, CARVALHO (98), a adubacdo em um
aplicagio, de 2,18z de superfosfato simples, conduz a um didmetro
de broto considerado adequado para um bom desenvolvimento

posterior no campo.
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4.3. Area Foliar

Ao se aplicar os adubos an um 86 vez, o nitrocélc!

o superfosfato simples apresentaram efeito para area foliar da=
mudas podadas (Figuras 4 ¢ 5 ).

Para a aplicagcao an duas vezes, os adubos interag
sendo observado que variando o nitrocdlcioc, na presenga de 2,00g
de superfosfato simples, a area foliar atingiu seu melhor wvs
227,850m2, na auséncia de nitrocélcio (Figura 4).

Quando se variou o superfosfato simples, na auséncia de
nitrocédlcio, a A4rea foliar mostrou aumento de 2,68 a 2,419,
correspondendo neste ponto a 244,6®cm2 de area foliar (Figura &) .

Desta maneira, verifica-se que os melhores resultacos
de area foliar foram obtidos na auséncia de nitrocélcio.
Entretanto, o superfosfato simples na dosagem de 2,00 e 2,413.
aplicados an duas vezes, elevou a Aarea foliar a  niveis
satisfatérios quando comparado com mudas de seis meses, qu-
atingem 283,4@0!}\2, CARVALHO (©8). Esta resposta do superfosfaio
simples, condiz com os trabalhos apresentados por OLIVEIRA
alii (38) oom o mesmo adubo, e OLIVEIRA & PEREIRA (35),

outras fontes de P, para mudas normais.

4.4. Peso da matéira verde da parte aérea

A aplicacgao em dose unica, de nitrocélcioc
superfoefato simples, mostrou efeito para o peso da matéria

da parte aérea (Figuras 6 e¢ 7).
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A Interagis entre os adubos nitrocédlecio e suparfosfato
simples ocorreu ao aplica-los em duas vezes, sendo observado que
ao variar o supertosfato simples, na Ppressnga de 0,60% de
nitrocdleio, o comportamento do peso da matéria verde da parte
aérea foi linear (Figura7), atingindo com 3,0@g do adubo
fogfatado, B8,4lg de peso da matéria verde da parte aérea, ou
seja, um aumento de 23,78% com relacdo & testemunha.

Respostas a aplicacdo de nitrocaleio e supsrfostfsto
simples também foram encontradas por MARCONDES & PAVAN (31) e

PUPO DE MORAES et alii (38), respectivamente.

4.5 Peso da matéria verde da raiz

0 Hitrocidleclio e o supsrfosfato simples colocados em uma
36 vez (Figuras 8 e 9), interferiram na resposta do peso da
matéria verde da raiz. No primeiro <&azo, ao variar a dose de
nitrocalecio, o peso da matéria verde da raiz mostrou resposta
linear, sendo obtido em 0,60% do adubo, 5,84g de peso verde de
raiz, ou seja, aumento de 29,1196 com relacdo a testemunha,
concordando com MARCONDES & PAVAN (31), para mudas normais.
Entretanto, a utilizagio do supsrfosfato simples, diminuiu o peso
da matéria verde da raiz, e apresentou o melhor resultado, ou
seja, 4,86g na auséncia do adubo fosfatado. O efeito depressivo
do supesrfosfato simples n&o concorda com a literatura, visto =2r

o fésforo e o cédlcio, elementos contidos no adubo, nutrientes

importantes ao desenvolvimento radicular, MALAVOLTA (30).
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Para a aplicacdo em duas vezes, os adubos interagiram,
sendo que ao variar o suparfosafato simples, na presenca de @,89%
de nitrocéleio, o peso da matéria verde da raiz mostrou resposta
linear (Figura©¥9), atingindo em 3,992 do adubo fosfatado, 5,38g
de peso da materia verde da raiz.

Os resultados de peso da matéria verde da raiz
encontrados, sdo bem superiores aos de mudas de seis meses que
segundo CARVALHO (93}, foi de 1,89g. Isto provavelmente porque
estas mudas Jj& apresentavam um sistema radicular desenvolvido
inicio dos experimentos, apesar da morte de parte das raizes no

processo de poda, MIGUEL (33).

4.8. Peso da matéria seca da parte aérea

Ao aplicar os adubos em uma sé vez (Figural9), o
nitrocalcio influenciou o peso da matéria seca da parte adrsa,
mostrando ponto de maximo em ©,49% do adubo nitrogenado,
atingindo com esta dosagem, 2.27g de peso da matéria seca da
parte aérea.

O supsrfosfato simples também interferiu no peso da
matéria seca da parte aérea, em uma e duas aplicacdes, sendo dque
o melhor tratamento, a aplicagdc em uma sé6 vez de 2,182 por
recipiente de superfosfato simples, atingiu um peso seco da parte
aérea de 2,44g (Figura 11). Este efeito favoravel do supartostato
simples foi verificado por SANTINATO et alii (49), para mudas
podadas e OLIVEIRA et alii (38), CARVALHO et alii (19,1il) e VIANA
(47), com mudas normais. Outros autores como SALAZAR-ARIAS (39) e

OLIVEIRA & PEREIRA (35), usando diferentes fontes de f£fésforo,

ne
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tambem encontraram efeito do nutriente para o peso da matéria
seca da parte a£rea. Além disso, o enxofre contido no adubo,

MALAVOLTA (39), pode ter influenciado positivamente a varidvel.

4.7. Peso da matéria seca da raiz

O peso da matéria seca da raiz foi influenciado pela
colocacédo do superfosfato simples, em uma ou duas vezes, mas nao
se alterou com a utilizacdo do aitrocdlcio. Os resultados do
supertosfato simples concordam com os observados por OLIVEIRA et
alii (36), CARVALHO et alii (1@,11) e VIANA (47), em mudab de
seis meses e ainda com SALAZAR-ARIAS (39) e OLIVEIRA & PEREIRA
(35). wusando outras fontes de fdosforo. Além disso, o efeito do
superfosfato simples no peso da matéria seca da raiz, ndo se deve
apenas ao fésforo, mais também a presenca de calcio no adubo,
nutriente essencial ao crescimento radicular, MALAVOLTA (39).

O superfosfato simples em uma sé aplicacdo (Figura 12),
proporcionou aumento do peso da matéria seca da raiz de 0,49 a
2,228 de adubo, correspondendo neste ponto a 1,89¢g de peso da

matéria seca da raiz.

4.8. Ndmero de pares de folhas do broto

O numero de pares de folhas do broto ndo apresentou
resposta a aplicacdo, em uma e em duas vezes, de nibtrocidlcio e de
supertfosfato simples, discordando de SANTINATO et alii (49), que
obtiveram aumentos de 18 a 24% no numero de pares de folhas do

broto de mudas podadas, com a utilizacédo de superfosfato simples.
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CARVALHO et alii (19,11),

trabalhando com mudas de seils meses,

também verificaram resposta a aplicacdo do asup=srfosfato simples.

4.9. Analise foliar

Pela falta de informacdes disponiveis sobre mudas

podadas, tomou-se como base mudas de seis meses, para uma melhor

interpretacdo dos resultados obtidos.

4.9.1. Nitrogénio

Verifica-se que houve interagio dos adubos aplicados em

uma vez (Figura 13 e 14). Ao variar o ailtprocdlcio, na auséncia de
superfosfato simples,

o teor de N nas folhas atingiu um teor

minimo em ©,99% de nitrocdlcio e madximo em 0,43%, proporcionndo

2,61% de N foliar.

Ao variar o superfosfato simples, na presenca de 0,40%

de nitrocalcio, observa-se que o melhor tratamento, com 2,56% de

N foliar, foi alcancado na auséncia do adubo fozfatado.

Para a aplicacdo em duas vezes, o= adubos bhamoam

intesragiram, Ssendo Jque ao variar o supe sfato simples, na

presenca de ©,60% de wnitrocidleio, o teor de N =m 2,3bg de
rtosfato simples, foi de 2,48% (Figura 14).

Desta maneira, visualiza-se que o malores Leores

foliares de N foram obtidos na ausencia de supseiosfalb

presenca de nitrocalcio, 0,40 e 9,43%, em uma 56 vez. Bstes

resultados concordam com NMAGAI et alii (34), gqu2 =2nconbtrayram para

cafasire adulto correlacdo positiva entre o8 nutrisates, pois o8
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CARVALHO et alii (10,11), trabalhando com mudas de 32sis wm2s3

tamb#m verificaram resposta a aplicacdo do supsrfosfato simples.

4.9. anélise foliar

Pela falta de informagdees disponivels sobre mudas
podadas, tomou-se como base mudas de seis meses, para uma melhor

interpretacdo dos resultados obtidos.

4.9.1. Nitrogénio

Verifica-se que houve interagdo dos adubos aplicados em
uma vez (Figura 13 e 14). Ao variar o unitrocédlcio, na ausdncia de
supavrtosfato simples, o teor de N nas folhas atingiu wum teor
minimo em 0,09% de nitrocdlcio e maximo em 0,43%, proporcionndo
2,61% de N foliar.

Ao variar o supsrfosfato simples, na presenca de @,40%
de nitrocdlcio, observa-se que o melhor tratamento, com 2,56% de
N foliar, foi alcancado na auséncia do adubo fosfatado,

Para a aplicacdo em duas vezes, <& adubos também
interagiram, sendo que ao variar o supsrtosfato simples, na
presenca de ©,60% de nitrocileio, o teor de N em 2,352 de
sguparfosfato simples, foi de 2,48% (Figura 14).

Desta maneira, visualiza-se que os maiores teores
tollares de N foram obtidos na auséncia de superfosfato simples e
presenca de nitrocélcio, 0,40 e ©0,43%, em uma 86 vez. Estes
resultados concordam com NAGAI et alii (34), que encontraram para

cafeeiro adulto correlacdo positiva entre o8 nutrientes, pois os
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mesmos autores afirmam que as concentragdes dos nutrientes nas

folhas variam an fun¢ado do tipo de solo e da época de amostragem.
Contudo, se 0 wuso dos dois adubos se fizer necessério, a
combinagdo de ©0,80% de nitrocdlcioc e 2,35g de superfosfato
simples, aplicados an duas vezes, proporcionou valores préximos
ao de mudas de seis meses, sem poda, que apresentam por de volta

de 2,24% de N nas folhas, EZEQUIEL & CARVALHO (14).

4.9.2. Fésforo

O nitrocdlcio e o superfosfato simples an aplicagao
inica interagiram, sendo que quando se fixou o nitrocédlcio an
©,20%, e variou o superfosfato simples, verificou-se ponto de
maximo en 1,87g do adubo fosfatado, proporcionando ©,37% de P
nas folhas (Figura 16).

Cm relacdo & aplica¢do em duas vezes, também se
observou interag¢8c entre os adubos, sendo que ao variar, O
nitrocdlcio, na presenca de 3,99%g de superfosfato simples, o
melhor valor, ©,38% de P nas folhas, foi alcancado ocom a
aplicagdo de ©,908% de nitrocélcio (Figura 15).

Ao variar o superfosfato simples, na prsenga de ©,69%
de nitrocélcio, o P apresentou resposta linear (Figura 18),
atingindo em 3,00g do adubo fosfatado, ©,37% de P nas folhas
(Figura 16).

O P nas folhas alcangou maiores teores ao se aplicar,
en uma ou duas veze, superfosfato simples combinado a baixas
dosagens de nitrocédlcio (no intervalo de 9,19 = 9,20%) ou ao se

colocar an duas vezes, nitrocélcio e superfosfato simples
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combinados em 2uas dosagens haximas. Os resultados para doses
elevadas dos fertilizantes utilizados no trabalho, concordam com
NAGAI et alii (34), mostrando neste caso corrslagio positiva
entre foésforo e nitrogénio, entretanto, para outras combinacdes,
esta corvelag8o ndo se verificou. Nota-se ainda que os valores de
P obtidos foram bem superiores ao de mudas de seis meses, que

segundo EZEQUIEL & CARVALHO (14), £ de 9,186%.

4 .93 Potassio

Para esta varidvel, o nitrocdlcio e u npeefosfato

o}

s1mples mostraram-se superiores ac serem aplicados em uma sbé vez.

0O nitrocdaicre nterferiu no teor de K nas folhhas.

t

ietactando-

w
D

o

um aumento até 8.13% do adubo, proporcionando
«.71% de K follar ' Figura 17)

o auparfostfato simples também influenciou o teor de K
nas folhas. sendo verificado aumento no teor de 2,24 a 3,99g do

adubo. correspondendo neste ponta a 2.69% de K nas folhas (Figursa

18, Este aumento no teor de K causado pelo superfostato simples
‘ondiz -om NAGAl et a.i: 134;,, que obtiveram correlagfo positiva
entre potassio e fosforo em cafeeiros adultos. Além disso, «
efeite 30 suparfoafato simples pode ser explicado pela cpres=sngsa

de cdlcio nc adubo. que ate certo ponto causa aumento de abgoregao
de K, MALAVOLTA { 30).

Os resultados mostraram que os dois adubos
proporcionaram teores de K nas folhas bem superiores acs
obrervadoz para mudas da s232is meses, que segundo EZEQUIEL

CARVALHO (14), atingem 1,83%.
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duas aplicacoes.
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4.9.4. Calcio

Para esta wvarisvel, o niltrocalcio e o superfoafato
simples mostraram-se superiores ao serem aplicados em uma eo yeyz .
O nitrocdlcic e o superfosfato simples inberagiram,

sendo apresentados nas Figuras 19 e 20, o comportamento ao se
fixar os dois separadamente.

Ao wvariar o nitrocalcio, na pressanga de 3,00g de
superfosfato simples, o teor de Ca aumentou at6 ©,12% do
fertilizante, proporcionando 1,72% de Ca nas folhas. Um novo
aumento no teor de Ca foi observado de 9,44 a @,80% de
nitrocalelo, atingindo com a altima dosagem, 1,71% de Ca foliar.

Entretanto, ao se variar o supsrfosfato simples, na

presenca de 0.20% de nitrocilcio, o teor de €Ca nas folhas

S

apresentou ponto de maximo em 2,12g de adubo fosfatado,
correspondendo a 1,71% de Ca nas folhas. Na dosagem ©,49% de
nitrocaicio, o maior teor de Ca foi obtido em 2,29g de
supsrfosfate simples, proporcionando 1,72% de Ca foliar. Na
dosagem de 9,89%, a resposta do Ca foi linear, atingindo 1,71% de
Ca foliar em 3,992 de supsrfosfato simples, representando um
aumento de 22,22% com relacdo a testemunha.

Pode-se notar que vArias combinacdes dos adubos em uma
aplicacdo, proporcionaram valores em torno de 1,71 e 1,72% de Ca
foliar, sendo que este efeito positivo do nitrogdlcle e do
auperfosfakto simples pode ser explicado pela presenca de calcio
em suas composic¢des. Além disso, verifica-se que os teores de Ca

foram bem superiores aos encontrados em mudas de seis meses, que

foi 1,908% , segundo EZEQUIEL & CARVALHO (14).
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4.9.5. Magnégsio

Ao aplicar os adubos em uma =26 vez, o nitrocédleio n3o
interferiu no teor de Mg nas folhas, o que indica que a pequena
concantrag8s do elemento no adubo, ndo foi suficiente para
influenciar o resultado. Entretanto, o suparfosfato simples
influenciou o teor de #g nas folhas (Figura 22), concordando com
NAGAT et alii (34), que verificaram correlacdo positiva para
fdzforo e magnssio. Além disso, o calcio presente no adubo
fosfatado, pode ter influenciado, pois segundo MALAVOLTA (39),
existe correlacdo positiva para calcio e magnészio.

0 nitrocidleio e o supsrfosfatade simples aplicados em
duas vezes interagicram (Figuras 21 e 22), sendo que ao variar o
superfoefato simples, na presenca de 9,20% de alitrocéalclo,
observou-se aumento de 9,83 a 2,30g de supsrfosfatado simples,
obtendo-se neste ponto um teor maximo de ©,78% de Mg nas folha
(Figura 22). Esta combinacdo dos adubos utilizados, proporcionou
um resultado bem acima do verificado por EZEQUIERL & CARVALHO

(14), em mudas de seis meses, que foi de 9,35% de Mg.

4.9.8. Enxofre

0 nitrocaleio e o supsrfosfatsdo simples, aplicados em
uma 8% vez, influenciaram o teor de S nas folhas  (Figuras 23 e
24), sendo que para o superfosfato simples detectou-se ponto de

maximo em 2,538, o que proporcionou un teor de 9,38% de S nas

folhas das mudas.
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Aowra 27 - Varlacao do leor de Enxofre nas folhas (%) em funcao de diferenles nivels

de nitrocalclo, ausencla 8 presenca de superfosfalo simples (2 e 3g), em
uma 8 duas aplicacoes,
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Flgwra 24 - Varlacao do teor de Enxofre nas folhas (%) em funcao de diferentes nivels
de superfosfato simples, ausencla e presenca de nitrocalclo (0,2, 0,4 & 0,6%),
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efeito apenas foil observado em dose unica, o que discorda de
NAGAI et alii (34), que verificaram em cafeeiros adultos,
correlacdo negativa para nitrogénio e boro. Além disso, o teor de
B foliar obtido com o tratamento foi superior ao encontrado por

EZEQUIEL & CARVALHO (14), que foi de 22,79ppm, em mudas de seis

meses.
4.9.8. Cobre
Ao aplicar os adubos em uma s6 vez, o nibrocadleio e o
suparfosfato simples interagirvam, sendo que variando o
aitrocdlcio, na presenga de 2,99g de superfosfato simples, a

resposta do nutriente foi linear negativa, mostrando dque a
elevacdo da dosagem de nitrocaleio, diminuiu o teor de Cu foliar.
Entretanto, ao variar o superfosfato simples, na presenca de
9,20% de nitrocdlecio, observou-se que a ausencia do supzrtfosfato
simples proporcionou melhor resultado, ou seja,  28,909%,
entretanto, com 2,18g do adubo foszsfatado, o teor de Cu foliar foi
de 28,19%.

Na aplicacdo em duas vezes, o unlbrocaleio e o
gupertosfato simples também influenciaram o teor de Cu nas folhas
(Figuras 27 e 28).

Desta maneira, os adubos aplicados conjuntamente,
diminuiram os teores de cobre nas folhas das mudas, sendo os que
melhores resultados foram obtidos com ©,20% de nitrocidleio na
ausencia de supertfosfato simples, ou com 2,992 de supertosfato
simples na ausdncia de nitrocaleio, colocados nos dois casos, em

uma vez. Entretanto, para a utilizag¢ic dos dois fertilizantes, a
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comdbinagge de 0,20% de nitrocdlecio e 2,182 de supsris
simples, em uma vez, mostrou ser gabisfatdria.

Os teores obtidos com os tratamentos apresentaram
valores inferiores aos observados por EZERUIEL & CARVALHO (14),
que foil de 32,9¢ppm para mudas de seis meses, sem poda. Desta

maneira, a pulverizacdo com o elemento pode se fazer necessaria.

4.9.9. Zinco

O nitrocidlcio apresentou efeito para o teor de zinco
nas folhas, apenas para a aplicacdo em duas vezes, sendo

verificado ponto de maximo em

S

), 25% de aitbrocalelo,
proporcionando 24,7Z2ppn de Zn (Figura 29).

0O superfosfato simples também influenciou o teor de 7Zn
nas folhas, tanto ao ser aplicado em uma, como em duas vezes,
sendo que no primeiro caso, a resposta do Z4n foi linear, (Figura
30) atingindo em 3,992 de adubo, 52,58ppm de Zn, ou seja, um
aumento de 44,94% com relacdo a testemunha.

A resposta positiva do supsrfosfato simples slascorda de
MALAVOLTA (30), que afirma que um aumento na concentracdo de
fésforo, diminuiu o teor de zinco na matéria seca das plantas.
Além disso, a aplicacédo de 3,99g de superfosfato simples, em uma
vez, proporcionou um teor de Zn foliar maior que o verificado em
mudas de seis meses, que foil de 39,4ppm, EZEQUIEL & CARVALHO
(Ld), entretanto, a aplicacdo de Q,25% de anitrocdleio

proporcionou teor de Zn abaixo do verificado para mudas normais.
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5. CONCLIBOES

Nas e¢ndic¢des em que o trabalho foi conduzido, pode-se
concluir que:

0 nitrocdlcio aplicado entre 9,49 e 9,80% proporcionou
melhor desenvolvimento das mudas, e entre 9,29 e ©,49%, maiores
teores foliares de macro e micronubrisntas, Os melhores
resultados com o supsrfosfato simples foram obtidos entre 2,99 e
3,992, tanto para desenvolvimento quanto para teores foliares de
macro e micronutrisntes. Para os dois adubos, a aplicacdo em uma
86 vez fol superior, sendo que a adubagio nas dosagens indicadas,
conferiram as mudas podadas, um padrio considerado esatlisfatdrio

para o plantio.



6. RESUMO

As mudas de cafe pela sequéncia de seu desenvolvimento,
tem um periodo de permanéncia limitado no viveiro, apds o qual
leva a um estiolamento das plantas, impedindo que sejam usadas no
ano subseguente, provocando esta maneira, enormes prejuizos.

O presente trabalho foi conduzido no viveiro de
formacdo de mudas de café do Departamento de Agricultura da
Escola Superior de Agricultura de Lavras, no periodo de maio a
novembro de 1987, com os objetivo6 de verificar a influéncia de
doses de nitrocilcio e asuperfosfato simples, em uma e duas
aplicacdes, em mudas de cafeeiro (Coffea arabica L.) podadas

Foram realizados dois experimentos, utilizando
delineamento inteiramente casualizado, em esquema tatorial com 16
tratamentos e 4 repeticdes.

Os ‘tratamsnbos consistiram nas combinaedes de 4 doses
de nitrocAdlcio e 4 doses de swperfosfsato simples. As mudas
receberam a dosagem de ©,99g, ©,92g; g,04g e ©,06g de
nitrocidlelio, sendo que para sua aplicacdo foi utilizada irrigacédo
com 19ml/recipiente de solucao a 9,90%; ©,20%; ©,40% e 0,6051.

respectivamente, e ¢,99g; 1,09g; 2,092 e 3,092 de superfosfafc
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simples por recipiente, sendo a aplicacdo feita de uma &6 vez
apbs a desbrota, e, de duas vezes, aplicando-se a metade logo
apds a desbrota e o restante depois de 30 dias.

Os resultados mostraram que o nitrocaleio aplicado
entre 0,40 e 0,60% proporcionou melhor desenvolvimento das mudas,
e entre ©,20 e 0,40%, maiores teores foliares de macro e
micronutrientes. Os melhores resultados com o supapfoafato
simples foram obtidos entre 2,00 e 3,00g, tanto para
desenvolvimento quanto para teores foliaras de macro e
micronutrientes. Para os dois adubos, a aplicacdo em uma sé vez
foi superior, sendo que a adubayio nas dosagens indicadas,
conferiram as mudas podadas, um padrdo considerado =satisfatdrio

para o plantio.
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7. SUMMARY

Because they have a development sequence <cofsa
seedlings have a limited period in the nursery. Afterwards a
plant wither can be noticed to impede them from being used in the
following year what causes losses. This work was carried out in
the coffee seedling nursery Dbeds in the Department of
Agriculture at the Escola Superior de Agraicultura de Lavras from
May to November 1987 with the objective of checking the dosage
influence of either one or two nitrocalcium and simple
superphospants applications on coffee seedlings (coffea arabica
L.). Two experiments were conducted by using a randomized design
in a factorial scheme with 16 Treatments and 4 replications.
Treatments consisted c¢f four Nitrocalcium dosages - ©,09g; ©,92g;
0,94 2 and 2,98 g per container - wich were made up by using
following solution ©,99%; ©,20%; ©,49% and 9,80% respectively -
10 ml per container these dosages were combined with four simple
superphosphate dosages - ©,99g; 1,09g; 2,00g and 3,998 per
container and were applied at once after shoot elimination - and
twice - half soon after the shoot elimination and the remainning

after 30 days.



66

Results have shown that when nitrocalcium was applied
between ©,29 and 9,40% it provided better foliar macro and
micronutrients contents. When the application ranged from ©,49 to
9,89% a better seedlings development was noticed the best results
for simple superphosphate were obtained when the application
ranged from 2,99 and 3,09g. For both fertilizers results have
shown to ke better when they were applied at once. When used at
the dosages mentioned above fertilization provided the pruning

seedlings a suitable standard for planting.
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L. QUADROS - Resumo de analises de variincia para altura do broto.

A. Aplicacdo de nitrocidlcio e superfostfato simples em uma sé

vez.
F.V G Q.M Nivel Sign. (%)
Mitrocilcio 3 4,923936367 5,06
S.S. 3 4,017682076 9,18
Nitroc. x SS 9 1,184184196 73,10
c.v (%) = 14,01

—————————————_—— S _ St B Ak B B A M S S ————— . — - " i s S — — ——————" Vi G A At W W . b

B. Aplicag8o de niteocilecio e supsrfosfato simples em duas

-

vezes.
[N G.L. Q.M. devel Slen (V)
Mitrocalcio 3 1,323290586 38 4”
S.S. 3 3,445973635 3,87
Nitroc. x SS 9 1,690990925 18,18
C. Andlise conjunta
C.1. Nitrocidlcio e numero de aplicacdes
F.V G.L. Q.M F
Nitrocaleio 3 0, 3436690 7,31
N. apl, 1 0,6543725 13,93
Nitroc. x tN.A&pl. 3 0,046990 1 0,52
c.v. (%) = 3,28
C.2. Supesrtosfato simples e numero de aplicacdes.
1Y G.L. Q.M F
S.S 3 0,4526111 33,23
N. apl 1 0,6549412 48,09
3.8 x N. Apl 3 0,0136181 ©¢,15

" o s e - ———————— T - ——" VP S Afn - —— — e Vrv v WA m U A ML g M e - S = " = — e A e e G G W T S e
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2. QUADROS - Resumo das analises de variianela para didmetro do
broto.

A. Aplicacdo de naitrocdlelo e supsrfosfato simples em uma

s6 vez.
F.V G Q.M Nivel Sign. (%)
Nitrocialcio 3 0,102002710 28,41
S.S. 3 0,402094454 0,37
Nitroc. x SS 9 0,127320513 13,43
c.v. (%) = 9,33
B. Aplicacdo de nitrocilcio e superfosfato simples em duas
vezes.
F.V G.L Q.M Nivel Sign. (%)
Nitrocdlcio 3 0,006558731 88,82
S.S. 3 0,026069932 47,91
Nitroc. x SS 9 0,053751056 10,78

C. Analise conjunta

C.1l. Hitrocdlcio e numero ,de aplicacgdes

A " " A Sk e ABf A Ah A B - A W T % = S el A Ak Al M A e A W T A T by . o YA e o A’ et WA A i W

F.V G.L. Q.M F
Nitrocéalcio 3 0,0027490 0,69
N. apl. 1 0, 0050000 1,25
Nitroc. x ¥.Apl. 3 0,0039870 1,17

c.v. (%) = 1,97

——— . —————— — — ] . — A — " ——_— ——— . - — > Yo" Ty Y A GO e . e - W WP S T Y e i i e e — -

F.V G.L. Q.M r
5.9 3 0,0136166 1,03
N. apl. 1 0, 0050000 0,38
5.5 x N. 4pl 3 0,0131860 3,86

———— . € W Ve o L s A —— v Yo A Tm S S ——  ve = o —— . —— — A S Ats W = —— = = A ke e e T S o — o —

m A A . An . = =~ = Y - A ——— ———— — T v A e M A A e . T e i v A Al e A - A WS e S ——— et At i S
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3. QUADRCS - Resumo das andlises de variéncia para area foliar.

A. Aplicacdo de nitrocdlcio e superfosfato simples en um

a6 vez.
F.V G.L Q.M Nivel Sign. (%)
Nitrocélcio 3 1793,6430660 0,38
S.S. 3 2311,9440920 0,08
Nitroc. x SS 9 265,5637512 65,61

- —— ——- ——— T iy 8 AL M . - ———— = Akt e MDD W Y VT o A e B e T YPT Y. et o e ¥ Fwp Vo A e e AL M) M e e b AL SAS M9 Aea e e

B. Aplica¢&c de niltrocdlcio e superfosfato simples an duas

vezes.
F.V G.L Q.M Nivel Sign. (%)
Nitrocélcio 3 361,3049316 52,75
S.S. 3 1009,1486860 11,31
Nitroc. x SS 9 1359,3729258 2,95
c.v. (%) = 11,05

C. Analise conjunta

C.1. Nitrocadlcio e namero de aplicacgdes

e ot e B T - —— R S AT U Wy v A S A M WA S WA e EE A W v Y vk S Rl M R T R - e M M M B WSV Y W v G e Al M W @ e W b G b S

F.V G. L. Q.M F
Nitrocélcio 3 83,27560 1,62
N. apl. 1 36,67452 9,71

N“‘;QG‘ '&“'AD l' e 3 vw YV VY VY WY WY '&'4027&' ye v VY @ l b 98

Q“ ww ‘g/d' '=' v v YW 9w 2’54' UYw YW YW YW UVY UW UV UV UV U U VW OV '_' L

C.2. Superfosfato simples e namero de aplicagdes.

F.V G.L. Q.M F

S.S 3 146,86490 2,42
N. apl. 1 36,67452 0,60
S.S x N. Apl 3 60, 70050 2.33

by rh YA e SSS 4As R A M W W vhv G A A A6 e S W S S W I S WY T e Gt A AP WD S v (A e A e b et A Y VP B ey e e S L e e
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4. QUADROS = Resumo de analises de varlincia para peso verde da
parte aérea.

A. Aplicag3io de aitrocidlcio e superfosfato simples em uma

aé vez.
F.V. G.L. Q.M. Nivel Sign. (%)
Nitrocalelo 3 1,602787614 5,02
S.S. 3 7,355966091 2,00
Nitroc. x SS 9 0,199490666 95,36

B. Aplicacéo de uaitrocédlcio e supsrfosfato simples em duas

vezes.
F.V. G.L. Q.M. Nivel Sign. (%)
MitrocAdlcio 3 0,206512258 77,15
S.S. 3 2,366447449 0,92
Nitroc. x SS 9 1,208930492 3,83
c.v. (%) = 10,22
C. Analise conjunta
C.1. ¥Mitrocalclo e numero ,deaplicacdes
F.V. G.L. Q.M. F
Nitrocdalecio 3 0, 0458031 0,68
N. apl. 1 0, 0007833 9,01
Nitroc. x N.Apl. 3 0,0671890 1,91
C.2. Superfosfato simples e ntmero de aplicacdes.
F.V. G.L. Q.M. F
5.9 3 0,1381110 0,23
N. apl. 1 0, 0008020 1,71
5.8 x N. 4apl 3 0,4693163 13,38

Ml it B kel e At ok e e ok ek ARA Mk b o ek o ke e e Ak As) A ——— — —— T ———— " " S VT Y7 A A = G A A o e et T —— — — — i A — - "
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5. QUADROS - Resumo das analises de
de raiz.

varifncia para peso verde

A. Aplicacdo de aitrocidlcio e superfostato simples em uma b

vez.
F.V G Q.M Nivel Sign. (%)
Nitrocalcio 3 2,132128954 3,53
S.S. 3 6,933688641 0,90
Nitroc. x SS 9 0,136281073 99,33
c.v. (%) = 20,08
B. Aplicacdo de aitrocidlcio e superfosfato simples em duas
vezes.
g,V G Q.M Nivel Sign. (%)
Hitrocdlecio 3 0,998977661 8,39
S.S. 3 5,170743942 0,00
Nitroc. x SS 9 1,449801683 0,26
c.v. (%) = 15,65

C. Andlise conjunta

C.1. Mitrocdleio e numero de aplicacdes

F.V G.L. Q.M F
Nitrocdlcio 3 0,0571876 0,41
N. apl. 1 0,0024480 0,02
Nitroc. x ¥.Api. 3 0,1384930 3,98

i e e e e T —
L e i el e T AR AR s i G — T T T Y G A G Sk M e e ey v YE W Sas S B A A Bl Aih i S e b e T e . e v M S A ek Aa e ek A A mm

C.2. Superfosfate simples e nimero de aplicacedss.

F.V G.L. Q.M F

S.S 3 0,0863696 0,13
N. apl. 1 0,0025185 0,00
5.8 x N. Apl. 3 0,6700575 19,28
c.v. (%) = 4,50

Sk S ——— —— - Al M e e = e WS D S M A S AL A G e S A M (e by v n T W - e S —— - — — — — — —
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6. QUADROS = Resumo de analises de varidncis para peso seco da
parte aérea.

A. Aplicacdo de nitrocilcio e superfosfato simples em uma sé

vez.
F.V. G.L. Q.M. Nivel Sign. (%)
Nitrocélcio 3 0,152637273 7,90
S.S. 3 ®,440080285 9,04
Nitroc. x SS 9 0,024913372 82,40
c.v. (%) = 11,24

B. Aplicacgdo de nunitrocéalcio e superfosfato simples em duas

vezes.

F.V. G.L. Q.M. Nivel Sign. (%)
Nitrocdlelo 3 0,004217200 27,04

S.S. 3 0,149495736 4,72
Nitroc. x SS 9 0,054394268 42,89
c.v. (%) = 16,54
C. Analise conjunta
C.1. Mitrvocadlcio e nuimero de aplicag¢des

F.V G.L, @M F
Mitrocdlcio 3 9,9857817 1,45
N. apl. 1 0,0000405 0,21
Nitroc. x N.apl. 3 ©,0039883 1,13
c.v. (%) = 3,72

F.V G.L. Q.M F

5.8 3 0,0301515 4,59
N. apl, 1 @,0008283 9,12
S.3 x N. Apl. 3 0,0067034 1,89

i a  —— — —— ———————————— S . —
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7. QUADROS - Resumo de gnalises de varifncia para peso seco de
raiz.
A. Aplicagdo de nitrocédlcio e superfosfato simples em uma sé
vez.
F.V G.L. Q.M Nivel Sign. (%)
Nitrocalcio 3 0,054608169 42,48
S.S. 3 0,431270510 0,03
Nitroc. x SS 9 0,047454162 59,68

D Wit e e g s Y ey Y B Y vt VY SV VS W M Ak Bt s G B YT U WY T G A M MAS A S B e Wi A WY WY S A T G AR At Ak e WV W e 4 Mok P

e S e b S e e e S S S S S  —  ——

B. Aplicagdo de nitrocalcic e superfosfato simples an duas

vezes.

F.V G.L. Q.M Nivel Sign. (%)
Nitrocédlcio 3 0,112502791 9,01

S.S. 3 0,191099420 1,44
Nitroc. x SS 9 0,030648692 77,07
cv. (%) = 15,47

C. Analise conjunta
C.1. Nitrocdlcio e numero de aplicagdes

F.V G.L. Q.M F
Nitrocélcio 3 0,0062042 1,46
N. apl. 1 0,0000783 0,02
Nitroc. x N.Apl. 3 0,0042547 1,28

——— e WD P M W M P e e VS W G W 0 Ml e Yy T T W T WD b Gk dh e i Y T B AT B W WS N i A4 84 $hv T Y TS WD SUH D W AR kah A Al bl Y P W R A T A e e v

WD S G S e e e W B B M M M5 e YU TV P G WD Gde G Gy e Y ATY A D s Bis Mt e Sed e w SV W S WD G AR A B e v W U CEE WP A S e Mk MA Sy b v W s Em

F.V G.L. Q.M F
5.5 3 0,0356113 10,07
N. apl. 1 0,0000600 0,02
5.5 x N. Apl 3 0,0033317 1,00
c.v. (%) = 4,04

A0 G e - S vy ) A VY D TEN G G M N GAS el ek v G A WS WD G G A S MR G M v AW VRS P D D A AS S 4 Adh e vEr A E
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8. QUADROS = Resumo de analises de varidncla para numero de pares

de folhas do broto.

A. Aplicacdo de nitrocdlelio e auperfosfato simples em umza 86
vez.
F.V. G, L. Q.M. Nivel Sign. (%)
Nitrocilcio 3 0,164062500 22,18
S.S. 3 0,325520843 3,91
Nitroc. x SS 9 0 300347209 1,95

G Y - ) S s T W W A e — AUV VS W B PP Mot v TV W W W G Sl e o P W D el B bk A WY B S M W At byl VW WM

B. Aplicagdo de nitrocileio e superfosfato simples em  duas

vezes.

F.V G. L. Q.M Nivel Sign. (%)
Mitrocilcio 3 o, 034830730 86,77
S.S. 3 0,105143227 54,16
Nitroc. x SS 9 0,185872391 27,06
c.v. (%) = 6,52
C. Analise conjunta
C.1. NitrocAdlcio e numero de aplicacdes

F.V Q. Q.M F
Mitrocalelo 3 0,0032827 0,36
N. apl. 1 0,1062625 11,64
Nitroc. x ¥.Apl. 3 0,0091258 1,156

- ———————— - ——————
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FRY G. 0L, Q.M F
5.8 3 0,0108643 0,68
N. apl. 1 0,1062610 6,65
5,9 x N. apl 3 0,0159693 2,02
c.v. (%) = 1,55



9. QUADROS = HResumo

85

de andliges de variéncia de

para teor

nitroganio nas felhase,

A. A4plicagdo de anltrocédleio e supsrfosfato simples em uma soé

vez.

— ——— — | —

Nitrocdalcio 3
S.S. 3
Nitroc. x SS 9

——— A A —— A A e A —— - - ) i o

B. Aplicagio de

————— — o — — - ——— - - ———— - ————— = - —— 4

Q.M Nivel Sign. (%)
0,218530669 0,07
0,516055703 0,00
0,123790408 0,12

S S ——

L A o T v e e e e AR S SN ML A A S W T Tk v Yon e o i e b o v i A AR

nitrocileio e supsrfosfato simples em duas

vezes.
£.v. G.L 9.M Nivel Sign. (%)
Mitrocdleoio 3 0,097318165 1,32
S.S. 3 0,051614106 11,21
Nitroc. x SS 9 0,071609914 0,77
c.v. (%) = 7,21
C. Anadlise conjunta
C.1. ¥Nitvocdlecio e numero,de aplicasdes
g.v. G.L Q.M. F
Nitrocadlelo 3 @, 0188825 22,15
N. apl. 1 0,0080013 3,39
Nitroc. x MN.4pl. 3 0,0008524 0,48
c.v. (%) = 1,98
C.2. Superfosfato simples e nimero de aplicacdes.
oY G. L Q.M. F
3.8 3 0,0178256 1,01
N. apl. 1 0, 0080640 0,48
3.8 x N. Apl. 3 0,0175940 9,82
c.v. (%) = 1,983

——————_— —— " - 0 T = ————— v >
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10. QUADROS - Resumo de

86

analises de variancia para teor de fds-

foro nas folhas.

vez.

F.V. (3 Q.M Nivel Sign. (%)
Nitroc4alelo 3 0,007168231 0,00
S.S. 3 ©0,004409898 2,06
Nitroc. x SS 9 0,001404340 3,30
c.v. (X) = 7,87
B. Aplicacgdo de nitrocélecio e supesrfosfato simples em duas
vezes.
F.V. G.L Q.M Nivel Sign. (%)
Nitrocdleio 3 0,000839583 17, 3%
S.S. 3 0,000777064 29,15
Nitroc. x SS 9 0,001654861 9,26
c.v. (%) = 6,258
C. Analise conjunta
C.1. Nitrocdleio e nimero ,deaplicasSas
F.V. G.L Q.M. F
Hitrocdlelo 3 0,0003468 2,29
N. apl. 1 0,0011045 7,29
Nitroc. x M.Apl. 3 0,0001515 4,39
c.v. (%) o 1,74
C.2. Superfosfatoe simples e numero de aplicacgdes.
F.V. 3. L Q.M. F
3.9 3 0,0002018 1,60
N. apl. 1 0,0011045 8,78
5.5 x N. Apl 3 9,0001253 3,57

TP S D VI VD WP G G G AR G e e Y W W ME VD M B i i - e e el D G WD S04 M A D Gl el

. e v S S S S S R W e S e e e e A e W SRR S S S5 e S e e e e e e T s S B R e S S T e e W e S S e -
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1. QUADROS = Resumo de analises de varidncia para teor de po-
tAss210 nas folhas,
A. Aplicag8o de nitrocalcio e superfosfato simples em uma &6
Vez.

V. G, L. Q.M Nivel Sign. (°/)
Nitrocaleio 3 0,450580746 2,76

S.S. 3 1,009176731 0,00
Nitroc. x SS 9 0,179044619 9,77
c.v. (%) = 12,97

vezes.
V. G.L. Q.M Nivel Sign. (%)
Hitrocilelio 3 0, 218772844 4,46
S.S. 3 0,785622895 0,00
Nitroc. x SS 9 0,049784031 34,09
c.v. (%) = 12,03
C. Analise conjunta
C.1, Nifrocalcio e nimerc de aplicacdes
V. G, L. Q.M F
Nitrocdleio 3 0,0274396 1,81
N. apl, 1 0,0528125 3,67
Nitroc. x W.Apl 3 0,0143975 ,61
c.v. (%) = 3,14
C.2. Supesrfosfato simples e numero de aplicacdes.
F.V. G. 0. Q.M F
S.S 3 0,1073200 22,39
apl. 1 0,0528125 17,28
5.5 x N. Apl. 3 0,0047925 0,86
c.¥. (%) = 3,14
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12. QUADROS - Resumo de analises de varidncia para teor de calcio
nas folhas.

A. Aplicag8o de nitrocédlcio e superfosfato simples ean uma sé

VeZz.
F.V G.L. Q.M Nivel Sign. (%)
Nitrocédlcio 3 0,047979149 2,66
S.S. 3 0,321612537 2,00
Nitroc. x SS 9 0,038961109 1,29

N ——

vezes.
FLV G.L. Q.M Nivel Sign. (%)
Nitrocdlcio 3 0, 027139077 19,20
S.S. 3 0,193164066 D, 00
Nitroc. x SS 9 0,017015453 22,R2
Cc.V (oo) = 7)72
C. Anéalise conjunta
C.1. Nitrocé&lcio e numero de aplicagdes
F.V G.L. Q.M F
Mitrocélcio 3 0,0033340 5,18
N. apl. 1 0,0112495 14,93
Nitroc. x N.Apl. 3 0, 0007533 0,80
cv. (%) = 1,95
C.2. Superfostfato simples e namerc de aplicagdes.
F.V G Q.M F
S.S 3 0,0311721 31,33
N. apl. 1 0,0113252 11,33
5.5 x N. Apl 3 0, 0009950 1,19

- —— — . - T ke M e A D ke . Y _—— S A (k. T W i —— A A > - S S Y- T - v v St - v . = - — o —
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13. QUADROS = Resumo 9€ analises de varidncia para teor de magné-
g8io nas folhas.

A. Aplicagd8o de nitrocilcio e superfosfato simples em uma sé

vez.

.y G Q.M Nivel Sign. (%)
Nitrocélcio 3 0,004443229 62,88

S.S. 3 0,059347402 0,02
Nitroc. x SS 9 0,014446009 7,52

o e S MR M S W T o A A A W e v A U G e v W I S v Y A G A G A A Y A M A e G T W W o e W Vit s e e

vezes.
F.V G.L Q.M Nivel Slgn (%)
Nitrocalelo 3 0,011210418 5,00
S.S. 3 0,055056259 0,00
Nitroc. x SS 9 8,011532642 0,84
c.v. (%) = 11,26

C. Andlise conjunta

C.1. Mitrocidleio e numero de aplicacdes

.V G.L. Q.M F
HitrocAleio 3 9,0008578 7,290
N. apl. 1 0,0011282 9,47
Nitroc. x M.Apl. 3 0,0001191 0,33
c.wv. (%) = 3,32

—— . —— A Ak Ak ES WD ER WP T v v AS W Sy B A E G - e Y A Ak Ahh G G D G e el A VR D G E W W v e AV e A M M Y G AW SV PP

C.2. Superfosfato simples e numero de aplicacgdes.

R ————— S e

F.V G.L, Q.M F
5.8 3 0,0065420 10,11
N. apl. 0,0010012 1,67

lﬂ m-’&&-&&h---:L-------Q&Q%QJ------' 1’78
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14. QUADROS - Resumo de analises de variidncla para teor de enxo-
fre nas folhas.

A. Aplicacédo de aitrocilcio e supsrfosfato simples em uma sé6

vez.
F.V G.L Q.M vael Sign. (%)
Mitrocdlcio 3 @,010843232 0,05
S.S. 3 @,172818255 0.00
Nitroc. x SS 9 @,002897386 7,41
c.v. (%) = 13,14
B. Aplicacgdo de mnitrocédlecio e superfosfato simples em duas
vezes.
F.V G.L Q.M Nivel Slgn (%)
Nibrooal< 3 0,013039067 2,23
S.S. 3 9,058830738 0,00
Nitroc. x SS 9 9,008257118 3,70

v — ——— Y Sh AP AP Ml v e Ve B - e - n W W S = . - L B G Ak AR At A A P S el b i et S v P G S VS W L S A . e M S P

C. Analise conjunta

C.1. Nitvocdleio e nimero de aplicacdes

T A G e S S e S S W WS M S e e S W e e S e e e S5 e W S S A Rl e e dw e e S e ams e e A et BSR AAM M P B S e e e S

F.V G.L. Q.M F
Hitrocilelo 3 0,2214668 7¢,52
N. apl. 1 &,007TR805 340,41
Nitroc. x N.Apl, 3 0,0000208 0,13

Sk A W R i vy e G v ok G S D MM AER R AP A Mb R —d Al AR iR Bk d B Ak v ey e Ak $om v o oy b e A Y T Y T TP v S Pvv Dov w b e e v e
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F.V G.L. Q.M F
5.5 3 0,0135161 13,26
N. apl. 1 0,007 1402 7,00
3.5 x N. Apl 3 0,0010194 6,22
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15. QUADROS - Resumo de analiges de varifincia para teor de boro
nag folhas.

A. Aplicaghlc de nitrocéalcio e superfosfato simples em uma 86

Vez.
F.V. G.L. Q.M. Nivel Sign. (A)
Nitrocidleclo 3 113,60269170 3, L4

S.S. 3 272,9638977¢@ 2,03
Nitroc. x SS 9 32,73565292 51,37
c.v. (%) = 9,95

3. Aplicacdo de nitrocileio e supsrfosfato simples em duas
vezes.

T — S A N M e e S S R S G R e G Si e e S e e e S S G R T 3 e S e s b T i ok s e A R el e

E.V G Q.M Nivel Sign. (%)
Nitrocalcio 3 58,9 rTlBBE 13,4¢@

S.S. 3 "':E:»l 2398@7T18 Q0,00
Nitroc. x SS 9 h,élqﬁ4?21 2,586
c.v. (%) = 3,193

C. Anélige conjunta
C.1. Nitrocdlelio e nimero de aplicagdes

E.V G.L. @M F
Mitrocileio 3 3,7995633 9,54
N. apl. 1 0,5448479 0,08
Nitroc. x M.4pl. 3 7,0500417 3,41
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F.V G.L. Q.M F

S.5 3 23,9525410 9, 8‘
N. apl. 1 0,5476250 0,02
3.9 x N. Apl, 3 28,1856174@ 13,82
c.v. (%) = 2,39
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18, QUADROS - Resumo de analises de variinela para teor de cobre
nas folhas.

A. Aplicacdo de unitrocidlcio e supsrfostato simples em uma sé

vez.
F.V. G.L. Q.M. Nivel Sign. (%)
titrocélcio 3 77.71935272 0,00
S.S. 3 39,26587296 2,158
Nitroc. x SS 9 17,38203621 1,41
c.v. (%) = 11,47

e e T S S S S S S g g S g

B. Aplicacdo de wnitrocidlcio e supesrfosfato simples em duas

vezes.
V. G.L. Q.M. Nivel Sign. (%)
Hitrocilelo 3 69, 83854675 0,00
S.S. 3 83, 67488861 9,00
Nitroc. x SS 9 6,74743033 12,85
c.v. (%) = 3,81
C. Andlise conjunta
C.,1. Nitrocdlecio e nUmero de aplicacdes
Y G.L Q.M F
Nitrocaleio 3 7,6593863 4,99
N. apl. 1 0,2731025 0,17
Nitroc. x MN.Apl. 3 1,5626188 4,89
c.v. (%) = 2,56
C.2. Superfosfato simples e numero de aplicacdes.

TS S S e e S e S e e G e S e e M e e e e S S S e M e S e ey S e S— e e R . ke

Y G.L. Q.M F
8.8 3 7,3879833 24,92
N. apl. 1 0,2731025 9,92
8.8 x N. 4ol 3 0,2965185 0,39
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17. QUADROS - Resumo de snalises de variéncia para teor de =zinco
nas folhas.

A. AplicagBo de nitrocAdlcio e superfoefato simples em uma 86

vezZ.
F.V G.L Q.M Nivel Sign. (%)
Nitrocédlcio 3 256,6133728 18,61
S.S. 3 1720,5594480 0,00
Nitroc. x SS 9 283,3953552 8,44
c.v. (%) = 30,25
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B. Aplicagao de nitrocalcio e superfosfato simples an duas

vezes.

F.V. G.L. Q.M. Nivel Sign. (%)
Nitrocélcio 3 59,0442199'7 5,60

S.S. 3 93,45795441 9,94
Nitroc. x SS 9 29,49792862 23,79
c.v. (%) = 20,49

C. Analise conjunta

C.1. Nitrocélcio e nimero de aplicagdes

E.V G.L. Q.M F
Nitrocélecio 3 4,7202833 90,31
N. apl. 1 659,6438500 43,95
Nitroc. x N.Apl. 3 15,0081300 2,74
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F.V G.L. @.M F

5.5 3 219,87523 5,43
N. apl. 1 218,56035 5,39
5.5 x N. Apl 3 48,52473 7,39
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