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RESUMO

LEITAQ, Rodrigo Afonso. Valor Nutritivo da Casca de Café arabica L) ,Tratada
com Hidréxido de Sodio e/ou Uréia Suplementada com Feno de Alfafa (Medicago
sativa L). Lamas: UFLA, 1995. 60p. (Tese-Mestrada em Nutricio de Ruminantes).’

O trabatho foi realizado no Departamento de Zootecnia da Universidade Federal
de Lavras - Lavras-MG, com o objetivo de avaliar o valor nutritivo da casca de café tratada ou
ndo cormn hidréxido de sodio e/ou uréia, para ruminantes. Foram utilizados 20 carneiros adultos,
num delineamento em blocos casualizados, com 4 blocos e 5 tratamentos. Os tratamentos
foram constituidos de 50% de feno de alfafa e 50% de casca de café tradada ou n3o, assim
distribuidos: T, - feno de alfafa e casca de café pura; T, - feno de alfafa e casca de café + 5%
uréia (30 dias); Ts - feno de alfafa e casca de café + 1,5% NaOH (24 horas); T4 - feno de alfafa
e casca de café + 1,5% NaQH (24 horas) + 5% uréia (30 dias); Ts - 100% feno de alfafa. O
feno de alfafa foi utilizado para que se tivesse um alimento com digestibilidade conhecida. O
tratamento da casca de café com uréia, propiciou apenas aumento no teor de PB, e com NaOH
nio provocou alteragdes na composigdo quimica. Os consumos da MS estiveram abaixo dos
recomendados pelo NRC (1985), excecio daquele onde se utilizou apenas feno de alfafa, ou

seja, a casca de café tratada ou ndo, provocou depressao no consumo. Houve diferenga entre

' Orientador: Paula César de Aguiar Paiva; Membros da Banca: Carlos Alberto Pereira de Rezende, Igor
M.E.V. von Tiesenrhausen, Tarcisio de Moraes Goncalves. Roberto Maciel Cardoso.



xiii

os tratamentos quanto ao consumo de proteina digestivel (CPD), com Ts e T4 superiores ao T3
e semelhantes aos T e T}, que foram semelhantesaos Ts e T,. O consumo de energia digestivel
(CED) no Ts fi superior ao T3, sendo T4, T; e T, semelhantes ao Ts e Ti. A digestibilidade
aparente da proteina bruta (DAPB) foi diferente entre os tratamentos, com Tz, T, e Ts
semelhantes entre si e superiores ao T;, que por sua vez fii superior ao T;. Possivelmente essas
diferencas na DAPB, tenham sido devido a uréia, que ¢é altamente digestivel. Os balangos de
nitrogénio dos tratamentos foram positivas e ndo apresentaram diferencas. Considerando-se a
composicio bromatologica e digestiblidade da casca de café pura, ela é um subproduto que
pode ser aproveitado pelos ruminantes. Devido a0 baixo consumo da casca de café tratada ou
ndo, deve-se fornecé-la aos ruminantes, junto a outro alimento de melhor valor nutritivo,
principalmente com um melhor teor de energia e para permitir melhor consumo. O tratamento

com ur€ia e/ou hidroxido de sodio, ndo melhorou a digestibilidade da casca de café.



This work was conducted at the Animal Science Department of the
Universidade Federal de Lavras - Lavras-MG, with the aim of assessing the nutritive value of
coffee-hull treated or not with sodium hydroxide and/or urea for ruminants. Twenty weathers
were utilized in a randomized block design, with four blocks and five treatments. The
treatments were made up of 50% alfafa hay and 50% coffee hull treated or not, distributed in
this way: T, - alfafa hay and pure coffee hull, T, - alfafa hay and hull + 5% wurea (30
days); Ts - alfafa hay + coffee hull + 1.5% NaOH (24 hours); T, - alfafa hay + coffee hull +
1.5% NaOH (24 hours) + 5% urea (30 days); Ts - 100%. Alfafa hay e alfafa hay was used in
order that a feed with digestibility known was available. The treatment of coffee hull with urea,
afforded only a rise in the CP content, and with NaOH, it did not bring about any changes in
the chemical composition.D M intakes were bellow those recommended by the NRC (1985),
save that where only alfafa hay, this is, coffee hull treated or not, provoked reduction in intake.
There was a difference among the treatments as to intakes of digestible protein (IDP), with Ts

and T, superior to T3 and similar to T, and Ts, which were similar to Ts and T3, Apparent



digestibility of crude protein (ADCP) was unlike among the treatments, with T, T4 and Ts
similar among them and superior to T;. Possibly, those differences in ADCP, have been due to
urea, which is highly digestible. The nitrogen balances of the treatments were positive and did
not show any differences. Taking into consideration the bromatological composition and
digestibility of the pure coffee hull, it is a by product which cm be utilized by ruminants. Qn
account of the poor consumption of coffee hull, treated or not, it should be fed to ruminants,
along with mother feed of higher nutritive value, chiefly with a improved energy content and to
allow better consumption. Treatment with urea and/or sodium hydroxide, did not improve

digestibility of coffee hull.



Os ruminantes ocupam posi¢io de destaque para alimentagdo humana como
fornecedores de alimento, além de outros produtos, e na agropecuana, porque podem utilizar
residuos e subprodutos ndo aproveitados por outros animais.

A produgao intensiva de carne bovina, vem alcancando bons resultados técnicos,
mas o custo com a alimentagio do bovino confinado e alto, chegando a valores acima de 60%
do custo variavel, Barcelos et al. (1992) . Assim, o éxito na exploragio intensiva de bovinos de
corte, entre outros fatores, esta intimamente relacionado a disponibilidade e o preco dos
ingredientes utilizados na alimentag&o.

Uma alternativa para diminuir o custo de producio, no qual a alimentacio tern
maior peso, seria a viabiliza¢io do uso e da melhoria da qualidade de materiais fibrosas.

A utihzagio de subprodutos, em nutricdo animal, esta de acordo cem os
principios de conservac¢dao do meio ambiente (Butolo, 1942).

A utiizagdo de alimentos fibrosos e outros subprodutos na alimentacio de
bovinos tem sido estudada. Trabalhos mostram que esses materiais sd0 basicamente fonte de
energia, proveniente dos carboidratos, quais sejam a celulose, hemicelulose e, parte das
substincias pécticas.

Nesses materiais ricos em fibra, os carboidratos estruturais estio associados a

lignina (composto de baixo valor nutritivo). A celulose, hemicelulose e lignina formam uma



estrutura fisica e quimica (lignocelulose). A medida que aumenta o teor de lignina e forma urn
complexo com celulose e hemicellulose, 0 grau de fermentagio reduz-se, acentuadamente. Para
poder "guebrar" este complexo, aumentando o aproveitamento da celulose ¢ hemicelulose,
utiliza-se o tratamento do material a ser fornecido aos animais. Resultados promissores tém
sido obtidos com tratamentos quimicos, destacando-se aqueles com hidroxido de sodio e uréia.

Um residuo que vem sendo abordada € a casca de café. Sendo o Brasil um dos
maiores produtores de café do mundo, e a casca, subproduto natural do seu beneficiamento,
representa um potencial para utilizacio na alimentacdo de bovinos. A producio de
oscilando em torno de 3,1 milhSes de toneladas (Café, 1994), resultaria em 1,55 milhdes de
toneladas de casca.

E para se chegar aos niveis de utilizacdo, técnica e economicamente viaveis, &
necessario que se estude varios pontos, tais como, composicio quimica, consumo e
digestibilidade da casca de café, para que se comsiga um aproveitamento racional deste
subproduto.

O objetivo do trabalho foi avaliar o valor nutritivo da casca de café tratada ou

ndo com hidroéxido de sddio e/ou uréia para ruminantes.



21 Cascade café

A grande maioria dos trabalhos realizados com subprodutos do café foi feita
com a polpa e, em menor niimero, corn 0 pergaminho, apds fermentagdes da mucilagem. S3o
raros 0s trabalhos com a casca de café (Catelli, 1984), o qual distingue a fracdo casca eliminada
como sendo a polpa, a mucilagem e o pergaminho.

O fruto de café e composto pelo grdo ou endosperma, ¢ pergaminho ou
endocarpio, urna capa mucilaginosa ou mesocarpio, a polpa ou esocarpio e o epicarpio
(Bressani, 1978).

A polpa e a casca sdo residuos originados de formas diferentes de
beneficiamento, apos a colheita. No Brasil, a forma mais comum de preparo do café € pos via
seca, onde o fruto é seco na sua forma integral, enquanto que, em paises da América Central,
Meéxico, Colombia, Quénia e Africa do Sul, o café (cereja) ¢ preparado por via imida, sendo
despolpado antes da secagem (Bartholo et al., 1989).

Bressani, Estrada e Jarquin (1972), processando o fruto em laboratorio,
determinaram corn base na matéria seca do café cereja, que a polpa apresenta aproximadamente

20%,, o pergaminho 12%, a mucilagem 5% e o grio de café 55%.



A polpa de café pode ser utilizada como alimento para ruminantes (Braham et al.
1973 e et al. 1973), e também a casca (Caielli, 1984).

A utilizagdo da casca de café nas ragdes de novilhos confinados, em substituicdo
ao milho desintegrado com patha e sabugo é viavel em todos os niveis at¢ 40%,

principalmente na produgio intensiva de bovinos de corte (Barcelos et al., 1994).

2.2 Compesi¢do quimica

Fialho, Lima e Oliveira (1 993) determinaram na composi¢ao quimica da casca de
café, 87,9% de matéria seca (M.S.), 9,4% proteina bruta (P B.), 2,5% extrato etéreo (E.E),
6.5% matéria mineral (M M.), 0,5% calcio (Ca), 0,12% fosforo (P), 1,4% potassio (K),
0,034% de lisina, 10,3% de metionina + cistina (met + cis), 62,1% fibra em detergente neutro

I celulose, 9,3% lignina, 4.3% hemicelulose, 0,8% de cafeina e 1,6% de taninos.

Rogerson {1955}, analisando a composi¢iio quimica de duas amostras de casca
de café, encontrou 10,17 e 9,25% PB, 35,46 e 29,74% fibra bruta

Determinando a composi¢do quimica proximal da polpa de café, Bressani,
Estrada e Jarquin (1972) encontraram de MS, 0,4% de EE., 3,4% de de PB,
1,5% de cinzas, 554 mg % de Ca, 116 mg % de P, TOO mg % de Na, 1765 mg % de K e 1,5%
de cafeina.

Segundo esses autores, o tempo de armazenamento e a fermentagio da polpa
podem reduzir o nivel de cafeina em até 50%. O alto contetido de potassio, poderia ocasionar
problemas no uso da polpa e pergaminho de café em nutricdo animal, por interferir na utiliza¢do

do sodio, entretanto, ndo existe informag#o a respeito.



Vargas, Cabezas e Bressani (1977a) analisando a polpa de café, encontraram
14,0% PB, 7,4% de cinzas, 5100 Kcal/kg de energia bruta EB, 0,34% de cafeina e 2,9% de
taninos, em base seca, sendo que continha 87,7% de matéria seca.

Quantidades maiores que 8,9 e 76,5 g pot dia de cafeina e taninos,
respectivamente, sdo suficientes para causar efeitos drasticos no comportamento de novilhas
em crescimento (Vargas, Cabezas e Bressani, 1977b).

Van Soest (1963) fracionou os constituintes da fiagdo insolivel da matéria seca
das forragens, chamada parede celular, em hemicelulose e fibra em detergente acido, esta foi
desdobrada em celulose, lignina e silica,

A lignina produz uma ligagdo muito forte com as partes cristalizadas da
estrutura da celulose, formando urna barreira fisica que impede que a celulose seja atacada

pelos microorganismos celuloliticos do riimen {Lewis, citado por Rubio e Pineda, 1973).

23 Consumo

Cabezas (1976) utilizando bezerros de 7 a 8 meses, observou tendéncia dos
animais adaptarem-se a polpa de café, melhorando seu rendimento, depois de aproximadamente
um més de consumo.

Jarquin & al (1 observaram umma relagdo inversa entre o nivel de
pergaminho na dieta e os indices de conversdo alimentar, ou seja, mais alto 0 nivel, pior a
conversao.

Tanto o consumo de matéria seca da polpa, quanto das ragdes que a continha

em niveis de 0, 20, 40 e 60%, diminuiu a medida que aumentou o nivel de polpa. (Vargas,



Cabezas e Bressani, 1977a). Estes autores comentam que o consumo das ragdes contendo
polpa pode ser influenciado pela palatabilidade, metabolismo celular ou ambas. Com relagio ao
metabolismo, Braham, et d .(1973), sugerem que os acidos graxos livres, aumentados pos altas
concentragdes de cafeina nas racoes contendo polpa de cafe, podem ser os causadores da
diminuigio do consumo destas ragdes.

Ruiz e Ruiz (1977), avaliando o efeito do consumo de pasto verde sobre o
consumo de polpa de café, conseguiram um consumo diario, do tratamento onde havia somente
polpa, de 591 kg de peso vivo.

Barcelos, et al (1994), ndo observaram diferencas no consumo de racoes
contendo 0, 20, 40 ou 60% de casca de café, para novilhos em confinamento.

Jiménez, et d.(1970), utilizado polpa de café em ra¢iio de novilhos confinados,
observaram que a libido era mais forte Ros animais que consumiam as ragdes com maiores
porcentagens de polpa até a quarta semana, mas foi diminuindo gradualmente em duas
semanas.

Em forragens com baixo contetido de parede celular, digestibilidade e consumo
aparentemente nio siio relacionados. Em forragens com alto contetido de parede celular, o
consumo ¢ correlacionado a composicio quimica e matéria seca digestivel. Isto sugere,
segundo Van Soest (1965), que a relagdo entre matéria Seca digestive] e consumo voluntario
depende da proporcao de energia digestivel dos constituintes da parede celular A correlagdo
negativa entre altos teores de parede celular e baixos valores de consumo e ainda

mais nitida em materiais cujos teores de parede celnlar s3o superiores a 60%.



O consumo de energia digestivel a partir de palhas é baixo, devido ao seu alto
conteudo de carboidratos da parede celular e lignina, e pode apenas suprir as exigéncias de
mantenga de ruminantes (Dias-da-Silva e Sundstol, 1986).

Vargas, Cabezas e Bressani (1977b), empregando polpa de café¢ em ragdes de
bezerros em crescimento, observaram que os animais regularam a concentracdo de potassio nos
tecidos, pela menor ingestdo de alimento e maior perda pela urina.

Uma comparagao foi feita entre pelete de palha de trigo tratada comn 3,5 e 5,5%
NaOH, constatando-se que o consumo foi aproximadamente 0 mesmo para os dois niveis
(Rexen, 1979).

Acorsi Neto (1980), constatou aumentos do consuma da ordem de 21% para o

feno de capim-gordura e 17% para o feno de jaragua, quando suplementados com uréia.

24 Digestibilidade

O conhecimento da digestibilidade das forragens constitui-se uma orientagao
desejavel no manejo das mesmas e na exploracio técnica das animais (Almeida, 1992)

Os coeficientes de digestibilidade calculados por diferenca sdo sempre maiores
que os determinados diretamente {Asplund e Harris, 1971).

Segundo Church e Pond (1977}, o coeficiente de digestibilidade de um alimento
e de seus nutrientes, pode ser influenciado por varios fatores, entre 0s quais, a deficiéncia de
nutrientes e o nivel de consumo.

O primeiro estudo que se conhece sobre digestibilidade da polpa de café foi

realizado por Van Severen e Carbonell em 1949, utilizando cabras alimentadas com urna



racio contendo 62% de polpa de café desidratada e 38% de torta de banana. Os coeficientes de
digestibilidade calculados para proteina bruta, matéria seca e fibra bruta de polpa de café
desidratada foram 34,0 76, 3 e 87,7%, respectivamente. (Bressani, 1978).

Caielli (1984) procurou avaliar o valor nutritivo da palha (casca) de café por via
indireta em mistura com feno de grama suwannee bermuda e melago. O feno foi substituido
por palha de 0 a30%, indo de 90 a 60% nas racodes. A digestibilidade da proteina da palha foi
de 49,4%, determinada através de equacio de regressao.

Cabezas et ... (§ 977), citados por Bressani (1978) utilizando rages com O, 20,
40 e 60% de polpa de café desidratada, encontraram coeficientes de digestibilidade de 27,0,
51,1 e 54,8% para proteina, energia e matéria orginica, respectivamente. Os aumentos na
digestibilidade observados nas ragdes que continham maiores propor¢des de polpa de café
desidratada, foram provavelmente uma consequéncia da reducdo no consumo produzido pela
polpa.

Rubio e Pineda encontraram baixa digestibilidade da matéria seca da
polpa de café 'devido a alta porcentagem de lignina.

Cabezas (1976) encontrou valores de digestibilidade da proteina e energia da
polpa de café de 27,0 ¢ 51,05, respectivamente.

Jarquin et al (1974) avaliando a digestibitlidade in vitro da matéria seca do
pergaminho, encontraram urn valor de 10,30%.

Vargas, Cabezas e Bressani (1977a), trabalhando com rag¢des contendo 20, 40 e
60% de polpa de cafe, avaliaram a digestibilidade da matéria seca, matéria organica, proteina,
fibra e energia da polpa, encontrando entre as ragdes, valores médios de 54,8, 54,4, 27,0, 46,9

e5 respectivamente. Observaram que a digestibilidade dos nutrientes nio foi afetada de



forma significativa, exceto da proteina, que diminuiu & medida que aumentava o nivel de polpa
na ragéo.

As ragdes com maior contetido de polpa mostraram maior digestibilidade que a
racio sem polpa. Isto pode ser explicado se for considerado que as ragdes com maiores
concentracoes de polpa foram ingeridas em menor quantidade, favorecendo uma menor
velocidade de passagem pelo trato digestivo e, com isto, um maior ataque bacteriano a fracdo
fibrosa. Se a fibrosa provoca menor velocidade de passagem dos alimentos pelo' trato
digestivo, pode provocar desta maneira, uma diminuicdo do consumo (Vargas, Cabezas e
Bressani, 1977a).

A baixa digestibilidade da frac¢do proteica provavelmente se deva a baixa
disponibilidadedo nitrogénio da polpa de café (Cabezas, Gonzalez e Bressani, 1974; Rogerson,
1955). Isto provavelmente se deva ao fato de que o nitrogénio da cafeina nio ¢ utilizado pelos
animais, e 0s taninos e demais polifendis presentes na polpa, reagem com o0s aminoacidos,
especialmente lisina e metionina, formando complexos que as bactérias do rimen nio
hidrolisam. (Vargas, Cabezas e Bressani, 1977a).

O complexo tanino-proteina pode chegar a constituir 50% do nitrogénio total da
polpa de café (Van Soest, 1963).

Vélez, Garciae Rozo (1985), estudando interagio in vitro entre polifendis da
polpa de café e algumas proteinas, mencionam que se considerar os resultados in vitro como
indicadores do que ocorre no anima?, pode-se assegurar que ao pH neutro do intestino, ocorre
uma ligagdo das proteinas dietéticas e de algumas enzimas pelos polifenois presentes na polpa.

Esta interagio pode ser responsavel, em parte, pelo efeito antinutricional da polpa de cafe.
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Antongiovani e Grifoni (1991) trataram palha de trigo com uréia e avaliaram
digestibilidade misturando este material com feno de leucena na proporg¢io de 50:50, e também
separados. Os valores nutritivos para palha, feno e a mistura foram 0,75, 1,70 e 1,27 vezes 0
nivel de mantenca, respectivamente. A utilizagdo digestiva e metabolica do feno de leucena e da
polpa tratada, foi aumentada pela combinagio delas.Nao empregou-se urna fonte de urease.

Dias-da-Silva ¢ Sundstol (1986) nfio encontraram difereng¢as nas digestibilidades
da matéria seca, matéria organica e proteina, para palha de trigo ensilada com 4% uréia e palha
ensilada com 4% uréia ¢ 1% NaOH, que obtiveram valores em torno de 53, 56 e 36%
respectivamente.

Para Dehority, Johson e Conrad (1961) a trituragdo da palha aumenta o seu
consumo, porém, deve-se evitar que ela fique muito reduzida, aumentando excessivamente sua

taxa de passagem e reduzindo a digestibilidade.

2.5 Tratamento quimico

O tratamento quimico de palhas, outros residuos de colheitas e forragens
maduras, para melhorar a digestibilidade e © consumo pelos ruminantes, tern sido
intensivamente pesquisado desde meados de 1960 (Owen e Jayasuriya, 2989).

A acdo da aménia sobre a forragem promove uma desestruturagio no complexo
formado pelos componentes da fibra, oferecendo aos microorganismos do rimen maior area de

aumentando a utilizacdo das fragSes de fibra (Garcia, 1992).
Duas teorias parecem explicas 0 modo de agdo da amonia sobre a parte fibrosa

das forragens. Uma delas, segundo Tarkov e Feist, citados por Garcia (1992), trata-se de urna
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reacdo do tipo "amonolise”, onde a reacdo da amonia e um éster resulta na producio de uma
amida. Os ésteres s3o formados pela combinacio entre a hemicelulose e lignina corn 0s grupos
de carboidratos, que pela reagdo com a aménia tem suas ligacdes rompidas, resultando na
formacio de amida.

Outra teoria ¢ de Buettner et al., citados por Garcia e envolve uma
hidrélise alcalina & partir da reacdo hidroxido de amdnio e 0s ésteres provenientes
das ligagBes entre os carboidratos estruturais. A forma¢fo do hidroxido de aménio se deve a
alta afinidade entre a amoénia e a agua.

Segundo Garcia (1992), varios fatores podem influenciar na liberacio de aménia
a partir da hidrélise da uréia. Além da presenca de urease que podera existir ou ndo em
determinada forragem, também deve-se considerar o contetido de umidade da forragem a ser
tratada., atividade da urease, duracio do periodo de tratamento e nivel de uréia utilizado.

A qualidade e tipo de material a ser tratado também afeta a sua
(Sanchez Aviles, 1989).

De acordo corn Dolberg (1992), para se obter melhor liberagio de amonia, o
teor de umidade da palha a ser tratada devera estar em torno de 30%.

Material com niveis de umidade relativamente baixos, € necessario um tempo de
tratamento maior para se obter resultados aceitaveis.(Cloete e Kritzinger, 1985).

A amonia liberada pela hidrolise da uréia reage lentamente com a palha, entfio o
efeito da aménia dependeri de urn certo tempo de tratamento. Esse tempo depende da
temperatura ambiente. (Sundstol e Coxworth 1984, citados por Sanchez Aviles, 1989).

O aumento da digestibilidade do material apés tratamento, e consequente

aumento na disponibilidade de energia, resulta numa digestio mais rapida, menor tempo de
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passagem do alimento pelo trato digestivo, 0 que daria finalmente melhor desempenho geral do
animal (Garcia, 1992).

Van Soest, Ferreira e Hartley (1984), citados por Garcia (1992), trabalhando
com pathada de milha, observaram que o maior contetido de nitrogénio total obtido na pathada
amonizada, também é outro fator que contribue para o aumento da degradabilidade da
forragem.

O nitrogénio propicia aumento da flora microbiana do rimen, e acelera o
desfolhamento da celulose, aumentando consequentemente, a digestibilidade da fragdo fibrosa
dos alimentos. Portanto, a adi¢gdo de nitrogénio aumenta o teor de proteina bruta,
digestibilidade do material ¢ © consumo de matéria seca (Minson e Pigden, 1961; Marques
Neto e Ferreira, 1984).

Um dos objetivos do tratamento quimico com amoénia e uréia €
nitrogénio ndo protéico e, consequentemente, aumentar 0s niveis de proteina bruta no material
tratado (Saenger, Lemenager e Hendrix, 1983).

Dias-da-Silva e Sundstol (1986) acrescentaram maior quantidade de agua na
palha de trigo com a inten¢io de reduzir a matéria seca para aproximadamente 60%.

Segundo Sanchez Aviles (1989), na palha de arroz tratada com uréia e sem fonte
de urease, a hidrélise da uréia a amoénia ocorre em aproximadamente 2 a 3 semanas.

Hadjipanayiotou (1982) obteve urna melhora na digestibilidade da matéria seca
in vitro num periodo de 45 dias, para urn nivel de 10% de uréia e uma temperatura de

Jayasuriya e Perera (1982) sugeriram 3 a 4 semanas de tratamento e 4% de

uréia.
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Segundo Sundstol ¢ Owen (1984), citados por Dolberg (1992), dentre os
tratamentos quimicos disponiveis, o tratamento com uréia € o de relevincia mais pratica para os
pequenos produtores.

A duracido do tratamento com uréia variar de 1 a 4 semanas. Em varios
trabalhos desenvolvidos em Bangladesh e Sri Lanka, no inicio da década de 80, a duragio dos
tratamentos de palhada foi de 7 a 10 dias. Tempos maiores que esse nao trouxeram beneficios
para o desempenho animal (Perdock et .1., 1984, citados por Dolberg, 1992).

O método que usa uréia, pode ser de facil implantagio e manejo, ndo exigindo
infra-estrutura cara, e o de menor risco a saide (Hadjipanayiotou, 1984; Sundstol e Coxworth,
1984, citados por Sanchez Aviles, 1989).

Com a adicdo de niveis crescentes de uréia, observa-se geralmente um efeito
linear nos aumentos da proteina bruta da palha tratada de 3,7% para 10,2% (MacDearmid,
Willima e Innes, 1988).

Quando a uréia C hidrolisada, a amonia pode exercer efeitos semelhantes ao dos
alcalis, expandindo a parede celular da planta ap6s um periodo de armazenamento, o que reflete
positivamente na digestibilidade dos constituintes celulares (Harbers e al., 1982).

De acordo com Henera-Saldana, Church ¢ Kellems (1982), o tratamento com
NaOH tem efeito maior sobre a digestibilidade, quando comparado com o de aménia gasosa e
amoOnia em solucao.

Quando se trata palhadas corn hidroxido de sodio (NaOH), o tempo de reacado é

de cerca de 24 horas (Burgi, 1992).
Utilizando ovinos, Orskov e Grubb (1978), analisaram a digestibilidade da palha

de cevada tratada ou ndo com hidroxido de sodio, (20g/kg de palha), e a suplementagio com
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uréia em quatro niveis (0, 6, 12 ou 18 g/kg de palha). Os animais que receberam palha tratada e
suplementacio com 12 g tiveramt maiores consumos de matéria seca e matéria organica
digestivel, além de maior digestibilidade da matéria seca e organica.

Dias-da-Silva e Sundstol (1986) constataram que o efeito do material ensilado
(refere-se a0 modo como a palha permaneceu durante o periodo de tratamento, nio
caracterizando silagem) com uréia ndo foi alterado pela adi¢do de NaOH.

Os resultados obtidos por Garcia, Vélez e Rozo (1985), sugerem que polpa de
café tratada com solventes alcalinos, pode ter seu valor nutritivo melhorado, pela diminuigio
do efeito de polifendis e cafeina.

031, Mowat e Winch (1977), trabalhando corn milho submetido ao “forno”,
constatarm que o tratamento em que se utilizou 2% NaOH, 2% Ca (OH), e 50% H,O teve
57,9, 63,7, 61,0 e 57,3% de digestibilidade de matéria seca, matéria organica, energia e
proteina, respectivamente. Todas percentagens foram menores que o tratamento controle onde

havia apenas 50% com excegao da proteina, que foi igual.

Dias-da-Silva e Sundstol (1986) empregando uréia para melhorar o valor
nutritivo da palha de trigo, usaram cinco tratamentos, sendo, palha ndo tratada; tratada e
suplementa¢@o com 20 g uréia’kg; palha com 30 g amonia anidra/kg; palha ensilada com 4%
uréia, palha ensilada com 4% uréia e 1,0% NaOH. Observaram que niao houve diferenca no
consumo entre a palha ensilada corn 4% uréia e a ensilada com 4% uréia e 1% NaOH.

Kategile e Frederiksen (1979), estudaram os restos de cultura de milho, para se
determinar a quantidade 6tima de NaOH para melhorar a digestibilidade, sem afetar o consumo
voluntario. Utilizaram-se 2,5, 5,0, 7,5 e 10,0 kg de NaOH/100 kg de MS. Os melhores

resultados foram obtidos com 5,0 kg NaOH/100 kg MS.



15

Comparando os tratamentos com hidroxido de soédio e hidroxido de calcio,
Martin et d. (1974), citados por Marques Neto ¢ Ferreira (1984), observaram que o bagago de
cana-de-agtcar, teve melhor digestibilidade "in vitro" quando tratado com hidroxido de sodio.

Murillo, Cabezas e Bressani (1975), tratando pergaminho com NaOH, Ca(OH),

ou a temperatura ambiente durante 24 horas, nos niveis de 0, 2,5, 5,0 ou

observaram que todos tratamentos produziram hidrolise parcial das paredes celulares,
sendo o NaOH o mais efetivo.

Egafia et al. (1977), citados por Brenes (1978) avaliaram mudangas na
composi¢io quimica e digestibilidade in vitro da polpa de café tratada com hidroxido de sodio,
durante 24 horas, diluida 1:t. Encontraram 57,8 e 54,7, 52,2 e 53,4% de digestibilidade de
matéria seca, respectivamente para os tratamentos com O, 2,5, 5,5 ¢ 7,5% de hidroxido de

sodio.

2.6 Balanco de nitrogénio

A determinag¢do do nitrogénio do alimento e das excregdes do corpo, sob
condicdes controladas, fornece urna medida quantitativa do metabolismo das proteinas
(Andriguetto et al., 1982).

Cabezas e? al. (1977) citados por Bressani (1978), observaram que a quantidade
de nitrogénio ingerido, absorvido e retido, diminuiram significativamente corn cada aumento de

polpa de café desidratada na racdo.
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Cabezas (1976) afirma que a inclusio de polpa de café em niveis superiores a
20% da dieta, produziria uma diminuicdo da eficiéncia de utilizacdo da proteina digerida e
absorvida pelos animais, como consequéncia maior excre¢do de nitrogénio urinario.

Um fator que poderia provocar menor retengdo de nitrogénio em bezerros
alimentados com racoes contendo polpa de café, seria a presen¢a de cafeina nesta polpa, em
vista do aumento na ingestdo de 4gua e excre¢do de urina, devido ao reconhecido efeito
diurético desta substincia em outras espécies (Sollimann, citado por Cabezas, Gonzalez e
Bressani, 1974).

Em animais submetidos a ragdes contendo polpa de café¢, quando aumentou a
ingestdo de agua, produziu aumento nas perdas de nitrogénio urinario, em consequéncia

ocorreu também diminui¢io do N retido.(Vargas, Cabezas e Bressani, 1977b).



3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Departamento de Zootecnia, Setor de
Ovinocultura, da Universidade Federal de Lavras (UFLA), na cidade de Lavras.

O municipio de Lavras esta focalizado na regido Sul do Estado de Minas Gerais,

a 21914' de latitude sul e 45900' de longitude oeste, numa altitude média de 910 m (Castro

Neto, Sediyma e Vilela, 1980).
A temperatura minima no periodo de 23 margo a 12 abril de 1995 foi de 15,9°C

e amaxima de 30,20C (Estacdo Agrometeorologica da UFLA).

3.1 Tratamentos

A casca foi proveniente de café beneficiado por via seca em julho de 1994, ¢
permaneceu armazenado em local coberto e ventilado atéjaneiro de 1995

Os tratamentos incluiram 50% de feno de alfafa e 50% de casca de café, esta
tratada ou ndo, com 5% de uréia e/ou 1,5% de hidroxido de sodio (NaOH), exceto o
tratamento (Ts) onde se utilizou apenas feno de alfafa, como exposto abaixo:

T, =Feno de alfafa + casca de café pura.

T, =Feno de alfafa + casca de café com 5% uréia
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T3 = Feno de alfafa + casca de café com 1,5% NaOH

T4 =Feno de alfafa + casca de café com 5% uréia e 1,5% NaOH

Ts =Feno de alfafa.

O alfafa foi cartada com 45 dias, em janeiro de 7995 e enfardada apods
desidratacio.Este feno foi utilizado para se ter um alimento com digestibilidade conhecida.

Os alimentos foram passados no desintegrador Nogueira TN4, peneira dois,

para evitar selegdo dos ingredientes por parte dos carneiros.

3.1.1 Procedimentos de uso da uréia e NaOH

A uréia foi diluida em agua na propor¢ao de 1:1,5 e a seguir aplicada a casca de
café por aspersao, utilizando regados. Este material permaneceu armazenado sob lona plastica,
hemeticamente fechada, durante 30 dias.

O hidroxido de sédio, diluido em na propor¢do de 1.2, foi aplicado na
casca de café por aspersio, permanecendo sob lona plastica por 24

No tratamento T, + uréia), fez-se a aplicagdo primeiramente de NaOH
e, apos 24 horas, aplicou-se uréia, procedendo-se a cobertura do material com lona plastica,

hermeticamente fechada e deixando armazenada por um periodo de 30 dias.

32 Periodo experimental

O experimento transcorreu do dia 23 de margo de 1995 a 12 de abril do mesmo

ano, totalizando 21 dias. Neste 14 dias destinaram-se a adapta¢iio dos animais is
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gaiolas, tratamentos, avaliagio do consumo, ajustando-o, para que a quantidade de dimento
fornecido durante os dias de coleta, possibilitasse consumo "ad libitum" e sobra. O periodo de

coleta de dados foi de 7 dias.

3.3. Animais e instala¢des

Para se determinar o consumo e a digestibilidade aparente, foram utilizados
vinte carneiros, castrados, adultos, sem rag¢a definida (S.R.D.)

Os pesos dos animais foram tornados no inicio e no final do experimento. Apos
a pesagem inicial, os animais foram distribuidos nos tratamentos por sorteio. A vermifugac¢io
também foi feita.

Cada camneiro foi colocado em urna gaiola de metabolismo equipada com balde
para &gua e cochos para material experimental ¢ mistura mineral, fornecidos "ad libitum".

O alimento foi fornecido duas vezes ao dia, as 08:00 e 16:00 horas. Antes do
fornecimento, pela manh3, registrava-se a sobra do dia anterior e a acondicionava e saco
plastico, Retirava-se, ainda, amostra de 500 g do fornecido.

As fezes foram coletadas diariamente as 7:30 e 15:30 horas e¢ mostradas em
10% do total previamente pesado. Para se adletar as fezes, utilizou-se sacola de lona que ficava
no animal com o auxilio de um arreio do mesmo material. As mostras de fezes também foram
acondicionadasem sacos plasticos.

A urina foi coletada diariamente as 07:00 horas, ocasido em que, apos

homogeneizagdo, se media o volume individual e amostrava-se em potes plasticos. Para se
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urina foram usados baldes plasticos, dentro dos quais haviam 60 ml de HCI a 50%, para

se evitar perdas de nitrogénio na forma de aménia, por volatilizagio.

As amostras de fezes e urina foram armazenadas em freezer a -10°C.

3.4 Preparo da3 amostras

Ne final do periodo experimental, as amostras diarias do fornecido, das sobras,
fezes e urina, foram hornogeneizadas e de cada qual foi retirada amostra composta de 500 g. e
100 m! para urina. A amostra composta das fezes foi descongelada em temperatura ambiente e

juntamente as da sobra e fornecido, passou por pré-secagem em estufa de ventilagio forcada a

659C por 72 horas. Em seguida, moidas em moinho tipo Willey, de peneira fina, colocadas em

recipientes plasticos corn tampa, identificadas e armazenadas para posteriores analises.

35 Anailises laboratoriais

No laboratério de Nutrigdo Animal de Departamento de Zootecnia - UFLA,
foram realizadas as analises de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), nitrogénio na urina (N),
fibra em detergente neutro (FDN), matéria orginica (MO), materia mineral (MM) e energia
bruta (EB).

A anilise de tanino foi realizada no Laboratorio do Departamento de Ciéncias
dos Alimentos - UFLA, e de cafeina no laboratério de Qualidade de Café da EPAMIG no

Campus da UFLA.
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Para determinagdo de MS utilizou-se as fases de pré-secagem e secagem
definitiva. Na pré-secagem, as amostras foram submetidas a estufa ventilada corn temperatura
de 65°C pur 72 horas. A secagem definitiva foi em estufa a 105°C por 12 horas.

A determinacdo da PB foi pela dosagem do nitrogénio total, pelo método de
Kjeldahl.

A FDN foi determinada pelo método proposto por Van Soest (1967).

A determinag¢io da EB foi em bomba calorimétrica do tipo PAAR, de acordo
com a descrigio de Silva (1990).

O teor de tanino foi determinado pelo método colorimétrico de Folin-Dennis,
segundo recomendagdes da A.QO.A.C. (1970). A cafeina foi determinada segundo Instituto

Adolfo Lutz (1976) pelo método de espectrofotometria.
Os valores de matéria organica ¢ matéria mineral foram obtidas pela incinera¢do

da amostra em mufla a 5500C

3.6 Determinaciao do consumo e da digestibilidade aparente

Os consumos foram determinados segundo a metodologia de Silva e Ledo
(1979) e expressos em g/UTM/dia, conforme Crampton, Donefer e Lloyd (1960), com exce¢o

dos consumos de energia bruta (CEB) e energia digestivel (CED), que foram expressos em

kcal/UTM/dia.
Os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca (DAMS), proteina

bruta energia bruta (DAEB), fibra em detergente neutro (DAFDN) e matéria organica
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(DAMO) foram determinados pelo método de coleta total de fezes, de acordo com a descri¢ao
de Church e Pond (1977) e Silva e Ledo (1979).

No método descrito por Silva e Ledo (1979), associa-se o alimento em estudo
(casca de café tratada ou nio), a outro cuja digestibilidade é conhecida (feno de alfafa, que foi
determinada no experimento), e calcula-se ¢ primeiro pot diferenca. Conhecendo-se a
proporgio dos ingredientes na dieta e na 'composi¢aoquimica de cada um, € possivel calcular as
ingestdes dos nutrientes oriundos de cada ingrediente da dieta. Nas fezes, tal separa¢do si, é
possivel ser feita, conhecendo-se o coeficiente da digestibilidade do nutriente em estudo, em
um (feno de alfafa) dos ingredientes da dieta.

De posse destes dados, calcula-se, nas fezes, a quantidade do nutriente oriundo
de cada componente da dieta, sendo que a do ingrediente em estudo (casca de café tratada ou
réo), ¢ obtida subtraindo-se do total do nutriente nas fezes, as quantidades oriundas do outro
ingrediente (feno de alfafa). Assim, é obtida a quantidade de nutriente ingerido na forma do
alimento em estudo (casca de café tratada ou e a respectiva quantidade deste nutriente

nas fezes, que sdo as informacOes necessarias ao calculo da digestibilidade dos nutrientes.

3.7 Delineamento experimental e analises estatisticas

O delineamento experimental adotado foi o de blocos (desbalanceados) ao
acaso, procurando-se o controle do peso vivo de 20 carneiros utilizados para o estudo.
Utilizou-se assim 4 blocos e 5 tratamentos.

As analises estatisticas foram feitas usando 0 método dos quadrados minimos -

SAS (1989).



4 RESULTADOSE DISCUSSAO

41 Composicio quimica

Os resultados referentes a composi¢ao bromatologica da casca de café tratada
ou ndo com uréia e/ou hidroxido de sodio (NaOH), no momento do tratamento, estdo
apresentadosna Tabela 1. Na Tabela 2 estdo os resultados apos os periodos de tratamento,

Verifica-se (Tabelas 1 e 2), que a casca de café possui alto teor de matéria seca
(MS). Nos tratamentos onde aplicou-se uréia e/ou hidroxido de sédio, a quantidade de
utilizada na diluigdo ndo foi suficiente para aumentar os teores de umidade que, segundo

Dolberg (1992), devem estar em torno de 30% pasa haver melhor liberagdo de aménia. Quando

TABELA 1. Composi¢io bromatologica da casca de café tratada ou ndo, logo apds aplicagdo

de uréia e/ou NaOH'.
Tratamento MS’ PB EB FDN MO
(%) (%) (Kcalkg) (% (%)
Casca cafe pura 83,5 9,9 4431 55.8 92,1
C.café + 5% uréia 77.8 27,3 4459 499 92,6
C.café + 1,5% NaOH 82,1 11,9 4303 53,1 90,8
C.café +1,5% NaOH + 5% uréia 73,5 34.1 4394 50,6 90,9

1. Base na matéria seca
2, Base na maténa natural
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TABELA 2. Composicao bromatologica da casca de café tratada ou ndo, apds o periodo de

tratamento
Tratamento MS’ PB___ PD EB ED  FDN MO
(%) (%) (%) {Kcalkg) (%) (%)
Casca café pura 84,2 11,4 6,6 4365 2378 549 916
C.café +S% ureia 75,6 32,2 23.3 4418 2369 51,6 929
C. cafe + 1,5% NaQH 80,9 11,9 5,3 4251 2031 544 %08

C.café + 1,5 NaOH + 5% uréia 72,3 354 256 4306 2321 484 914

1. Base na matéria seca
2. Base na matéria natural

se utiliza NaOH e uréia, os teores de umidade se aproximaram mais de 30%, apresentando
menor porcentagem de MS, pois aplicou-se mais agua na casca de café, devido as diluigdes do
hidréxido de sodio e uréia.

Os tratamentos que receberam uréia, foram também os que apresentaram
maiores teores de proteina bruta (PB). A casca de café com 5% uréia passou de 27,3% no
momento da tratamento, para 32,2% apos os 30 dias, e no tratamento com NaOH e uréia de
34,1% para 35,4% PB.

No tratamento que recebeu hidroxido de sodio, o teor de proteina bruta
manteve-se proximo aquele da casca de café pura.

Quando utilizou-se uréia, observou-se uma tendéncia de aumento nos niveis de
proteina bruta do material tratado, 0 que concorda com Saenger, Lemenager e Hendrix (1983).

Os teores de PB encontrados na casca de café pura (9,5 e 1 assemelham-
se a0 determinado por Fiatho, Lima e Oliveira { 1993) que foi de 10,69%.

Os teores de proteina digestivel (PD) foram maiores nos tratamentos onde se

utilizou uréia, pois cla ja C bastante digestivel,
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O valor de 6,6% de PD na casca de café pura, pode ser considerado dentro dos
padrdes quando comparado aos valores encontrados pos Almeida (1992) em silagens de
girassol (7,35%), sorgo (4,67%) e milho (4,55%).

Os valores de fibra em detergente neutro (FDN) encontrados na casca de café
pura (55,8 e 54,9%), estio abaixo dos observados por Fialho, Lima e Oliveira (1993) (62,1%)
¢ de outros residuos citados por Teixeira (1991), coMo casca de arroz (82,0%), casca de
algodio (73,0%) e palhada de cevada (80,0%).

Apenas o tratamento coMm NaOH ndo apresentou diferenca em temos de teor de
FDN em relagiio a casca de café pura, possivelmente o hidroxido de sédio ndo alterou o nivel
de FDN,

Os tratamentos com NaOH + uréia ¢ somente coM uréia, atingiram niveis de
FDN inferiores aqueles da casca de café pura. A uréia ou até mesmo o efeito sinérgico
produzido pela uréia + NaOH, pode ter reduzido o nivel de FDN, ou até mesmo, apenas o
efeito da uréia, haja visto que o tratamento somente com NaOH ndo alterou o teor de FDN,

No tratamento apenas com uréia, houve urna tendéncia de aumente po teor de
FDN (49,92 para 51,69%), entre 0 momento da tratamento ¢ ap6s os 30 dias, mas ainda
inferior & casca pura. E possivel que esta diferenca seja devida a amostragem do material para
analise.

No tratamento com NaOH + uréia, observou-se uma tendéncia de queda da
FDN de 50,6% para 48,4% apos o periodo de tratamento.

Os valores observados para energia bruta (EB), foram praticamente iguais, tanto

no momento, quanto apés o periodo de tratamento, ¢ semelhantes aquele do feno de alfafa



26

utilizado neste trabalho (4.393 kcal’kg), e ao encontrado por Almeida (1992) na silagem de
sorgo (4.373 kcal/kg).

Os valores de energia digestivel sio semelhantes aos encontrados na Tabela de
Composicao de Alimentos da América Latina (1974).

Nao houve diferenca na ED entre os tratamentos. Observa-se que a energia
digestivel é baixa, comprometendo a utiliza¢do da casca de café, pelos ruminantes, como fonte
de energia, durante a estagido seca, ou seja, é necessario fornecer juntamente a casca, alguma
fonte energética.

Verifica-se pela Tabela 3, uma redugdo no teor de cafeina entre o momento do
tratamento e apds o periodo de tratamento (0,82 para 0,74%), corn somente NaOH, e esta de
acordo com Garcia, Vélez ¢ Rozo (1985), que sugerem uma diminui¢fio do efeito de cafeina na

polpa de café tratada com solventes (produtos) alcalinos.

TABELA 3. Teores de cafeina e tanino na casca de café tratada ou ndo, no momento do

tratamento e apOs o periodo deste!

Cafeina Tanino
Tratamento (%) (%)
Casca puta no momento do tratamento 0,82 0.98
Casca pura 30° dia do tratamento apés periodo de tratamento 0,83 0,90
Casca + §% uréia no momento do tratamento 0,78 1,13
Casca + 5% uréia apos periodo de tratamento 0,77 1,09
Casca + 1,5% NaOH no momento do tratamento 0,82 1,00
Casca t1,5% NaOH apo6s periodo de tratamento 0,74 1,01
Casca + 1,5% NaOH + 5% uréia no momento do tratamento 0,69 1,09
Cascat+ NaQH + 5% uréia apos periodo de tratamento 0,74 1,11

1. Base na materia seca
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Os teores encontrados de cafeina na casca de cafée pura (0,82 e 0,83%),

coincidem com aquele de Fialho, Lima e Oliveira (1993) de 0,8%, enquanto os teores de tanino

e 0,90%), situaram-se abaixo dos observados por Fialho, Lima e Oliveira (1993) de
1,6%.

Estes valores de caféina e tanino, correspondem a um consumo médio de 6,36g
e 6,90g, respectivamente.

Com estes teores de cafeina e tanino, os animais nio sofrerdo maiores prejuizos,
ja que sdo necessarios mais de 8,9 e 76,5 g por dia, respectivamente, para produzir efeitos
nocivos em novilhas, segundo Vargas, Cabezas e Bressani (197%).

Nao houve diferenga nos teores de tanino entre os tratamentos.

Nas condicoes deste trabalho, nido se permite afirmar se a uréia ou NaOH
possue algum efeito sobre os teores de cafeina e tanino.

Pela Tabela 4 observa-se que as dietas com casca de café e feno, apresentam
tendéncia em possuir menores teores de cafeina e tanino que a casca de café pura, pois o feno

de alfafa possui baixos teores desses compostos.

TABELA 4. Teores de cafeina e nas dietas (tratamentos) oferecidas'
Tratamentos Cafeina Tanino
(%) (%)
T, - 50% feno de alfafa; 50% casca café pura 0,70 0,90
T, - 50% feno de alfafa; 50% casca café + 5% uréia 0,73 0,82
T, - 50% fensde alfafa; 50% casca caf€ + 1,5% NaOH 0,69 0,83
T; - 50% feno de alfafa; 50% casca café + 1,5% NaOH + 5% uréia 0,69 0,85
T5 - 100% feno de alfafa 0.39 0,70

1. Base na matéria seca
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Pela Tabela 5 observa-se maior variacio para proteina bruta (PB), apresentando
niveis altos, principalmente no T,, Ts e Ts. No T, e T,, devido a uréia que contém 45% PB, o
que deva, assim, o nivel de PB nestes dois tratamentos. No Ts, o feno da alfafa por si sé ja
possui um bom nivel de PB, em relagio a casca de café e outros fenos, elevando, dessa
maneira, o teor deste nutriente.

O teor de FDN do Ts se apresentou um pouco mais elevada, possivelmente
devido a qualidade do feno, ou seja, possuia muitas plantas invasoras no momento do corte no
campo e, comequentemente,nos fardos.

A matéria seca dos T, Tz e T, foi inferior, pelo fato de se ter adicionado

juntamente a uréia e NaOH.

TABELA S. Composi¢iio bromatoldgica das dietas (tratamentos) oferecidas

Tratamento M82 PB EB FDN MO
(%) (%) (Keal’kg) (%) (%)

T, - 50% feno de alfafa; 50% 'cascacafé pura 83,4 14,5 4411 629 91,1

T, - 50% feno de alfafa; 50% casca café + 5% 822 206 4377 62,8 91,6
uréia

T, - 50% feno de alfafa; 50% casca café + 1,5% 82,0 142 4345 63,6 913
NaOH

T, - 50% feno de alfafa; 50% casca café + 1,5% 81,7 20,4 4339 63,3 909
NaQH + 5% uréia

T, - 100% feno de alfafa 852 180 4393 67,1 9Ll

kJ 2 > 3

1. Base na matéria seca
2. Base na matéria natural
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4.2, Consumo

Verifica-se (Tabela 6), que houve diferenga entre Os tratamentos para

CPD e CED. O CMS, CPB e CEB, nio diferiram entre os tratamentos.

TABELA 6. Consumos de matéria seca (CMS), proteina bruta (CPB), proteina digestivel

(CPD), energia bruta (CEB), energia digestivel (CED) dos tratamentos estudados.

Tratamento CMS CPB CPD CEB CED
(Kcal/UTM/dia) (Kcal/UTM/dia)

T, 31,22 4,53 2,7ab 137,92 83 ,4ab
T, 24,7 5,1a 3,6ab 108,42 76,6ab
T, 23,12 3.2a 1,8ab 548 b
T, 45,1a 9,2a 6,5a 195,9a 139,9ab
T, 57,42 10,32 6.8a 252.3a 167,52
CV % 43,33 4573 46,51 4318 4329

Médias seguidas por letras distintas, diferem entre s pelo teste de SNK a 5% de probabilidade.

A exigéncia médio de MS para mantenga, nas condi¢des deste trabalho foi de

51,6 NRC (1985). Verifica-se uma variagio no CMS de 23,1 para os animaisno T,
a 57,4 g/lUTM/dia no T, ou seja, apenas a exigencia dos animais da T, foi atendida. No T,, que

se aproximou mais & exigéncia, ela foi atendida em 87,4%. O CMS foi baixo pelos animais nos
T,, T2 e T, afetando, comequentemente, o consumo dos outros nutrientes e a digestibilidade
como um todo.

Verificou-se que houve grande variagio no CMS entre os animais que recebiam
o0 mesmo tratamento. Observa-se (Tabela 7) uma diferenca entre © menor e 0 maior CMS

dentro de um mesmo tratamento. No T3, por exemplo, 0 CMS minimo foi de 8,2 ¢ 0 maximo
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de 39,1 Esta diferenga pode ser observada pelos valores minimos e maximos da
matéria seca consumida (MSC) expressa em kg (Tabela 7), onde aparecem diferengas que a
méxima MSC ¢é proximo de 4 vezes superior 4 minima. Esta situaciio faz com que os desvios
padrées alcancem valores altos, ndo encontrando-se diferencas significativas para algumas
variaveis devido a alta variabilidade destes dados.

O consumo de matéria seca em relagio ao peso vivo foi 11,5, 9,6, 10,2, 158 e
20,3 g/kg PV, respectivamente para os animais dos Ty, T, T, T4 e Ts. Nota-se que apenas os
animais que receberam o Ts, que ndo tinha casca, conseguiram bom

Barcelos et d. (1994) ndo observaram diferenca no consumo de ragdes
contendo 0, 20, 40 ou 60% de casca de café, para novilhos em confinamento, 0 que se

assemelha a observacdo neste trabalho.

TABELA 7. Médias, desvios padrdes, valores minimos e maximos da matéria seca consumida

(MSC) e consumo de matéria seca (CMS), por tratamento.

Tratamento Média Desvio Padrao Minimo Maximo
MSC' 1 669,0 188.4 512,0 878.0
547,0 248.5 2010 793.0
4957 254,7 178.0 7470
936,3 507,4 372,0 1355.,0
11842 2738 795.0 14240
CMS? 31,2 8,4 25,3 40,0
24,7 8,3 12,4 30,0
23,1 12,8 8,2 39,1
45,1 26,4 15,6 66,7
5 57,4 15,1 38,1 75,2

1. Empresa em g/animal/dia. 2. Expresso em
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A quantidade de casca de café na dieta (50%) e a sua palatabilidade,
influenciaram a consumo, fato observado por Vargas, Cabezas e Bressani (1977a), que
constataram tendéncia semelhante utilizando polpa de café.

A cafeina também pode ter contribuido para depressio no consumo, pois
segundo Braham et a1. (1973) e Hawkins e Davis (1970}, a cafeina estimula um aumento das

graxos livres, e estes acidos graxos podem ser os causadores da diminuigdo do
consumo,

Us valores de CPB variaram de 3,2 para o T, a 10,3 parao T, O
requerimento médio de PB para mantenga neste trabalho foi de 4,8 NRC (1985),
entdo percebe-se que no T, ndo supriu a exigéncia, suprindo 67,42%, e que no T  supriu
93,44%, sendo que T; e Ts supriram 192,6% e 214,6% respectivamente.

Alguns valores de CPB form mais altos,” devido a presen¢a de uréiano T, e T,

¢ pela maior CMS do T,, visto que ¢ alta a correlagdo apresentada entre CMS e CPB (r =

0,9735).

Verifica-se diferenga significativa entre os tratamentos quanto ao
CPD. A variagdo foi de 1,8 a 6,8 para T, e T, respectivamente. O CPD dos
animais nos T, e T, foram superiores ao do T, e semelhantesao do T, e T,

Somente T2 eT, foram semelhantes ao T,

Cabe também algumas observagdes feitas para CMS, pois se ndo houvesse tanta
variabilidade entre os dados dentro de tratamento, possivelmente seria detectado mais

diferencas entre tratamentos como T, com T, e T, com T, e T, haja visto que o T, e T,

possuiam uréia,
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A correlac@o entre CPD e DAPB (r = 0,56943, auxilia na explicagdo de alguns
pontos. Se para cada tratamento, a proteina da casca de café, e a do feno, sofreram urna
digestibilidade diferente, é bem possivel que o consumo de proteina passivel de digestio nio

seria semelhante entre todos os tratamentos. Isto porque, no T, e T ,, Ppossuiam uréia, e o feno
de alfafa (T,) apresentou uma boa digestibilidade para proteina.

A correlacio entre CPD e nivel de proteina bruta fornecida na dieta (PBFOR) (r
= 0,53013, ajuda esclarecer as diferencas entre os tratamentos para CPD, ou seja, quanto maior
o nivel de PB na dieta, maior a quantidade de proteina digestive]para ser consumida.

O fato do T, ter permitido um CPD semelhante ao T, T, e T,, possivelmente

esta mais relacionado ao nivel de PD na dieta. No tratamento que maior teor de PB, o
consumo dela foi maior.
O CEB foi similar (P>0,05) nos diversos tratamentos. Pela Tabela 6, observa-se

limites de 252,38 a 100,50 Kcal/UTM/dia, respectivamente para os tratamentos T, e T,.

Os resultados do CEB acompanharam aqueles do CMS, que também nao
apresentaram diferenga significativa, explicado pela alta correlagio (r = 0,9919) entre estas
duas variaveis.

Para houve diferenca (P<0,05) entre os tratamentos. Verifica-se limites de
167,58 keal/lUTM/dia para T, e 54,89 para T,. O T, foi superior ao T

2 Td, T1 e

T,, semelhantesao T e T,. O requerimento médio de ED para o0s animais neste experimento foi

de 126,76 kcal/lUTM/dia. Nota-se que apenas os tratamentos T, e T, supriram as necessidades

dos animais.
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Possivelmente, a diferenca observada entre T, e T,, esteja relacionada ao
consumo do alimento (casca de café e feno de alfafa), No tratamento T,, onde havia apenas

feno, ocorreu menor problema com consumo, tanto em quantidade quanto entre animais dentro

do tratamento.

43 Digestibilidade aparente das dietas fornecidas

Pela Tabela 8, constata-se que apenas DAPB diferiu significativamente

(P < 0,05) entre os tratamentos

TABELA 8. Coeficientes de digestibilidades aparentes da matéria seca (DAMS), proteina bruta
(DAPB), energia bruta (DAEB), fibra em detergente neutro (DAFDN) e matéria

organica (DAMO), das dietas fornecidas aos animais.

DAMS DAPB DAEB DAFDN DAMO

(%) (%) (%) (%) (%)
T, - 50% feno de alfafa; 50% casca
cafepura 51,9 a 61,1 bc 524a 38,3 a 54,0 a
T2 - 50% feno de alfafa; 50% casca
café + 5% uréia 491 a 70,6 a 51,5a 37,1a 53,5a
T3 - 50% feno de alfafa; 50% casca
café +1,5% NaOH 498 a 550 ¢ 490a 37,2 a 51,3 a

T, - 50% feno de alfafa; 50% casca

café +1,5% NaOH + 5% uréia 2293  715a 548a  474a 573a
T, - 100% feno de alfafa 50,4 a 66,7 ab 475 a 424 a 50,2 a

Medias seguidas por letras distintas, diferem entre si pelo teste de SNK a 5% de probabilidade.
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A maior DAPB, apresentadapelas dietas nos T, e T4, em relagiio aos Ty e T3, se
deve a presenca da uréia naqueles tratamentos, que possui um elevado equivalente protéico e é
altamente digestivel.

A DAPB foi semelhante entre as dietas dos Ts e Ty, com isto, observa-se que ao
fornecer casca de café pura com feno de alfafa, a DAPB desta mistura permanece similar & do
feno.

A digestibilidade dos demais nutrientes foram semelhantes entre os tratamentos
(P > 0,05).

Nota-se que a inclusdo da casca de cafe tratada ou ndo, na dieta com feno de
alfafa, ndo alterou a digestibilidade dos nutrientes em relagdo aquela do feno.

Estes coeficientes de digestibilidade apresentadas na Tabela 8, auxiliam no
entendimento dos coeficientes para casca de café tratada ou ndo (Tabela 9), que foi um dos

objetivos deste trabalho.

4.4 Digestibilidade aparente da casca de café tratada ou niio

Comparando-se as Tabelas 8 e 9, nota-se que os coeficientes de digestibilidade
aparente da casca de café tratada ou ndo, seguirem a mesma tendéncia daqueles apresentados
pelas dietas fornecidas. Constatou-se, entdo, que a casca de café tratada ou n@o, ndo produziu
efeito negativo sobre a digestibilidade do feno de alfafa.

Verifica-se na Tabela 9 que houve diferenca significativa apenas para

DAPB. Exceto os tratamentos T,, T, e T,, ndo diferiram entre Si.



TABELA 9. Coeficientes de digestibilidades aparentes da matéria seca (DAMS), proteina
bruta (DAPB), energia bruta fibra em detergente neutro (DAFDN) e
matéria organica (DAMO), da casca de café tratada ou ndo com NaOH e/ou uréia

e do feno de alfafa.

DAMS DAPB DAEB DAFDN DAMO

(%) (%) (%) (%)
Casca de cafe 484 a 576 b S44a 359a 556 a
Casca de café ¢/ 5% uréia 468 a 72,3a 536a 34,2 a 55,2 a
Casca de caféc/ 1,5% NaOH 443 a 449 ¢ 477a 347 a 508 a
Casca de café¢ ¢/ 1,5% NaOH e $% uréia 596a 723 a 53,8a 50,3 a 559a
Feno de alfafa 50,4 a 66,7 a 475 a 424 a 50,2 a

Médias seguidas pur letras distintas, diferem entre si pelo teste de SNK a $% de probabilidade.

Nao houve diferenca significativa (P>0,05) entre os tratamentos para

Os valores variaram de 44,3% para T_ a 59,6% para T,, sendo considerados razoaveis, pois
p 3 ? p 4 K

comparando-se com valores de alimentos potencialmente melhores, como por exemplo, aqueles
encontrados por Silva (1994), que trabalhando com silagem mista de capim clefante e feijao
guandu, registrou DAMS em torno de 38%, onde o capim utilizado foi cortado com 126 dias

Jarquin et al. (1974) encontraram 10,30% para digestibilidade da matéria seca
do pergaminho, e Vargas, Cabezas e Bressani (1977a) verificaram que a digestibilidade da
matéria seca da polpa foi de 54,80%. Com isto, observa-se que a DAMS da casca de café esta
proxima ao valor encontrado neste trabalho (48,4%)

A diferenca nio significativa para DAMS entre 'I'2 e T,, concorda com os
resultados obtidos por Dias-da-Silva e Sundstol (1986) que trataram palha de trigo com 4% de

uréia, 4% de uréia + 1% de NaOH, e ndo observaram diferenca entre as digestibilidades de MS,

coM valores em torno de 53,00%.
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Os valores de DAMS semelhantes, observados entre os tratamentos, pode ser
explicada, de acordo com Silva (1984), pelo fato das palhas serem pobres em carboidratos
soliiveis e a uréia quando aplicada neste material, sem acompanhamento de suplemento
energético, pode promover redugio na digestibilidade da matéria seca, acentuando-se esta
reducio com 0 aumento de nivel de uréia.

Os tratamentos T,, T,, T, ndo diferiram (P>0,05) entre si quanto a DAPB, mas
form superiores ao T e T, . O T, pos sua vez, apresentou una DAPB maior
que o T,. Os valores mostram variagéo de 44,9 a 72,3%, respectivamente para os
tratamentos T, e T,
Os tratamentos T,, T, e T, apresentaram valores relativamente elevados para
DAPB (72,3, 72,3, 66,7% respectivamente). Uma das explicacdes esta na alta

(r = 0,8718) existente entre DAPB e teor de proteina bruta nestes tratamentos (PBFOR), que

foram 20,6, 20,4 e 18,0%, respectivamente para T, T« e T,. No T, e T,, ha de se considerar

ainda, a presenca da uréia que, por si so, ja é altamente digestivel. Nota-se que quando
emprega-se uréia, ha um grande aumento no fornecimento de nitrogénio (proteina)
potencialmente utilizavel, que neste caso foi de 25,9%.

Pelo resultado do T, observa-se que a proteina da casca de cafe possui boa

digestibthdade (57,6%), haja visto se tratar de um material grosseiro. Este valor torna-se
consideravel, quando comparado ao encontrado por Almeida (1992) para DAPB da silagem de
milho, que foi de 53,02%, ja que a silagem de milho é um alimento nobre em relacfo a casca de
café. Entretanto, a DAPB da casca de café pode ter atingido este valor devido ao

baixo consumo de matéria seca, pois segundo Silva (1992), uma menor taxa de passagem
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permite maior exposicao do material a agio proteolitica no rimen e, consequentemente, ha uma
tendéncia & maior degradagio proteica.

A diferenca entre a DAPB do T, e T, (57,6 e 44,9%, respectivamente),
possivelmente se deve ao fato de que o teor de PB do T, ter sido superior 20 do T,

concordando com a correlacio (r = 0,8718) entre estas duas varidveis. Outro motivo que pode

ter provocado esta diferenca, € o teor de tanino que no T, foi de 0,90 e no T, 1,01%, e

segundo Van Soest (1963), 0 complexo tanino-proteina pode chegar a 50% do nitrogénio total
da polpa de café. Além disto, de acordo corn Vargas, Cabezas e Bressani (1977a), os taninos
presentes na polpa reagem com os aminoacidos, formando complexos que as bactérias do
ramem nao hidrolisam,

Os valores limites para DAEB foram 54,4 e 47,5%, respectivamente para os

tratamentos T, e T,. Mesmo ndo ocorrendo diferenca significativa para DAEB entre

os tratamentos, verifica-se que a casca de café possui uma DAEB de 54,4%. Baseado neste
valor e no tear de energia da casca de café, nota-se que ela fornece pouca energia. A DAEB de
54,4% esta proximo ao valor encontrado pot Vargas, Cabezas e Bressani (1977a), que foi de
51,00% para a polpa de café.

A DAMO nio apresentou diferenca entre os tratamentos, mostrando

urna de 55,9 para T, a 50,2% para T,. O valor de 55,6% encontrado para DAMO da
casca de café ndo tratada (T ), € semelhante aquele observado por Vagas, Cabezas e Bressani
(1977a) para digestibilidade da matéria organica da polpa de café (54,40%)).

Os valores de DAMO est3o proximos aos de DAMS, demonstrando que nao

houve interferéncia dos teores de minerais da3 dietas sobre os valores de DAMS .



38

Nio houve diferenca significativa para DAFDN, que oscilou de

50,3% (T,) a34,2% Registra-se, entretanto, que a casca de café apresentou DAFDN de

35,98%, mostrando ser um valor baixo, ou seja, o animal se beneficia pouco desta parte
fibrosa. Vale lembrar que se trata de um residue, portanto um material mais lignificado,
interferindo assim, na DAFDN.

Detecta-se ainda, que o tratamento da casca de café com uréia e/ou hidroéxido
de sodio, ndo produziu efeito sobre aDAFDN, ou seja, ndo provocou o rompimento desta fibra
demodo que aumentasse sua digestibilidade.

Estes resultados concordam com os de Acorsi Neto et al. que nido
encontraram diferencas para DAFDN quando suplementaram feno de capim gordura, braquiaria
e jaragua.

Tanto para DAFDN quanto para DAMS, nio houve diferenca entre os
tratamentos, mesmo quando havia uréia, aumentando o teor de PB. Segundo Minson e Pigden
(1961), o nitrogénio aumenta a digestibilidade da fracdo fibrosa, entretanto isto ndo ocorreu
neste trabalho, o que leva a algumas consideragses.

Quando se fornece uma maior quantidade de PB e, especialmente no caso da

uréia, esta proteina é rapidamente degradada a NH, no mimen, tornando-se necessario a

presenca de outros nutrientes. O enxofre, segundo Silva (1992), visa atender a sintese de
aminoacidos sulfurosos, e o fosforo para formacdo de acidos nucléicos, que sdo de grande
importancia para o desenvolvimento dos microorganismos de mimen.

Existe ainda, de acordo corn Silva (1984), a necessidade de suplementagio

energética. Observa-se entdo, que a proteina ndo foi bem aproveitada pois nao havia



presenc¢a, principalmente, de enxofre e energia, suficientes para uma melhor utilizacio desta
proteina. Ou seja, corno as dietas, ¢ a propria casca de café, eram pobres em enxofre e energia,
0S MICroOrganismos nao conseguiram aproveitar toda proteina, além de ndo satisfazerem suas
necessidades. Com isto, estes microorganismos ndo conseguiram atuar de forma mais intensa
sobre a FDN, ndo melhorando a digestibilidade da mesma quando a casca de café foi tratada

com uréia.

4.5 Balango de nitrogénio

Os resultados obtidos para balango de nitrogénio nos diferentes tratamentos sao
apresentados na Tabela 10.

Nao houve diferenga significativa para balanco de nitrogénio.
Constatou-se um balanco positivo para todos tratamentos, ou seja, a quantidade de nitrogénio

excretada pelos animais, foi, em média, inferior ao nitrogénio retido, de acordo com o peso

metabohco.
TABELA 10. Médias de balango de nitrogénio dos animais alimentados com feno
de alfafa e casca de café tratada ou nio corm NaOH e/ou uréia

Tratamento Médias

Tl - 50% feno de alfafa, 50% casca de café pura 7,0 a

Tz - 50% feno de alfafa, 50% casca de café + §% uréia 4,7 a

T, - 50% feno de alfafa, SO% casca de café + 1,5% NaOH 27 a

T, - 50% feno de alfafa, 50% casca de café + 5% uréia + 1,5% 7.6 a
NaOH

T, - 100% feno de alfafa 12,1 a

Médias seguidas pos letras distintas, diferem entre si pelo teste de SNK a 5% de probabilidade.



40

O fato de nio ter sido encontrada diferenga significativa entre os tratamentos,
provavelmente se deve, também, ao problema de consumo ji comentado anteriormente.

Nota-se que para o tratamento onde havia casca de café ndo tratada, além do
balango ser positivo, houve boa retengio de nitrogénio (7,0 g/UTM/dia). A boa digestibilidade
da proteina da casca de café (57,6%), ter favorecido o aproveitamento desta proteina
pelos animais, levando a esta retencao de nitrogénio.

Os valores mais elevados possivelmente foram influenciados pela uréia, nos
tratamentos onde ela foi utilizada, e pelo proprio feno de alfafa, os quais forneceram maior
quantidade de nitrogénio para ser aproveitado.

Estes resultados discordam daqueles de Cabezas (1976), pois segundo o qual, a
inclusdo de polpa de cafe, em niveis superiores a 20% da dieta, diminuiria a eficiéncia de

utilizagio da proteina digerida e absorvida, provocando maior excregdo de nitrogénio urinario.



S CONCLUSAO

1. Considerando-se a composi¢do bromatoldgica e digestibilidade da casca de

café pura, ela ¢ um subproduto que pode ser aproveitado pelos ruminantes.

2. Devido ao baixo consumo da casca de café tratada ou nio, deve-se fornecé-la
aos ruminantes, junto a outro alimento de melhor valor nutritivo, principalmente com um

melhor teor de energia para permitir melhor

3.0 tratamento com uréia efou hidroxido de sodio, ndo melhorou a

digestibilidade da casca de café, especialmente da matéria seca e da fibra em detergente neutro.

4. A uréia ao nivel de 5%, devido ao seu alto equivalente proteico, melhorou

apenas o teor de proteina bruta e digestivel, da casca de cafe.
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TABELA 1A, Valores didrios de umidade relativa do ar, precipitacio e temperaturas minimas e

maximas, durante o experimento.

Temperatura Precipitacio UR

Dia Més Max. Min. (%)
3 mar. 292 18,5 0,3 79,0
24 mar. 25,1 19,4 0,0 94,0
25 mar. 294 18,3 23,6 81,0
26 mar. 26,5 16,3 0,0 70,0
27 mar, 26,7 19,9 0,0 75,0
28 mar. 292 19,1 0,0 68.0
29 mar. 30,2 18,1 0,0 77,0
30 mar. 28,2 19,2 0,4 87,0
31 mar. 24.9 17,9 12,0 93,0
01 abr. 28.8 18,8 37.8 87,0
02 abr. 283 19,0 2,0 85,0
03 abr. 29,1 17,9 72 79,0
04 abr. 26,7 16,1 0,0 71,0
05 abr. 25,8 15,9 0,0 75,0
06 abr. 25,3 16,3 0,0 76,0
03 abr. 27.3 17,0 0,0 73,0
08 abr, 28.5 16,6 0,0 79,0
09 abr. 28,5 174 7,2 78,0
10 abr. 28.9 15,9 1,0 83,0
11 abr. 28.9 15,9 1.0 77,0
12 abr. 25,5 17,8 0,0 93,0

FONTE: Estacao Agrometeorologica da UFLA.
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TABELA 2A. Quadrados médios e coeficientes de variagdo (CV) para consumo de matéria
seca (CMS), proteina bruta (CPB), proteina digestivel (CPD), energia bruta

(CEB) e energia digestivel (CED).

Fonte de GL Quadrado médio
Variacdo CMS CPB CPD CEE CED
Tratamento 4 830,1804 35,1199 18,74301* 160401,58 84244,03*
Bloco 3 160,2451 5,12063 1,97132 30331,08 11659,08
Residuo 10 245,2904 8,74899 3,97356 466413 201127
CV (%) 4333 45,73 46,51 43,18 43,29

Nivel de significincia de 5%.

TABELA 3A. Quadrados médios ¢ coeficientes de variacio {(CV) para digestiblidade aparente

da seca (DAMS), protéina bruta (DAPB), energia bruta (DAEB), fibra
em detergente neutro ¢ matéria organica (DAMO).
Fonte de GL Quadrado medio
Variac¢io DAMS DAPB DAEB DAFDN DAMO
Bloco 3 108,23518 33,2524 86,95882 159,7446 84,361 1
Residuo * 54,4762 23,2489 37,88337 50,8099 34,41484
CV (%) 14,91 7,65 12,00 18,22 10,97
Nivel de significancia de 5%.

* GL do residuo para DAMS e DAFDN foi 10 para os demais foi 11.



TABELA 4A. Quadrado médio e coeficiente de variagio (CV) para balanco de nitrogénio.
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Fonte de variagio GL QoM
Tratamento 4 50,66258
Bloco 3 2,77918
Residuo 11 33,02357
CV (Yo) 83,77

Nivel de significancia de 5%.
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TABELA 5A. Médias, desvios padrées e valores e maximos da matéria seca
consumida (MSCO) e dos consumos da matéria seca (CMS), proteina bruta
(CPB), energia bruta (CEB), proteina digestivel (CPD) e energia digestivel

(CED), por tratamento.

Variavel Trat® Média Desvio padrao Minimo

MSCO' 1 669,00 188,46 512,00 878.00
CMS? 1 31,27 8.46 25,31 40,95
CPBz 1 4,56 1,23 3,69 5,97
CEB2 1 137,92 37,32 111,63 180,64
CRD3 1 2,76 0,60 2,17 3,36
CED 1 83,43 18,03 65,76

MSCO 2 547,00 248,59 201,00 793,00
CMS 2 24,77 8,30 12,41 30,07
CPB 2 5,12 1,72 2,56 6,27
CEB 2 108,43 36,35 54,34 131,63
CPD 2 3,62 1,22 1,80 4,46
CED 2 76,62 25,91 38,15 94 43
MSCO 3 495,75 25471 178,00 747,00
CMS 3 23,13 12,88 8,23 39,11
CPB 3 3,29 1,83 1,17 5,57
CEB 3 100,50 55,96 35,77 169,93
CPD 3 1,80 1,06 0,57 3,10
CED 3 54,89 32,36 17,26 94 45
MSCO 4 936,33 507,43 372,00 1355,00
CMS 4 45,15 26,44 15,68 66,78
CPB 4 9,24 541 3,21 13,67
CEB 4 195,91 1 68,05 289,77
CPD 4 6,58 3,82 2,33 9,74
CED 4 139,39 81,02 4934 206,40
MSCO 5 1 273,84 795,00 1424,00
CMS 5 57,45 15,15 38,17 75,20
CPB 5 10,34 2,73 6,87 13,54
CEB 5 252,38 66,54 167,66

CPD 5 6,87 1,62 461 8,44
CED 5 167.58 39.47 112.35 205.92

1. Expressa em g/animal/dia.
2. Expresso em
3. Expresso em Kcal/UTM/dia
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TABELA 6A. Valores de correlacio estabelecidos entre os diversos parametros estudados

(Coeficiente de Correlacao de Pearson).

Variavel X Variavel Correlagio
CVMS CVPB 0,9735
CVMS CVEB 0,9999
CVMS CVPD 0,9192
CVMS CVED 0,9769
CVPD DAMS 0,5820
CVvPD DAPB 0,5694
CVPD PBFOR 0,5300
CVPD BN 0,9179
CVPB BN 0,9679
DAPB PBFOR 0,8718
DAPB DAEB 0,5765

DAMS DAFDN 0,8715




TABELA 7A. Pese médio (inicial e final). e ganho diario, dos animais alimentados com

diferentes tratamentos
Tratamentos Peso (g)
Inicial Final Ganho Dia-io
T, 61475 56075 -234,78
61600 56450 - 22391
63250 58450 - 208,70
60475 58525 - 84,78

Ts 58000 58125 5, 43
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