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RESUMQO

JORDAO, César, Efeito de diferentes dosagens de dcido giberélico
e 6leo mineral na floracdo do cafeeiro (Coffea ardbica L.)¥*.
Lavras: ESAL, 1994. 43p, (Dissertacdo-Mestrado em Fitotecnia),

Considerando-se que uma das dificuldades na colheita do
cafe é a desuniformidade de frutos (verde, cereja, passa e seco),
0 presente estudo teve por objetivo testar dois produtos: 4cido
gibecrélico (05, 50, O, 150, 0 e 300 ppm); &6leo mineral (0,50,
1,00, 1,50 e 2,00%), e seus efeitos na floracdo do cafeeiro. Os
experimentos foram conduzidos nas proximidades da Escola Superior
de Agricultura de Lavras, numa lavoura de cafe Catuai Vermelho
com 5 anos de idade e espagamento 3,5 x 1,0 m, no periodo de
agosto de 1991 a maio de 1992. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizados em esquema fatorial 4 x 2
t 1, com trés repeticdes, correspondendo a 4 dosagsns/produto em
2 £2pocas de aplicacdo e uma testemunha para fim comparativo.
Pelos resultados verificou-se que no cafeeiro as caracteristicas
analisadas: numero de gemas florais, numero de flores abertas,
porcentagem de frutos vingados, porcentagem de frutos produzidos,
tanto para o &cido gibsrelico como para o ¢leo mineral ndo se

obteve respostas significativas. Para uniformizacdo na maturacéio

Orientador: Gui Alvarsnga. Membros da Banca: Milton Moreira de
Carvalho e Antdénio Nazareno Guimardes Mendes.
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dos frutos, verificou-se na auséncia do 4cido giberéiico uma
porcentagem de frutos verdes em torno de 28% Tendo este wvalor
decrescido até aproximadamente 18%, quando atingiu o minimo na
dosagem estimada de 174 ppm. Nas dosagens superiores 174 opm,
ocorreu um acréscimo na 'porcentagemde frutos verdes, mas néo
ultragassando o valor da testemunha. A aplicacédo de él2o mineral
ndo obteve resultado satisfatdrio, Com relacdo a producao
observou-se que com o aumento das doses de dcido giberélico houve
um decréscimo até a dosagem de aproximadamente 150 ppm, havendo
um pequeno acréscimo apdés este valor, mas ndo superando a
testemunha. O uso de ¢éleo mineral ndo afetou a producdo. Houve um

aumento no numero de defeitos, gquando se aplicou dcido

0q

iberélico, atingindo um méximo em torno de 50 ppm., dpds esta
dosagem houve uma tendéncia de queda no numero de defeitos, mas
nao inferior a testemunha. Ndo houve alteracdo no nidmera de

defeitos quando foram realizadas pulverizacdes com 6leo mineral.



SUMMARY

EFFECT OF DIFFERENT DOSAGES OF GIBBERELLIC ACID AND MINERAL OIL

ON FLOWERIG OF COFFEE-TREE ( Coffea arabica L. )

Considering that one of the difficulties on the coffee
crop 1s the different stages on the ripening of the fruits
(green, red, raisin and dry), this study had to purpose testing
two articles: gibbeerellic acid (05, 50, O, 150, O and 300 ppm);
mineral oil (0,50, 1,00, 1,50 and 2,00%), and their effects on
flowering of coffee-tree. The experiment had been conducted
nearby Escola Superior de Agricultura de Lavras, on a red Catuaf
coffee farming with five years old and spacing of 3,5 x 1,0 m,
from August 1991 to May 1992. A rendomized complete block design
arranged in a factorial scheme 4x2+1, with three reapplications,
corresponding to 4 doses by article in two times of application
and a witness with whom to compare. It was verified through the
obtained results that the analised features: number of floral
buds, number of opsnning flowers, percentage of succeeded fruits,
percentage of produced fruits, both gibberellic acid and mineral
0il hadn’t obtained significant results. It was verified that in
absence of (gibberellic acid there was a percentage of green
fruits about 28% and this value decreased until nearly 18% when
it reached the minimun, on the esteemed dosage of 174 ppm., On the

superior dosages of 174 ppm, there was an increase in the
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percentage of green fruits, but without exceeding the witness
value. The application of mineral oil didin’t obtain satisfatory
result. 1In respect of production, it was verified that with the
increased doses of gibberellic acid there was diminution wuntil
the dosage by 150 ppm, wtih a short addition behind this value,
but didn’t surpassing the witness. The use of mineral oil didn’t
affect the production. There was an increase in the number of
defects when it was used gibberellic acid, reaching a maximum at
50 ppm. There ‘wasa tendency to falling at number of defects
after that dosage, but it was not Lower than the witness. There
weren’t changes at the number of defects when had been used

pulverizations of mineral oil.



1. INTRODUCAO

O cafeeiro 6 uma planta que apresenta mais de uma
florada durante o ano, ocorrendo entdo uma desuniformidade na
maturacdo dos frutos, como <¢onsequéncia dificuldades na colheita
devido a presenca de frutos em diferentes estdgios de maturagdo,
que vé&o desde o verde at6 o seco, passando pelo maduro. O ideal
seria realizar a colheita quando a maior parte dos frutos
estivesse madura e antes que haja queda acentuada dos frutos
secos, obtendo-se assim um produto de melhor qualidade.

Os frutos verdes e os c¢olhidos no chdo, influenciam a
produtividade e a qualidade do café beneficiado afetando as suas
propriedades organolépticas, Portanto se torna necessirio que os
frutos sejam colhidos ainda maduros para que se obtenha um café
de dtima qualidade.

VArios trabalhos tém sido realizados com o objetivo de
Uniformizar o amadurecimento dos frutos do cafeeiro, mas os
resultados tém sido bastante contraditdrios. A aplicagdo de
produtos quimicos tem indicado ser possivel uma uniformizacdo da
maturacdo (Ezequiel, 1981).

Rena e Maestri (1986), citando vérios autores,

mencionam que o 4cido 2 - cloro = eti] fosfdnico (CEPA), tem
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sido testado em cafe. Este produto libera etileno mnos tecidos
vegetais, sendo capaz de apressar a maturacdo dos frutos. Os
resultados com aplicacdo de CEPA indicam gque para uma maturacdo
perfeita, os frutos ji devem ter completado pelo menos 75% de sua
maturidade, ou seja, 2 -.-3 semanas antes da <colheita. Frutos
imaturos ou né&o amadurecem ou produzem grdos de qualidade
inferior. Os frutos podem adquirir aparéncia de maduros, mas O
endosperma pode ndo estar completamente desenvolvido, além de que
CEPA pode causar ahscisido de frutos jovens. A uniformidade da
maturagio, facilitando a absc¢isao, é de importdncia na colheita
mecédnica, mas o uso de CEPA n&do parece ser promissor.

Como os produtos utilizados para uniformizar a
maturacdo dos frutos ndo tem atingido resultados satisfatdrios,
tornan-se necessdrios estudos visando uma maior uniformizacdo da
floragdo, Tentativas iniciais para liberar a dorm#ncia dos botdes
florais do cafe com substédncias diversas, como ag¢iicar, tiuréia,

>

stileno~clorohidrina, hidrazina maléica, 4cido tri-iodo benzdico
e auxinas sintéticas diversas ndo tiveram &xito, (Mes, 1957,
Alvim 193538b; Wormer, 1965 e Van Der Veen, 1968). Efeitos
marcantes foram contudo obtidos com gib=sraslina, sendo maiores nas
plantas sujeitas a deficit hidrico, (Rena e Maestri, 1985).

O objetivo do presente trabalho foi testar o efeitos do

dcido giberélico e do éleo mineral na floracdo do cafeeiro.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Iniciacédo floral

O orocesso de floracdo do cafe é mais complexo que na
maioria das espécies. Enquanto que nestas, os botdes florais se
desenvolvem continuamente até gque se abram as flores, no
cafeeiro, os botdes apds atingirem um tamanho definido, entram em
repouso (Barros e Maestri, 1978).

Durante o desenvolvimento, a gema floral pode entrar em
estado de repouso até trés vezes antes da antese. Logo apds a sua
formacdo as gemas ndo crescem nem se diferenciam; no segundo
periodo de repouso, as gemas estdo floralmente determinadas,
bastante desenvolvidas, envoltas por bridcteas um tanto inchadas e
apresentam—-se recabertas por uma substdncia muciloginosa (Worner
e Gituanja, 1970). No terceiro periodo de repouso, os botdes ja
340 completamente perceptiveis e tem coloracdo esverdeada,
somente nesse ponto se pode assegurar a olho nd, que as gemas
estdo floralmente determinadas, ou seja, ndo mais revertem a
condicdo de gema vegetativa (Rayner, 1946).

Franco (1940), realizou o primeiro trabalho sobre o

fotoperiodismo, em relacdo & indugdo floral em cafeeiro. Com 8



horas diArias de luz, os cafeeiros com trés anos floriram em
janeiro, o que leva o0 autor a concluir que o cafeeiro 6 planta
de dia curto, e que o fotoperiodismo critico estd4 em torno de 13
a 14 horas. Cannell (1972), sugere que plantas adultas de c¢afé
sdo fotoperiodicamente insensiveis, diferentemente do que ocorre
com plantas jovens, que florescem sob dias curtos; provavelmente,
ocorre uma mudanca antogenética no tocante ao requerimento
fotoperiddico,

A oscilagdo de temperatura diurna e noturna pode ser
benéfica, Mes (1957), observou que um maior ndmero de botdes
florais por axila foi produzido em cafeeiros cultivados a uma
combinacdo de temperaturas diurna/noturna de 2397179 C, enquanto
que 20°/17° C inibiu a iniciacdo floral. A floracdo foi Dbastante
irregular e reduzida na combinacdo 30°/249 C, sendo que as

temperaturas mais elevadas favoreceram o crescimento dos botdes

florais.

2.2. Quebra da Dorméncia

Os botdes florais apés a diferenciacdo crescem atb6

atingir 4,0 a 5,0 mm de comprimento, quando entram em dorméncia

se houver antes um periodo seco definido (Mes, 1957 e Pagacz,

1959). Os botdes florais somente recomecam a crescer apéds a
quebra da dorméncia, verificando-se a antese, apds
aproximadamente 8 a 11 dias, gquando a <corola atinge um

comprimento de 21 mm (Mes, 1957). Ainda a mesma autora atribui &



dorméncia, exclusivamente ao deficit interno d’4gua nos Dbotdes
florais, mesmo com suprimento razodvel no solo, devido a uma
vascularizagao imperfeita no pedidnculo da flor. A chuva seria
mais eficiente que a irrigacdo por vir acompanhada ou precedida
de uma queda brusca de temperatura e ainda eliminando o deficit
d’4zua nos botdes.

Trabalhando na regido costeira do Peru, Alvim (1960),
mantendo um lote de cafeeiros na capacidade de campo e outro lote
56 irrigado quando a camada superior do solo, de 30 cm de
espessura, atingia o ponto de murcha permanente, observou que no
lote irrigado os botdes florais permaneciam dormentes, enquanto
que no lote “seco”, a antese se verificava dez dias apds a
irrigacdo. Conclui o autor, que o periodo seco seria um prée-
requisito para a quebra da dorméncia.

Magalhdes e Angeloceci (1976) indicaram a existéncia de
uma estreita relacdo entre o potencial nidrico da folha e o da
gema floral correspondente, que passa a apresentar valores
superiores ao da folha quando o potencial hidrico desta ¢
inferior a - 12 atm, Com irrigacdo, chuva ou aumento da umidade
relativa do ar, ocorreria réapido influxo de 4gua para os botdes,
em resposta a radpida absorcdo de 4gua pela folha, processo em que
estaria envolvida a quebra da dorméacia. Contrariando Mes (1957),
Alvim (1958a) e Browning (1973), estes autores observaram que nas
plantas sem folhas também hd quebra da dorméncia dos Dbotdes
florais. Gopal et al (19735), mencionam gque no trabalho de
Magalhdes e Angelocci (1976), as flores mao se abriram Por

deficiéncia de nutrientes orgénicos.



Alvim (1977), estudando os fatores que afetam o
florescimento, sugere que ndo se trata apenas de um fendmeno
fisico de suprimento de 4gua, porem de um possivel mecanismo
quimic¢o ou hormonal. A hidratagdo estimularia sintese ou
ativacdo de um hormdnio résponsdvel pela antese.

Alguns estudos foram realizados sobre a possibilidade
de provocar a quebra da dorméncia dos botdes florais do cafe por
meio de aspersdo com substancias reguladoras do crescimento e
outros produtos quimicos, porem os resultados foram negativos Mes
(1957); Alvim (19358b); Van Der Vesn (1968) e Wormer (1965).

Com o propodsito de estudar a influéncia do 4acido
giberélico sobre a floracdo do cafe, Alvim (1958a) em um primeiro
experimento com plantas que aparentemente se encontraram em
deficiéncia de dgua, utilizou concentracdes de 00, 01, 05, 10,
20, 50 e 100 ppm de dcido giberélico, Verificou que a porcentagem
de botdes abertos aos 9 dias foi superior a 60% e 70% nas
concentracdes de 50 e 100 pom de Acido giberédlico,
respectivamente. Em um segundo ensaio, irrigando abundantemente o
terreno, utilizou concentracdes de 00, 10, 25, 50 ¢ 100 ppm de
dcido giberélico em uma e duas aspersdes, no mesmo dia no
intervalo de 2 horas, e conclui que a porcentagem de flores
abertas aos 9 dias foi sempre maior nos ramos que receberam duas
aspersbdes. Observou-se també&m que as respostas foram maiores
quando comparado ao primeiro experimento, devido a presenca de
4gua de irrigacdo. A porcentagem de flores abertas aos 9 dias

apds a aplicacdo das dosagens de 10 e 20 ppm, foram em torno de



60 - 70% superior, tanto para uma ou duas aspersdes, e na dosagem
de 100 ppm foi superior a 80% de abertura também com uma ou duas
aspersdes, em relacdo ao primeiro experimento.

Pagacz (1959) demonstrou que o uso de &cidoe giberélico
em cafeeiros nao provoca a florag¢io, mas completa o
desenvolvimento dos botdes em estado critico, ou seja, promove a
quebra da dorm&ncia,

Também trabalhando com giberelina, Browning (1973)
conclui que este fitohormdnio aumenta o nimero de flores abertas.
Este mesmo autor, verificou ainda que apds irrigacédo por
aspersdo, com 4dgua pura, o nivel de giberelinas endézenas nas
gemas florais aumenta rapidamente.

Em outro estudo, Alvim (1960) utilizando élso mineral
Nujol * éleo n - Dodecano e lonolina, revestiu toda a superficie
das gemas através do pincelamento, e demonstrou que esses dleos
ndao tdéxicos também provocaram abertura dos botdes florais do
cafeeiro. Concluiu o autor que o fenbmeno foi provocado pela
deficiéncia de oxigénio, provocando diminuicdoc na respiracdo e

conseqiiente hidratag¢do do botdo floral.



3. MATERIAL E METODOS

3.1, Local do experimento

Foram .instalados dois experimentos, um utilizando 4cido
giberélico e outro éleo mineral.

Os experimentos foram instalados em cafeeiros da
cultivar Catuai Vermelho CH-2077-2-5-44, com 5 anos de idade,
plantados no aspacamento 3,5 x 1,0 m em um solo <classificado
como Latossolo Roxo distréfico, Bahia (1973), localizado no
municipio de Lavras, Minas Gerais, nas proximidades da Escola
Superior de Agricultura de Lavras, em agosto de 1991.

A altitude do 1local € de 800 metros. No periodo
experimental (agosto/91 - maio/92), a media das temperaturas
méximas foi de 27,4° C e a media das temperaturas minimas de
16,2° ¢, com uma precipitacédo de 1890,8 mm.

Os dados de precipitacdo pluviométrica e temperatura
referentes ao periodo da realizacdo dos experimentos encontram-

se nas Figuras | e 2.
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3.2. Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de Dblocos
casualizados em esquema fatorial 4 x 2 + 1, com trés repetigdes,
correspondendo a 4 dosagens/produto e 2 &pocas de aplicacdo e uma
testemunha para fim comparativo, perfazendo um total de 51
parcelas.

A parcela experimental do cafeeiro foi constituida por
6 plantas em linha com espagamento de 3,5 x 1,0 m, resultando,
assim, em uma Area total de 21,00 m2. A titulo de Dbordadura
utilizou-se uma planta em cada extremidade, obtendo-se uma Area
atil de 14,00 m2, formada pelas quatro plantas centrais. Entre
cada bloco de parcelas, foi deixada uma linha de plantas, também
considerada como bordadura.

Em uma das quatro plantas dteis de cada parcela foram
marcados 4 ramos plagiotrdépicos, sendo 2 voltados para a face
oeste e 2 voltados para a face leste, distribuidos no terco
superior e inferior da planta. Esses ramos, em numero de 204 no
todo, foram marcados com etiquetas parafinadas, onde foram
realizadas contagens do nimero de gemas/ramo, numero de flores
abertas/ramo, nUmero de frutos vingados/ramo e nuUmero de frutos

produzidos/ramo,
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3.3. Tratamentos

Os tratamentos consistiram na pulverizacdo das plantas
de cafeeiro em duas épocas, com solucdes aquosas contendo dcido
giberélico ou dile0o mineral em diferentes dosagens a saber:

Acido Giberélico - §; 50; 150 e 300 ppm.

O0leo Mineral - 0,5; 1,0, 1,5 ¢ 2,0 %.

0 4cido giberélico € principio ativo do produto
comercial Progibb {4cido giberélico 10%) da About Laboratdrios do
Brasil. Como fonte de &leo mineral foi wutilizado o produto
comercial Agricol da Ilharabras,

As &pocas de pulverizacdo foram as seguintes: uma logo
apds a montagem dos experimentos quando as gemas estavam em
periodo de repouso e floramente determinados, e outra apds uma
chuva superior a 3 mm, considerada de boa intensidade para o
estudo.

As pulverizacgdes foram realizadas na parte da tarde,
utilizando pulverizador costal manual num periodo compreendido
entre 16:00 e 19:00 horas, utilizando-se aproximadamente 200 ml
da solucdo por planta.

A primeira época de pulverizacdo, antes da chuva, foi
realizada em 15/08/1991. A segunda época, apds uma chuva de 3 mm,

foli realizada em 04/09/1991.
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3.4. Tratos Culturais

Na lavoura onde foi instalado o experimento os tratos

culturais foram realizados de acordo com as recomendacdes usuais.

3.4. Caracteristicas Avaliadas

0s experimentos foram conduzidos por 1 ano (1991/1992).
Os dados para andlise foram coletados durante todo experimento,
ou seja, desde sua montagem at6 a colheita,.

Os cafeeiros foram colhidos nos dias 27, 28 e 29 de
maio de 1992, gquando apresentavam no geral mais de 80% de frutos
maduros (cereja, passa e seco), no sistema de derri¢a no pano.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:

a) Namero de gemas florais = Obtido mediante a contagem
dos ramos marcados por ocasido da montagem do experimento.

b) Numero de flores abertas = Durante as floradas foram
feitas as contagens do nimero de flores abertas em cada ramo

mar cado.

c) Porcentagem de frutos vingados = Trinta dias apds a

florada de maior intensidade foram feitas as contagens do numero
de "chumbintos” existentes em cada ramo marcado, e transformados

em porcentagem mediante o numero de flores abertas.

0]

d) Porcentagem ¢ frutos produzidos = Doilis dias antes

da colheita foi realizada a contagem do numero de frutos

Produzidos em cada ramo, sendo posteriormente .transformado em
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porcentagem mediante o numero de frutos vingados.

e) Uniformizacdo na maturacido dos frutos = Apds a

colheita de cada parcela foram coletados 500 ml de frutos e estes
separados em verde, cereja, passa & 3&¢0, sendo posteriormente
transformados em porcentagem.

f) Produc¢ido - Na colheita foram colhidos os frutos das
quatro plantas centrais de cada parcela, medido o volume, secos
em terreiro (amostras de 3 litros), beneficiados, corrigindo-se a
umidade para 12% e convertidos em gramas/parcetla,

2) Numero de defeitos - Apdés a obtencdo da producdo de

café em cada parcela, este foi classificado quanto ao tipo,

segundo os criterios e normas técnicas (IBC 1981).

3.6. Analises estatisticas

Os dados foram submetidos a anédlises de varidncia e
regressdo de acordo com Gomes (1976).

Os dados de numero de gemas florais, numero de flores
abertas e numero de defeitos, foram transformados segundo X, Os
dados de vingamento de frutos, porcentagem de frutos produzidos e
uniformizacdo na maturacdo dos frutos, foram transformados

segundo arco seno {x/100, para que fossem analisados.



4. RESULTADO E DISCUSSAO

Os resumos das andlises de variincia com as respectivas
significdncias do teste de F para os tratamentos testados sobre
as diversas caracteristicas analisadas no cafeeiro, encontram-se

nos Quadros 1A, 2A, 3A, 4A, 5A e 6A do apéndice.

4.1. Ndimero de gemas florais

O numero medio de gemas florais existentes nos ramos
marcados de cada tratamento, quando utilizou-se &cido giberélico
e éleo mineral em pulverizacdo encontram-se nos Quadros 1 e 2.

Pelos resultados observa-se que ndo houve diferenca
significativa entre as dosagens aplicadas de 4cido giberélico e
éleo mineral nas duas épocas de pulverizacdo, com relacdo ao
nimero medio de gemas florais.

Este resultado j4 era esperado, pois esta contagem
realizada por ocasido da montagem dos experimentos, teve como
objetivo verificar se realmente o numero de gemas existentes em
cada tratamento, tanto para 4cido giberélico como ¢le0 mineral,

ndo diferiram estatisticamente.
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4.2. Numero de Flores Abertas

O numero medio de flores abertas ©por ocasido das
floradas, obtido através da contagem nos ramos marcados em cada
tratamento ({4cido giberélico e dleo mineral), encontram-se nos
Quadros 1 e 2.

Pelos resultados observa-se que o numero de flores
abertas ndo variou significativamente com as doses de 4cido
giberélico e dleo mineral nas duas £pocas de pulverizacdo.

Este resultado para 4cido giberédlico contraria a
conclusdo de Browning (1973), pois o autor concluiu que com O uso
deste fitonormdnio, aumenta o numero de flores abertas.

Observou-se também durante a conducdo do experimento,
que apds a realizacdo das pulverizacdes, houve uma pequena
abertura floral (quebra da dormé&acia), quando se utilizou 4cido
giberélico nas dosagens de 50, 150 e 300 ppm. A abertura floral
foi visivelmente maior nos tratamentos com maiores dosagens (150
e 300 opm), Com relacdo 4 epoca de pulverizacdo, este resultado
aparentemente foi maior gquando as pulverizagdes foram realizadas
apds a chuva. O intervalo observado entre 'a pulverizacdo e a
abertura floral foi de 16 dias na primeira época (Antes da Chuva)
e de 11 dias na segunda época (4pds a Chuva). Estas observacdes
concordam as afirmacdes de Alvim (1958b), de ndo se tratar
apenas de um fendmeno fisico de suprimento de 4gua, e sim de um

possivel mecanismo quimico ou hormonal.
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O resultado obtido para dlego mineral contraria a
conclusdo de Alvim (1960), quando utilizou $leo mineral "Mujol" e
"N-dodecano" e conseguiu wuma abertura floral de 48% e 353%,
respectivamente, quando aplicado em botdes florais do cafeeiro.
Resultado semelhante ao de Alvim (1960), também obtiveram Petri
(1976); Pasqual (1976), estudando o uso de déleo mineral em
macieira, quando concluiram gque este promoveu um aumento da

brotagdo e floracio,

4.3. Porcentagem de Frutos Vingados

A porcentagem media de frutos vingados, obtidos através
da contagem nos ramos marcados em cada tratamento (dcido
giberdlico e é6leo mineral), encontram—-se na Quadros 1 e 2.

Os resultados mostram que a porcentagem de frutos
vingados ndo variou significativamente com as doses de 4dcido
giberélico e 4leo mineral nas duas épocas de pulverizacdo.

O resultado obtido para 4cido giberélico &€ semelhante
ao obtido por Pires (1988), quando utilizou dcido giberédiico em
diferentes doses na videira e verificou a ndo indu¢do na formacdo
de bagas "chumbinho'” em tratamentos anteriores ou posteriores a
floragdo, posto que ndo apresentaram significidncia estatistica as

£pocas de aplicacdo.
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4.4. Porcentagem de Frutos Produzidos

A porcentagem média de frutos produzidos obtida através
da contagem nos ramos marcados em cada tratamento, encontram-se
nos Quadros 1 e 2.

Pelos resultados, observa-se que a porcentagem de
frutos produzidos ndo variou significativamente com as doses de
dcido giberélico e &6leo mineral nas duas dpocas de
pulverizacdo.

Resultado diferente foi obtido em videira por Miele
(1979) e Toaisto e Miele (1981), quando aplicaram Acido
giberédlico em pré-florescimento, causando descompactagao do cacho
e conseqiientemente diminuicdo da produtividade.

Petri e Pasqual (1980) obtiveram resultado semelhante
quando aplicaram &leo mineral e sais de dinitro na macieira,
independente da concentracdo, nao apresentaram diferencas

significativas no numero de frutos antes e apds o raleio.
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QUADRO 1 -Resultados médios do nO de gemas florais, flores
abertas, % de frutos vingados e frutos produzidos,
quando utilizou-se 4cido giberelico {ppm) em

pulverizagcdo no Ensaio de Floragdao do Cafeeiro, Ano

Agricola 1991/92, ESAL, Lavras-MG.

Doses Gemas Flores Frutos Vingados Frutos Prod.
NO NO % %
0 333,67 348,00 84,23 41,87
5 335,50 323,17 85,01 46,11
50 403,00 359,17 77,66 30,82
150 349,83 324,33 75,97 51,93

300 333,83 348,33 66,10 33,18
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QUADRO 2 - Resultados médios do nQ de gemas florais, flores
abertas, % frutos vingados e frutos produzidos,
quando utilizou-se 6leo mineral (%) em pulverizagdo no
Ensaio de Floracdo do Cafeeiro. Ano Agricola
1991/1992, ESAL., Lavras - MG.

Doses Gemas Flores Frutos Vingados Frutos Produzidos
NII NO % %
0,0 333,67 348,00 84,23 41,87
0,35 436,00 410,50 80,75 36,37
1,0 378,33 386,66 84,56 33,66
1,5 391,33 384,16 90,38 40,24
2,0 421,66 378,83 89,96 29,79
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4.5. Uniformizacdo na Maturacdo dos Frutos

As porcentagens medias de frutos verdes, cereja, passa
e seco, de amostras de frutos coletados por ocasido da colheita
de cada tratamento (4cido giberélico e déleo mineral) sdo
apresentados nos Quadros 3 e 4.

Os resultados mostram diferenca significativa na
porcentagem de frutos verdes para as doses de 4cido giberélico
aplicadas, independente da epoca de pulverizacdo. Na equacdo de
regressdo (Figura 3), observa-se que quando ndo se aplicou o
produto a porcentagem media de frutos verdes era em torno de 28%,
decrescendo até 18% onde atingiu o minimo na dosagem estimada de
174 ppm de 4dcido giberélico. Nas dosagens superiores a 174 ppm,
ocorreu um acrescimo na porcentagem m2dia de frutos verdes, porem
ndo sendo superior a testemunha.

Segundo Desai e Deshpande (1978) frutos de bananeira
"Manica" tratados com gibsrelina a 50 e 100 ppm mostraram atraso
na maturagiao, relacdo inversa com o que aconteceu com os frutos
do cafeeiro, pois a medida que se aumentou a dosagem de dcido
giberélico at6 174 ppm, houve uma diminuic¢cdo na porcentagem de
frutos verdes.

Para as demais caracteristicas como % frutos cereja,
passa e seco, ndo se encontrou diferenca significtiva nas
dosagens de 4cido giberélico estudadas e épocas de pulverizacéo.

Este fato talvez possa ser explicado por uma diluicédo
ocorrida entre as outras fases de maturacio (cereja, passa e

seco) ndo mostrando diferenca significativa.
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FIGURA 3 - Frutos verdes em fungcdo da quantidade de 4cido

giberélico utilizado. ESAL. Lavras-MG, 1994.



Pelos resultados obtidos com as doses de 6leo
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mineral

nas duas ¢épocas de pulverizagdo, observa-se que néo houve

variagdo significativa para nenhuma das fases de

(verde, cereja, passa e seco).

maturacao
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QUADRO 3- Resultados medios da porcentagem de Verde, Cereja,

Passa e Seco, quando utilizou-se 4cido giberélico {(ppm)
em pulverizagcdo no Ensaio de Floragcdo do Cafeeiro, Ano

Agricola 1991/92, ESAL, Lavras-MG.

Doses Verde Cereja Passa Seco
% % % %
Y 21,69 53,19 15,34 8,69
S 19,86 54,34 15,74 10,09
50 21,87 47,59 20,14 12,51
150 10,42 56,86 19,29 13,14
300

17,22 55,73 19,29 9,17
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QUADRO 4 - Resultados medios da % de Verde, Cereja, Passa e Seco,
quando wutilizou-se 6leo mineral (%) em pulverizagéo
no Ensaio de Floragdo do Cafeeiro, Ano Agricola

1991/1992, ESAL, Lavras = MG.

Doses Verde Cereja Passa Seco
% % % %

0,0 21,69 53,19 15,34 8,69

0,5 19,73 52,27 17,37 10,74

1,0 23,15 51,20 14,61 11,33

1,3 18,94 53,72 16,86 10,2t

2,0 27,15 48,64 16,58 8,34
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4.6. PRODUGZO

A producao media de café beneficiado em
gramas/parcala, obtida através da colheita realizada nos
tratamentos (dcido giberélico e 6leo mineral), € apresentada nos
Quadros 5 e 6.

Na analise de regresséao, verifica-se diferenca
significativa na resposta ao 4cido giberélice nas dosagens
estudadas quanto a producdo de cafe beneficiado. Pela equacdo de
regressdo estimada (Figura 4), observa-se que o aumento das doses
de 4cido giberélico diminuiu a producdo significativamente,
havendo um pequeno acréscimo, apds 150 ppm, mas ndo superando a
testemunha. Opile citado por Rena e Maestri (1986), quando
aplicou 4cido giberglico diretamente nos frutos de cafeeiro em
desenvolvimento, provocou aumento no volume, materia fresca e
materia seca dos frutos e maior peso das sementes. Miele (1979)
na videira quando aplicou 4dcido giber2lico nas concentracgdes de
2,5 a 10 ppm em pré-florescimento e em pleno florescimento causou
descompactagdo do cacho na cultivar "Hebermont" com conseqliente
diminuicdo da produtividade. Também Tonistto e Misle (1981),
aplicando 4cido giberélico nas concentracdes 2.5, 5.0, 7.5 e 10.0
ppm, 14 dias antes da plena floragdo, na cultivar "Semillon"
observaram que houve descompacta¢do dos cachos proporcional ao

aumento das concentracdes empregadas.
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Com as aplicacdes de 6éleo mineral e épocas de
pulverizacdao, ndo apresentaram diferenca significativa na
producdo. Em macieira Petri e Pasqual (1980) aplicando 6leo

mineral e sais de dinitro com concentracdes e épocas diferentes
também ndo obtiveram diferenca significativa na producdo por

planta.

4.7. NUmero de Defeitos

O numero medio de defeitos, obtidos atravéds de uma
amostra de 300 gramas de cafe beneficiado nos tratamentos (4cido
giberdiico e dleo mineral) encontra-se nos Quadros 5 e 6.

Na andlise de regressdo, verificamos diferenca
significativa nas dosagens de 4cido giberélico., Na Figura 5,
observa-se ji nas primeiras dosagens um grande aumento no numero
medio de defeitos, atingindo o midximo em torno de 50 ppm, Apds
esta dosagem, houve uma tendéncia de queda no numero de defeitos
com o aumento das dosagens de 4dcido giberélico, sendo este
decrescimo ndo inferior a testemunha.

Este aumento no numero de defgitos talvez possa ser
explicado por Motomura e I[to (1972), Ito et al. (1969), Clore
(1965), Dass e Randhawa (1968) que observaram a diminuicdo no
numero de sementes por baga ou auséncia das mesmas devido a
deteriorizagdo dos dvulos, causada pela aplicacdo de 4cido

giberélico na videira.
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Levando em consideracdo o fato de que no cafeeiro o
numero de frutos produzidos nos ramos marcados ndo apresentou
diferenca significativa, mas a producdo diminuiu e o numero de
defeitos aumentou significativamente, a explicacdo pode ser
devido a deteriorizagdo dos 6vulos, mencionada por Motomura e [to
(1972), causando frutos com sementes imperfeitas ou ausentes,
levando assim a diminuicdo da producdo e ao aumento no numero de
defeitos.

Nos tratamentos com éleo mineral e €pocas de aplicacéo
nédo houve diferenca significativa quanto ao nimero de

defeitos.
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QUADRO 5- Resultados medios da produgdo e numero de defeitos na

classificagdao, quando wutilizou-se 4cido giber6lico
{ ppm) em pulverizag¢do no Ensaio de Floragao do

Cafeeiro. Ano Agricola 1991/92, ESAL, Lavras-MG.

Doses Produgéao Defeitos
g/parcela No
0 2651,08 49.40
5 2156,00 84.93
50 2194,18 93.08
150 1482,82 73.33
300 2003,58 66.56
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QUADRO 6 - Resultados médios da produgédo e nimero de defeitos na

classificacdo, quando utilizou-se 6leo mineral (%) em
pulveriiagéo no Ensaio de Floracdo do Cafeeiro. Ano

Agricola 1991/92., ESAL, Lavras - MG.

Doses Producgéo Defeitos
g/parcela NO
0,0 2651,08 49,40
0,5 2564,40 111,26
1,0 2511,89 96,04
LD 2067,69 78,06
2,0 2730,36 90,48




CONCLUSOES

A aplicacdo de dcido gibsrélico nédo proporcionou
resultados satisfatdrios quanto ao numero de gemas florais,
nimero de flores abertas, porcentagem de frutos wvingados e
porcentagem de = frutos produzidos independente das dosagens e
2poca utilizadas. Verificou-se uma pequena abertura floral visual
(quebra de dorméncia) quando se utilizou 4cido giberéfico nas
maiores dosagens.

Para a uniformizacdo da maturagao, houve uma reducdo na
porcentagem de frutos verdes de 28 para 18%, quando se empregou
dcido geberéiico at6 a dosagem de 174 ppm, Dosagens maiores
reduziram a producdo de grdos e aumentaram o numero de defeitos.

A aplicacdo de 9leo mineral ndo apresentou respostas

significativas em nenhum dos pardmetros avaliados.
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QUADRO 1A - Resumo da Andlise de Variancia quando wutilizou-se
dcido giberélico (ppm) em pulverizac¢do no Ensaio de
Floragao do Cafeeiro. Ano Agricola 1991/92, ESAL,

Lavras - MG.

Quadrados Medios

Fonte G.L
de Variacao NO de NO de Flores % de Frutos % Frutos
Gemas  Abertas Vingados Produzidos
Dose 4 4.5092 2.0958 190.1619 174.7709
epoca 1 1.7650 7.2289 16.4521 21.9048
Dose X epoca 4 17.0986 19.7726 17.5650 58.8273
Erro 18 7.7178 7.3416 105.4199 82.2220
C.V. (%) - 15.017 14.850 16.2930 23.033

*
Para n0 gemas e flores abertas, dados transformados segundo ¥X

Para % de frutos vingados e produzidos, dados transformados segundo arco

seno ¢yx/100.



QUADRO 2 A -Resumo da Andlise de Variancia quando
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utilizou-se

dcido giberélico (ppm) em pulverizagcdo no Ensaio de

Floragdo do Cafeeiro. Ano Agricola 1991/92, ESAL,

Lavras - MG.

Quadrados Médios

Fonte de Variacéao g.1.

% verde % cereja % passa % seco
Dose (s) 4 186.2064% 44.9722 31.4495 12.3079
Epoca 1 3.8537 68.1763 192.3165 8.8515.
Dose x Epoca 4 26.6806 74.6165 23.3032 48.6153
Erro 18 55.8143 113.7388 47.1945 49.0102
C.Vv. (%) - 31.581 23.344 29.288 39.115

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
Dados transformados segundo arco seno yx/100.
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QUADRO 3A- Resumo da An4lise de Varidncia quando utilizou-se
dcido giberélico (ppm) em pulverizacdo no Ensaio de
Floracdo do Cafeeiro. Ano Agricola, 1991/92. ESAL,

Lavras-MG.

Quadrados Médios

Fonte de Variacdo G. L.

Producéo NO de Defeitos

(g/parcela) na classificacédo
Dose 4 1058807.4677% 6.1698%*
epoca 1 309294.9875 4.9342
Dose x Epoca 4 614970.0122 2.2833
Erro 18 232161.8836 1.9715
C.V. (X) _ 22.9671 16.475

Significativo ao nivel de §% de probabilidade.

Para n? de defeitos, dados transformados segundo {x.



QUADRO 4
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Resumo da Andlise de Variancia quando utilizou-se
6leo mineral (%) em pulverizagcdo no Ensaio de
Floragdo do Cafeeiro. Ano Agricola 1991/92, ESAL,
Lavras - MG.*
Quadrados Médios
Fonte de
Variagdo G.L, N9 de NO de Flores X de Frutos X de Frutos
Gemas Abertas Vingados Produz idos

Dose (8) 4 6.2363 5.4216 19.4101 51.6023

Epoca 1 8.1431 45,1619 3.0485 45.0456

Dose X Epoca 4 8.7608 16.2812 162.4563 11.8501

Erro 18 8.4911 16.6457 62.8601 11.4372

C.V. (%) - 14.859 21.426 11.416 22.917

'Para nQ de Gemas e Flores, dados transformados segundo (x.

Pare n@ de Prutos Vingados e Produzidos, dados transformados segundo arco seno {x/100.



QUADRO 5A - Resumo da Andlise de Variancia quando utilizou-se
6leo mineral (%) em pulverizagdo no Ensaio
Floragdo do Cafeeiro, Ano Agricola 1991/92, ESAL,
*
Lavras - MG.
Quadrados Médios
Fonte de
Variacgéo G.L % verde % cereja % passa % seco
Dose (s) 4 26.6520 8.2783 5.9628 9.4903
epoca 1 0. 1567 10.2013 22.6688 19.1982
Dose x epoca 4 88.1730 12.5945 21.4620 9.3559
Erro 18 110.0823 24.3125 36.7456 33.8426
C.V. (%) - 38.987 10.703 26.163 32.659

*

Dados transformados segundo arco seno { x/100



QUADRO 6A- Resumo da

6leo

mineral

Floragao do

Lavras—MG.*
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Analise de Varidncia quando wutilizou-se

(%) em pulverizagcdo no Ensaio de

Cafeeiro. Ano Agricola, 1991/92. ESAL,

Fonte de Variagao G. L.

Quadrados Medios

Producéo NO de Defeitos

(g/parcela) na classificacao
Dose 4 328544,8211 10.6617
epoca 1 858446.5354 6.4813
Dose X epoca 4 1061112,9046 3.1591
Erro 18 425560.0380 5.9643
C.V. (%) - 26.340 26.706
* Para no de defeitos, dados transformados segundo {X.
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