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RESUMO

Gomes, Fernanda Abreu. Casca de café melosa como fonte de fibra na
alimentacio de coelhos em crescimento. Lavras: UFLA, 2001. 53p.
(Dissertagdo - Mestrado em Zootecnia) .

Dois experimentos foram conduzidos, para determinar a digestibilidade
aparente dos nutrientes da casca de café melosa e avaliar o desempenho e
caracteristicas da carcaga de coelhos da raga Nova Zelandia, em crescimento,
alimentados com ragdes contendo 0%, 5%, 10%, 15% e 20% de casca de café
melosa no setor de Cunicultura do Departamento de Zootecnia da UFLA —
Lavras - MG. O experimento de digestibilidade foi conduzido utilizando um
delineamento em blocos casualizados com 2 blocos (animais) e 2 ragdes (basal e
basal + 20% da casca de café melosa) , sendo cada bloco constituido por 10
animais, onde cada animal representou a parcela experimental. No experimento
de desempenho, os animais foram distribuidos segundo um delineamento em
Blocos Casualizados em arranjo fatorial 5 x 2, sendo 4 blocos (faixas de peso) e
5 ra¢des ( 0%, 5%, 10%, 15% e 20%) e sexos (macho e fémea) com 4
repeti¢des, sendo cada repeticdo constituida de 1 animal. Os dados de
digestibilidade dos nutrientes foram influenciados pelo alto teor de fibra bruta
presente na casca de café melosa. Quanto aos resultados de desempenho ndo
foram constastados efeitos (P>0,05) no consumo de ragéo total (CRT), no ganho
de péso total (GPT) e na conversdo alimentar (CA) entre machos e fémeas,
entretanto, constatou-se com exce¢do da (CA) melhorias (P<0,05) destas
varidveis com o aumento da inclusdo da casca de café melosa nas ragdes. Quanto
as caracteristicas de carcaga ndo foram observadas diferengas significativas
(P>0,05) nos valores de rendimento de carcaga, rendimento das regides lombar,
toracica e cervical e rendimentos de membros posteriores. Entretanto para o
rendimento de membros anteriores foi verificado efeito (P<0,05) para interagdo
niveis de casca de café melosa e sexo. Concluiu-se que a casca de café melosa
possui 64,57% de coeficiente de digestibilidade aparente da matéria seca,
68,52% de digestibilidade aparente da proteina bruta, 3000 Kcal’kg de energia
digestivel e de 2900 Kcal/kg de energia metabolizdvel (expresso na base de
matéria natural). Sendo que a inclusdo de até 20% de casca de café melosa nas
ragdes, propiciaram melhor desempenho, e ndo influenciaram nas caracteristicas
de carcagas de coelhos em crescimento.

' Comité Orientador: José Egmar Falco - UFLA (Orientador); Elias Tadeu Fialho - UFLA; Joel
Augusto Muniz - UFLA; ldalmo Garcia Pereira - UFLA.



ABSTRACT

Gomes, Fernanda Abreu. Stick Coffee Hulls as fiber source in the feeding of
rabbits in growth. Lavras: UFLA, 2001. 53p. (Dissertation - Master Animal

Nutrition)®.

Two experiments were conducted in order to determine the apparent
digestibility of the nutrients of the stick coffee hulls performance and carcass
characteristics of rabbits of the race New Zeland, in growth phase, fed with
rations contends 0%, 5%, 10%, 15% and 20% of Stick coffee hulls. The assays
were conducted in the section of Cunicultura of the Department of Animal
Science of UFLA — Lavras, MG. The digestibility assay was conducted by using
a randomized blocks design whith 2 blocks (animals) and 2 rations (basal and
basal + 20% of the peel of coffee stick), and each block constituted by 10
animals, were distributed according to a randomized block design in
arrangement factorial 5 x 2, being 4 blocks (weigth strips) and 5 rations (0%,
5%, 10%, 15% and 20%) and sexes (male and female) with 4 repetitions, being
each constituted by the repetition of 1 animal. The digestibility of nutrients, were
influenced negatively by the higher fiber content in the stick coffee hulls. The
performance, such as total weight gain total feed intake and feed conversion,
were not influenced (P>0,05) by the rabbit sex. There fore whit the exception of
feed conversion the total weight gain and total feed intake were higher with the
increasing inclusion up to 20% of stick coffee hulls in the rabbits rations. The
carcass characteristics such as carcass revenue of the lumbar, thoracic and
cervical areas and revenue of posterior members, were not influenced (P>0,05)
by the increasing levels of stick coffee hulls in the rations. There fore the
revenue of previous members shown interaction (P<0,05) effect of levels of
stick coffee hulls utilized and sex. It was concluded that the stick coffee hulls
has 64,57% of coefficient of dry matter digestibility, 68,52% of coefficient of
crude protein digestibility, 3000 Kcal/kg of digestible energy and 2900 Kcal/kg,
metabolizable energy (as fed basis). In conclusion the inclusion up to 20% of
stick coffee hulls in the ration shown better performance and such inclusion
levels shown no effect on the carcass characteristics of rabbits in growing phase.

% Adviser Committe: José Egmar Falco - UFLA (Advisor); Elias Tadeu Fialho - UFLA; Joel
Augusto Muniz - UFLA; Idalmo Garcia Pereira - UFLA.
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1 INTRODUCAO

Segundo levantamento sistematico da produgdo agricola, realizado
pelo Instituto de Geografia e Estatistica (IBGE, 2001), o Brasil possui uma
area de 2,26 milhdes de hectares de café, com produgédo de 3,63 milhdes de
toneladas de café em coco resultando em rendimento médio de 1,606 ton/ha,
portanto, o maior produtor de café do mundo. Em 1999, a produgdo no Brasil
¢ Minas Gerais foi de 27,23 e 12,74 milhdes de sacas de café em coco,

gerando 1,64 milhdes e 764 mil toneladas de casca de café.

A casca de café, subproduto que, em parte, retorna as lavouras como
composto orgénico, ou se perde por ndo ter outra forma de aproveitamento, tem
sido utilizada de maneira generalizada, tanto na alimentag@o de bezerros como
em vacas em lactagdo e também para suinos. A maior parte dos trabalhos
publicados, sdo realizados utilizando a polpa de café e relatam que a
composigdo da casca de café e da polpa sdo semelhantes. No Brasil as fases de
colheita e beneficiamento do café sdo efetuadas durante seis meses e a produgdo

da casca distribui-se principalmente de junho a dezembro.

Os residuos de cultura sdo gerados em grandes volumes e representam
uma enorme variedade de material. A casca de café apresenta um grande
potencial de utilizag@o e € obtida apds o beneficiamento do café em coco por via
seca, formada pela polpa e mucilagem desidratada e pelo pergaminho. A casca
de café melosa caracteriza-se por apresentar menores teores de lignina e bons

valores de energia e proteina, que lhe conferem valor nutricional.

Os coelhos apresentam uma série de caracteristicas as quais sugerem que
estes animais podem desempenhar uma fung¢do importante na alimentagdo
humana, a comegar pela qualidade de sua carne, relativamente alta em proteina e

acidos graxos poliinsaturados e baixa em gordura, energia, soédio e colesterol. O



coelho apresenta também uma importincia relevante por ser um animal de
pequeno porte, alta prolificidade e capaz de apresentar bons desempenhos

produtivos.

Estudos indicam que, no futuro pr6ximo, a alimentagiio humana tende a
aumentar o consumo de grdos de cereais e, com isso, haverdA uma menor
disponibilidade e custos mais elevados de matérias-primas, provenientes destes
gréos, utilizados na produgdo de ragdes animais. Assim sendo, a alimentagdo
animal ird se fundamentar na utilizagdo de matérias primas ndo competitivas.
Desta forma, os coelhos, como animais de produg¢&o, monogastricos herbivoros,
jé vém recebendo, cada vez mais, ragGes ricas em matérias-primas fibrosas, no

lugar de concentrados protéicos e energéticos.

A fibra na alimentagéo de coelhos favorece a manutengdo da microflora
intestinal, interferindo também nas trocas catidnicas e poder tamponante,
determinado pela sua capacidade de se ligar a ions metalicos e alterando a
disponibilidade de minerais na ragdo. Assim, a presenca da fibra no trato gastro
intestinal do coelho constitui substrato para a atividade microbiana e atua

também na manutengdo do transito da digesta.

A utilizagdo da fibra na alimentagio animal é conveniente do ponto de
vista econémico, mas a sua inclusdo nas ragdes pode ser indesejavel por seus

efeitos negativos sobre a digestibilidade dos nutrientes e energia.

Desta forma, o presente trabalho objetivou-se em determinar os valores
de digestibilidade dos nutrientes da casca de café melosa, assim como avaliar o
desempenho e caracteristicas da carcaga de coelhos da raga Nova Zelandia

Branca na fase de crescimento, alimentados com ragdes contendo diferentes

niveis da casca de café melosa.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1. Casca de café na alimentagio de nio ruminantes

De acordo com a forma de beneficiamento do café, originam-se
diferentes residuos. O beneficiamento do café por via seca dé origem a casca e
ao pergaminho e por via imida os subprodutos sdo a polpa e a mucilagem, sendo
retirada a polpa antes da secagem (Vegro e Carvalho, 1994). A casca ou palha
de café é composta de epicarpo (casca), mesocarpo (polpa ou mucilagem),
endocarpo (pergaminho) e pela pelicula prateada. No Brasil, o preparo do café é
mais comum por via seca, o que resulta em residuos formados por casca e

pergaminho, com rendimento de 50% do peso colhido.

Bressani, Estrada e Jarquim (1972) determinaram com base na matéria
seca, que a polpa representa aproximadamente 29%, o pergaminho 12%, a
mucilagem 5% e o grdo 54% do café cereja; possuindo baixo valor nutritivo e
elevado nivel de parede celular composta basicamente por celulose,
hemicelulose e lignina (Furusho,1995). A casca de café melosa (sem
pergaminho) é composta pela mucilagem ou mesocarpo e casca ou epicarpo e é
obtida por via seca. Apds passagem pelas vazadeiras, o café em coco é
submetido a processos mecénicos de ventilagdo que separam o pergaminho da

casca por diferenga de densidade (Vilela, 1999).

A composigdo quimica e os valores energéticos encontrados na literatura
sdo bem varidveis, devido, sobretudo, a diferengas entre cultivares, fertilidade do

solo, condigdes climaticas, entre outros.

A composigdo quimica da polpa e da casca de café se encontra na Tabela

1, de acordo com alguns autores:



TABELA 1. Composi¢do quimica da casca e polpa de café conforme alguns

autores*®,
. MS PB CDPB FB FDN Lignina Tanino Cafeina _ ED' EM'
Alimento Fonte
(%) %) %) (B (B (%) (%) (%) (kcalkg) (kcalkg
Polpa Anzola et al.
? 86,7 1570 71,0 163 265 11,0 396 2418 2263 - aeta
café (1989)
Casca Fialh
88,1 1020 61,0 16,70 46,50 6,90 138 062 2504 2376 o ©
café Barbosa (1997)
Casca
café 85,7 1047 684 17,76 29,09 - 1,96 0,60 2799 2684 Oliveira (2001)
melosa

* Dados expressados na base de matéria natural.
! Valores analisados com suinos, na fase de crescimento.

2.2 Fibra na alimentacéio de nfo ruminantes

Embora ndo seja utilizada eficientemente como fonte de energia pelos
coelhos, a fibra possui um efeito benéfico ao trato gastro intestinal, trazendo
melhor integridade dos tecidos e funcionamento adequado. Além disso, favorece
a manutengio da microflora intestinal, interferindo também nas trocas catiénicas
e poder tamponante, determinado pela sua capacidade de se ligar a ions
metalicos e alterando a disponibilidade de minerais na dieta. Assim, a presenga
da fibra no trato intestinal constitui substrato para a atividade microbiana. Outra
importancia da fibra diz respeito 4 manutenggo do transito da digesta, alimentos
fibrosos permanecem menor tempo no trato gastrointestinal dos mamiferos

(Warner, 1981).

A fibra que corresponde a porgéo estrutural (parede celular) dos vegetais
superiores, fornecendo rigidez ao tecido do mesmo, inclui, segundo Rodriguez-
Palenzuela et al. (1998), todos os polissacarideos ingeridos na dieta que néo

podem ser digeridos pelas enzimas secretadas pelos monogéstricos. Entretanto,



sob o ponto de vista quimico, contém um conjunto extraordinariamente
heterogénio de moléculas distintas, como a lignina, que néo € um polissacarideo.
Ferreira (1994), explica que a fermentacidade dos polissacarideos estruturais
esta altamente relacionada a sua natureza fisico-quimica, quantidade presente na
dieta, forma fisica e grau de moagem.

Segundo Lebas, Coudert, Rouvier et al. (1986) e Sandford (1986) a
inclusdo de fibra bruta na dieta ndo é o suficiente para prevenir diarréias, ha
necessidade de um nivel minimo de indigestibilidade; cuja fibra, quando
incorporada & dieta, evita problemas digestivos, que ocorrem devido a uma
excessiva fermentagdo cecal (Lang, 1981).

Segundo as recomendagdes praticas de De Blas et al. (1981), os niveis de
fibra na ragdo estdo entre 10 a 12% FB e 14 a 16% de FDA. Nos niveis de 9% e
17% de FB nas ragbes mantém-se a alta taxa de crescimento em coelhos € em
niveis superiores a 17% héa uma redug8o. Essas recomendagdes diferem entre si
devido a origem dessa fibra (Fraga et al.., 1984) e, também, devido ao equilibrio
com os demais nutrientes contidos na ragdo. Spreadbury e Davidson (1978)

recomendam 5 a 10% de FDA ou 10% de FB para coelhos em crescimento.

Caracteristicas da fibra, tais como a viscosidade, parecem influenciar
também no transito da digesta. A maioria dos polissacarideos, quando
dissolvidos em 4gua, resultam em solugdes viscosas. O aumento da viscosidade
da digesta pode contribuir para sua maior retengdo, em especial na primeira'
parte do trato digestivo. Kyriazakis e Emmans (1995) mostram que a inclusio de
ingredientes fibrosos com maior capacidade de retengdo de 4gua resulta em
menor consumo alimentar.

Nogradi (1984) relatou que a contribuigéo energética da fibra bruta deve

ser levada em consideragdo, porém, Lebas et al. (1986) acreditam que a fungéo

primordial da fibra ndo seja apenas a de suprir as necessidades energéticas, pois



a sua digestibilidade € baixa. Além disso, a fibra reduz a concentragdo energética
da ragdo (King e Taverner, 1975; Just, 1982; Jorgensen, Zao, Eggum, et al.,
1996). A presenca da fibra na ragdo reduz a densidade e a utilizagdo da energia
metabolizdvel (EM) por quilograma de matéria seca (Just, 1982). No caso de
fibras mais digestiveis, uma parcela significativa de energia pode ser suprida

pela mesma.

Silva (1993), ao avaliar o efeito de niveis de fibra bruta (7%, 12% e
17%) em ragdes para coelhos sobre o desempenho e a produg@o de 4cidos graxos
volateis, observou que, a 7%, a concentrag@o de acido butirico foi superior: 2,4;
1,8; 4,3; € 4,5 (umol /ml) no estdmago, intestino delgado, ceco e célon proximal,
respectivamente. Testando os niveis de 8, 11 e 14% de fibra bruta em ragdes
contendo o feno de aveia como fonte de fibra, (Nascimento, 1989) verificou

maior ganho de peso dos animais a 11% de FB.

Carregal (1977), em experimentos com coelhos submetidos a ragées com
niveis de 7, 10 e 13% de FB, observou que a 7% de FB os animais apresentaram
o melhor desenvolvimento, tendo o aumento do nivel de fibra resultado em
menor ganho de peso. O consumo de ragdo e a conversdo alimentar ndo foram
influenciados pelo aumento do nivel de fibra. O decréscimo no ganho de peso
possivelmente foi devido & redugdo da digestibilidade dos nutrientes da ragdo,

com o aumento do nivel de fibra.

Trabalhando com 417 coelhos da raca Gigante Espanhol, De Blas et al.
(1981) verificaram o efeito do sexo, niveis de proteina bruta e niveis de fibra
bruta sobre o consumo de ragéo e coeficientes de digestibilidade dos nutrientes.
Nas ragbes com 12% de proteina bruta, o incremento de fibra ndo afetou a
digestibilidade da proteina. J4 nas ragdes com 14, 16 e 18% de proteina bruta, o

incremento dos niveis de fibra reduziu a digestibilidade da proteina e da energia.



O consumo de matéria seca aumentou com o incremento dos niveis de fibra em

todas as ragoes.

Carregal (1984), utilizando 648 coelhos, de ambos os sexos, das ragas
Nova Zelandia Branca, Califérnia e mesticos dessas duas ragas, relatou o efeito
dos niveis de proteina bruta 14, 16 e 18% e niveis de fibra bruta 12, 14 ¢ 16%
sobre o desempenho dos 35 aos 70 dias de idade. O consumo de ragdo e a
conversdo alimentar observados, foram maiores para as ragas puras e da mesma
forma com ragbes apresentando niveis elevados de fibra. O ganho de peso ndo
foi afetado por nenhuma das varidveis estudadas. Da mesma forma o sexo nio

teve efeito em nenhuma das caracteristicas de desempenho.

O coelho € capaz de aproveitar a fibra bruta com melhor eficiéncia que
outros monogastricos, devido as suas caracteristicas anatomo fisiologicas do
tubo digestivo e pela presenga de micoorganismos celuloliticos no ceco, (Proto,
1986).0 autor esclarece, também, que é necessirio em sua dieta um minimo de

10%, tolerando niveis de até 26% na matéria seca.

Segundo pesquisas realizadas por alguns autores, entre eles: Ferreira,
1994; afirmou que um nivel insuficiente de fibra para coelhos causa
hipomotilidade, maior tempo de reten¢io, menor taxa de renovag¢do e aumento
do conteido cecal, que favorece o desenvolvimento de fermentagdes e
proliferagdo microbiana patogénica, que desequilibra o fragil ecossistema

microbiano cecal e aumenta o risco de transtornos digestivos.

Segundo Sandford (1986), um dos papéis da fibra no coelho seria a de
evitar a hipomotilidade cecocdlica, mediante a diminuigdo do tempo de retengéo
do alimento no aparelho digestivo. O autor relata que a utilizagdo de material
excessivamente moido ou de outros processos que tenham por objetivo aumentar

o tempo de permanéncia do alimento, podera anular o efeito protetor da fibra



contra as enterites. Vérios autores concluiram que dietas altas em fibra sdo

consumidas em maior quantidade que aquelas de facil digestsio.

As pesquisas tm demonstrado que baixos niveis de fibra nas ragdes de
coelhos aumentam o tempo de permanéncia do alimento no trato digestivo,
provocando enterites do tipo mucéide, com profundo desequilibrio na flora
bacteriana intestinal, Proto (1986). Por outro lado, elevados niveis de fibra ou de
alguns componentes desta fragdo .em ragbes de coelhos prejudicam o
aproveitamento total da mesma, em virtude do efeito negativo desta fragio ou de

alguns de seus componentes sobre a digestibilidade dos outros nutrientes.

Slade e Hintz (1969), afirmam que o coelho ao contrario dos ruminantes
digere melhor a hemicelulose que a celulose. Os coelhos possuem menos de
50% da eficiéncia dos bovinos em digerir a fibra dos alimentos, que ¢ devido ao

fato da taxa de passagem da digesta pelo trato digestivo ser bastante ripida
(Pickard e Stevens, 1972).

De Blas (1981) atenta para o fato de que o nivel de fibra da dieta ndo é
suficiente para definir as necessidades de fibra do animal. Uma mudanga nas
matérias primas fibrosas usadas, mantendo-se o contetido total de fibra, pode
modificar as caracteristicas nutritivas da dieta. Isso se deve as diferengas
existentes entre distintas fontes de fibras, em sua composi¢do quimica (grau de
lignificag@o) e em suas caracteristicas fisicas (tamanho de particula, capacidade
de hidratagdo e capacidade tampdo). Teores elevados de lignina levam a niveis
baixos de digestibilidade, o que estd associado a um tempo de retengdo
relativamente curto desse constituinte da ragéo no estdmago e no ceco. O mesmo
autor relatou que teores crescentes de lignina (7,4 a 16%) em ragées de coelhos,
influenciaram pouco na fermentagdio microbiana, diferenca que pode ser
explicada pelos diferentes ingredientes usados. Lebas et al. (1986), Samoggia

(1986), Henaff et al. (1988) citam também que a eficiéncia dos coelhos ao



utilizar 4dcidos graxos volateis como fonte de energia € baixa, variando de 10 a
35%, o que depende do grau de lignificagdo, que esta diretamente ligado ao

coeficiente de digestibilidade do alimento.

Rodriguez- Palenzuela et al. (1998) constataram que, além dos conceitos
de fibra digestivel e ndo digestivel, atualmente, tem-se dado muita importincia
ao conceito de fibra soluvel e esta dltima ¢ representada por polissacarideos ndo
amilaceos (PNA), como a pectina, glucano e pentosanas. Por outro lado, sabe-se
que os chamados cereais brancos (aveia, centeio e cevada) tdo utilizados na
Europa, em particular, em ragdes balanceadas para monogéstricos, sdo ricos em
PNA, que prejudicam o processo digestivo, 4 medida em que aumentam a
viscosidade do contetdo do intestino, sendo necessario, portanto, aprofundar os

estudos sobre o uso de enzimas (carboidrases) em dietas de coelhos.

(Sakaguchi et al.1987) pesquisando coelhos cectomizados, observaram
que a digestibilidade da fibra ndo foi afetada e ndo se pode explicar essa
diferenga entre espécies apenas pelo tempo de retengdo do alimento no intestino
grosso. A digestibilidade da fibra em coelhos é fungdo da fonte de fibra, do
tamanho da particula e do nivel de fibra na dieta (De Blas et al., 1986).

Lang (1981) relatou que a necessidade de material indigestivel pode
estar relacionada com a produgdo de 4acido butirico, no ceco, pois é encontrado
em menor quantidade nas dietas pobres em fibra bruta. Quando dietas altas em
fibra sdo formuladas, os niveis dos ingredientes que fornecem carboidratos
prontamente disponiveis (por exemplo, amido) sdo geralmente reduzidos, evitam
a proliferagdo de bactérias patogénicas no ceco, que se alimentam desse
substrato energético, produzem toxinas capazes de levar o animal & morte
Cheeke e Patton (1980). Segundo esses autores, o papel da fibra como nutriente
¢ secundario, evitaria apenas uma sobrecarga de amido. Entretanto, outros

pesquisadores acreditam que, se a relagdo de energia: proteina for obedecida (24



Kecal de energia digestivel/ g de proteina digestivel), o problema da quaﬁtidade

de amido adicionado a ragdo ndo ocorrera.

2.3 Cecotrofagia e a utiliza¢iio dos alimentos

O coelho realiza a cecotrofagia, em sua plenitude, a partir das seis
semanas de idade. O animal coloca a boca em contato com o 4nus, consome as
fezes moles (cecotrofos), sem mastigi-las e sem que exista perda de material.
Por outro lado, a quantidade de fezes moles que ingere o coelho representa 1/3

da capacidade do estémago.(Bustillos,1985)

A formagdo e a excregdo de fezes duras e moles se alternam segundo um
ritmo circadiano de luz - obscuridade. Os coelhos alimentados ad libitum
realizam a excregéo e ingestdo de fezes moles a partir da saida do sol, ao longo
de umas sete horas. Nesse periodo, o consumo de alimentos reduz; ao concluir o
periodo, incrementa-se 0 consumo no resto da tarde ¢ da noite. Esse consumo ¢
quase em forma continuada, associado com a excregdo de fezes duras no mesmo

periodo.(Bezille et al., 1973; Bustillos, 1985; Lorente, 1987)

Os coelhos, como monogastrico - herbivoros, dotados de um ceco
funcional que representa 1/3 do aparelho digestivo nédo utilizam com muita
eficiéncia a fibra dos alimentos, como principio energético.Varios autores
afirmam que esses animais aproveitam mal a fibra; em primeiro lugar, porque os
alimentos permanecem pouco tempo no aparelho digestivo e, em segundo lugar,
devido a cecotrofagia, que impede a entrada de particulas grandes (fibrosas) no

ceco, enquanto ficam retidas apenas as particulas pequenas (ndo fibrosas).

Carabéno e Fraga (1989) relataram que a composi¢cdo de ambos os tipos
de fezes depende, em parte, da composigéo da dieta, sendo assim, a medida em

que se aumenta o contetido em fibra bruta da ragdo, aumenta o teor de fibra das
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fezes duras, enquanto o nivel de fibra das fezes moles é menos afetado.
Resultados parecem indicar a capacidade dos animais, em separar o material
mais indigestivel do fluido, e pequenas particulas, mesmo quando a proporgdo
do material indigestivel ingerido é muito elevada. Por outro lado, um aumento
do conteido de fibra na dieta, ao limitar a disponibilidade de energia para o
crescimento bacteriano, supde uma diminuigdo do teor em proteina do material

cecal e, como conseqiiéncia, das fezes moles.

2.4 Fatores Antinutricionais da casca de café
2.4.1 Taninos

Taninos s@o polifendis de ocorréncia natural nas plantas e classificados
de acordo com sua estrutura quimica, em taninos hidrolisaveis e condensados
(McLeod, 1974). Os taninos podem interagir com proteinas da ragdo e proteinas
endbgenas no trato gastrointestinal, aumentando assim a excre¢do de ambas. H4
também a possibilidade de interagdo com os carboidratos, particularmente o

amido, contudo, a afinidade parece ser menor do que para proteinas.

Segundo Jasman (1993), taninos agem como fatores antinutricionais,
reduzem o ganho de peso e diminuem a conversdo alimentar nos animais em
crescimento; reduzem a digestibilidade aparente da proteina, aminoacidos e, em

menor grau, da energia.

Os taninos podem formar complexos com enzimas, que sdo moléculas
protéicas. Griffiths e Moseley (1980) determinaram a atividade das enzimas
digestivas no contelddo intestinal de camundongos recebendo casca de fava
origindrias de variedades contendo alto e baixo tanino. Os animais ao receber
ragdo com alto tanino apresentaram atividades reduzidas das enzimas tripsina,

quimiotripsina e amilase. De forma semelhante, Jansman et al. (1994)
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constataram que houve redugdo na atividade da tripsina presente na digesta ileal
de suinos alimentados com uma variedade de fava contendo altos niveis de

taninos condensados.

Com relagdo aos efeitos dos taninos sobre o consumo alimentar, Mole
(1989) afirma que os taninos tém um gosto amargo e adstringente, que reduz a
palatabilidade e diminui o consumo de alimento. A adstringéncia pode estar
relacionada com a capacidade dos taninos em precipitar as mucoproteinas
salivares, reduzem a propriedade lubrificante da saliva ¢ afetam a habilidade
para deglutir o alimento. Uma segunda e mais direta maneira pela qual os
taninos atingem a palatabilidade pode ser pela ligagio aos receptores gustativos
(Mole, 1989). Os taninos reduzem a digestibilidade aparente da proteina bruta e

aminodcidos e, em menor grau, da energia (Fialho et al., 1979; Jansman, 1993).

2.4.2 Cafeina

A cafeina € um alcaléide ativo pertencente ao grupo das metilxantinas
(Figura 1), possuem alta solubilidade em 4gua e em determinados solventes
orginicos a temperatura ambiente. Seu ponto de fusdo é 238° C e sublima a 178°
C (Graham, 1978). A cafeina pura € inodora, com sabor amargo, é estivel a
varia¢des de temperatura e extremos de pH, normalmente encontrados durante o

processamento de alimentos (Graham, 1978).
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Figura 1. Estrutura quimica da cafeina (adaptado de Arnaud, 1994).

A cafeina é rapidamente absorvida pelo trato gastrointestinal e
distribuida para todos os tecidos do corpo € quase totalmente metabolizada pelo
figado e seus metabdlitos sdo excretados pelos rins (Mcken e Mckim, 1993,

citados por Camargo, 1996).

Em experimentos realizados por Oksbjerg e Sorensen (1995), foram
estudadas as influéncias da inclus@o de cafeina e efedrina sobre o desempenho
de suinos dos 55 aos 100 quilos de peso corporal. Foram incluidas na ragdo
efedrina (56 mg/kg) e cafeina (560 mg/kg) separadamente, ou como uma mistura
(56/560 mg/kg). A mistura reduziu a ingestdo do alimento, melhorou a
conversdo alimentar e proporcionou carcaga com mais musculo e menos
gordura. Os mesmos autores concluiram que a inclusdo da mistura
efedrina/cafeina no alimento reduz a ingestdo e melhora a conversdo alimentar

em suinos machos castrados, na fase de terminagéo.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagdo, clima e época.

Dois experimentos foram conduzidos, para verificar a digestibilidade
aparente dos nutrientes da casca de café melosa e avaliar as caracteristicas de
desempenho e carcaga de coelhos da raga Nova Zelindia Branca em
crescimento, alimentados com ragdes contendo diferentes niveis da casca de café
melosa, no setor de Cunicultura do Departamento de Zootecnia da UFLA,
localizado no municipio de Lavras, Regido Sul do Estado de Minas Gerais, tem
como coordenadas geograficas 21° 14' 30" de latitude sul e 15° 00' 10" de
longitude oeste de Greenwich, apresenta uma altitude média de 900 m, IBGE
(2001), ¢ um clima cwb como da classificagéo de Wilhelm, Ometto (1981).

As médias de temperatura e¢ umidade relativa do ar durante os

experimentos foram de 19,5° C e 75%, respectivamente.

3.2 Experimento 1 — Digestibilidade aparente dos nutrientes da casca de

café melosa

3.2.1 Animais

Foram utilizados 20 coelhos da raca Nova Zeldndia brancos,
desmamados aos 30 dias de idade, 10 machos e 10 fémeas, selecionados de

ninhadas uniformes, com pesos médios semelhantes 1,2 (0,02) kg, aos 50 dias de

idade.
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3.2.2 Manejo e Instalagdes

Os coelhos foram alojados individualmente em gaiolas de digestibilidade
construidas de arame galvanizado, nas dimensées 0,60x 0,30x 0,38 m; com
comedouro e bebedouro automatico tipo chupeta, dotadas de bandejas com telas
de nylon, para retengdo das fezes e orificio central provido de mangueira para

escorrimento da urina até o recipiente de vidro.

Foi adotado um periodo pré-experimental de 10 dias, para adaptagdo dos
coelhos as gaiolas metabdlicas. As ragbes foram fornecidas diariamente as 8:00
horas da manha&.

A duragdo do periodo experimental foi de 4 dias, contados a partir do
ultimo dia do periodo pré-experimental, no qual foram obtidas amostras didrias
de ragdo, fezes e urina.

No dia anterior ao inicio do periodo de coleta, os animais receberam
apenas agua, sendo que 24 horas apds o primeiro fornecimento das ragdes no
periodo experimental, foi iniciada a amostragem das fezes e urina, repetidas em

periodos equivalentes até o ultimo fornecimento das ragdes experimentais.

3.2.3 Ragdes experimentais

Foi calculada uma ragéo referéncia, na qual a principal fonte de fibra foi
o feno de alfafa. A outra ragéo caracterizou-se pela substituigsio de 20% da ragéio
basal pela casca de café melosa, constituindo assim a ragdo experimental que foi
avaliada. As ragdes, em formas de péletes com aproximadamente 5 mm de

didmetro e 10 mm de comprimento.
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TABELA 2. Composigdo percentual da ragdo basal utilizada no experimento de

digestibilidade.(na matéria natural)

Ingrediente Porcentagem
Feno de alfafa 20,0
Farelo de Soja 12,0
Milho moido 43,0
Farelo de Trigo 22,0
Calcério calcitico 0,6
Fosfato Bicélcico 1,0
Oleo Vegetal 1,0
Sal iodado 0,2
Premix vitaminico/mineral’ 0,2
100
Valores analisados
Matéria Seca (%) 88,50
Proteina Bruta (%) 17,3
Energia Digestivel (kcal/kg) 2836
Fibra Bruta (%) 13,0

1 Suplemento Vitaminico: Vit.A (2.000.000 UI), Vit D3 (340.000 UI), Vit E (4.000 mg),
Menadiona (1.000 mg), Tiamina (130 mg), Riboflavina (1.330mg), Piridoxina (150 mg), Niacina
(10.000 mg), Pantot. Clcio (5.000 mg), Acido félico (60 mg), Biotina (40 mg), Vit. B12 (7.000
mcg), Colina (65.000 mg), Antioxidante (3.000 mg), Antibidtico (15.000 mg), Quimioterapico
(15.000 mg). Suplemento Mineral: Cobre (10.500 mg), Iodo (630 mg), Manganés (42.000 mg),
Selénio (156 mg), Zinco (84.000 mg), Ferro (73.500 mg), Cobalto (480 mg).
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TABELA 3. Composi¢do bromatologia dos ingredientes usados nas ragdes

experimentais.
Ingrediente
Composicao' - - -
Milho  Farelosoja  Farelo trigo Feno alfafa

Matéria seca (%)? 87.79 86.46 88.21 89.60
Proteina bruta (%)* 8.50 44.50 16.54 16.00
Fibra bruta (%) 2.20 6.00 8.97 27.00
Fibra em detergente neutro (%) 10.79 13.00 40.54 45.00
Fibra em detergente acido (%) 332 8.25 11.26 34.00
Energia digestivel (Kcal’kg)® 3460 3450 2367 1674

Valores expressos na matéria natural.

2Andlises realizadas no Laboratério de Nutrigdo Animal do Departamento de Zootecnia da UFLA
(A.A0.C.,1990).

3Valores obtidos com suinos, segundo Fialho et al. (1998).

A casca de café melosa por possuir a auséncia do pergaminho
(componente altamente fibroso), possui bons valores de energia e proteina
podendo, portanto, ser usada na alimentagdo de animais. Possui também, uma
substincia encontrada nos vegetais, que € o tanino, e que pode diminuir a
palatabilidade da ragdo. A composi¢do bromatolégica da casca de café melosa e

a composi¢do de aminoacidos se encontram nas Tabelas 4 e 5.
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TABELA 4. Composigdo bromatolégica da casca de café melosa. (na base de
matéria natural)

Item Composicgio
Matéria seca (%)? 86,68
Proteina bruta (%)* 10,20
Fibra bruta (%) 26,52
Fibra em detergente neuto (%)? 30,00
Fibra em detergente acido (%) 26,10
Lisina (%) 0,30
Energia digestivel (Kcal/kg)? 2500
Cafeina (%) 0,76
Taninos (%) 1,80

2Andlises realizadas no Laboratério de Nutrigdo Animal do Departamento de Zootecnia da UFLA
(A..OA.C.,1990)

? Valor obtido em ensaio de digestibilidade, com suinos

TABELA 5. Composi¢do de amino4cidos da casca de café melosa.!

Aminoécido %

Acido Aspartico 0,8303
Treonina 0,3228
Serina 0,3537
Acido Glutamico 1,0432
Glicina 0,4815
Alanina 0,5204
Cistina 0,1457
Valina 0,6952
Metionina 0,1681
Isoleucina 0,3482
Leucina 0,2342
Tirosina 0,7220
Fenilalanina 0,5427
Lisina 0,3040
Histidina 0,1684
Arginina 0,4414

U Analise realizada no Laboratorio da NUTRIS.
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3.2.4 Coleta e preparo das amostras de ragio, fezes e urina

Foram obtidas amostras didrias das ragbes experimentais e
acondicionadas em sacos plasticos identificados. Apdés a tultima coleta, as
amostras de cada repeticio foram misturadas e homogeinizadas, obtendo-se
assim uma amostra composta. Essas amostras foram posteriomente moidas para

anélises laboratoriais.

O total das fezes produzidas por cada animal, foi coletado diariamente e
acondicionado em sacos plasticos identificados e armazenados em freezer. Em
seguida foram homogeinizados ¢ levados a estufa a 65°C por 72 horas, para a

pré-secagem e, entdo, moidos para andlises.

A urina de cada animal foi coletada, diariamente, em recipiente de vidro,
passando-a em seguida a uma proveta milimetrada de 1000 ml, na qual foi
completado o volume com 4gua destilada para se obter uma padronizagdo. Em
seguida foi homogenizada e retirada uma amostra de 200 ml em frasco de
plastico identificado e levado ao freezer. Ao término do experimento, os frascos
foram descongelados e as amostras de urina de cada animal foram misturadas, a

fim de se obter uma amostra composta.

3.2.5 Analises Quimicas

As andlises quimicas das ragbes, fezes e urina, foram realizadas no

Laboratorio de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia da UFLA.

Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra bruta (FB) e
extrato etéreo (EE) das ragbes experimentais e das fezes foram determinados
segundo os métodos descritos pela Official. (1980); a energia bruta (EB) foi

determinada usando a bomba calorimétrica PARR de acordo com a metodologia
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descrita por Harris (1970).0s teores de energia bruta e proteina bruta da urina

também foram determinados.

De acordo com Schneider ¢ Flatt (1975) é determinada a digestibilidade
dos nutrientes e dos valores energéticos das ragdes experimentais, baseadas no
consumo, na excre¢do de matéria seca e na composigdo quimica das ragdes,

fezes e urina; sendo calculadas pela seguinte formula:

Nutriente ingerido (g) - Nutriente das fezes (g)] x 100

Digestibilidade do Nutriente (%)=[ Nutriente ido ()
utriente ingerido (g

Para determinar o valor da digestibidade dos nutrientes da casca de café

melosa foi utilizada a Formula de Matterson:

DN =DRB + DRT- DRB , onde:
% subst. do alim. teste (MS)

DN = Valor da digestibilidade do nutriente do alimento;
DRB = Valor da digestibilidade do nutriente da rag@o basal ou referéncia;
DRT = Valor da digestibilidade do nutriente da ragio referéncia.

3.2.6 Delineamento experimental e anilises estatisticas

O experimento de digestibilidade foi conduzido segundo um
delineamento em blocos casualizados com 2 blocos (pesos) e 2 ragdes, sendo

que cada bloco foi constituido por 10 animais, onde cada animal representou a

repeticdes dentro de blocos.
O modelo estatistico utilizado foi:
Yij=p + Ti+ Bj +eijk

Onde:
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Yijk é a observagdo (k) na ragéo i, no bloco j;
u é a média geral;

Ti é o efeito do tratamento i, sendoi=1¢e 2;
Bj ¢ o efeito do bloco j, sendoj=1¢€ 2;

Eijk € o erro experimental associado a cada observagéo, que por hipétese

tem distribui¢do normal, com média zero e varidncia 2.

Os dados foram submetidos a estatistica descritiva para obtengéo do erro
padrio da média através do softiware SISVAR (Sistema de Anélise de Variéncia,

para dados balanceados, segundo descrito por Ferreira (2000).

3.3 Experimento 2 — Desempenho e avaliacdo de carcaca

3.3.1. Animais

Foram utilizados 40 coelhos da raga Nova Zelandia branca, 20 machos e
20 fémeas, desmamados aos 30 dias de idade, selecionados de ninhadas
uniformes, apresentando pesos semelhantes, dentro dos blocos, ao inicio do
experimento.B1 = 1,10 (0,01) kg; B2 = 1,25 (0,05) kg; B3 = 1,34 (0,02) kg; B4
= 1,52 ( 0,05)kg).

3.3.2 Manejo e Instalagoes

Aos 50 dias de idade os animais foram alojados em gaiolas individuais
com dimensSes de 48x30x30 m, providas de comedouro e bebedouros
automaticos, onde continuaram a receber ragdo comercial, a fim de que se

adaptassem as condigdes experimentais.
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O periodo experimental teve inicio quando os coelhos completaram 55
dias de idade, sendo conduzido por um periodo de 20 dias, durante o qual, foi
fornecida uma quantidade conhecida das ragdes experimentais, diariamente, no
periodo da manha. A cada 7 dias foram retiradas as sobras de ragdo de cada
gaiola, sendo entdo pesadas e anotadas. Também a cada 7 dias, foram feitas as

pesagens de todos os animais, incluindo inicio e término do experimento.

3.3.3 Ragdes experimentais

A ragdo padrdo foi calculada para atender as exigéncias de coelhos em
crescimento de acordo com as recomendagdes de Lebas et al..(1986).As outras
dietas foram formuladas para manter um minimo de 2200 kcal de ED na matéria

natural, segundo recomendagdes de De Blas et al..(1981); assim como a relagio

ED/PD.

As férmulas percentuais das ragdes experimentais se encontram na

Tabela 5
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TABELA 5. Composigdo Percentual das ragdes experimentais.

Niveis de casca de café melosa (%)

Ingrediente 5 3 m T 0
Feno de Alfafa 20,0 15,0 10,0 5,0 -
Casca de Café melosa - 5,0 10,0 15,0 20,0
Farelo de Soja 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
Milho moido 43,0 43,0 43,0 43,0 43,0
Farelo de Trigo 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0
Calcério calcitico 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Fosfato Bicélcico 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Oleo Vegetal 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sal lIodado 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Premix vitaminico/ mineral® 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Valores Calculados?
Matéria Seca (%) 88,50 88,74 88,07 87,45 87,01
Proteina Bruta (%) 17,3 17,0 16,4 16,2 15,1
ED (kcal/kg) 2836 2720 2650 2510 3002
Fibra Bruta (%) 13,8 14,1 14,7 15,2 15,8
Clcio (%) 0,59 0,60 0,63 0,66 0,67
Fésforo Total (%) 0,52 0,52 0,53 0,53 0,53
Taninos (%) - 0,10 0,20 0,28 0,32
Cafeina (%) - 0,06 0,08 0,10 0,12

'.Suplemento Vitaminico: Vit.A (2.000.600 UI), Vit D3 (340.000 UI), Vit E (4.000 mg), Menadiona (1.000
mg), Tiamina (130 mg), Riboflavina (1.330mg), Piridoxina (150 mg), Niacina (10.000 mg), Pantot. Célcio
(5.000 mg), Acido folico (60 mg), Biotina (40 mg), Vit. B12 (7.000 mcg), Colina (65.000 mg), Antioxidante
(3.000 mg), Antibiético (15.000 mg), Quimioterapico (15.000 mg). Suplemento Mineral: Cobre (10.500 mg),
lodo (630 mg), Manganés (42.000 mg), Selénio (156 mg), Zinco (84.000 mg), Ferro (73.500 mg), Cobalto
(480 mg).

* Anilises realizadas no Laboratério de Nutrigio Animal do Departamento de Zootecnia da UFLA (A.
AO.C.,1990)
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3.3.4 Coleta e preparo das amostras de ragio

As ra¢des fornecidas diariamente foram amostradas e acondicionadas em
sacos de plasticos identificados, para a obten¢do de uma amostra composta de
cada ragdo. No final do experimento as amostras foram moidas e guardadas em

frascos de plasticos com tampa e identificados para analise posterior.

3.3.5 Avaliagio de Carcac¢a e Rendimentos de Corte

Para a avaliagdo de Carcaga, ao completarem 75 dias de idade os animais
foram mantidos em jejum sélido por 24 horas, sendo entdo pesados
individualmente e abatidos com total escoamento do sangue através de corte na
jugular.

Para a obtengdo do peso da carcaga, foi efetuada a retirada da pele, da
cabega, assim como a eviscerag@o, conservando-se as visceras comestiveis
(figado e rins).

Os membros toracicos foram retirados por corte na articulagdo radio
carpiano e os pélvicos por corte na articulagdo tibio tarsiano, sendo também
eliminada a porgdo distal da cauda, desta forma foram pesados, fornecendo
assim o peso da carcaga quente.

A carcaga, ap6s permanecer suspensa por 24 horas em cdmara fria a
temperatura de -4 °C, foi pesada, obtendo o peso da carcaga fria.

Para determinagdo dos rendimentos dos cortes, foram destacados os
membros posteriores (através da se¢do na articulagdo entre a ultima vértebra
lombar com as sacrais), a regido lombar (compreendida da porgdo entre a

primeira e a Gltima vértebra lombar), a regido toricica—cervical (representada
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pela porgdo entre a primeira cervical e Ultima toricica) e membros anteriores
(destacados da regido tordcica na altura do homoplata, incluindo sua

musculatura).

O peso de cada corte foi relacionado individualmente com a somatéria

de todos os cortes, resultando no rendimento de cada regido.

3.3.6 Delineamento experimental e Andlises estatisticas

Os animais foram distribuidos segundo um Delineamento em Blocos
Casualizados em arranjo fatorial 5 x 2 (ragdes e sexo), sendo 4 blocos (Bl: <
1,20 kg; B2: >1,20 a <1,30 kg; B3: >1,30 a < 1,40 kg e B4: >1,40 kg) e 4

repeti¢Ses por bloco, sendo cada repetigdo constituida de 1 animal.

Os dados obtidos foram analisados através do software SISVAR
(Sistema de Analise de variéncia para Dados Balanceados) segundo descrito por

Ferreira (2000).

O modelo estatistico utilizado foi:

Yip =p +T; +S;+ TS(ij) + Bi + e

Onde:
Y € a observagdo no animal |, submetido ao tratamento i, no sexo j e no bloco k;
p € a média geral;
T; é o efeito daragdo i, sendoi=1,2,3,4¢5; .
S; € o efeito do sexo j, sendoj=1¢€ 2;
TS(ij) € o efeito da interagdo da rago i e sexo j;

By € o efeito do bloco k, sendok=1,2,3 e 4;
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e € o erro experimental associado a cada observagdo, que por hipdtese tem

distribuigio normal, com média zero e variancia 0°.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Experimento I — Digestibilidade da casca de café melosa

Devido a escassez de trabalhos utilizando a casca de café melosa na
alimentagdo de coelhos, optou-se por fazer a comparagio dos dados a resultados

observados de outros alimentos.

Os valores médios obtidos durante o periodo experimental podem ser

observados na Tabela 6.

TABELA 6. Valores médios e respectivos erros padrdo (ep) de digestibilidade
aparente da matéria seca (DAMS), Coeficiente de digestibilidade
da proteina bruta (CDPB), proteina metabolizavel (PM), energia
digestivel (ED) e energia metabolizavel (EM) da casca de café

melosa.
Item Casca de café melosa EP
MSD (%) 64,57 1,48
CDPB (%) 68,52 1,73
PD (%) 7,53 2,11
ED (Kcalkg)* 3000 29,84
EM (Kcalkg)* 2900 55,03

* Valor expresso na matéria natural.

Os resultados de Coeficiente aparente da matéria seca, coeficiente de
digestibilidade da proteina bruta e proteina metabolizavel, estdo relacionados ao
teor de FB presente neste alimento, uma vez que os mesmos foram similares aos
relacionados por Baird et al. (1974), Fialho et al. (1982), Barbosa et al. (1989),

em experimentos realizados com suinos; os quais verificaram que os alimentos
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com altos teores em FB apresentaram redugfo no coeficiente de digestibilidade
da MS e PB. Segundo Maust et al.. (1972), estes resultados provavelmente estdo
associados ao metabolismo da FB e PB, uma vez que a proteina ndo digestivel
esta protegida pela FB dos alimentos que ndo foram digeridos e que a mesma

possivelmente possa estar associada & lignocelulose.

O valor encontrado para digestibilidade aparente da matéria seca da
ragdo, contendo 20% de casca de café melosa (Tabela 5), € semelhante ao
encontrado (65,83%) por Carregal (1984), utilizando principalmente a casca de
arroz e farelo de trigo como fontes de fibra, porém, quando se trata somente da
casca de café in natura (Tabela 5) este valor passa a ser bastante superior
(88,05%). Evans (1981); Lebas, Serox e Frank (1981), ambos trabalhando com
dietas para coelhos em crescimento, encontraram valores de digestibilidade de
matéria seca de 74,90 e 66,95%, respectivamente, valores estes semelhantes aos

encontrados no presente trabalho.

Nota-se pela Tabela 6 que todas as varidveis apresentaram valores
similares, excetuando-se o0 CDPB, que para a ragdo contendo somente casca de
café melosa foi inferior, isto possivelmente podera estar também associado a
presenga tanino. Segundo Anzola et al.. (1989) a casca de café possui 3,96% de

tanino.

A casca de café melosa apresentou baixo valor de ED e EM, resultados
que, possivelmente, devem estar relacionados com os alto teor de fibra presente
neste ingrediente. De acordo com Pals e Ewan (1978), a causa dos baixos
valores energéticos, provenientes de ingredientes com altos teores de fibra,
devem-se ao maior gasto de energia para metabolizar os nutrientes desses
alimentos, propiciando, assim, maior dispéndio de energia na conversido de
energia presente nos ingredientes em energia a ser utilizada pelos animais

monogastricos.
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4.2 Experimento II - Desempenho e avalia¢iio de carcaca

Os valores médios, obtidos na fase de crescimento, podem ser

observados nas Tabelas 7 e 8.

TABELA 7. Valores médios de consumo de ragéo, ganho de peso, conversdo
alimentar obtidos durante a fase de crescimento, em fungdo dos
niveis de substituigio com casca de café melosa.

NIVEIS DE CASCA DE CAFE (%)

VARIAVEL EP'
0 5 10 15 20
Peso Inicial (kg) 1,30 1,33 1,32 1,29 1,31 220
Peso Final (kg) 1,85 1,89 2,00 2,05 1,99 3,72
Consumo de ragdo total (g)? 1680 1776 2203 2352 2448 112,57
Ganho de peso total (g)* 546 567 678 765 716 52,33
Conversdo alimentar 3,07 3,13 3,20 3,08 341 0,17

! Efeito linear significativo (P<0,05)

4.2.1 Consumo total de ragido

Nio houve efeito no consumo médio de ragdo entre machos e fémeas e
seus efeitos interativos com niveis de casca de café melosa (P>0,05). Em relagdo
aos niveis de casca de café, entretanto, independente do sexo, verificou-se efeito
(P<0,05), o qual, ao submeter-se ao estudo de regressdo, constatou que a ragéo
com 20% de casca de café, foi a que levou a um maior consumo pelos animais
(Tabela 1A). Observou-se um aumento linear de 31,6 g de ragdo para cada
unidade percentual de casca de café adicionada a ragédo (Figura 2). Isto se deve
ao aumento do teor de fibra da ragdo. Houve um maior gasto de energia para

metabolizar os nutrientes desses alimentos, propiciando, assim, um maior
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dispéndio de energia presente nos ingredientes em energia consumida pelo
animal.

Em experimento realizado por Oliveira (1999), estudando o efeito da
substituicdo da casca de café no desempenho de suinos em crescimento e
terminagdo, ndo se constatou diferengas significativas (p>0,05) no consumo de
ragdo. Estes resultados diferem do presente estudo, uma vez que a inclusdo da

casca de café melosa proporcionou um aumento linear no consumo de rag@o.

2500 -
2400
2300 .
2200
2100 4
2000
1900 J
1800
1700 4
1600 J
1500

y = 547,17 + 10,76x; R = 80,61%

~

Consumo de racio (g)

4 —m— Médias estimadas

0 5 10 15 20

Niveis de casca de café (%)

Figura 2 — Consumo de ragdo total (g) dos coethos em crescimento,

alimentados com ragdes contendo casca de café melosa.

Ao observar a influéncia da concentragdo de ED na ragdo der coelhos,
Dehalle (1981), verificou que a adi¢do de até 20% da palha de trigo a dieta,
aumentou significativamente o consumo. Como pode ser observado na Figura 1.,
a inclusdo da casca de café melosa, para coelhos em crescimento apresentou
resultados semelhantes ao referido autor, em que o maior consumo se deu com a

inclusdo de 20% de casca de café melosa.

29



Também Fraga et al. (1981), verificaram a influéncia significativa da
adigdo de palha de cevada sobre o consumo de ragido em coelhos Nova Zeliandia
Branco. Os mesmos autores relatam, ainda, que o aumento de uma unidade de

FDA da ragio elevaria em 3,22 o consumo didrio.

4.2.2 Ganho de peso total

Nido houve efeito entre machos e fémeas e a interagdo dos mesmos com
os niveis de substituicio com casca de café melosa no ganho de peso dos
animais (P>0,05). Para os niveis de substitui¢do, no entanto, independente do
sexo, observou-se um ganho de peso diferente (P<0,05). A analise de variancia

pode ser observada na Tabela 1A.

Foi estimado, através do estudo de regressdo, um aumento de 10,7 g de
GPM para cada unidade adicional de casca de café incorporada as ragdes (Figura

3).
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Y = 1803,33 +31,61; R =81,52%
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550 .
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FIGURA 3. Ganhos de peso total (g) em coelhos em fungdo dos niveis

de casca de café.
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Estudos realizados por Chiafalo et al. (1984) com incluséo de 10, 15, ou
20% de palhas de cereais em dietas de coelhos em crescimento, alimentados por
47 dias, mostraram efeito ndo significativo sobre a conversdo alimentar.
Resultados semelhantes aos seus foram obtidos por Oliveira (1999) trabalhando
com suinos em crescimento e terminagdo que observou um decréscimo linear ao
ganho de peso dos animais ao adicionar niveis crescentes de casca de café a
ragdo.

Resultados semelhantes foram encontrados com suinos em crescimento.
(Fialho, Lima e Oliveira, 1993). No presente experimento, foi comprovado
aumento linear no ganho de peso dos animais, diferindo dos analisados pelos
referidos autores. Estes valores crescentes, provavelmente, acontecem devido a
diferencas do material fibroso e por se tratar de espécies diferentes de animais
utilizados. Resultados semelhantes confirmam os de Correia et al. (1987), que
obtiveram aumentos no ganho de peso de coelhos através da substituigio parcial

do sabugo de milho por bagago de cana desidratado.

4.2.3 Conversio alimentar

Nido houve efeito (P>0,05) para nenhum dos fatores estudados em

relagdo a conversdo alimentar dos animais (Tabela 1A).

Os resultados obtidos no presente estudo encontram-se na Tabela 9.
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Tabela 9. Conversido alimentar em coelhos em fun¢fo dos niveis de casca de
café e o sexo.

NIiVEIS DE CASCA DE CAFE (%)

SEXO Média
0 5 10 15 20

Macho 3,16 3,05 3,15 2,93 3,34 3,11

Fémea 2,83 3,14 3,25 3,22 3,61 3,23

Média 3,05 3,10 3,20 3,07 3,48

Ao realizar experimento para testar a inclusdo da casca de café para
suinos em crescimento, Oliveira (1999), verificou aumento linear para conversido
alimentar, resultados divergentes aos encontrados no presente estudo, o qual

apresentou valores de conversdo alimentar semelhantes.

4.2.4 Rendimento de carcaga

TABELA 8. Valores médios de rendimento de carcaga (RC), rendimento dos
fnembros anteriores (RMA) e posteriores (RMP), rendimento da regido lombar
(RRL) e rendimento da regido toricica cervical (RRTC), obtidos na fase de
crescimento em fungdo dos niveis de casca de café melosa na ragdo e os

respectivos erros padréo (EP).

NiVEIS DE CASCA DE CAFE (%)

VARIAVEL EPM*
0 5 10 15 20
RC 51,68 53,67 51,66 5394 5285 0,75
RMA 1097 1070 11,51 11,49 10,58 0,57
RMP 2569 22,68 2264 2252 22,57 1,23
RRL 2741 3034 2894 3020 30,39 1,09
RRTCI 21,13 1966 1808 19,53 20,16 1,08
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Nio houve efeito (P>0,05) para nenhum dos fatores estudados quanto ao

rendimento de carcaga dos animais (Tabela 1A).

Os resultados encontram-se na Tabela 10.

Tabela 10. Rendimento de carcaga em coelhos em fungdo dos niveis de casca de
café e o sexo.

NIVEIS DE CASCA DE CAFE (%)

SEXO Média
0 5 10 15 20

Macho 51,60 53,89 52,27 52,73 52,16 52,55

Fémea 51,75 53,44 51,05 55,13 53,53 52,95

Média 51,68 53,67 51,66 53,93 52,85

Utilizando coelhos mestigos abatidos aos 80 dias de idade, Mourchrek,
Viana e Gontijo (1981), encontraram rendimento de carcaga de 61,7%, resultado
superior ao do presente trabalho. Estudando o efeito de niveis de proteina (14,
16 ¢ 18%) e niveis de fibra bruta (12, 14 e 16%), sobre o rendimento de carcaga
de coelhos Nova Zelidndia Branco, abatidos aos 70 dias de idade, Carregal
(1983) obteve 58,0% de rendimento de carcaga com dieta com 14% de proteina
bruta. Nas dietas com 16 ¢ 18% de proteina bruta estes valores atingiram 60%. O
mesmo autor relata ainda que, considerando o nivel de fibra bruta, observou que
o acréscimo desta fragdo na dieta ndo afetou o rendimento de carcaga que atingiu
59,0%. As médias obtidas no presente experimento sédo inferiores as encontrados

pelo referido autor (Tabela 10).
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4.2.5 Rendimentos dos quartos posteriores e anteriores

Nio houve efeito (P>0,05) dos niveis de substituigdo da casca de café
melosa sobre nenhum dos fatores estudados para o rendimento dos membros
posteriores. Para o rendimento dos membros anteriores, entretanto, observou-se
efeito (P<0,05) para interagdo niveis de caca de café melosa e sexo (Tabelas 11 e
12).

Os resultados referentes aos rendimentos dos membros posteriores e

anteriores podem ser observados nas Tabelas 11 e 12, Figura 4, respectivamente.

Tabela 11. Porcentagens médias dos quartos posteriores em relagéo ao peso da
carcaga em coelhos em fun¢do dos niveis de casca de café e o sexo.

NiVEIS DE CASCA DE CAFE (%)

SEXO Média
0 5 10 15 20

Macho 23,50 22,07 22,71 23,44 21,91 22,79

Fémea 27,88 23,29 22,52 21,60 23,24 23,73

Média 25,69 22,68 22,64 22,52 22,57

TABELA 12. Porcentagens médias dos membros anteriores em relagéo ao peso
da carcaga em coelhos em fungdo dos niveis de casca de café e o sexo

NiVEIS DE CASCA DE CAFE (%)

SEXO 0 5 1o s 20 Média

Macho 9,10 10,82 11,70 12,03 9,64 10,71

Fémea 12,84 10,58 11,33 10,95 11,52 11,44
Média 10,97 10,70 11,51 11,49 10,58
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Niveis de casca de café (%)

Notou-se pelos resultados obtidos que, em geral, as fémeas obtiveram

10 «

X = 8,9449 + 0,5474X - 0,0251X; R? = 93,09%

®

i Y = 12,543 - 0,3053X + 0,013X% R*=80,61%
—8— Macho - Médias estimadas —O—Fémea - Médias estimadas

0 ] 10 15 20
Membros anteriores (%)

Figura 4. Rendimento de membros anteriores em coelhos em fun¢do dos niveis
de casca de café e sexo.

rendimentos similares aos dos machos para os rendimentos de membros
posteriores ¢ membros inferiores independente dos niveis de substituigdo

(Tabelas 11 e 12). Porém, ao se aplicar o estudo de regressdo para a interagio
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dos fatores sexo e niveis, nota-se em ambos um comportamento diferenciado,
como pode ser observado na Figura 3. Verifica-se que as fémeas apresentaram
uma melhor resposta, quando, ndo havia inclusdo da casca de café (0%). A
medida em que se aumentaram estes niveis, tendeu-se a ocorrer uma queda do
rendimento dos membros anteriores. Para os machos ocorreu o inverso, uma
melhor eficiéncia, a medida em que se elevou o nivel de substituigdo, até
10,90% obtidos através da derivada simples da equagio de regressdo para os
machos, a qual lhes proporcionou um rendimento de 11,93% a partir do qual o

rendimento dos membros anteriores comega a decrescer (Figura 4).

Ao se referirem a coelhos mestigos Nova Zeldndia, Mouchrek, Viana e
Gontijo (1981), encontraram rendimento de quartos posteriores € anteriores de

30,50 e 43,22%, respectivamente, valores superiores aos do presente trabalho
(Tabela 11 e 12).

Dados obtidos por Scapinello (1984), utilizando diferentes niveis de feno
de rama de mandioca em ragdes de coelhos em crescimento mostraram valores
médios de rendimento de membros anteriores para machos (12,64%) e fémeas

(11,90%), semelhantes aos encontrados.(Tabela 10).

4.2.6 Rendimento das regides lombar e toricica

Quanto aos rendimentos das regides lombar e toracica cervical, ndo foi

observado efeito (P>0,05) para nenhum dos fatores estudados (Anexo A).

Os resultados obtidos durante o periodo experimental encontram-se nas

Tabelas 13 e 14.
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Tabela 13. Porcentagens médias da regido lombar em relagdo ao peso da
carcaga em coelhos em fung@o dos niveis de casca de café e o

S€XO0.
NiVEIS DE CASCA DE CAFE (%)
SEXO Média
0 5 10 15 20
Macho 26,10 29,58 26,52 29,45 31,23 28,44
Fémea 28,72 31,11 31,36 30,95 29,56 30,38
Média 27,41 30,34 28,94 30,20 30,39

Tabela 14. Porcentagens médias da regifio tordcica cervical em relagdo ao peso
da carcaga em coelhos em fungéo dos niveis de casca de café e o

SEXO0.
NIVEIS DE CASCA DE CAFE (%)
SEXO Média
0 5 10 15 20
Macho 21,35 20,63 17,07 18,94 20,92 19,72
Fémea 20,90 18,69 19,09 20,11 19,39 19,64
Média 21,13 19,66 18,08 19,53 20,16

Quanto aos niveis de feno de rama de mandioca em coelhos em
crescimento, Scapinello (1984), obteve rendimento da regido toracica cervical
para machos (290,60%) e fémeas (21,38%), semelhantes aos encontrados no
presente trabalho (Tabelas 13 e 14), embora ndo tenha sido observado efeito dos

niveis de substitui¢do da casca de café melosa e nem do sexo.
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5. CONCLUSOES

Para as condig¢oes do presente trabalho, de acordo com os resultados
obtidos, pode-se concluir que:

- os coeficientes de digestibilidade da matéria seca, proteina bruta, energia
digestivel e energia metabolizivel da casca de café melosa foram
respectivamente: 64,57%, 68,52%, 3000 kcal/kg e 2900 kcal/kg (na matéria
natural).

- a inclusio da casca de café melosa até 20% nas ragoes, melhorou o
desempenho e ndo influenciou as caracteristicas de carca¢a dos coelhos em
crescimento.

- acasca de café melosa constituiu uma adequada fonte de fibra para as ragdes

de coelhos em crescimento.
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TABELA 1A. Resumo da andlise de varincia para matéria seca ingerida (MSI),
Coeficiente de digestibilidade da matéria seca (CDMS), Proteina
bruta ingerida (PBI) e proteina metabolizavel (PM) em coelhos

submetidos a diferentes niveis de substituigdo de casca de café

melosa.

Casca(C) 1 233928 61,67 228,89 70057
Sexo (S) 1 143,68 M6 9709 4,86 M 235,50
CxS 1 389,14 ™ 7,01 10,60 ™ g™

o p<0.01 ¢
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TABELA 2A. Resumo da andlise de varidncia para o coeficiente de
.digestibilidade da proteina bruta (CDPB), valor bioldgico da
proteina (VB), energia bruta ingerida (EBI) e energia bruta
ingerida que foi digerida (EBIDI) em coelhos submetidos a

diferentes niveis de substitui¢do de casca de café melosa.

Casca(C) 1 62922° 52911 183614,1 3532 **
Sexo (S) 1 61,95 211,58 ™ 3756,54 ™ 0,00 ™
CxS 1 3,72 050 M 8186,68 ™ 0,00 ™
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TABELA 3A. Resumo da andlise de varidncia para o coeficiente de
digestibilidade da  energia bruta (CDEB), energia
metabolizavel (EM), relagdo energia digestivel/energia
metabolizavel (ED/EM) e energia digestivel/energia bruta

(ED/EB) em coelhos submetidos a diferentes niveis de

substituiciio de casca de café melosa.

Casca(C) 1 19220  326621.01 36,61 0,64

Sexo (S) ] 17,90 N¢ 861,72 M 0,53 ™ 0,01 M
&x8 1 5,14 5504,56 N 0,37 ™ 0,00 ™

** P<0,01 ¢ ™ P>0,05
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TABELA 4A. Resumo da analise de variancia para o consumo de ragdo (CR),
ganho de peso médio (GPM), conversdo alimentar (CA) e

rendimento de carcaga (RD) em coelhos submetidos a diferentes

niveis de substituigdo de casca de café melosa.

Casca(C) 4 55335804~ 6988673 0,19 921
Sexo (S) 1 89094,74™ 8151579 ™ 0,13™ 1,54 ™
Bloco 3 498170,53 "  32065,83 ™° 039™ 1,85™
Cx8 4 7962736 17781,47 ™ 0,09 ™ 4,06 ™

* P<0,05; ** P<0,01 e ™ P>0,05
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TABELA 5A. Resumo da andlise de varidncia para os membros posteriores
(MP) e anteriores (MA), regido lombar (RL) e toracica (RT) em

coelhos submetidos a diferentes niveis de substituigdo de casca

de café melosa.
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