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1. INTFODUGAO

A incidencia da ferrugem alaranjada do cafeeiro
constitwl atualmente um dos mais graves problemas que enfrenta a
cafeicu tura brasileira.

O ataque de Hemileia vastatrix Berk & Br., que ¢
evidencdado pelo aparecimento de manchas pulverulentas na pagina
infericar da folha, de coloraglo laranja-avermelhada, pode também
provocar uma desfolha de intensidade variavel,que, reflete
negativamente sobre a produtividade e reduz a 1longevidade das
plantas

As analises genéticas efetuadas por BETTENCOURT &
NORONHF~ WAGNER (1979), levaram & conclus30 de que ocorrem fatoras
genéticos dominantes aparentemente independentes condicionando
resisténcia de Coffea arabica & molestia. Os fatores SHy, SHop,
SHz, $Hg, parecem estar relacionados por introgressdo das

espécies Coffea liberica e Coffea canephora (BETTENCOURT &

CARVALKI, 19683 CHAVES, 1976).
Os cafeeiros portadores de fator SH,, classificados
como do grupo fisiologico A, caracterizam-se por terem

resistfcia a todas as racgas fisioldgicas até agora detectadas.



™~

830 encontrados em espécies diploides principalmente de Coffea
canephora ou em populagbes hibridas nas quais especies diploides
participar'am; populagbes bastante conhecidas, como o "Hibrido de
Nmor", a lcatu e o Catimor, (BETTENCOURT, 1973).

Por outro lado, desde que a teoria das fitoalexinmas om
resisténcia de plantas foi proposta, tém sido feitos inumeros
trabalhos para se estudar nas plantas as substancias aptifungicas
resul tantes de inoculagdes com fungos. Em trabalho8 relacionados
com & bioquimica de fungos patogé@nicos, a segdc de Bioquimica
Fitopatologica do Instituto Biolébgico de Sao Paulo, vem
desenvolvendo trabalhos relacionados com o processo de induc3o de
protegio a Hemileia vastatrix em plantas de cafe.

A protegd0 induzida, ¢ a imunizac¥o através de uma
inoculagdo previa de racas virulentas do agente infectivo,
racas avirulentas, racas menos agressivas ou agressividade
normal, contra a inoculagdo subsequente do agente infectivo
{RODRIGUES & BITTENCOURT, 1989),

Em se trabalhando com suspens3o de uredosporos de
ferrugem termicamente inativadas, plantas de cafe, segundo MORAES
(1976), apresentaram—se protegidas contra uma subsequente
inoculacao com o mesmo patégeno.

A 1identificacdoc das fontes de resisténcia e protec3o
induzida t@m sido feitas selecionando manifestaglies destes tipos
de resisténcia testando-se os mais diversos germoplasmas por meio
de inocul agbes artificiais. A expressdo da resisténcia

horizontal segundo NELSON (1971) e VAN DER PLANK (1971), pode
ocorrer na forma de menor intensidade de doenga, indicando seu

lento desenvolvimento, sendo portanto possivel através de



parametros testados e analisados, identificar os niveis de
resistencia horizontal presentes nestas progenies.

Como a resistencia horizontal e a indugdoe de
resisténcia vém abrir caminhos nos métodos de controle h ferrugem

alaranjada do cafeeiro, este trabalho foi realizado com os

objetivos:

12 Avaliar a resistencia horizontal & Hesileia vastatrix,
em progenies de cafe oriundas do hibrido de timor.

2% Verificar a indugdo de resistencia & Hemileia
vastatrix, em progenies e cultivares de cafe, quando

submetidos & uma pré-inoculacdo com o mesmo fungo.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

0O termo resistencia horizontal, também denominado nao-
especifica, poligénica ou multigeénica, caracteriza—se por mostrar
moderada resistencia contra todas as racas do patdgenoc e atua na
reducdac da taxa de infecgdo atraveés da diminuig¥o dos propégulos
que csusariam lesbes, reduzindo o tamanho das pustulas e
aumentido o perlodo latente (VAN DER PLANK, 1963).

Esse tipo de resistencia & controlada geralmente por
sistemss poligenicos, aparentemente de efeito aditivo que exercem
diferertes fungtes na planta e que ni3o apresentam interag¥o com o
patbgero, advindo, dai, seu carater de resistencia permanente,
porém, em geral, incompleta.

De acordo com o trabalho de Naris et alii (1981), citado
por RIDRIGUES (1983), um gene pode atuar em qualidade ou
quantidade dependendo do genétipo do patogeno que confrontar.

" N¥o ¢ suposto que no complexo horizontal se envolva
interatdo entre o hospedeiro e o genodbtipo do patogeno. De
gualquer forma, pequenas interacg8es diferenciais entre hospedeiro

e parasita tém sido detectadas em algune sistemas poligénicos

com:



on

batata = Phytophthora infestans e

cevada = Puccinia bordei (PARLEVIET, 1975)

Segundo NELSON (1971) que, depois de considerar outros
diversos tipos de intera¢sao patébgeno-hospedeiro, relaciona que
seja provaéavel que gens maiores, quando anulados por ragas
virulentas de patogenos, passam a atuar como pens menores,
conferindo uma condigd30 de "resistencia residual" (resistencia
horizontal).

Existem alguns exemplos em que o gene maior ©para
resistléncia continua a conferir um baixo nivel residual de
resisténcia depois de ser derrotado. Johnson (1978) citado por
RODRIBUES (1985), indicou que algumas variedades de trigo p.e.
CAPPEL.LE-DESPREZ e MANELL A com resistencia estavel & ferrugem,
580 altamentes resistentes a muitas ragas e parcialmente
resistentes a outras.

A existencia de cultivares de cereais com ferrugem,
que apresentavam um desenvolvimento mais lento da doeng¢a, levaram
os melhoristas a se interessarem por esta forma estavel de
resistenciag os cereais com esta enfermidade possuem
caracteristica, que interferem com a reprodugcdioc do patégeno,
resultando em menos doenga no campo (SHANER et alii, 1978).

Uma das linhas de pesquisa do melhoramento genético de
Coffea arabica visando a resistencia a ferrugem (Hemileia
vastatrix) tem como finalidade a transferencia de resistencia,
para as variedades comerciais (MONACO & CARVALHO, 1975; CARVALHO
& MONACO, 1971; BETTENCOURT et alii, 1979 e BETTENCOURT, 1981).
Cafeeiros do Hibrido de Timor do grupo fisiologico A,

selecionados no CIFC, foram utilizados a partir de 1959, na



sintese de novas combinaglies designadamente com o Caturra
vermelho (NETTO et alii, 1977; NETTO et alii, 1976). A partir
dessa época, o0s trabalhos de sele¢d3n de resisténcia visaram
selecionar somente plantas com resistencia vertical & ferrugem do
cafeeiro, sendo pordém, descartados, muitos germoplasmas com
possiveis gens que conferiam resistencia horizontal. Como a
resistencia vertical nem sempre ¢ indicada para culturas perenes,
houve a necessidade de se trabalhar com material planta mais
resistentes, ©passiveis de apresentar resistencia horizontal.
Sendo assim, inoculaglies experimentais feitas com
diversas ragas fisiolbgicas de Hemileia vastatrix sobre
cafeeiros oriundos do Hibrido de Timor, segundo BETTENCOURT &
RODRIGUES (1978), CHAVES (1976), ABREU (1978), FONSECA (1979),
ALMEIDA (198@), ESKES (1983), ABREU (1988) e TAMAYO (1989),
evidenciaram progenies altamentes resistentes, algumas
completamente resistentes, outras susceptiveis e as demais de
susceptibilidade intermediaria. Folhas com alta resistencia foram
associadas & baixas ou heterogéneas reacgdes no campo e em casa de
vegetag¥o, e, no laboratério utilizando discos foliares e folhas
destacadas, folhas com baixas densidades de lesdes, indicando
resistencia oligog@nics dominante para uns e herangca poligénica
para outros. O modo e a segregagdo para os tipos de reagdo
sugeriram a presenga de um ou mais genes maiores para uns
cruzamentos e genes menores para outros. De acordo com estas
reagbes, permitiu-se entx*o separar plantas com resistencia
poligénica (resistencia horizontal) .
Do processo de selegdo para a resisténcia, foi possivel

obter uma populagdo F, e Fg do cruzamento entre Hibrido do Timor



e Caturra Vermelho. Essa populagag F4 e F5 recebheu da

Universidade Federal de Vicosa a denominagdic de YCATIMOR";
(CHAVES et alii, 1976; NETTO, 1976).

ALMEIDA (198@), estudando a segregag#o das progénies de
Catimor em geragao Fy e Fg, selecionou progenies com resistencia
vertical e resistencia horizontal, concluindo que algumas
progenies, deveriam ser incluidas an programas de melhoramento
visando resistencia.

Nas regibes do Alto Paranaiba e Sul de Minas, PEREIRA
et alii {1987), trabalhando com diversas progenies de Catimor aenm
geragioc F,, obtiveram resultados satisfatérios com as progénies
UFV-1348 e UFV-1683, que se comportaram como resistentes a
ferrugem, e proporcionando altas producgtbes, comparaveis mesmo as
variedades comerciais de Catua{ e Mundo Novo.

BEn trabalhos realizados no Brasil, a presenga da
resistencia horizontal em plantas de café, tem sido determinada
pela incidencia da doenga na planta e sua determinacdo atraveés de
alguns pardmetros tais como: periodo de geracdo, frequéncia de
infeccdon, produg3do de esporos etc, {(ABREU, 1978; CHAVES & ABREU
1978; ESKES 1983; CHAVES 1976).

Alguns estudos para avaliagao."da resistencia horizontal
realizados com a inoculagdc en folhas destacadas, acondicionadas
an cémara umida e mantidas sob luz em condiglies de temperatura
controlada, tem demonstrado ser promissores para a avaliacdo da
resistencia do cafeeiro & Hemileia vastatrix, permitindo medir
varios componentes de resistencia an condicles de laboratérioc

(ABREU, 1988; LEGUIZAMON, 19833 SILVA, RIJO & RODRIGUES, 198%;

VARZEA et alii, 1985).



ABREU (1988), avaliando a resistencia horizontal,
utilizando o método de folhas destacadas, em cafeeiros de Catimor
em Qerac¥o Fx e Fg, considerando como para@ametross graus de
reagdo, severidade de doenca, razdo de esporulacd3o @ intensidade
de esporulacd0, constatou nas progenies UFV-4269, UFV-4288 e nos
Hibridos H8-1 e H3-9 altos niveis de resistencia horizontal.

Por outro lado, TAMAYO (1989) testando progenies de
Catimor na avaliagadao de resistencia, observou que estes
germoplasmas 530 possuidores de resistencia vertical
quantitativa, Tamavyo, citando ROBSON (1987), relacionou que a
resisténcia vertical quantitativa pode apresentar interagdo entre
o hospedeiro e a raca do patégeno; e a efetividade deste tipo de
resistencia pode ser anulada com o surgimento de wuma racga
compativel, oferencendo portanto protecdc incompleta antes de sua
quebra e nenhuma depois. A hipotese que progenies de Catimor
apresentam manifestaglles de resistencia vertical quantitativa vai
contra trabalhos realizados por ABREU (1978); FONSECA (1979);
ALMEIDA (198@) e ABREU (1988).

Por outro lado, a literatura indica que o fator de
resistencia vertical a ferrugem, parece n¥o estar ligada a um
inibidor pré-~formado que se encontra nos cafezais resistentes.
H& evidencias que a resist@ncia também esta associada ao
aparecimento dos carboidratos disponiveis para o fungo e/ou ao
aparecimento de algum composto que seja t6xico a ele (CARVALHO,
1972). Mecanismo este associado ap6bs a germinagc¥o do esporo
(MUSUMECI, 1974; RODRIGUES, MEDEIROS & LEWIS, 1975 e DIAS, 1977).

Inoculagbes prévias de um dado hospedeiro com alguns

microorganismos n&o patog@nicos ou racgas ndo virulentas de



micriorganismos patogenjcos, podem proteger este hospedeiro

contia inoculagbes subsequente de racas virulentas. Esta
imunizacd3o pode ser conseguida também através de uma inoculag¥o
previa de ragas virulentas do agente infectivo, menos agressivas
ou gressividade normal. Este fenOmeno ¢ normalmente conhecido
pela designagd3o de protecdo induzida (RODRIGUES & BEITENCOURT,
1983 . Este tipo de resistencia pode se&r local ou sistémica
induzida. A resistencia local apenas se manifesta na Area de
penetragd3o do microorganismo indutor. A ﬁrotegao sistémica
induzida ¢ verificada tanto no mesmo local da folha onde o
patogeno e indutor foram aplicados como a distancia da Area de
aplicag¥0o do induteor (BERETTA et alii, 1977).

Segundo KUC & CARUSO (1977), a resistencia sistémica
induzida, emite um fator "sinal" produzido nos locais da
interacdo patogeno-hospedeiro e se desloca a uma certa distancia
desse local e condiciona as células distantes pera a resistencia.

Este sinal para a imunizag¥o0 em algumas plantas de
citros © transmitido por enxertia, do cavalo para o enxerto. A
persisténcia da imunizagd0 em experimentos de anelamento apoiam a
idéia de que ha produg#o de um sinal quimico no sitio da indugdo.
Tal fato é observado em curcubitaceas e fumo onde apds o estimulo
{sinal), observa—-se a resistencia em tecidos outros distantes. As
plantas s¥%o sensibilizadas a responder rapidamente como resultado
da imunizagd30, ao ataque pelo patébgeno infeccioso (KUC, 1983 e
1989 .

Na natureza a protecd3o induzida por previa inoculacilo
de agentes patogénicos e a inducdo sistémica de inibidores de

proteinases ocasionadas pelo ferimento dos tecidos, € devido ao
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transporte & distancia de um horménio (PIFF — proteinase inibitor

inducind fator) (RYAN, 1973), que vai gerar a acumulag3io desse

inibidor em pontos afastados da zona inicialmente afetada. Isto
sugere que até as plantas susceptiveis tém mecanismos de
resistencia 4&4s doengas, que podem ser expressas desde que

estimuladas com certa antecedencia (RODRIGUES & BETTENCOURT,
1980) .

E conhecido que os auto-inibidores de isolados de
especies de fungos, de ferrugem do feij%p, do girassol, do .milho
e ferrugem do colmo do trigo, s¥o ester—metil e derivados de
dcidos cinamicos (MUSUMECI et alii, 1972aj YARWOUD 1956a).

Por outro lado, 2 ester-metil firulate e metil 3,4
dimetoxycinamate, s3o responsaveis pelo fendmeno de auto—-inibigao
em espécies de Puccinia (MACKRO et alii, 1971) e Uromyces (MACKROC
et alii 1970).

O auto-inibidor da germinag¢do da ferrugem do cafe
(Hemileia vastatrix) é diferente dos componentes citados acima,
podendo ser derivados de &cidos orgé@nicos livres (MUSUMECI et
alii, 1972b; MUSUMECI et alii; 1973 e STAHMANN, 1976). Ainda de
acordo com MUSUMEC] et alii (1974), o auto-inibidor exercerad um
importante papel nos mecanismos bioquimicos do hospedeiro pela
indugdo de metabolitos os quais puderam modificar o grau de
susceptibilidade do hospedeiro. Em outras palavras o inibidor
agir:, mecanicamente pela forma¢do de um filme na superficie da
folha de cafe decrescendo ou prevenindo a germinacdc do esporo
e desta forma diminuindo a infecgdo.

A partir de 1972, foram iniciados trabalhos por BERETTA

et alii (1977), GUZIO (1978a), ROVERATTI (198%9a) e MORAES et alii
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{1973, 1976 e 1988), sobre a indugag de proteg¥o em cafeeiros,
atraves do emprego de suspens3o termicamente-—inativados de
urediniosporos de ferrugem.

Os trabalhos, consistem unicamente em se tratar plantas
de café (grupo fisiolégico E) com uma suspensdo aquosa de
uredosporos de Hemileia vastatrix, termicamente inativada
(filtrado de agua de lavagem de uredosporos autoclavados), 48
horas antes das plantas serem inoculados com uredosporos viaveis.
Este fen®meno, avalia um indice de protegdo, nas plantas
tratadas, acima de 50%. Esse fato também foi confirmado com a
ferrugem do colmo do trigo por ALLEN (1959).,

Ja& a reac¢do cruzada (subsequente reinoculac%o com o
mesmo patégenoc viavel), entre a ferrugem do feij¥o Urosyces
phaseoli Typica (Pers) x Uromyces phaseoll Typica (Pers) ,
demonstrado em tecidos de folhas, proporcionou uma protegdc de
5@%, aparentemente devido a redugdo da germinagdo do uredosporo
(WILSON, 1958; YARWOOD, 1956b). Observou-se também alta
resistencia foliar em plantas de fumo, quando as plantas foram
inoculadas com suspensdo do esporo de Perinespora tabaciana,
(Cohen & Kuc, 1981, citados por KUC, 1985).

Exemplos podem ser demonstrados em outros sistemas

tanto em combinacties compativeis como em combinagdes
incompat{veis:
Uromyces phaseoli x Puccinia helianthii - Girassol

( YARWOOD, 1956b);
Uromyces phaseoli x TMV = feij&oc (WILSON, 1958);

Cytospora cincta x Cytospora cincta — péssego (BRAUN

& HELTON, 1971)3
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Coliptotrichum lagenarium X Colletotrichus
lagenarium pepino (KUC & RICHMOND, 1976);
Colletotrichum lagenarius X Colletotrichum
lagenarium meldo e pepino (CARUSO & KUC, 1977);
Saccharomyces cerevisiae x Hemileia vastatrix — cafe
{ROVERATI et alii, 1987 e 1988);

Xanthomas campestris pv. manihatis x Hemilela
vastatrix - cafe (BUZZO et alii, 1987b).

Bacillus thuringiensis x Hemileia vastatrix — café
(MORAES et alii, 1988; ROVERATTI et alii, 1989a e
1989b).

Isoaldos bacterianos x HemIleia vastatrix - cafe
(MARSIGLIO, 1990).

Isolados bacterianos x Puccinie pelargoni — zonalis-

geranio (MARSIGLIO, 1990).



%, MATERIAL E METODOS

3.1. Selegap do Germoplasma

Mudas originadas do cruzamento entre o Hibrido de
[imor = Caturra, com a' denominacgdo de Catimor e designadas por
UFY-388B0 e UFV-4186, e plantas de Mundo Novo (UFV-2164), Catuaf
Yermelho (UFV-2144 e UFV-2145) e Catuai Amarelo (UFV-2146)

[Quadro 1), foram utilizadas para a condu¢3do dos ensaios.

X.2. Dbtengdo de inbculo e técnica de inoculagdo

Todas as progenies selecionadas para o estudo da
resist@ni:ia horizontal e protegdo cruzada foram inoculadas com
raca [l de Hemileia vastatrix em mistura (inéculo de campo). A
coleta foi feita no campo, em folhas dos c¢v. de Coffea arabica,
tradicionalmente cultivadas no municipio de Lavras, MGE. Para
manter a viabilidade do inbculo, os esporos foram acondicionados
em capsulas de gelatina, depositadas em vidros os quais foram
colocados em dessecador contendo soluga3ac de A&acido sulfurico

(1,83%), mantidos em camara fria a 5°C.

A
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3.2.1. Inoculag8c em mudas em casa de vegetacgdo

Para os tratamentos objetivando avaliacao da
resiistencia horizontal a suspensdo de uredosporos, foi usada na
concentrag®o normal de 0,5mg/ml em Agua desmineralizada e
aplicada nos treés GUltimos pares de folhas em pulverizag¥o até o
ponto de escorrimento. A seguir estas mudas foram acondicionadas
en :&mara umida por 48 horas & temperatura de 22+2°C na ausencia
de luz.

Nos tratamentos para o teste de protegdoc cruzada, a
suspensio de uredosporos utilizada foi 1/4 da concentrag¥o normal
e também aplicada nas folhas em pulverizagdo até o ponto de
escorrimento sendo a seguir acondicionadas nas mesmas condigdes
anteriormente citadas. ApOs o periodo de incubac¢do as mudas foram
inowculadas novamente na ¢concentrdacdo normal e acondicionadas em
camara escura por 48h a temperatura de 22+2°C na ausencia de luz.

Apos o periodo de incubag¥o, todas as mudas foram
instaladas na casa de vegeta¢¥o do Departamento de Fitossanidade
da ESAL. Decorridos dez dias, na fase dorsal do limbo das folhas,
foram delimitadas Areas por discos auto-colantes de 1,4cm2 de

did@metro para posterior leitura (Figura 1).

3.2,2. lnoculag3doc em folhas destacadas em camara
climatizada
Para os tratamentos objetivando avaliagso da

resisténcia horizontal, a suspensdpo de uredospaoros foi usada na

concentragdc normal de 0,95mg/ml em Agua desmineralizada aplicadas



em folhas destacadas dos tres ultimos paros, em pulverizagio até
o ponto de escorrimento. A seguir as folhas foram acondicionadas
em bandejas de plastico desinfetadas, sobre esponja nova de latex
de 1 cm de espessura, umedecidas com Agua desmineralizada
{adaptagcd3oc de CARDOSO, 1986) . Apobs a vedacido das bandejas com
tampa de vidro, estas permaneceram em ausencia de luz por 48
horas & temperatura de 22+2°C.

Nos tratamentos para o teste de prote¢doc cruzada, a
suspensdo de uredosporos utilizada foi 1/4 da concentragdc normal
e aplicada nas folhas em pulverizaclioc até o ponto de escorrimento
e acondicionadas nas mermas condi¢gdes anteriormente citadas. Apo6s
o periodo de incubagdo as folhas foram novamente inoculadas na
concentragdo normal de (@,5mg/ml) acondicionadas em c@&mara escura
por 48 horas & temperatura de 2242°C na ausencia de luz.
Duranite o perlodo de incubagdo, a c@mara climatizada seguiu um
turno de 12 horas de luz e 12 horas de escuro e temperatura de
22+2°C. Seqguidos dez dias A inoculag¥o, na fase dorsal do limbo
das folhas, foram delimitadas Areas por discos auto-colantes de

.l,lict'n'2 de diametro para posterior 1leitura. (Figura 1).
$..3. Avaliacdo dos parametros

3.3.1., Evolugd3o da enfermidade

" Foram wusadas as progenies UFV-3888, UFV-4188,e os
cultivares UFV-2164, UFV-2146, UFV-2144, UFV-2145 (Quadro 1),
Leituras periddicas do numero de lesbes, e tipos de reagldc nas

dreas marcadas nos discos auto—colantes, foram realizados de trés
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tres dias, objetivando verificar a evolucdo da enfermidade. A

eswcala de graus de reag¢g3c adotada foi a do CIFC adaptada (Quadre

3.3.2. Razd3c de esporulagdo

A raz3o de esporulac3o foi determinada com base na

lag¥0 entre numero médic de lesBes esporuladas (LE) tomadas aos

, 28, 32, 46 dias da inoculagdoc e o numere medio de lesbes

tais (LT), nessas mesmas épocas, para cada progenie (Y =
LEZLT) .

Essa relagd30 possibilitou encontrar valores de Y de O a

1 que permitiram inferir maiores ou menores graus de resisténcia

do material germoplasma testado.

3.3.3. Periodo de geracgde

O periodo de geracd3o foi expresso pelo numerg de diaé
da inoculagdo para que cerca de 50% das lestes gsporulassem.

Para averiguar o perlodo de gera¢3o leituras periddicas
foram realizadas de 3 em 3 dias a partir do vigésimo dia (202) da

inogtulagdo .

3.4. Descrig¥o dos ensaios

Dois ensaios foram realizados, empregando mudas em casa

de vegetac3o e folhas destacadas em cé&mara climatizada.
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QUADRDO 1 - Progenies e cultivares de cafeeiros empregados no
ensaio. ESAL, Lavras — MG, 1991.

T L L b e e e

PROGEMI ES e CULTIVARES

CATIMOR (Fg)

1880 - UFV16@3-232 T,5 PN (F,) - UFV395-141 (F5) — I1AA¥-857
16 (F5) CIFC-HW 26/5 (Fy)
CATIMOR (Fsg)
4180 - UFV-1509-4859 CMS-SSP (F4) - UFV-391-37 (Fg) - 1IAA*-

857-16 (F5) CIFC-HW 26/5 (Fy)

MUNMDO MNOVO

2164 - LCMP-315-3

CATUAT-AMARELO

2146 = LCH 2077-2-5-47
cCaATUAI-VERMELHO

2144 - LCH 2077-2-5-81
CATUAI-VERMELHO

2145 - LCH 2077-2-3-44

¥ Instituto de Investigaclo Agron6mica de Angola.
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ADRO 2 - Escala de reaga3p empregada para avaliar progénies de

cafeeiros inoculados com Hemileia vastatrix Berk &

Br. ESAL, Lavras = MG, 1991.

. S —— - A o P W S e e S S S e S S S e S e e S S e S R G o -

aus de reagdo Descrigdo de reacg3o
Flt Pequenas tumefaclies no ponto de penetracglo
do patédgeno, podendo evoluir para lesbes

maiores nos tecidos adjacentes.

0 Clorose atestada por manchas cloréticas na
area de infecgdo sem formagdo de esporos.

1 Soros uredosporiferos muito pequenos, por
vezes dificeis de distinguir a olho nu.

2 Lesttes uredospébricas médias, rodeadas por
clorose,

4 Grandes leses wuredospéricas de alto
relevo, sem qualquer sinal de hipersensibi-
lidade.

LR e R T v L L

FC modificada

LR R A R X 2 T R A0 K L K X X R L A L F R L X ¥ _JX 2 JF_ ¥ ]

No ensaio com mudas em casa de vegetagdo, os resulta-

'S para a razdo de esporulagdo e periodo de geragdo foram
iterpretados estatisticamente por meiode analise de varidncia e
\gressdo. Os tratamentos foram constituidos por seis progenies
) ydois procedimento de inoculagdo (2) (com pré-inoculag3o e sem
‘#—inoculacao)l e quatro épocas (4), no esquema de delineamento
teiramente casualizado. As médias dos fatores qualitativos,
wram comparados pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade. O
jtudo do fator quantitativo foi feito através da analise de
regressdo para o desdobramento razdo de esporulacdo x epoca e
imero de lestes esporuladas x épocas, utilizando a técnica dos

3lindmios or togonais, aplicando-se o0 teste F para os

eficientes de regressio.



4. RESULTADDS E DISCUSSAO

4.1. Evolugcio da enfermidade

Considerando o ensaio, realizado com mudas em casa de
vegetacdo, observa-se que a progénie UFVY-4180 destacou-se por
apresentar lesbes do tipo 1 e a progénie UFV-3880 nenhum tipo de
les3o aos 46 dias apés & inoculagdo (Quadro 3).

Tomando como medida de resisténcia graus de reacdo do
tipo flt., @, 1, 2, 4, acredita-se que a prog@nie UFV-3880 seja a
mais resitente.

Os diferentes graus de reaclic observados (Quadro 3),
entre as progénies sdo condicionados pelos fatores de recist@nica
em cada progénie testada. As progénies UFV-388B0 e UFV-418@, foram
as Que apresentaram os menores graus, e, em oposic3o resultado
mais elevado foi observado, p;ra o cultivar UFV-2145 com grau de
reacio tipo 4, atestando um rapido desenvolvimento da
enfermidade. As demais UFV-2144, UFv-2144, =1 UFV-2146,
apresentaram uma lenta evolugdo da enfermidade com grau de reacio

maximo tipo 2.



ABREU (1978), constatou a existencia de provaveis
fatores predisponentes no cultivar Mundo Novo, com frequé@ncia de
infecgdo tipo 2 e 4, acelerando o processo de infecgldoc e
colonizagd3o do patogeno. Nas progeénies do grupo Catimor e
Cavimor, foi observado um aumento gradativoc dos tipos de lesfes
de O para 1, e uma reducdo ou ndo constatagdo do tipo 1 para o 2.
Tanto no trabalho de ABREU (1978), quanto no presente trabalho,
efeitos antagbnicos devem ter atuados apébs a penetrac¢ao do
patobgeno, determinando um bloqueio na formacdo de lesBes maiores.

A escala de graus de reagdo adotada pelo CIFC
modificada, permitiu inferir valores de maior ou menor
resistencia das plantas envolvidas neste estudo. As reagdes de
infecgao do tipo 2 e 4 englobam plantas susceptiveis e as dos
tipos flt., O e 1, englobam plantas mais resistentes.

A susceptibidade verificada nos cultivareg, Catuai
Amarelo (UFV-2146), Catuai Vermelho (UFV-2145 e UFV-2144) e Mundo
Novo (UFV-2164), & devida ao fator de resistencia SHg ser indcua,
uma vez dque a maioria das racas fisiolbgicas de Hemileils
vastatrix, inclusive a raga Il mais largamente difundida, tem o
alelo de virulencia que o anula (BETTENCOURT & CARVALHO, 1968) .
Acredita-se que no presente trabalho as plantas identificadas
como resistentes ao fungo Hemileia vastatrix, possuam no minimo o
fator SHg, provavelmente associado a outros como o SH,s SH4, SHB
e SHQ, condicionando fatores de resistencia horizontal.
BETTENCOURT & LOPES (1983) e BETTENCOURT (1983), avaliaram a
resistencia existente no Hibrido de Timor (CIFC - 1343/2635 e CIFC

= 832/1), indicando ser governado por cinco fatores simples e
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uominantes, (SHg, SH,, SH,, SHg e SHg), associados a outros ainda
ndo identificados.

Observa-se também que os descendentes do Hibrido de
Timor aqui estudados (UFV-3888 e UFV-418@), s3o portadores de
genes menores, permitindo inferir escala de menor ou maior grau
de resistencia, o que confirma os resultados presentes,
observados neste trabalho em ¢e avaliando o parametro evolugdo da
enfermidade, em concordancia com BETTENCOURT (1981), de que o
Catimor e um cultivar bem definido no que concerne a
classificagd0 em grupos fisioldgicos com resistencia vertical e

fatoreb5 de resistencia horizontal.

De acordo com NORONHA-WAGNER & BETTENCOURT (1967),
BETTENCOURT & NORONHA (1979), BETTENCOURT et alii (198@), o grupo

Al compreende o "Hibrido de Timor" que & caracterizado pela
resi1st®ncia a todas as ragas e carrega um ou mais genes que n¥#oO
sdpo anulados pelas ragas do patdgeno, e s, possivel o %eu
aprovwitamento futuro, simples ou associado com fatores de

resisténcla vertical.
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WUADRO 3 - Frequéncix de tipos de lestles totais e esporuladas de Hemileia
vastatrix ferk & Er. an folhas de cafeeiros decorridos 28 e 46

dias da inoculac¥o. ESAL, Lavras - fiG, 1998,

h;&? iB dé 28 dé& 28 d& 28 44 28 44
Phos o Sbsidada e sl i o o WS RN
lesbes
PrOQBRLE == == e e e e e
J880 i L] @ “ a a S 8 @ @
JBgw & B 4] 5] 2] a @ @ “ (5]
Lhad 5] o T8 245 8 4,357 ("] 1,86 @ B
J144 a, /% 4] LY. ¥ L .8y @,87 1;18 a B,56 6 4]
| des i d £481 1.43 9,43 1,18, 8,12 B:% 8 (¢
Flig 6] H | H,87 3.0 BH,58 i (5] 5 g
4180 8,37 “ Jadd B 1,48 8 ] 5] {0 @
d418a 5] @ J.24 4] i i “ d o &
2144 1;a1 a dq b Hy12 8,43 B,43 a 1 H ]
2144 @, & (5] | 9% u P | @ 8,12 2,18 @ ¢
c145 g i 3,81 2431 d,54 8,37 8 1,85 @ 1,3]
45 3] i@ 1.48 1,24 8,43 1,12 8 B.25 ¢ i

+ ¢ Tipo de lesbes
Tratamento com pre-inocul acdo

1 1 Ensaio com mudas (¢ pares,de falha)

4.2, Razap de esporulacao

A esporulacdo da mistura de raca de (Hemileia
vastatrix), analisados pela raza&o de esporulac3do entre a5

progénies nas épocas de avaliacdo (20,28, 36 e 46 dias), esta
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no (Quadro 4). Maiores valores para as cultivares UFV-2144 e UFV-
2145, estdo diferindo significativamente das progeénies de
Catimor UFv-3880 e UFV-4180, o0 que demonstra razlo de
esporulacg¥o com valores baixos, indicando um lento
desenvolvimento da doencga. Resultado6 semelhantes Jjé foram
observados por FONSECA (1979)e ABREU (1988).

Quando o método usado envolveu mudas em casa de
vegetacdo, os resultados do presente trabalho concordam com os
obtidos por ALMEIDA (1988), em estudo% similares sobre a
resistencia horizontal em progénies de Catimor.

ABREU (1988), utilizando o método de folha$% destacadas,
revelou altos niveis de resistencia horizontal em progenies de
Catimor (UFV-48B@ e UFV-4268).

Este estudo'.de avaliaglio de resistencia entre as
plantas, teve como resultados mais consistentes, os avaliados no
ensaio com muclas em casa de vegetac®o. De acordo com ESKES &
BRAGHINI, (1983), a resisténcia n¥o especifica, envolvida no
complexo Coffesd arabica x Coffea canephoras poder& ser avaliada
nas condicbles tle casa de vegeatagdo, medindo quantitativamente a
doenca como também a porcentagem de folhat caidas em
consequeéncia da enfermidade. Observaclies realizadas neste ensaio
notificaram uma diminuic¥0 na razdoc da progenie UFV-4188, devido

a queda de folhas pela infeccdo do patégenoc (Quadro 4).



QUADRO 4 - Razap de esporulagdc en progénies de cafeeiros
submetidas a inoculagdo com raga II1 em mistura de

Hemileia vastatrix Berk & Br, ESAL, Lavras — MG,

1991.

“epocas de avaliacso (dias)
Progenies 20 i _-;;_ ) "_--;E_B ————— 44
3880'---“ "(')"""""’" T 8-“.“"““a—““““""5”""“
3880 0] 0] 0 0]
2164" 0 0 2,07 2,31
2164 0 Q,17 2,18 0,67
2146 0] 2,08 2,19 @,27
2146 0 2,46 Q0,04 @,21
4180' 0 0,37 2,32 0
4180 0] 0] (0] 0]
2144’ 0] ©,07 8,3 0,52
2144 0 2,61 @,63 8,99
2145 ? 0,12 2,48 2,50
2145 0 2,20 0,23 @,54
e A1 O 80 4 0l v e R Y 0 D D S G . 9 D B B B B O e e e B
* : Media de duas repetictes * : Tratamento com pré-inoculacgdo
1 ¢+ Ensaio com mudas

Esta analise pode também justificar o alto grau para ra
230 de esporulagio da progénie UFV-418@ no ensaio com folhas des-
tacadas (Quadro 5), en raz#do de que estas folhas permaneceram in-
fectivas nas bandejas. RIBEIRO (1981), quando avaliou a diferenca
de comportamento entre plantas resistentes e susceptiveis pela

reten¢¥oc ou ndo de folhas, constatou que, o cultivar Harar



BBt 5 - Nazie de Espervlagio de Fewileia vastatrist? erk & B7., darante o pericdo de 45 dias apds isorulagie cod & rape

1, E5AL, Lavris - NG, 1961,

...............................................................................................................................

fage faga 11
Esai0l
Proginie o8By 3RBE  2iMa¢ MM 2i4Md 2046 diBRr Q1B 2iads HH 21454 2145
1 kerao de
esporulagas @ ] .88 g 8,17 g3 U ] 8,22 8,43 8,28 8,19
Fd Ketin de
esporedagic @ L) g0 8,38 8,0 .14 042 ] (%) 8,18 ) §,1%

¢ Tratanento con pré-inocuiagic

L fasaior a2 1 - awdis
a2 7 - folhas deslicadas

8t Lo 1,4 cestiselros quadrados de drea foliar {eédia de 2 repeligdes}

sob condigbes naturais de epidemia, mostrou-se &ltamente
susceptivel pela retengdio de folhas, permitindo transportar
intculo durante uma estagdo a outra para o proximo ciclo, em
comparagdo com o cultivares de Catuai e Mundo Novo.

Esta determina¢do de gueda de folhas devido a infecgdo
do patogeno & mais um fator que pode vir a condicionar
resisténcia, pois impede a permanéncia de indculo para o préximo

ciclo, 0O que nd¥o ocorre com as plantas susceptiveis com grande
retengio dg folhas.

Estudando o parametro razido de esporulaglio, no ensaio
com mudas,; O modelo de regressd3o polinomial para o desdobramento
@época x progrenie, verificou-se que o modelo de regQressio linear,

foi o que melhor se ajustou ao ensaio. Pela analise de



variancia, observou-se que a razd3co de esporulagdo nas diferentes
épocas e diferentes progénies foi significativa a 1% de
probabilidade pelo teste de Tukey.

No entanto, pela obervagd3o do modelo de regressao
estudado e da declividade da reta, observou—-se que a variagdo da
razdo de esporulagdo foi devido a diferentes &pocas.

A progenie UFV-388@0 (Catimor), no ensaio 1 e 2, (Quadro
5), por apresentar valores de razd3o de esporulacdo zero, foi em
principio <considerada como a mais resistente. ABREU (1988),
encontrou valores similares para as progenies H8-1 (descendente
do HMibrido de Timor), no ensaio com discos foliares para a razdo
de esporulacdo.

Considerando—-se que os diferentes graus de resistencia
observados entre as plantas, s30 condicionadas pelos fatores de
resistencia presentes em cada uma, e que a expressdio da
resistencia horizontal, segundo NELSON (1971) e VAN DER PLANK
(1971), pode ocorrer na forma de menor intencidade de doenga, os
resultados obtidos permitiram a jidentificagdo de diferentes
niveis de reagdo ao patogeno, reforgcando a 1déia de que as
progénies de Catimor testadas no presente trabalho apresentam

genes para a resistencia horizontal.

4.3. Periodo de geracao

Tomados como refer@ncia para determinar o perlodo de
geracdo, o numero de dias desde a inoculacao at& que 50% das
lesbes foliares estivessem esporuladas, verifica-se pela anélise

do diagrama (Figura 2), que, as progenies UFV-3880, UFV-4188 e



UFV-2164, n30 atingiram o periodo de geracdo, e as cultivares
UFy-2146, UFV-2144 e UFV-21435, quando submetidas a pré-
1noculagdo, tiveram seus periodos de geracao dilatados.

Pela analise estatistica (Quadro 7A}, houve diferenga
significativa a 1% de probabilidade pelo teste de Tukey, para o
numero de les8ies esporuladas nas diferentes &pocas e lesbes
totais nas diferentes progenies. Aplicou—se para o desdobramento
LE x épocas o modelo de regressao polinomial e verificou—se que o
modelo de reqressd3o quadratica (Quadro 8A) foi o que melhor se
ajustou determinando que 97,367. da variagdo ocorrida no numero de
lestes esporuladas foi devido as diferentes épocas (Figura 9A).

Observa-se pelo diagrama (Figura 2), que nas progénies

de Catimor, o patégeno teve %eu ciclo interrompido nao
expressando o periodo de geragdo decorridos 45 dias da
inoculagdo, Considerando que essas progenies n3o apresentaram

reagdo de bhipersensiblilidade, que determinaria a possi{vel
manifestag¥o de resisténcia especifica, e, que a interupgio das
fases de patogénese poderiam ser resultantes de resistencia n3o
especifica, elas provavelmente, apresentam esse tipo de
resisténcia. FONSECA (1979), obteve resultados semelhantes quando

trabalhou com progenies de "Catimor”, avaliando resistencia no

especifica.
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I — Epsaio com midas



4.4. Protegdo induzida

Pela analise das médias do numero de 1lesbes totais,
progenie x inocula¢do, no ensaio com mudas em casa de vegetagao
para os tratamentos com pré-inoculacg#o, os resultados para cada
progenie ndo apresentaram signific@ncia em relacdo a protegdo
cruzada (Quadro &), onde a indugdo de proteg3o poderia resultar

em resistencia.

No tratamento sem preée-inoculacgdo nas diferentes
progenies, houve diferenga significativa, mostrando a progenie
UFv-2144 (Quadro 6), como a que apresentou o maior numero de

lesbes totais, progenie esta portadora de fator de resistencia
SHS, condicionando-1lhe susceptibilidade.

No ensaio com folhas destacadas em ca@mara climatizada,
o teste de Protegdo Cruzada, mostrou ser, aparentemente, efetivo
na indugd3o de resistencia para as progenies UFV-21é4 (Mundo
Novo), UFV-2146 (Catuai amarelo) e UFV-2144 e UFV-2145 (Catuai
vermelho) (Quadro 7), levando a. considerar seja a
susceptibilidade plena destas progenies, quando preé-inoculadas, o

fator desencadeador da resistencia induzida observada.



GUADROD 6 - Meédia do numero de lesBes totais nas inoculagles

(Inoc.1! e Inoc.2?) em pr-t:u;;eniet.-'»"t de Coffea. ESAL,

Lavras - MG, 1991.
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Médias

Progenies x Inoculagldo =rewsscmmmmweccccormsroscrrrrracserseancw=n"

Inoc.1l Inoc.22
UFv-3880 ] o016 e,7071a
UFV-2164 1,1956 b 1,0278a
UrFv-2146 1,1799 b 1,0761a
UFv-4180 0,7071 b 1,2514a
UFvV-2144 1,6672a 1,8516a
UFV-2145 1,0066 b 1,1674a

----- S b Su G ks s A W S GO WA Gm sy W 0 DY WA UA G D¢ Yo - P4 ol i e e D D Y v P v D R Y P OF W b G e R A ey

DMS - 0,6518
CV = 41,3%
Tukey (1%)
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1 : Inoculag¥o normal (@,5mg/ml)

2 - Inpoculagdo com pré-inoculagio (1/4 da inoculagdc normal)

L - Ensaio com mudas

- Dados transformados -( VYX)
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QAME 7 - Wsero sédio de lesies de fenileia vastatrin®® Berk & Mr,, observades 43 diss pds inoculagio cos @ rag 11, 5K,

Lavras - NG, 1991,
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$ Tritaaenio con gré-inoceligio

Eusaioz: - folhas destaradas

LT - &2 tota) de lesies con graus de resgio B a 4

LE - a2 dp lesdes esporulidas con oran dp reacio de 1 3 4

152 4,4 centionivoy gaadvades de drea foliar (abdia de 2 repelides)



5. CONCLUSOES

l. A Progenie UFV-388@ ¢ portadora de genes que

condicionam resistencia horizontal.

2. No ensaio com folhas destacadas em camara clima-
tizada, O teste protegd3o cruzada mostrou ser aparentemente
efetivo na indugdo de resistencia para as progenies UFV-21i64
(Mundo Novo), UFV-21446 (Catuai-Amarelo) e UFV-2144 e UFV-2145
{Catuaf{-Vermelho), enquanto que, no teste com mudas, ni3o foi

detectada nenhuma inducdio de protecdo visando resistencia.
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6. RESUMO

Para a avaliag¥o de niveis de resisténcia horizontal e
induc3o de resistencia em cafeeiros & Hemileia vastatrix através
da protecdo cruzada, foram realizados dois ensaios: ensaio (1):
mudas em casa de vegetagd¥o; ensaio (2): folhas destacadas em
c8mara climatizada, utilizando progénies de "Catimor" em geracdao
Fg (UFV-3880 e UFV-4188), cultivar "Mundo Novo" e cultivares de
Catuai-Amarelo (UFV-21446) e Catuai-Vermelho (UFV-2144 e UFV-
2145),

Através da inoculaglo e pré-inoculacdo com a raga II em
mistura (indbculo de campo), coletado em cafeeiros cultivados no
municipio de Lavras, foi possivel detectar niveis de resist@ncia
horizontal e inducao de protecdo, medindo—os através dos
parametras: Frequéncia de Infecclo, Razdoc de Esporulacdo e
Periodo de Geracdo.

Observou—-se que no ensaio com mudas, a progénie de
Catimor UFV-3880Q & portadora de genes de resistencia horizontal
para todos os parametros analisados, indicando ser esse material

promissor para o desenvolvimento de programas de melhoramento

visando resistencia ao patégeno.
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Em s avaliando a Prote¢@g cruzada no ensaio com folhas
destacadas em ca&mara climatizada, os cultivares UFV-2164 (Mundo
Novo), UFV-2186 (Catuai-Amarelo) e UFV-2144 e UFV-2145 (Catuai-
Vermelho), mostraram—-se, aparentemente, efetivos na inducao de

resistencia , quando submetidos a uma previa inoculagdo & baixa

concentragcdo do mesmo patdgeno.



7. SUMMARY

Horizontal resistance and resistance induction against
Hemileia vastatrix were studied cross protection wusing both
inoculations in seedling in greenhouse and detached leaves of
"Catimor in Fg = (UFV 3880 and UFV = 418@); and "“Mundo Novo"™ (UFV
2164), Catual Amarelo (UFV 2146) and Catuai Vermelho (UFV 21444
and UFV 2149) cultivars.

Inoculation and pre-inocculations were done with race

11, in mixture, collected in field infested coffee of Lavras

county, Minas Gerais state, Brazil. The parameter¢ avaliated
were: frequency of infectiton, sporulation ratio and generation
period.

In Catimor UFV 3880, genes for horizontal resistance
were found,indicating a promicing material for resistance
breeding programs development against this pathogen.

The cross protection studies showed that the resistance
induction was effective on UFV = 2164 (Mundo Novo), 2146 (Catuai
Amarelo), UFV — 2144 and UFV - 2145 {(Catuai Vermelho) cultivars

against previous low level inoculation of the Hemileia vastatrix.
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QUADRO 3A = Resumo da analise de varia@ncia da Razdo de

Esporulagcdo entre progenies de Coffee. Ensaio com

mudas. ESAL =- Lavras. 1990.

s . A i —— T —— S s — s S ;T W Sl M e v o o — s > A A e e e A S b s A G A Bk e e v G Wl AwY S A o i e

Causas da variagdo GL Quadrado Médio (QGM)
progenie s o932
Epoca 3 0,3426771:
Progenie x época 15 8,0262638

Inbculo 1 0,017509

Progenie x inobculo 5 0,033600

Epoca x indéculo 3 0,019147

Progenie x &poca x inbdculo 15 ?,008582

Residuo 48 0,015409

- o = = D e’ St .y P - - ——— oy T —— — T P~ — " — —h  ————— . - —— T S - — —— " —— -

e e o e e e e e e e e e e e ke 0 s R = e e A
Cv - 15,30%

t3 (]
— — S WA S A R VD VER Ghn e R ey WIS eGP G e e e g TG Gev v e o . G (S My — S S ety S G A S G S G G ———— S B —— By b G Ggin A G Gt S ——

- Significativo a 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.

- Dados transformados ( V¥X).
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QUADRO 4A - Média da raz@p de esporulac¥o em seis progenies de
Coffea. ESAL ~ Lavras, MG. 1990 (Ensaio com mudas).

Progenie Média da razfo de esporulacio
Fv-3ee® T eqomi e
UFV-2164 0,8124ab

UFV-2146 82,8017 b

UFV-4180 0,7599 b

UFV-2144 2,9306a

UFV-2143 2,8558a

bis B T Y

e a0 4 W . U T T R R G R RS S e < 9 VD T DO M G D D AN TR Y A W) P AR D S HD DU GEE GUR PER Gy MID S 4DV AR VW D OV G @ AP =t ol

cv - 15,3@%
Tukey (1%)

Dados transformados ( %)
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QUADRO S3A - Equagldo de regress3ic ajustada para a Raz3do de
Esporulag&o (?), Considerando Epocas de Avaliagdo/

Progénies Ensaio com mudas. ESAL, Lavras =— MG,

1991.
Equacdc de Regressdo r2
Y = 0,500661 + 0,0072050 'x 0,9317

- - —— et N y i s s D DY D TR W b dih ) S0 FUD W DU WY M ikt vk R P W SV Sy W W A Y M GID GIY UV WU UV G v Gep A R GIF G (U SR N W W i b b S A W S M e

Significativo a 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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0,84

0,8C

Esporulada

-
Rozao

0,76

0,72

070

FIGURA 6A -

Y =0,58066( +0,0072058 x R2:0,9317

v 28 36 44
Epocas

Razap de Esporulacdo de Hemileia vastatrix em funcao
do numero de dias apbds & inpculagdo, considerando as
progenies de Coffea,

Significativo a 1% de probabilidade pelo teste Tukey.
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QUADRO 7A — Resumo da analise de vari@ncia do Numerc de Lesles

Esporuladas em progénies de Coffea. Ensaio com mudas.

ESALL. Lavras — MG, 1991.

Causas da variag%~ GL ‘ Quadrado Médio (QGM)
;;;;;;z;---~~—--*----*~---**‘*-“;'*“" o 0,7317691:

Epoca RS 1,35B446%%
Progenie x epoca 15 0,29529

Inbculo 1 0,022114

Progenie x inobculo 5 @,58761%

Epoca x inéculo 3 0,11759

Progénie x época x inoculo 15 2,208568

Residuo 413 8,19248

Total T

Cv - 41,35%

p.n-——-c-——-w-—--m.ﬂ--——u----w--—-nm-—--ﬂ“q-—num—-n---——“-u-—-‘-ﬂw--b-

- Dados transformados ( Vx).
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QUADRO 8A ~ Equacao de Reqressd3o ajustada para o numero de Lesbes
Esporulados de Hemileia vastatrix Berk & Br., (9),

considerando Epocas de Avaliag3o/Progénies. Ensaio

com mudas. ESAL, Lavras - MG, 1991.

S Wy A Gl By St b= dw W @V WD P VD D W MR AR A D Gt E5Y v WY W ) R RS AP iy SO e W S e a0 Y S el e E ap ap R b Y B G AB WS S e B v

Equagdc de Regressio r3

ekl G e D WYY eV Y W S R G W D A S SR OV O Ut ) b W B G A Dy Gl e Y S SR Y B M A0 Ak G GV I Y S Y D v W wh D D %4 EM B 4P M o e

Y = -1,126439 + 0,1255837x - 0,0016577" x2 0,9736

U WD B b BSOS ul e b ED W Y W W N YD ED S G4 §uf A Al A S DY I W G A AR SR A v el et Wy T W Y D (0P AR b ) Aaf e ) D B O v i b A TP 4 A G W

Significativo a 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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FIGURA 9A - Numero de lestes esporuladas de (Hemileia vastatrix)

em fungd3o do numerao de dias ap6s inocculacao,
considerando as progénies de (Loffea.
Significativo a 1% de probabilidade pelo teste de

Tukey .



QUADRL  1@s - Himero médic de les®ee totais. P esporul ada de

Hemileia vastatrix en progenies de cafeeirosl.

=

S5 e e O o S o e e (B S 8 e e g i

Frogenies Epocas de avaliacHo
B B o s | a4
LY e R G S R ey T e

PN v P N e I
Jead i @ 2] @ @ (i a ]
vieq’ 3,69 4 Y84 & T, 6@ 8,56 7,62 Z,8%
2144 4,84 @ 4,249 é,87 5,18 1,19 3,61 1,74
2144’ .87 (5] daad g,06 3,54 1,37 .18 1,74
2148 3,92 @ B,18 4,93 1,68 8,37 @ i
4126 F.7n & 8,%3 ; 2,81 8,688 Z,81 @ e
4134 c.Bl H 3,24 | 1,75 (5] 2] 5
2144 G5, 0@ f 2,77 B8,43 2y 08 1,38 1,54 1.9%
2144 5,02 C] S,.68 Sab8 6,82 4,4% 3,084 3.6
2145 S5 4} 4,37 8,5 4,%3 2,25 4,18 1,87
214% 2,43 H 1,93 B,25% 2,93 H,81 2,61 1,32

e B L o e e e e e D S o e o e e e e e e

1 : Ensaio com mudas

t LT - lesles totais
LE = lesfes ecporuladas

: Tratamento com pré-inoculacan
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