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RESUMO: Em 1985, a EMCAPA, hoje INCAPER, iniciou o programa de melhoramento genético do
café Conilon, pertencente a espécie Coffea canephora, no Estado do Espirito Santo. As estratégias
utilizadas tém sido: identificacdo e selecdo fenotipica de individuos superiores em populagdes naturais
segregantes, sua multiplicaco assexuada e avaliagdo em ensaios de competicdo para selecdo daqueles de
interesse com vistas a obtencdo de variedades clonais, hibridacdes intra-especificas; selecdo recorrente
intrapopulaciona; e manutencdo da variabilidade genética em banco ativo de germoplasma. O propdsito
deste trabalho foi o de relatar os métodos e estratégias, os principais resultados alcancados e as
perspectivas futuras deste programa em andamento com a espécie no Estado.
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GENETIC IMPROVEMENT OF Coffea canephora IN THE ESPIRITO SANTO STATE

ABSTRACT: In 1985, a EMCAPA, nowadays INCAPER, a program for genetic improvement of Conilon
coffee (Coffea canephora) in Espirito Santo State was initiated by the Espirito Santo Research Ingtitute.
Strategies used have been the identification and phenotypic selection of superior individuas in naturally
segregated populations; their asexual multiplication and evauation on field for selection of genetic
materials of the interest to obtaining clona varieties, intra - specific hybridization, recurrent
intrapopulational selection and the maintenance of genetic variability in the active germoplasm bank. This
work relate the methods, goals, principle results obtained and the future prospects of this program.
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INTRODUCAO

O Estado do Espirito Santo destaca-se como 0 maior produtor brasileiro de café Conilon da espécie
C. canephora, com aproximadamente 70% da producdo nacional, seguido dos Estados de Rondbnia,
Bahia e Minas Gerais (ROSARIO, 2000). Embora tenha sido introduzido no Estado ainda no inicio do
seculo passado, sua exploragcdo comercial tornou-se mais expressiva a partir dos anos 60, com objetivo de
utilizagdo de areas consideradas improprias ou marginais para o cultivo do café arabica

Em razdo de sua forma natural de reproducéo e consequiente heterogeneidade das popul agles, as
lavouras tradicionais apresentam plantas muito distintas com relagdo a uma série de caracteristicas de
interesse, fato que dificulta sobremaneira o0 mango da lavoura, comprometendo a produtividade e a
gualidade do produto (FONSECA, 1996). Por outro lado, a ampla variabilidade genética existente
congtitui-se em importante matéria-prima para realizagdo do melhoramento genético da espécie, capaz da
obtencdo de materiais genéticos adequados as condi¢cBes ambientais predominantes na regido produtora
(FONSECA, 1999).

Em 1985, a EMCAPA, hoje INCAPER (Instituto Capixaba de Pesguisa, Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural), iniciou o0 programa de melhoramento da espécie no Estado. Os principais objetivos do
programa sao: aumento da produtividade, precocidade da primeira colheita, reducdo da variagdo bienal de
producdo, adaptacéo e estabilidade a diferentes condigbes ambientais, arquitetura de planta propicia ao
adensamento, tolerancia a seca, longevidade da lavoura, tolerancia a doencas, uniformidade de maturacéo
de frutos, concentracdo da maturagdo em épocas distintas, maior tamanho de gréos, menor percentual de
gréos "moca’ e maior rendimento no beneficiamento.

Este trabalho teve por objetivo relatar o programa de melhoramento genético em andamento com a
espécie no Espirito Santo, abordando seus métodos e estratégias, as principais resultados acancados e as

perspectivas futuras.

Programa de Melhoramento de Coffea canephora no Estado do Espirito Santo

Os métodos empregados no melhoramento de uma espécie sdo definidos basicamente em funcéo
dos objetivos do programa, da variabilidade genética disponivel, da forma de reproducéo e das formas
aternativas possiveis de propagacdo (FEHR, 1987). No INCAPER, as estratégias de melhoramento
utilizadas para a espécie tém sido: identificacdo e selecdo fenotipica de individuos superiores em
populagdes naturais segregantes, sua multiplicagdo assexuada e avaliagdo em ensaios de competicéo para
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a selecdo daqueles de interesse com vistas a obtencdo de variedades clonais; hibridactes intra-especificas;
selecdo recorrente intrapopulaciona; e manutencdo da variabilidade genética em banco ativo de
germoplasma.

Identificacdo de fenotipos superiores em populacdes naturais: A identificacdo e selecdo de
fendtipos superiores em lavouras comerciais, seguida de avaliagdes e selegdes, constituem o método mais
simples e menos oneroso de melhoramento e apresentam grande chance de éxito, em razéo da ampla
diversidade genética disponivel, ainda pouco explorada. Assim, tem-se realizado, desde 1985, um
continuo processo de selecdo fenotipica de individuos considerados superiores, que sdo multiplicados via
assexuada para participagdo nas etapas seguintes. Do universo de propriedades visitadas e de plantas
marcadas e acompanhadas em todas as regides produtoras do Estado, foram selecionadas mais de 500
matrizes de interesse. Estas plantas foram clonadas e levadas para as fazendas experimentais do

INCAPER, paraformagdo de mudas e participacdo da rede de ensaios experimentais.

Avaliacéo e selecdo de clones: As etapas de avaliagdo e selecéo envolvem a formacao de coleghes
de trabalho dos materiais genéticos selecionados anteriormente, seguida da avaiacdo das caracteristicas
visadas no trabalho de melhoramento. Além da comparacdo entre o comportamento dos diferentes
materiais em varios ambientes, nesta fase procede-se também a caracterizacdo agrondmica daqueles
comprovadamente superiores, possuidores de caracteristicas de interesse, que podem ser agrupados, apds a
realizacdo dos testes de compatibilidade genética, em razéo de apresentarem caracteristicas comuns,
visando a formagdo de variedades clonais. Os materiais selecionados na fase anterior tém sido avaliados
nas fazendas experimentais do INCAPER. Atuamente, tém-se 452 clones sendo avaliados em diferentes
fases, nos municipios de Marilandia, Sooretama, Sdo Gabriel da Palha, Cachoeiro do Itapemirim e Venda
Nova do Imigrante, num total de 18 experimentos. Com base na avaliagdo de pelo menos quatro colheitas,
foram desenvolvidas e recomendadas para o Estado trés variedades clonais em 1993 (BRAGANCA et a.,
1993), uma variedade clonal tolerante & seca no ano de 1999 (FERRAO et al.,1999) e uma variedade de
propagacdo assexuada, de polinizacio aberta, no ano de 2000 (FERRAO et al., 2000). Paralelamente,
foram instalados 153 jardins clonais das variedades clonais recomendadas, em diversos municipios do
Estado, visando a garantia de material vegetativo para formacéo de mudas. A utilizagdo destas variedades
tem contribuido de forma efetiva para melhoria das condi¢es de produtividade e qualidade. Lavouras
formadas a partir de variedades clonais, congtituidas de clones semelhantes com relagdo a potencia

produtivo, tamanho e arquitetura de plantas, época de maturagdo de frutos, entre outros, possibilitam o
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emprego de tratamentos uniformes, no que se refere a adubagdo, podas e, especialmente, a uma colheita
mais homogénea, resultando num melhor desempenho geral da atividade. Tém-se atualmente, em fina de
desenvolvimento, duas outras variedades experimentais: uma apropriada a condigdes de alta tecnologia e
de gréos expressivamente maiores, e outra adequada a plantios adensados, com maturagdo superprecoce.

Hibridacao intra-especifica: A hibridacgo intra-especifica de genitores superiores seguida de
selecdo é um método eficaz para se criar variabilidade e aumentar a frequiéncia de aelos desgaveis na
populacdo-base de melhoramento. Os cruzamentos sdo realizados entre parentais da mesma espécie,
portadores de caracteristicas complementares, seguido de selecdo dos clones, individualmente, com base
no seu desempenho. Para hibridagdo sGo normalmente utilizadas a polinizacéo aberta e a controlada. A
polinizacdo aberta, embora sgja 0 mé&odo mais smples e econdmico de obter maior variabilidade
genética, apresenta a desvantagem de perda do controle do pdlen do parental masculino. Neste método de
recombinacdo é importante que os parentais apresentem uniformidade no florescimento e reinam o maior
nimero de caracteristicas desglaveis. A polinizacdo controlada € o método mais eficiente, pois é possivel
controlar a identidade de ambos 0s parentais; entretanto, apresenta as desvantagens de obtencdo de menor
nimero de sementes por cruzamento, méo-de-obra qualificada para operacdo e maior custo final.
Objetivando o melhoramento de populactes através do método de selecéo recorrente, em 1996 foi iniciado
0 processo de hibridagdes. Tomando-se como base os clones das trés primeiras variedades clonas,
classificadas como de maturacdo precoce, intermediaria e tardia, foram plantados trés campos isolados na
Fazenda Experimental de Marilandia, no norte do Estado, para recombinagdo (polinizagdo aberta). No ano
de 1998, foram coletadas as sementes de cada clone de forma a compor as trés populacfes basicas de
melhoramento. Essas populagdes, com o controle dos parentais femininos, foram plantadas nas Fazendas
Experimentais de Marilandia e de Bananal do Norte (Cachoeiro do Itapemirim, sul do Estado), em margo
de 1999. Paralelamente, em 2000 foi realizado o cruzamento controlado entre alguns clones-elites do
programa, utilizando o esquema dialélico. Os parentais e os hibridos seréo avaliados quanto a capacidade

gera e especifica de combinac&o.

Selecdo Recorrente Intrapopulacional: Basicamente, a selecdo recorrente consiste em identificar
gendtipos desgjdveis, numa populacdo com suficiente variabilidade genética, os quais sdo recombinados
entre s para produzir o proximo ciclo melhorado, repetindo-se o processo subseqientemente. Esse
processo de selegdo é repetido depois que cada ciclo de selegdo é completado. E proposito da selecéo
recorrente aumentar progressivamente a freqiiéncia dos genes favorédvels na populagdo. Serd também
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adaptado o esquema sugerido por Lonquist (1967), denominado Selecdo-Convergente-Divergente (CDS -
Convergence-Divergence-Selection). Nos campos isolados formados pelas trés populagbes de
melhoramento, situados em Marilandia e Cachoeiro do Itapemirim, como descrito na fase anterior, seréo
realizadas selecOes de plantas matrizes superiores para compor um novo ciclo de selecéo e para serem
avaliados em ensaios avancados com objetivo de composicdo de novas variedades. No ano de 2001 esta
sendo redlizada a primeira avaliacéo fenotipica (primeira col heita).

Manutencdo da Variabilidade Genética — Banco Ativo de Germoplasma (BAG): Cada espécie
vegetal tem na natureza a sua base de variabilidade genética. Bancos de germoplasmas séo normalmente
criados com o objetivo de introduzir (via coleta ou intercambio), caracterizar, conservar e intercambiar 0
maximo de variabilidade genética. Apresentam grande potenciad de aplicagdo nos programas de
melhoramento, especiamente as fontes de variagdo de diferentes caracteristicas genéticas de interesse
agrondmico, como as fontes de resisténcia a doencas, pragas, nematdides e fatores abidticos, como seca; a
produtividade; & época e uniformidade de maturagdo, entre outros. No Estado, o BAG de Coffea
canephora estd localizado na Fazenda Experimental de Marilandia, com 195 acessos, plantados no
periodo de 1998 a 2000 (FERRAO et al., 2000), a0 qual serdo incorporados em 2001 mais 50 gendtipos
com caracteristicas desgjaveis. No BAG sd0 mantidos os genétipos de maior interesse local, atualizados
com novos materiais gerados no proprio programa ou via intercambio com outros centros de pesquisa com
a espécie. A caracterizacdo dos germoplasmas serd feita baseando-se em descritores fenotipicos, e o
estudo de divergéncia genética visando direcionar o processo de hibridacOes, através do emprego de
anadlises biométricas multivariadas e por caracteristicas genético-moleculares, como os marcadores de
DNA. A caracterizagdo dos germoplasmas neste BAG esta sendo iniciada neste ano.

CONCLUSOES

O programa de melhoramento genético de Coffea canephora do INCAPER visa, além da obtencéo
de variedades clonais, num prazo mais longo, a obtencdo de variedades sintéticas, hibridos e o
melhoramento de populagdes. Este trabalho atualmente se concentra nas popul agdes do café Conilon.

Entre as principais tecnologias disponibilizadas aos cafeicultores por este programa, podem ser
citadas a obtencdo e recomendacdo de cinco variedades adaptadas as condigcBes edafoclimaticas

predominantes na regido produtora do Estado, sendo quatro delas clonais, e uma variedade de propagacéo
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sexuada EMCAPA 8111, EMCAPA 8121, EMCAPA 8131, EMCAPA 8141 - Robustdo Capixaba e
EMCAPER 8151 - Robusta Tropical, todas derivadas do café Conilon.

Esse programa tem sido responsavel pela geracdo de importantes resultados, tanto de aplicacdo
imediata, como a disponibilizagdo de variedades melhoradas, quanto de conhecimentos bésicos, capazes
de oferecer subsidios fundamentais para adequado plangjamento e execugdo de futuros trabalhos nessa
area, como aqueles relacionados a estimagdo de pardmetros genéticos, as correlaces existentes entre
certos caracteres, a repetibilidade de caracteristicas de interesse, & adequacdo de andlise discriminante
multivariada para agrupamentos de genétipos, a divergéncia genética dos materiais disponivels, entre

outros.
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