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RESUMO: O presente trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito de agroquimicos no controle da
ferrugem (Hemileia vastatrix Berk & Br) e na preservacéo do enfolhamento do cafeeiro. O ensaio foi
conduzido em uma lavoura de café do cultivar Acaid Cerrado, no espacamento de 2,0 x 0,6 m, localizada
no Campus da UFLA, Lavras, MG. Os tratamentos foram: testemunha, oxicloreto de cobre (3 kg/ha em
quatro aplicagdes), sulfato de cobre (5 kg/ha em quatro aplicagdes), epoxiconazole (0,6 L/ha, aplicado
guando a ferrugem atingiu 5% de incidéncia e 60 dias ap6s, uma aplicagdo de oxicloreto de cobre,
3 kg/ha), epoxiconazole (duas aplicagbes com intervalo de 60 dias, 0,6 L/ha e 0,4 L/ha, iniciando as
aplicagcBes com 5% de incidéncia) e epoxiconazole (0,6 L/ha com aplicacdo no inicio em janeiro, e 60 dias
apos, uma aplicacdo de oxicloreto de cobre, 3 kg/ha). Foi avaliada a incidéncia de ferrugem. Através da
porcentagem de folhas infectadas, foi calculada a area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD)
e a desfolha das plantas. As aplicacfes de epoxiconazole em janeiro e oxicloreto de cobre (60 dias apos)
proporcionaram o melhor controle da ferrugem. Considerando-se 0 aspecto de preservagdo do
enfolhamento, o grupo de produtos contendo cobre em sua formulagdo, aplicados isoladamente ou em

associagdo com produtos sistémicos, foi 0 que apresentou os melhores resultados.
Palavras-chave: Coffea arabica, ferrugem, enfolhamento, fungicidas.

EFFECT OF CHEMICAL TREATMENT ON CONTROL OF COFFEE RUST (Hemileia vastatrix
BERK & BR.) AND MAINTENANCE OF LEAF LOAD

ABSTRACT: A study was carried out to evaluate the fungicide effects on rust control and leaves
retention on coffee tree. The experiment was established on ‘Acaia Cerrado’ coffee cultivar, in 2,0 x 0,6 m
row spacing in Lavras, MG. Treatments were: copper oxychloride (four monthly applications at 3 kg/ha);
copper sulfate also applied four times at 5 kg/ha; Epoxiconazole (0,6 I/ha, applied when rust reached
incidence of 5% and 60 days after, one application of copper oxychloride 3 kg/ha); Epoxiconazole (two
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applications spaced of 60 days, 0,6 I/ha and 0,4 I/ha, with the first application at 5% incidence);
Epoxiconazole (0,6 I/ha), applied at the beginning of January, and 60 days after, another copper
oxychloride application at 3 kg/ha). Rust incidence was evaluated by leaves infected percentage. Through
infected leaves the AUDPC was calculated and the plant defoliation. Epoxiconazole in January application
and copper oxichloride, applied 60 days after, provided the best rust control and smaller coffee tree
defoliation.

Key words: Coffea arabica, rust, foliation, fungicides.

INTRODUCAO

Nas regibes cafeeiras do Brasil onde as condigdes climéticas sdo favoraveis, a ferrugem causa
perdas de 35% sobre a producdo em média, podendo chegar a 50% quando as condi¢des do ambiente sdo
desfavoraveis (Zambolim, 1999). Entre os métodos de controle, os fungicidas clpricos vém sendo
utilizados desde a identificagio da ferrugem na india, Indonésia, Africa e no Brasil (Mayne et al., 1933;
Rayner, 1960; Mariotto et al., 1976).

O efeito tbnico sobre as plantas mais evidentes apresentado por produtos a base de cobre, se traduz
visuamente nas folhas, ficando de cor verde-escuras e a desfolha é retardada, de forma que as plantas
fiquem enfolhadas durante toda a estagdo, e na auséncia da pulverizagdo é observada uma intensa queda
de folhas ocorrendo na estagdo seca (Griffiths, 1972). Apesar da eficiéncia comprovada dos fungicidas
cupricos no controle preventivo da ferrugem, dependendo do regime de chuvas, em determinados anos,
torna-se dificil ou mesmo impossivel a execucdo de um programa preventivo de controle da doenca, o que
permite rapida e intensa elevagdo no indice de ferrugem ap6s um periodo de chuvas (Almeida, 1986;
Zambolim et al., 1985; Chalfoun & Zambolim, 1985).

Com o advento dos fungicidas sistémicos, parte dos cafeicultores passou a Uutiliza-los em
substituicdo aos cupricos, devido & suas propriedades de absorcéo, translocacdo e modo de agdo no
controle da ferrugem, facilitando muito a sua operacionalizacao, diminuindo o nimero de aplicacdes, aém
de diminuir a interferéncia de fatores climéticos nos programas de pulverizagdes (Oliveira & Toledo
Filho, 1987, Matidlo et al., 1989; Carneiro Filho & Ishizaka, 1990). Além do efeito protetor, os
sistémicos exercem também efeito curativo e erradicativo, permitindo em alguns casos a sua aplicagdo
com indices de ferrugem mais elevados. Contudo, a sua especificidade limita a sua atuagéo, exigindo o
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uso de outros produtos para o controle de doengas que ocorrem simultaneamente (Carvalho & Chalfoun,
1995).

A ferrugem tipicamente foliar est4 relacionada com a desfolha que provoca nas plantas, podendo
chegar a 90% (Carvalho & Souza, 1998). Com a desfolha, a planta ira produzir menos no ano seguinte,
uma vez que desviard suas reservas na recomposicdo da vegetacdo, aumentando a bianuaidade das
produgdes (Bartholo, 1989). Dessa forma, 0 uso de produtos envolvendo preventivos e/ou sistémicos
visando o controle da ferrugem torna-se de grande importancia para um controle mais efetivo das doencgas,
com beneficios na preservacdo das folhas do cafeeiro. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
tratamentos quimicos no controle da ferrugem (Hemileia vastatrix) e na preservacéo do enfolhamento do
cafeeiro.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido em uma lavoura de café (Coffea arabica L.) do cultivar Acaia Cerrado,
linhagem MG-1474, com 4 anos de idade, no espacamento adensado de 2,0 x 0,6 m (8.333pl/ha) e
apresentando-se expectativa de boa producdo (carga pendente alta), localizada no Campus da UFLA,
Lavras-MG.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com seis tratamentos e quatro
repeticOes. Cada parcela foi congtituida de trés fileiras de plantas, com oito plantas em cada linha, sendo
as seis plantas centrais consideradas Uteis.

Os detalhamentos dos tratamentos para o ensaio foram os seguintes:

1) Testemunha, sem aplicacdo de fontes de cobre e fungicidas sistémicos.

2) Oxicloreto de cobre (3 kg/ha), quatro aplicagbes, com intervalo de 30 dias: janeiro, fevereiro, marco e
abril.

3) Sulfato de cobre (0,5 kg/ha), com nimero de aplicagdes e interval o iguais aos do tratamento anterior.

4) Epoxiconazole (0,6 1/ha), aplicado quando a ferrugem atingiu 5% de incidéncia, e, 60 dias ap0ds, uma
aplicacdo de oxicloreto de cobre (3 kg/ha).

5) Duas aplicagdes de epoxiconazole, com intervalo de 60 dias; primeira com 0,6 I/ha e a segunda com
0,4 I/ha, com inicio das aplicagdes, adotando-se 0 mesmo critério do tratamento anterior.

6) Aplicacdo de epoxiconazole (0,6 1/ha), com inicio em janeiro, independentemente da incidéncia de
ferrugem, e 60 dias apos, uma aplicacdo de oxicloreto de cobre (3 kg/ha).
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Foram empregados como fonte de sulfato de cobre e epoxiconazole, descritos nos tratamentos, 0s
produtos comerciais Vica-Café (5 kg/ha) e Opus, respectivamente, sendo aplicados com pulverizador
costal motorizado, marca Jacto, com gasto médio de 300 litros/ha.

Os demais tratos culturais constituiram de capina manual, aternando com herbicidas pos-
emergentes, durante as fases de competicdo com a cultura. A aplicagdo de corretivos e fertilizantes seguiu
as recomendagdes da Comissdo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (1999), a excegdo
apenas para o tratamento 3, com relagdo & adubagdes foliares, por conter em sua formulagdo fontes de
boro e zinco, ficando ausentes estas aplicagoes.

Caracteristicas avaliadas:

- Avdiacdo da ferrugem: Os indices de ferrugem foram avaliados de quinze em quinze dias, com
inicio em dezembro, coletando-se aeatoriamente 96 folhas por parcela atil, no terco médio e nos dois
lados das plantas. Foram registradas porcentagens de folhas com ferrugem.

- Percentagem de desfolha: Foram avaliados em todas as parcelas apds a colheita, tomando-se
guatro ramos produtivos por planta, dois de cada lado, registrando o nimero de pares de folhas que
desprenderam no intervalo entre 10 internddios a partir do apice para a base.

- Area abaixo da curva de progresso da Doenca (AACPD): Foi calculada a &rea abaixo da curva de
progresso da ferrugem de acordo com Campbell & Madden (1990).

A andlise de variancia foi realizada de acordo com o modelo usual para blocos casualizados, para
as variaveis AACPD e porcentagem de desfolha. Para comparacdo entre os diferentes tratamentos efetuou-
se 0 teste de Duncan, em nivel de 5%, de acordo com Gomes (1990).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos quanto a incidéncia da ferrugem nas folhas em cafeeiros submetidos a
diferentes fungicidas clpricos €/ou sistémicos e com aplicagdes em diferentes niveis de incidéncia da
doenca estéo representados, na Figura 1, pela curva de progresso da doenga. Os tratamentos envolvendo
produtos cupricos €/ou sistémicos reduziram a incidéncia (porcentagem de folhas doentes), ficando, no
periodo avaliado, sempre abaixo de 35%, enquanto a testemunha atingiu valores superiores a 80% nos
meses de maior incidéncia, em maio e julho.

O tratamento que manteve os niveis mais baixos de ferrugem foi a aplicacdo de epoxiconazole
(Opus - 0,6 I/ha), em janeiro, e, 60 dias apds, de oxicloreto de cobre na base de 3 kg/ha (Figura 1).

Ressalta-se que o tratamento com epoxiconazole (duas aplicacdes de Opus - 0,6 I/ha e 0,4 1/ha), com
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intervalo de 60 dias, realizado em fevereiro, quando o indice de ferrugem atingiu 5%, obteve, nas Ultimas
avaliacbes, no més de julho, 0 mesmo resultado; no entanto, a substituicdo na segunda aplicagdo de um
produto sistémico por um produto a base de cobre mostra-se bem mais viavel economicamente, tornando-
se mais apropriado, principalmente, quando os precos pagos ao produtor pelo café estéo desfavorévels.
Além disso, outros beneficios sdo propiciados pelo cobre, como o fornecimento de nutriente, essencial
para o equilibrio nutricional das plantas.

Os produtos a base de cobre, tanto o oxicloreto de cobre como o sulfato de cobre (Viga-café),
mantiveram os niveis de incidéncia da doenca abaixo de 25% durante todo o periodo avaliado, o que pode
ser atribuido ao inicio da aplicacdo destes tratamentos em janeiro, quando o indice de ocorréncia estava
relativamente baixo.

Verificase, ainda, que o sulfato de cobre (Viga-café), aplicado mensamente, equiparou-se no
controle da ferrugem com o tratamento que recebeu uma aplicagdo de epoxiconazole (Opus - 0,6 I/ha),
guando a ferrugem atingiu 5% de incidéncia, em fevereiro, e, 60 dias ap0s, de oxicloreto de cobre
(3kg/ha). Esse fato € esperado, pois, com a aplicagdo oxicloreto de cobre no inicio de abril em
substituicéo ao sistémico, a incidéncia da ferrugem estava em torno de 20% (Figura 1), e, certamente, 0s
cUpricos, ndo tendo agdo erradicante como 0s sistémicos, ndo seguram o avango da doenca.
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Figura 1 - Curvas de progresso da ferrugem em cafeeiros submetidos a diferentes fungicidas clpricos e sistémicos e com
aplicagdes em diferentes niveis de incidéncia da doenga.

Os resultados da AACPD e desfolha estdo apresentados na Tabela 1. Verificase que o melhor
tratamento foi a aplicacéo de epoxiconazole (Opus - 0,6 I/ha) em janeiro e, 60 dias apos, de oxicloreto de
cobre (3 kg/ha), apresentando os menores valores para AACPD e desfolha. Este resultado mostra que
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incidéncia de ferrugem esteve muito proxima a zero durante todo o periodo. Além disso, esse resultado
provavelmente também se explique pelo controle mais efetivo da doenca, com beneficios diretos na
preservacdo das folhas do cafeeiro e na manutencdo de atas produces para 0 ano seguinte. Ja a
testemunha apresentou os piores resultados, com AACPD 2,6 vezes maior de que os demais tratamentos e
com quase 72% de desfolha; conseguientemente, ocorreu comprometimento da produgdo do ano seguinte,
de acordo com Bartholo (1989).

Apesar de os produtos sistémicos serem bastante promissores no controle da ferrugem, o mesmo
ndo ocorre para a preservacdo do enfolhamento da planta, apos a colheita. Esse resultado foi constatado no
tratamento (nimero 5) epoxiconazole (Opus - 0,6 e 0,4 I/ha), com aplicagdo iniciando quando a ferrugem
atingiu 5% de incidéncia, evidenciando a importancia do cobre no retardamento da desfolha (Griffiths,
1972), além dos outros beneficios citados anteriormente.

O oxicloreto de cobre e o sulfato de cobre (Vica-café), embora com diferencas significativas,
apresentaram resultados intermediérios em relacdo aos demais tratamentos, tanto para AACPD como para
a porcentagem de desfolha.

E importante ressaltar que o tratamento de epoxiconazole (0,6 1/ha) + oxicloreto de cobre (3
kg/ha), com aplicagdo iniciando quando a ferrugem atingiu 5% de incidéncia, realizada em fevereiro,
implicaria um ganho de um més de agdo residual do produto sistémico em relagdo ao melhor tratamento
(nimero 6). A principio esse resultado foi bastante promissor para as variavels estudadas, porém ficou
entre os piores resultados. Esse fato, provavelmente, se explica pela época de aplicagdo do cobre, em abril,
com ata pressdo de indculo e carga pendente elevada. Véarios estudos mostram que 0s cupricos nao
impedem 0 avanco da doenca, devendo-se aplicar o produto de forma preventiva; se possivel, antes do

desenvolvimento do in6culo inicial.

Tabela 1 - Valores médios para AACPD (incidéncia de ferrugem) e desfolha (porcentagem) em cafeeiros
submetidos a diferentes fungicidas clpricos e sistémicos, aplicados em diferentes épocas e
niveis de incidéncia de ferrugem

Tratamentos AACPD Desfolha
1. Testemunha 10208,42 f 71,67 f
2. Oxicloreto de Cobre (3 Kg/ha) 249552 ¢ 43,44 c
3. Sulfato de Cobre (5 Kg/ha) 3605,04 d 42,81 b
4. Epoxiconazole (0,6 I/hd) + Oxicloreto de Cobre 3794,29 e 51,09 e
(3 kg/ha), com 5% de incidéncia.
5. Epoxiconazole (0,6 e 0,4 1/ha), com 5% de 1493,61 b 49,43 d
incidéncia
6. Epoxiconazole (0,6 1/ha) + Oxicloreto de Cobre 407,44 a 38,78 a
(3 ka/ha)
CV (%) 24,92 10,62

Médias nas colunas seguidas por letras distintas diferem entre si a 5% de significancia pelo Teste de Duncan.
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CONCLUSOES

A aplicacdo de epoxiconazole (0,6 I/ha) com inicio em janeiro e, 60 dias apds, de oxicloreto de
cobre (3 kg/ha), proporcionou o melhor controle da ferrugem.

Considerando-se 0 aspecto de preservacdo do enfolhamento, o grupo de produtos contendo cobre
em sua formulagdo, aplicado isoladamente ou em associagdo com produtos sistémicos, foi 0 que

apresentou os melhores resultados.
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