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RESUMO: Com o objetivo de avaliar a casca e a polpa de café quanto & fragdes A, B;, B, e C de
carboidratos, conduziu-se o experimento utilizando as cultivares de café Catuai, Rubi € Mundo Novo. A
polpa foi obtida pela despolpa Umida em despolpador mecénico e, em seguida, seca a0 sol até 13% de
umidade. Os materiais foram armazenados em sacos de réfia em ambiente coberto, ventilado e seco, com
amostragem em triplicata a cada 90 dias. As equagles utilizadas para determinagdo das fragOes foram
realizadas conforme descrito no modelo do CNCPS. Houve acréscimo no teor da fragdo A e B; e reducéo
nas fragdes B, e C, a medida que se aumentou o tempo de armazenamento. A cultivar Catuai apresentou
maior valor para a fragdo A, comparada a Rubi e Mundo Novo. A fragdo B; foi maior nas cultivares
Catuai e Rubi, comparada a Mundo Novo, e esta apresentou maior valor para a fragdo B,. N&o foi
encontrada diferenca significativa entre as cultivares na fracéo C. A casca de café apresentou maior valor
para as fragbes A e B; e menor para afragdo B, se comparada apolpa desidratada, ao passo que a fragdo
C foi maior na polpa. O armazenamento por doze meses atera a propor¢éo dos carboidratos, reduzindo as
fracBes de degradabilidade lenta e ndo degradével, em detrimento da fracdo de degradabilidade rapida. A
casca e a polpa sdo materiais com alta propor¢do de carboidratos indisponiveis, o que pode limitar a sua
utilizacdo em grandes quantidades para os ruminantes.

Palavras-chave: carboidratos solUveis, carboidrato ndo-degradavel, casca de café, polpa de café, residuo
agricola.

ESTIMATE OF THE CARBOHYDRATE FRACTIONS OF THE COFFEE HULLS AND
DEHYDRATED PULP OF COFFEE (Coffea arabica L.) STORED FOR DIFFERENT PERIOD.

ABSTRACT: Was evauated in the hull and pulp, carbohydrates fractions A, B1, B, and C, according to
the CNCPS. One study was conducted utilizing the cultivars Catuai, Rubi and Mundo Novo. Pulp was
obtained by moist pulping in a mechanical pulper and dried in the sun adjusted to 13% moisture. Materials
were stored in raffia bag in environment free of moisture and ventilated with samplings every 90 days.
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The equations utilized for determining fractions were reported in the CNCPS model. There was an
increase in the fraction A and B; content and reductions in fractions B, and C as the storage time
increased. The Catual cultivar presented a higher fraction A value, compared with to Rubi and Mundo
Novo. Fraction B; was greater in the cultivars Catuai and Rubi compared with Mundo Novo, and this,
presented higher value for fraction B, compared with the cultivars Catuai and Rubi. No significant
difference was found among the cultivars in fraction C. Coffee hull presented higher value for fractions A
and B; and lower for fraction B, compared to dehydrated pulp, whilst fraction C was greater in the pulp as
compared with coffee hull. The storage for 12 months change the ratio of the carbohydrates, reducing the
fractions of slow degradability and undegradable and increasing the fast degradability fractions. Pulping
process reduces sugars and pectin. Hull and pulp are materids with a high ratio of unavailable
carbohydrates, which may limit its use in great amounts for ruminants.

Keys words: soluble carbohydrate, undegradable carbohydrate, coffee hull, coffee pulp, agricultura

residue.

INTRODUCAO

Os atuais conceitos de nutricdo de ruminantes envolvem modelos que estimam a degradacdo dos
alimentos no rimen. Essa proposta tem levado os nutricionistas a buscar aternativas para reduzir custos
com a experimentacdo e definir métodos para formulacdo de dietas com maior seguranca. Um sistema
bastante promissor, de aplicacdo pratica e com boa aceitagdo na comunidade cientifica é o proposto por
Sniffen et d. (1992), denominado Cornell Net Carbohydrate and Protein System (CNCPS).

O sistema trabalha com estimativas, utilizando dados das andlises quimicas redizadas no
laboratério. Dados os valores de PB, gordura e cinza do alimento, expressos em % da MS, o contelido de
carboidrato total (CHOt) pode ser estimado calculando-se a diferenca entre (CHOt = 100 — PB — EE —
cinza). Os carboidratos podem ser classificados, de acordo com a taxa de degradacdo, em: fragéo A,
rapidamente degradével — aglcares; fracdo B, degradacdo intermediéria — amido; fragdo B,, degradacéo
lenta — parede celular disponivel; e fracdo C, ndo-degradavel — parede celular indisponivel. Essas fragdes
sd0 computadas do alimento como carboidratos ndo-estruturais (CNE), carboidratos estruturais (CE) e
fibraindigestivel (C) (Sniffen et al., 1992).
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Os CNE contém agUcares (fragdo A), amido e pectina (fragdo B;), enquanto afragdo CE representa
os CHO soluveis em detergente neutro, que podem ser estimados como 100 — PB — FDN corrigida para
proteing, lipideos e cinza no alimento (Sniffen et a., 1992).

O modelo de Cornell tem sido avaliado por alguns pesquisadores, como Ross Junior et a. (1997a
eb), Ross Junior et a. (19974a) e Pereira et a. (1997a e b), os quais afirmam ser necessario maior nimero
de dados para gjuste do modelo, para os alimentos e as condi¢des brasileiras.

InformacBes sobre o alimento no que diz respeito & fragdes e degradabilidade, mesmo que por
estimativa, gudam a sua avaiagdo para aimentagdo de ruminantes. A identificacdo e classificagdo de
diferentes componentes da fracdo carboidrato e a relagdo com sua disponibilidade tornaram-se possiveis
em decorréncia do desenvolvimento dos sistemas de andises de alimentos baseados na solubilidade das
fragOes em solugdes detergentes.

A disponibilidade de residuos agricolas que podem ser avaliados para aimentacdo de ruminantes é
grande, destacando-se a casca e polpa desidratada de café, materiais com potencial para aimentagdo de
ruminantes, principa mente pela quantidade disponivel nas regides produtoras de café.

A maneira econdmica de avaliar o potencial desses materiais para a adimentagdo de ruminantes
seria a utilizacdo de modelos que estimam as fragdes degradadas do alimento e ndo-degradadas no rumen.
Normalmente esses subprodutos sdo pobres em proteina e ricos em fibra; as estimativas das fragdes dos
carboidratos seriam importantes para se avaliar o potencial dos residuos como alimento para ruminantes.

Este estudo teve por objetivo avaliar a casca e polpa desidratada de trés cultivares de café
armazenadas durante doze meses, quanto & fragdes de carboidratos.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas casca e polpa desidratada de trés cultivares de café (Catuai vermelho 1AC2077-2-
5-99, Rubi MG1192 e Mundo Novo IAC379-19). A casca foi obtida da limpeza do café em coco por
cultivar; a polpa foi obtida também por cultivar, pela despolpa Umida, utilizando-se de despolpador DC3,
degomada no degomador mecanico DM2, ambos Pinhalense®, e em seguida seca ao sol até 13% de
umidade.

Tanto a casca quanto polpa foram armazenadas em sacos de rafia, em ambiente coberto, ventilado
e seco, por um ano. Neste periodo foram coletadas amostras em triplicata, a cada 90 dias, para anaises

bromatol dgicas.
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As amostras foram pré-secas em estufa a 65 °C com ventilagao, até alcancar peso constante, 0 que

ocorreu entre 36 e 48 horas, e depois moidas em peneirade 2 mm.

O Cornell Net Carbohydrate and Protein System (CNCPS) trabalha com estimativas, utilizando
dados das andlises quimicas realizadas no laborat6rio. Dados os valores de PB, gordura e cinza do
alimento, expressos em % da MS, o conteido de carboidrato total (CHOt) pode ser estimado calculando-
se a diferenca entre (CHOt = 100 — PB — EE — cinza). Os carboidratos podem ser classificados, de acordo
com a taxa de degradacdo, em: fracdo A, rapidamente degradével — aclcares; fracdo Bi, degradacéo
intermedié&ria — amido; fragdo B, degradacdo lenta — parede celular disponivel; e fragdo C, ndo-degradavel
— parede celular indisponivel. Essas fragbes sdo computadas no alimento como carboidratos ndo-
estruturais (CNE), carboidratos estruturais (CE) e fibraindigestivel (C) (Sniffen et al., 1992).

Os CNE contém agUcares (fragdo A), amido e pectina (fragdo B;), enquanto afragdo CE representa
os CHO soluveis em detergente neutro, que podem ser estimados como 100 — PB — FDN corrigida para
proteina, lipideos e cinza no aimento (Sniffen et a., 1992).

O dedineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com trés repeticbes, em
equema fatorial 3x2x5 (cultivar x materiad x armazenamento); o material foi a casca e a polpa
desidratada, e 0 armazenamento, de 0, 90, 180, 270 e 360 dias.

Neste trabalho foram avaliadas, na casca e na polpa desidratada das cultivares de café, as fragbes
A, B1, B, e C dos carboidratos, utilizando as equagtes e a metodologia de Sniffen et al. (1992).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 observa-se 0 acréscimo nos teores da fragdo A em 47,5%, a medida que aumentou o
tempo de armazenamento de 7,1 para 10,4%. Esse aumento, segundo Barcelos (2000), pode ser devido a
decomposicdo natural nos tecidos da casca e polpa, principalmente FDN, disponibilizando a fragdo
sollvel, o que levaria também areducdo das fragdes B2 e C. O armazenamento € importante para reduzir a
fracdo fibrosa e ndo-degradavel e disponibilizar aglcares prontamente sol(ivel's para 0s microrganismos do
ramen.

A fracéo B, da casca e polpa desidratada de café das cultivares aumentou de 0,075% para 0,1033%
com o tempo de armazenamento, ou sgja, 37,7%. Baixos valores para esta fracdo sdo decorrentes do baixo
teor de amido. O teor de amido encontrado na casca e polpafoi de 2% dos carboidratos.

A fragdo B, decresceu de 67,4% para 65,9% com o0 armazenamento. Segundo Sniffen et a. (1992),

essa fragdo é de degradacdo lenta e corresponde a parede celular disponivel. Na casca e polpa de café
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esses valores sdo expressivos (Tabelas 1 e 2), se comparados ao capim-elefante com 45 dias (Lanna et al.,
1996), que apresenta valor médio de 42,3%. Assim, aproximadamente 67,0% dos carboidratos da casca e
da polpa de café sdo de carboidratos de degradacéo lenta.

A fracdo C da casca e polpa de café decresceu, no decorrer dos 360 dias de armazenamento, de
25,45% para 23,54%. A exemplo da fracdo B,, a fracdo C pode ter sofrido decomposicdo natural da
parede celular indisponivel ao longo do armazenamento e, com isso, contribuido para 0 aumento da fracéo
A, de maior solubilidade.

A variedade Catuai apresentou maior valor para a fracéo A, comparada & demais; essa diferenca
chegou a 28% (Tabela 1), indicando que, em relacdo aos aglcares, €la possui maior teor que a Rubi e
Mundo Novo. A fragdo B; foi maior nas cultivares Catuai e Rubi, comparadas a Mundo Novo, como pode
ser observado na Tabela 1. Os valores para essa fragdo nas cultivares sdo baixos, inferiores a 1%,
indicando reduzido teor de amido e carboidratos, de degradabilidade intermediaria.
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Figura 1 - Efeito do periodo de armazenamento dafragéo A (% dos carboidratos) da casca e da polpa de café.

A cultivar Mundo Novo apresentou maior valor para a fracéo B, comparada & demais (Tabela 1).
Esse fato deve ser uma caracteristica genética inerente acultivar. Assim, ela apresenta maior propor¢ao de
parede celular em relagdo & demais. Todas apresentaram valores de fracdo C semelhantes e altos,

comparados ao valor de 4,5% para o capim-elefante com 45 dias de idade (Lanna et al., 1996).
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Tabela 1 - Participagbes percentuais das fragbes dos carboidratos na casca e polpa desidratada de trés
cultivares de café (% dos carboidratos totais)

— . .
Cultivares Fragoes (% dos carboidratos totais)

A B: B, C
Catuai 9,75a 0,098a 66,02b 24,26a
Rubi 8,65b 0,092a 66,45b 24,76a
Mundo Novo 7,59c 0,077b 67,37a 24,86a
CV (%) 19,20 22,54 2,11 5,38

Nas colunas, médias seguidas de letras diferentes diferem pelo teste de Scott & Knott a 5% de probabilidade.

A casca de café apresenta maior valor para a fragdo A e By e a polpa, maior valor paraafagdo C
(Tabela 2), o que provavelmente se deve aforma de obtencdo dos materiais. A casca € obtida da limpeza
do café em coco e possui as fragdes de agUcares, enquanto a polpa € obtida por processo Umido, no qual é
lavada antes de sair do despolpador, ocorrendo remocdo dos aglcares sollveis. A fracdo By,
consequentemente, serd maior na polpa em relagdo a casca (Tabela 1), uma vez que as fragbes sdo
proporcionais em relagcdo ao teor de carboidrato total. Os valores da fragcdo C sdo altos, uma vez que 24%
dos carboidratos estdo indisponivels. 1sso pode limitar o0 aproveitamento desses materiais para alimentacdo

de ruminantes.

Tabela 2 - ParticipagOes percentuals das fragdes dos carboidratos na casca e polpa desidratada de trés
cultivares de café (% dos carboidratos totais)

Fraghes (% dos carboidratos totais)

Material A B, B, C
Casca 10,10a 0,106a 65,79 23,83b
Polpa 7,23b 0,072b 67,44a 25,43a
CV (%) 19,20 22,54 2,11 5,38

Nas colunas, médias seguidas de |etras diferentes diferem pelo teste t a 5% de probabilidade.

CONCLUSOES

O armazenamento por doze meses altera a proporgao dos carboidratos, reduzindo as fragdes de
degradabilidade lenta e ndo-degradavel, favorecendo assim as fragdes de degradabilidade rapida.

A casca e a polpa sdo materiais com ata propor¢do de carboidratos indisponiveis para ruminantes,
0 que pode limitar 0 seu uso em quantidades acima de 16% da dieta total.
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