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RESUMO: O presnte trabdho teve o objeivo de veificar a viabilidade econbmica da utilizacdo da
fertirrigacd0 na cafeicultura, na regido de Araguai-MG. Procedeu-se a obtencdo das informagtes
necessiias por meo de levantamentos de informacBes com cafeicultores e empresas de vendas de
produtos. As operagies relacionadas a fertilizacdo via solo (adubagcdo convenciond) foram obtidas em
planilhas dos cafeicultores, visando a méxima veracidade das edimativas de custo. Nessas planilhas foram
levantados 0 tempo de utilizacdo de méguines e méo-de-obra, a quantidade, o tipo e as datas de gplicacdo
de fertilizantes, bem como o0 cudo de cada operacéo redizada Como a fetirrigagdo é pouco utilizada
pelos cafeicultores da regido de Araguari, ndo lhes foi possivd fornecer informagbes detdhadas sobre sua
utilizacdo e seus cudtos. Portanto, os custos dos fertilizantes e de aquisScéo e manutencdo de equipamentos
utilizados em fertirrigagdo foram obtidos em empresas de vendas de fertilizates e Sstemas de irrigagéo e
fertimigagdo. Os cusdtos de méo-de-obra foran obtidos por meio de informagbes cedides peos
cafeicultores, e os cudos de energia eérica foran obtidos na concessonaia de energia locd. Apds a
coleta de informagbes foram feitas dmulagbes para cdculo dos cudtos de adubacdo convenciond e por
fertirrigac®o, condderando-se diferentes graus de dficiéncia de utilizacdo dos fertilizantes pelas plantas.
Os componentes do cudo totd de fertilizacdo foram: equipamento, operacdo, méo-de-obra e fertilizantes.
Os resultados modram que o cudo dos fertilizantes epecificamente utilizados na fertirrigacdo tornou seu
custo tota superior ap da adubacgo convenciond, dificultando sua adogo pelos cafeicultores,
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ABSTRACT: The present work amed to verify the profitability of fertigation on the coffee crop, on the
region of Araguari-MG. The data necessty were obtaned with the famers and sdes companies of
products. The operations rdaed to conventiond fetilization (solid fertilizers) have been obtaned on
Jreadshets of the famers, in order to have maximum authenticity on cost edimations. These
Soreadsheets have furnished the time of tractor work and manua work, the amount, the kind, and the dates
of fertilizer gpplication, and the cost of each operaion made. As fertigaion is not a common practice on
the Araguari County, it was not possble to obtain, with the coffee growers, detailed data about its use and
rdated cods Thus, the cods of fertilizers acquistion and maintaining fertigation equipment have been
obtained with sdes companies of fetilizers fertigation, and irrigation sysems. The codts related to
manud job were obtained by coffee growers data, and the eectric energy coss have been obtained with
the loca energy providing company. After the data collection, many smulaions have been done in order
to cdculate the cods of conventiond fertilization and fetigaion. The components of the totd fertilization
cost were equipment, operation, manud job, and fetilizers. The results show that the cost of fertilizers
used on fertigation has turned its totd cost higher than the totd cost of conventiond fertilizetion, a
ggnificant difficult to the adoption of fertigation by coffee growers.
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INTRODUCAO

A fetirmigagédo vem sendo utilizada em diversos cultivos agricolas no Brasl, com o intuito de
facllitar a aplicacdo de fertilizantes, reduzir a necessdade de méo-de-obra para fertilizacdo e aumentar o
parcdamento da adubacio e a eficiéncia de uso de fetilizantes (Segars, 1982, Coda e d., 1986). Além
disso, citase a posshilidade de reducéo do custo de adubacdo com o emprego da fertirrigacdo (Barbosa et
d., 1977, Frey, 1981) e a reducdo do tempo de aplicacéo e da compectacédo do solo (Frizzone, 1984). Em
s0los com textura grossara ha maior vantagem na utilizacdo da fertirrigacdo, devido a reducéo de perdas
de nutrientes por lixiviagdo (Hagin e Tucker, 1982).

Como regra gerd, todos os ddemas de irrigacdo podem s utilizados para fertirrigacdo, mas os
méodos que gpresentam maior faclidade de mango e maor uniformidede de didribuicdo de agua sfo os
mas adequados a0 seu uso (Maa e d., 1990). Entre os mé&odos mais adequados estdo a irrigacdo por
agpersdo (convenciond e pivo central) e alirrigacéo locdizada (gotgamento e microasperso).
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A fetirrigacdo teve seu inicio, no Brasl, com a gplicacdo de residuos organicos, principdmente a
vinhaca em canavias. Podeiormente, expandiu-se 0 uso da fertirrigacdo para a adubacdo quimica na
producdo de hortdicas, frutas e gréos Embora a fetirrigecdo sga utilizada intensamente em dgumas
aess irrigades no Brasl, a fdta de informagbes sobre a escolha de equipamentos de injecéo, dosagens e
tipo de fetilizates mas recomendados, prevencdo de problemas, modo e época de aplicacdo tem
dificultado sua utilizagdo em determinadas aividades agricolas (Testezlaf, 2001). Na cafeicultura, a
fertirigagd0 anda é pouco utilizada, principdmente devido a baxa disponibilidede de informagbes de
pesquisa sobre 0 assunto e ao baixo grau de disponibilizacdo dos conhecimentos (extensio rurd). As
principais dividas dos cafeicultores estdo rdacionadas a eficiéncia de aproveitamento de fertilizantes, ao
mane o da adubacéo e a relacéo beneficio-custo obtida com a adocéo da fertirrigacéo.

O objetivo dese trabadho foi a verificacdo da viabilidade econdmica de utilizacdo da fertirrigacéo
na cafeicultura, naregido de Araguar-MG.

MATERIAL E METODOS

O edudo foi redizado no municipio de Araguai-MG, por meo de levantamento de informagOes
com cafelcultores e empresas de vendas de equipamentos e produtos relacionados a fertirrigacéo.

Os cdafecultores forneceram informagbes sobre o tipo e quantidade de fertilizantes utilizados,
nimero e fregliéncda de adubagbes, bem como de méquines, egquipamentos, fertilizantes, energia e méo-
de-obra utilizados na adubacdo convenciond. As empresas de venda de produtos e equipamentos
forneceram informagbes sobre tipo e custo dos fertilizantes, capacidade de trabadho, consumo de energia e
vida Util dos equipamentos digooniveis parafertirrigacéo.

De pose dessas informagdes, procedenrse ao cdculo dos custos de adubacdo convenciond (trator
e adubadeira) e da fertirrigacdo. Para fins de comparacéo, utilizaramse as caracteristicas de uma &ea de
cdecultura irrigada Stuada em &ea de chapada do municipio de Araguari, na qual se utiliza adubacéo
convenciond. A &ea € de 250 ha com denddade de plantio de 3500 plantasha e produtividede média em
torno de 48 sacas’ha de café beneficiado. O proprigta&io da &ea estudada utiliza uma edratégia de compra
gue lhe permite obter um desconto médio de 16% sobre o preco dos fetilizantes O mesmo desconto foi
golicado aos fertilizantes utilizados em fertirrigagdo. A discriminegdo de quantidades de nutrientes e tipos
de fertilizantes utilizados anudmente em adubacéo convenciond encontra-se na Tabela 1.
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Tabela 1 - Tipo defertilizantes e teor de nutrientes a serem aplicados anudmente na &rea estudada

Tipo de Fertilizacdo Fertilizante N%  P.0s% K20%
Formulag&o 26-00-26 26 26
Convencional Uréia 45
MAP 11 50
Fertirrigagao Formulagéo 19-04-19 19 4 19
Uréa 45
Nitrato de Cdcio 20
MAP purificado 11 60

Os cdculos foram feitos em duss egpoas. Na primera consderou-se eficdéncia de uso dos
fertilizantes igud para adubacdo convenciond e fetirrigacdo, da ordem de 50%. Na segunda, foi
condderada uma eficiéncia de 50% para adubacéo convenciond e 80% para fertirrigacdo, com reducéo da
quantidade de featilizante gplicado devido ap aumento da eficénca Condderouse um totd de 12
aplicagbes/ano na adubagdo convenciond e 24 gplicagbesano na fertirrigacdo. As quantidedes de
fertilizantes consideradas na primeira e na segunda etgpa encontram-se na Tabea 2.

Tabda 2 - Quantidades de fertilizantes consderadas na primera e na segunda etapa de cdculos dos
cudtos de fertilizagéo

Quantidade aplicada (kg/ha.ano)

Tipo de Fertilizagio Fertilizante 1% atapa 2 ctapa’

Formulagéo 26-00-26 2470 2470

Convencional Uréia 470 470
MAP 560 560

Formulagéo 19-04-19 3380 2110

L Uréia 470 290
Fertirrigageo Nitrato de Célcio 310 190
MAP purificado 240 150

1 Eficiéncia de uso dos fertilizantes igual a 50% para adubagdo convencional e fertirrigago.
2 Eficiéncia de uso dos fertilizantes igual a 50% para adubagéo convenciona e 80% para fertirrigacdo.

Como na &ea edudada ha trés tipos de demas de irrigagdo (pivd centrd, gotgamento e
mangueira plégtica perfurada, ou MPP), foram feitos cdculos para cada um, a fim de fazer comparagbes
entre diferentes sstemas de golicacd. O sstema de irrigacd MPP (mangueira plégtica perfurada) fica
indalado gpenas durante 0 periodo seco. Portanto, a fertilizacdo nas aess irrigadas com MPP é feta de
forma mista, com cinco gplicacdes via fertirrigacéo e sete via adubacéo convenciond.
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Devido a&s informagles fornecides peos cafeicultores, também foi condderada a posshilidede de
uso de tratores novos e usados, tanto para a adubacdo convenciond quanto para 0 ssema MPP. O moativo
de s condderar a utilizagdo de tratores usados é a dgnificaiva reducdo do cugto de aquisicio. Egte fato €
confirmado por Molina . & Cande (1998), que goontaram uma depreciacdo proxima de 30% no primeiro
ano de uso de tratores agricolas, e depreciacdo linear a partir dai. Por outro lado, foram considerados
goenas implementos e equipamentos novos nos cdculos, tanto para adubagcdo convenciond quanto para
fatirrigacdo. A vida Util de Sgemas de irrigacdo, maquines, equipamentos e implementos utilizados na
adubacdo convenciond ou fertirrigacéo encontra-se na Tabela 3.

Tabda 3 - Quantidade de maquines, equipamentos e implementos utilizados em adubacdo convenciond

ou fertirrigacdo e sua vida Uil
Item Unidade Quant. Vida util (anos)
ADUBAGAO CONVENCIONAL
Trator novo un. 5 20
Trator usado un. 5 15
Adubadeira un. 5 8
FERTIRRIGACAO - PIvO CENTRAL
Tanque de fertilizantes 1000 L un. 2 15
Bomba centrifuga 3 cv - 3000 un. 2 10
a5000L/h
Sistemadeirrig. pivo central un. 2 15
Area 125 ha
FERTIRRIGAGAO- GOTEJAMENTO
Tanque de fertilizantes 1000 L un. 2 15
Bomba centrifuga 3cv - 3000 un. 2 10
a5000L/h
Sistemadeirrig. gotejamento un. 1 15
Area 250 ha
FERTIRRIGAGAO- MPP
Trator novo un. 5 27
Trator usado un. 5 17
Adubadeira un. 5 10
Tanque de fertilizantes 1000 L un. 2 17
Bomba centrifuga 3 cv - 3000 un. 2 12
a5000 L/h
Sistemade irrigagdo MPP un. 1 8
Area 250 ha

Os componentes do cugo totd de fetilizacdo <f0: equipamento, operacdp, méocde-obra e
fetilizantes. O cudo totd foi obtido somando-se 0 custo fixo anud (CFA) a0 cugto varidvd anud (CVA).

466
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A depreciacdo de equipamentos, méguinas e implementos esd incdlusa no cdculo do CFA. O cudo da
enagia dérica foi obtido usando-se a média de preco do kWh, ponderada peo horaio de utilizacdo, pois
0 produtor tem contrato de tarifa horosazond com a concesson&ria de energia détrica. Ha um desconto
de 70% sobre o consumo de energia no hor&io noturno (das 23 & 5 horas). Os dgemas de irrigacdo sfo

dedigados no horario de pico (17 h as 20 horas), parareduzir o custo da energia consumida

RESUL TADOSE DISCUSSAO

As Figuras 1 e 2 mosgtran 0s cugtios de equipamentos e operacdo, mao-de-obra e fertilizantes, para
vaores de dficiéncia de uso de fetilizantes iguais (12 etapa, 50%) e diferenciadas (2 etapa, 50% p/
convenciond e 80% [/ fertirrigacéo).

Os custos de gplicacid e méo-de-obra foram menores nos Ssemas de fetirrigagdo, mas 0 cudo
dos fertilzantes para fertirrigacdo foi maor que os convencionas (aé 68% maior). Mesmo condderando-
*£ uma maor eficdéncda de utlizacdo dos fetilizantes na fertirrigacéo, a adubacdo convenciond
goresentou menor cudo, em razdo do dto cudo dos fetilizantes utilizados na fertirrigagdo. Conforme
Dourado Neto et d. (1991), as fontes de nutrientes para fertirrigacd devem ter dta concentragéo e
lubllidade, baixa voldilidade, €ficdéncia reconhecida em trabdhos de pesquisa e baxa rdacdo
beneficdo-custo. No caso da cafeicultura irrigada ainda h& poucos resultados de pesquisa sobre o uso de
fertilizantes, e arelacdo beneficio-custo parece bastante desfavoravel para a fertirrigacéo.

O dgema MPP gpesentou cugdto de fertilizacdo inferior ao dos demas sstemas de irrigacéo,
devido a0 fato de mais da metade das fertilizaghes ser feita de forma convenciond. N&o e trata, portanto,
de um ssema de irrigacd com mehor rdacdo beneficio-custo na utilizacdo da fertirrigacdo, mas sm de
um ssemamisto, no qua o cugto dos fertilizantes para fertirrigacéo foi utilizado em menor quantidade.
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Figura 1 - Custos de equipamentos, operacdo, mao-de-obra e fertilizantes e custo total de fertilizagdo para sistemas de
adubac&o convencional e fertirrigacdo, com valoresiguais de eficiéncia de uso de fertilizantes.
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Figura 2 - Custos de equipamentos, operacdo, mao-de-obra e fertilizantes e custo total de fertilizagdo para sistemas de
adubacdo convencional (50% Efic. uso de fertilizantes) e fertirrigacéo (80% Efic. uso de fertilizantes).

Muitos cafdcultores tém utilizado a fetirrigacdo com fertilizantes comuns, mas agoropriados a
golicacdo convenciond. Aparentemente ndo ha problemas a0 fazer id0 em dgemas de irrigagdo por
agpasio convenciond, pivd centrd e MPP, no entanto em sSsemas de gotgamento ha o risco de
entupimento devido a0 acimulo do maerial que reveste os granulos de fertilizantes convencionas, que €
adiconado para diminuir sua higroscopicidede e solubilidede, reduzindo 0 empedramento e a lixiviagdo
de nutrientes méves no solo e aumentando o0 tempo de absorcdo no campo. Teoricamente ndo seria
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recomendavel a sua utilizagdo em fetirrigegdo, mas, devido a0 dto cudo dos fetilizantes sollvels eda
tem sdo uma dternativa para utilizar a fertirrigacéo.

Outro fator que tem dificultado a utilizacdo da fertirrigacdo é a desuniformidade de gplicacdo de
&gua em sgemas de irrigacdo. Como se sabe, a didribuicdo de fertilizantes por fertirrigagdo acompanha a
digribuicdo de &gua aé que a solugdo entre em contato com 0 solo. Assm, quaquer desuniformidade de
aplicacdo de &ua dos sSstemas de irrigacdo influird acentuadamente na uniformidade da fertilizagdo. Os
cafeicultores tém demondrado preocupacdo com rdacdo a uniformidede de golicacdo de &gua, mas
poucos adotam tecnologias para teste de seus Sstemas de irrigacéo.

Também o mango da irrigacéo é fator que influi N0 sucesso da fertirrigagdo, pois 0 exceso de
&ua pode levar os nutrientes a locais pouco acessivels as raizes, e a fdta de &gua pode causx a
volatilizacgo de nutrientes devido ao posicionamento superficia dos fertilizantes.

Novos trabahos de pesguisa devem ser feitos, contemplando os aspectos técnicos e econdmicos da
fertirrigac@o, associados a0 mangjo da irrigacéo e a teses de uniformidade de gplicacdo de &ua, a fim de

utilizar essatecnologia de formaraciona e econdmica

CONCLUSDES

De acordo com os resultados e para as condigdes gpresentadas neste estudo, pode-se conduir que:

- a adubacdo convenciond foi a dternaiva de mehor rdacdo beneficio-custo na cafeicultura
irrigada;

- 0S cudos de eguipamentos, operacdo e méo-de-obra da fertirrigagdo foram inferiores aos da
adubacdo convenciond,;

- 0 cudo dos fetilizantes especificos para fertirrigacdo foi o faor que levou a fertirrigacdo a
goresentar uma relacdo beneficio-custo menor que a adubacdo convenciond,;

- novos trabdhos de pesquisa e extensio rurd S0 necessiios, reacionando  fertirrigac@o,
mang o dairrigacdo e avaiacdo de Sstemas de irrigacao.
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