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RESUMO

CASTRO JUNIOR, L. G. Mudan¢a Tecnologica na Cafeicultura Mineira: um estudo
no periodo de 1978 a 1993. Lavras: UFLA, 1995. 74p. (Dissertagdo - Mestrado em
Administragao Rural)

O café € uma das principais “commodities” comercializadas no mercado internacional e
devido a sua relevdncia na obtengdo de divisas para o Brasil no inicio do século, o governo
brasileiro desde cedo interviu no mercado, no que ficou conhecido como a politica de valorizagao
do café. Essa politica variou no tempo em termos de implementagdo, tendo como elemento
comum a sustentagdo dos pregos do café no mercado externo, objetivando a modernizagdo e a
estabilidade macroecondmica. Contudo, apesar de terem alcangado seus objetivos a curto prazo,
elas acabaram gerando efeitos perversos a longo prazo para a cafeicultura nacional.

Sendo assim, a cafeicultura brasileira caracterizou-se desde seus primordios num
quadro de crises ciclicas. Entretanto, apos o término do Acordo Internacional do Café (AIC), em
julho de 1989, os pregos do café registraram os menores niveis desde a virada do século, ficando a
atividade com o pior desempenho dos ultimos 30 anos. Essas crises acarretaram distorgdes e
perdas no padrdo tecnologico da atividade, modificando o comportamento do mercado de fatores

e sua eficiéncia. Como consequéncia, ocorreu o redirecionamento na utilizagdo dos recursos



produtivos e a redugdo de investimentos no setor, que induziram a diminui¢do da produtividade e
da qualidade do produto, bem como, o0 aumento nos custos de produgao.

O objetivo central deste trabalho foi estudar a mudanga no comportamento tecnologico
da atividade cafeeira e as relagdes existentes no mercado de fatores produtivos. Procurou-se
verificar as possibilidades de substitui¢do dos fatores de produgdo no processo produtivo da
atividade, bem como analisar a sensibilidade da atividade a alteragdes nos pre¢os dos recursos,
assim como a constata¢do de interdependéncia no mercado de fatores.

Este trabalho fundamentou-se na teoria da dualidade entre produgdo e custo, € 0s
conceitos econdmicos de interesse referem-se as elasticidades-prego diretas e cruzadas da
demanda dos fatores e as elasticidades de substituigdo de Allen entre fatores de produgdo.

Os dados utilizados neste trabalho compreendem uma série temporal de 15 anos,
1978/79 a 1992/93, e foram coletados junto as publicagdes do Anuario Estatistico do Cafe,
Informe Agropecuario e as publicagdes dos custos operacionais do café¢ das cooperativas
Cooparaiso Cooxupé, e junto a Emater-MG.

O modelo utilizado baseou-se na fungdo de custo Translog, que possui o custo total da
produgdo de café como variavel dependente e a produgdo de café e os pregos dos fatores
produtivos (terra, capital, mao-de-obra, insumos e outros custos) como variaveis independentes.
Adicionalmente, utilizou-se das variaveis “dummies” D; e D, , objetivando subsidio para se
analisar as variagdes dos investimentos em cada fator produtivo entre sub-periodos de 5 anos.

O procedimento utilizado na obtengdo dos parametros de custo desejados consistiu na
aplicagdo do lema de Shephard a fungdo de custo indireta, gerando um sistema de equacdes de
parcelas de custo. Para atender as propriedades desejadas aos estimadores dos pardmetros das

parcelas, utilizou-se o método iterativo de Zellner.
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Avaliando as variaveis ‘“dummies” evidenciam-se alteragdes no comportamento
tecnologico da produgdo cafeeira entre os sub-periodos analisados. Constatou-se que a proporgao
das despesas com terra e mio-de-obra , em relagdo ao custo total, aumentou durante o periodo
analisado e que a parcela de custo com capital diminuiu. Ja a utilizagdo de insumos manteve-se
praticamente inalterada.

Os resultados econométricos mostram que as elasticidades-preco diretas dos fatores de
produgio da cafeicultura evidenciaram uma maior sensibilidade a alteragdes nos pregos dos
insumos, refletindo a escassez deste recurso no processo produtivo.

Devido a relagio de substituibilidade entre insumos e terra, utilizou-se mais
intensamente insumos a medida que a terra se tornava mais escassa. Isto € indicado pela
elasticidade-prego cruzada da demanda de insumos em relag@o ao prego da terra.

A elasticidade-prego cruzada da demanda de capital em relagdo ao prego dos insumos
mostrou que capital e insumos s@o substitutos em produgédo e analisando a estrutura de demanda
de mio-de-obra, observou-se a relagdo de substituigdo entre este fator e capital.

De acordo com as elasticidades de substitui¢do, terra e insumos, capital e mao-de-obra
e capital e insumos sdo utilizados na produgdo de maneira a facilitar a substitui¢do entre eles a

medida que seus pregos relativos se alteram.



SUMMARY

TECNOLOGIC CHANGES IN THE COFFEE GROWING OF MINAS GERAIS: A STUDY

FROM 1978 TO 1993.

Coffee is one the principal “commodities” traded on the international market. Due
to it’s importance in obtainings foreign exchange credits for Brazil at the beginning of the century,
the Brazilian government began to intefere in the market early on, which became know as coffee
valorization politics. These politics changed throughout time in terms of implementation, but have
elements in common with the maintenance of coffee prices on the outside market, which exclude
objecting modernization and the macroeconomy stability. Although, in spite of having reached
their objectives in a short time, they ended generating long term negative effects for national
coffee growing.

Brazilian coffee growing has been characterized by an image of cyclical crisis since
it’s early beginnings primordium. However before the International Coffe Agreement (AIC) in
July, 1989, coffee prices registered at the lowest levels since the turn of the which made it the
employment century, and the activity stoyed with the least return in the last 30 years. This crisis
caused distortions and losses in the technological standard of coffe growing which modified the

market’s input and it’s efficiency. As a result, the use of productive recourses was redirected and
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investments in that sector were reduced. In turn, both productivity and product quality decreased
while production costs increased.

The main objective of this study was to show the changes in the technological
treatment of coffee growing and it’s relation to the productive inputs market analogy. It was
intended to verify the relatioships between the input market and the input substitution of
production activity.

This study was based on the theory of duality between production and cost as well
as the economic concepts refered to as cross-price direct elasticities of factor demand and Allen’s
substitution elasticties between production inputs.

This data used in this study includes a 15 year time span 1978/79 to 1992/93 and
were collected from the following publications: Anuario Estatistico do Café’ publication, Informe
Agropecuario, and coffee operations costs from Cooparaiso, Cooxupé’s co-operative, and from
Emater-MG.

The model used was based on the Translog cost function that places the total cost
of coffee production as a dependent variable and coffee production prices of productive inputs
(land, capital, labor, recourses and other costs) as an independent variable. In addition, the
“dummy” variables D, and D, were used as subsidies in order to analyse the variations of
investiment in each productive factor between 5 year sub-periods. The procedure used to obtain
desired cost parameters consisted of the applying Shephard’s premise in an indirect cost function
and generating a cost parcels equation system. Zellner’s iterative method was utilized to treat
desired properties within the parameters of the parcel estimators.

In regards to “dummy” variables, alterations are shown in the technological

treatment of coffee production between the analysed sub-periods. The proportion of expense of



X1v
land and labor in relation to total cost, increased during the analysed period and the parcel of
capital cost decreased. The use of recourses remained practically inaltered.

The econometric results show that direct price-elasticities of production’s factors
of coffee growing reflect a great sensibility to recourse price alterations, thereby demonstrating the
scarceness of this recourse in the productive process.

Substitution reveals the relation between recourses and land; recourses were more
utilized if the land became more scarce. This relation is indicated by the cross-price elasticity of
factor demand in relation to land price.

The cross-price elasticity of the demand for capital in relation to recourses’s price,
shows that capital and recourses are substitutes in production. In addition a closer analysis of the
labor demand structure, shows the substitution relation between this factor and capital.

In accordance with substitution elasticities, land and recourses, capital and labor
and capital and recourses are all utilized in production to make the substitution of them easier as

their relative prices change.



1 INTRODUCAO

1.1 Consideracdes Sobre a Politica Internacional do Café

A comercializagdo das “commodities” no mercado internacional € caracterizada por
constituir-se de produtos primarios sujeitos a grandes flutuagdes de pregos decorrentes dos
desequilibrios entre a oferta e a demanda. Estas freqiientes flutuagGes fizeram com que paises
produtores e consumidores se esforcassem conjuntamente na formalizagdo de Acordos
Internacionais de “commodities”.

O principal objetivo dos Acordos Internacionais de “commodities” €, segundo Caixeta
(19 ), a estabilizagdo de prego, operando atraves de mecanismos reguladores, tais como cotas de
exportagdo, faixa de pregos maximo e minimo e estoques reguladores.

O café é uma das mais importantes “commodities” comercializadas no mercado
internacional, constituindo-se numa das principais fontes de divisas que propiciam o crescimento e
desenvolvimento das economias menos desenvolvidas.

Cabe ressaltar as grandes dificuldades na implementagdo de Acordos Internacionais
desse tipo, visto que paises participantes, produtores e consumidores, possuem caracteristicas e
interesses distintos. De modo geral, os paises produtores estdio em fase de desenvolvimento,

enquanto os consumidores sdo paises desenvolvidos. As dificuldades geralmente se concentram na



divergéncia quanto ao nivel de prego a ser fixado, na determinagdo das cotas de exportagdo, na
capacidade fisica, financeira e operacional do mecanismo regulador e nos argumentos dos paises
consumidores que dizem ser os Acordos uma forma de transferéncia de recursos dos paises
desenvolvidos para os em desenvolvimento, visto que a demanda da “commodity” € inelastica em
relagdo ao prego.

Como mostra a Tabela 1, na safra de 1994/95, os paises que mais se destacaram na
producdo cafeeira foram Brasil, Colombia, Indonésia, Mexico, Ethiopia, Costa do Marfim,
Guatemala e Uganda, sendo os paises latino-americanos responsaveis por mais de 85% da
produgdo mundial.

TABELA 1 - Estoque, Producdo e Exporta¢do de Café por Pais, safra 1994/95
(em 1000 sacas de 60 kg)

Paises Produtores Estoque Final Produg@o Exportagdo
(1000 sc) (1000 sc) (1000 sc)
Brasil 16.365 26.000 17.500
Colombia 1.531 12.500 13.000
Indonésia 1.532 7.000 4.900
México 117 4.300 3.220
Ethopia 2.985 3.500 2.000
Costa do Marfim 67 3.400 3.807
Guatemala 20 3.027 2.838
Uganda 2.506 3.000 3.200
Qutros 5.825 31.579 26.832
Total 30.948 94.306 77.297

FONTE: FEBEC (1995).

Pelo lado dos consumidores, os Estados Unidos e os paises da Unido Européia (UE)
absorvem aproximadamente 90% do café mundial, ostentando os primeiros lugares como

importadores/consumidores mundiais de café (Anuario Estatistico do Café, 1978/1989).



As tentativas de implantagdo de um acordo entre paises produtores de café, datam de
anos anteriores a II Gerra Mundial. Porém, nesta época ndo houve consenso, entre estes paises.
Iniciada a guerra, as exportagdes latino-americanas reduziram-se drasticamente, ocasionando um
excesso de oferta que culminou em queda nas cotagdes no mercado internacional. Assim sendo,
dado a gravidade da situagdo, que acarretava perdas para todos, em julho de 1940 reuniu-se em
Nova York a III Conferéncia Pan-Americana do Café. Desta reunido surgiu o Acordo
Interamericano do Café, que teria a duragdo de trés anos, podendo ser prorrogado por mais trés e
que era administrado pelos Estados Unidos. O suposto objetivo do estabelecimento do Acordo era
a “comercializacdo adequada do café, com vistas a garantir condi¢des equitativas tanto aos
produtores quanto aos consumidores, ajustando-se a oferta a demanda”. Porém, o proposito real
foi o de elevar as cotagdes internacionais (Caixeta,19__).

Com a necessidade crescente de entendimentos bilaterais entre produtores e
consumidores, varios convénios foram realizados. Entre estes podem ser citados o Convénio do
Meéxico, em 1957, o Convénio Latino-Americano, em 1938; e o Convénio Internacional do Café,
em 1959. Porém, com o agravamento da crise no setor cafeeiro a partir de 1962, reforgou-se o
empenho para a formalizagdo de um acordo entre produtores e consumidores, culminando na
implantagdo do primeiro Acordo Internacional do Café (AIC), em outubro de 1962. Entre seus
principais objetivos destacaram-se: alcangar um equilibrio razoavel entre a oferta e a demanda de
café, minorar as sérias dificuldades causadas por onerosos excedentes e excessivas flutuagdes de
pregos, contribuir para o desenvolvimento dos recursos produtivos para elevar e manter os niveis
de emprego e de renda nos paises membros e encorajar 0 consumo de café por todos os meios
possiveis. O principal mecanismo de estabilizagdo de pregos desse Acordo era um esquema de

cota que previa o ajustamento automatico a partir de uma determinada faixa de prego.



Em outubro de 1968, foi firmado o segundo AIC, sendo as negociagdes concentradas
na fixagdo das cotas basicas de exportagio, nas medidas disciplinares da produgdo e do nivel dos
estoques, na institui¢io de um fundo de diversificagdo, nas tarifas preferénciais da Comunidade
Econdmica Européia (CEE), hoje Unido Européia (UE), aos paises afficanos e na exportacao de
café industrializado do Brasil para os Estados Unidos. O terceiro AIC foi firmado em 1975 e
vigorou até setembro de 1983. Em outubro de 1983, entrou em vigéncia o quarto AIC, que
coordenou o mercado até a suspensdo de suas clausulas em 1989.

De acordo com Ferreira Filho (1993), apos o rompimento das clausulas econdmicas do
AIC, em julho de 1989, imperando o livre mercado, alguns paises aproveitaram para descarregar
estoques que haviam se acumulado nos anos anteriores, apesar da queda dos pregos do caf€,
reforcando desta forma o movimento baixista ja instalado. Esse movimento de vendas, que pode
ser creditado a necessidade de alguns paises que dependem crucialmente das receitas de divisas
oriundas da exportagdo do café, bem como a um comportamento estratégico de outros visando
ocupar mercados para a eventualidade de novo acordo, acabou por aumentar em
aproximadamente 6,5 milhdes de sacas o volume dos estoques em poder dos consumidores, 0 que
também foi fator importante para a manutengdo de pregos baixos.

Essa situacdo de crise fez com que o mundo cafeeiro se adaptasse de diversas maneiras,
dependendo das caracteristicas de cada pais. Alguns paises menores, altamente dependentes da
receita do café, desvalorizaram sua taxa de cambio, aumentando assim o valor das exportagoes em
moeda doméstica. Outros, como a Colémbia, passaram a subsidiar de alguma forma a produgao.
No Brasil, entretanto, dada a auséncia de qualquer medida que viesse a compensar pelo menos em
parte os efeitos da crise, ndo restou aos produtores outra saida além de ajuste na oferta. Desta

maneira, estima-se que a partir de 1989 tenham sido erradicados mais de 1 bilhdo de pés de café



no Pais, o que corresponde a aproximadamente 30% do nosso parque cafeeiro, além da redugéo
na intensidade dos tratos culturais nas lavouras remanescentes (Ferreira Filho, 1993).

Transcorrido pouco mais de um ano desde a suspensdo das clausulas econ6micas do
AIC, as quais regulavam os pregos externos e a quantidade comercializada no mercado mundial,
varias modificagGes relevantes foram impostas aos participantes do comércio internacional. Pode-
se constatar, visualizando a Tabela 2, que a receita cambial média dos paises produtores declinou
em US$ 4,9 bilhdes e a margem bruta média (diferenga entre o faturamento e o custo do café
verde) das empresas processadoras, que na sua maioria sdo empresas gigantes e concentradas,
cresceu US$ 5,3 bilhdes quando comparados as médias no periodo de 1985/88. Com relagdo aos
precos internacionais praticados entre 1989/92 observa-se que representaram apenas 52% do
prego médio apurado no periodo de 1985/88, enquanto a quantidade exportada aumentou em 16

milhGes de sacas (Alimandro, 1993).

TABELA 2 - Receita Cambial dos Paises Produtores e Margem Bruta das Empresas
Processadoras, 1985/86 a 1991/92, (US$ bilhdes)

1985/86 1986/87 1987/88 1988/89 1989/90 1990/91 1991/92

Receita Cambial 14,3 10,7 8,9 9,2 6,6 6,5 4,3

Margem Bruta 17,4 22,2 22,1 21,6 25,3 26,7 26,2

FONTE: Alimandro (1993).

Com todo esse processo desfavoravel ao café, muitas reunides foram realizadas
objetivando reintroduzir as clausulas econdmicas do AIC, até culminar com o fracasso total das

negociagdes em margo de 1993 em Londres.



Contudo, tendo em vista o impacto dos pregos baixos para o café nos paises
produtores, a partir do segundo semestre de 1993 iniciou-se uma grande movimentagdo desses
paises para limitar a oferta de café para a exportagdo, objetivando baixar os estoques nos paises
consumidores e, com isso, visando a recupera¢do dos pregos para um patamar acima de USS$ 0,85
por libra peso. Surgiu, assim, a Associagdo dos Paises Produtores de Café que coordenou uma
politica de retengdo de estoques a partir de outubro de 1993, a qual, associada a redugdo de oferta
ja manifestada nos paises produtores e redugdo dos estoques nos paises consumidores, acelerou a
recuperag¢@o nos pre¢os do produto a partir de setembro de 1993, chegando, em maio de 1994,
aos niveis de junho de 1989, quando do fim do Acordo entdio em vigor (Moricochi e Martin,

1994).

1.2 Consideracoes Sobre a Cafeicultura Brasileira
<\
g X

O café foi introduzido no Brasil no inicio do séculorXV“I.‘I’) tornando-se no final do
século seguinte o centro motor do desenvolvimento do capitalismo brasileiro. Foi o responsavel
pela reintegragdo da economia nacional aos mercados internacionais da €poca, pelo deslocamento
definitivo do eixo da economia brasileira do Nordeste para o Sudeste e pela criagdo das bases para
a industrializa¢do (Szmrecsanyi, 1990).

De acordo com Bacha (1992), as intervengdes governamentais no sentido de estender
no tempo os periodos de valorizagdo do prego do café, estabilizando assim, as flutuagdes ciclicas

no mercado do produto, acabaram por acentuar as mesmas, 0 que requereu ajustamentos cada vez

mais severos na produgio. Entretanto, a relevancia da economia cafeeira para o Brasil no inicio do



século fez com que o governo brasileiro desde cedo intervisse no mercado, no que ficou
conhecido como a Politica de Valorizagdo do Café. Esta politica variou no tempo em termos de
sua implementagdo, tendo como elemento comum a sustentagao dos pregos do produto no
mercado externo, objetivando garantir a entrada no Pais de um volume de moeda forte adequado
aos objetivos de modernizagio almejados, assim como estabilidade macroecondmica (Ferreira
Filho, 1993).

Embora as politicas de valorizagdo tenham atingido seus objetivos de curto prazo, elas
acabaram gerando efeitos perversos a longo prazo para a cafeicultura nacional. Com a manutengao
de pregos elevados no mercado internacional viabilizou-se a entrada na produg@o de paises que de
outra forma ndo o teriam feito. Além disso, como mencionado por Bacha (1992), quando
sobrevinha a superprodugdo, ao invés de deixar os pregos baixos eliminarem a concorréncia nos
- mercados, 0 governo brasileiro, para ndo perder divisas, optava por fazer uma diferencia¢ao entre
os pregos domésticos e os internacionais, de forma a baixar os primeiros e ndo permitir uma queda
acentuada nos ultimos. Isto era feito, por exemplo, através de uma forte taxagdo sobre as
exportagdes, que visava desestimular a oferta externa do cafe brasileiro, ou através de mecanismos
extra-mercados, como a decisdo de destruir aproximadamente 78 milhdes de sacas de café e a
implantagdo do plano de erradicagdo de lavoura cafeeira na década de setenta. Como resultado, o
Brasil viu diminuir gradativamente sua participagdo relativa no mercado internacional de café de
cerca de 80% do mercado mundial no inicio do século a situagdo atual em torno de 20%
(Figura 1).

Com relagdo  receita cambial fornecida pelo café, pode-se constatar, pela Figura 2, que

do inicio do século até a década de SO ela manteve-se acima de 50% do total das exportagoes e



que a partir dos anos 60 esta participagdo veio decrescendo e ja na década de 70 a participagdo
ficava ao redor de 19%, por volta de 9% durante os anos 80 e atualmente em torno de 5%.

Isso se deve ao fato da politica brasileira para o café nunca ter tido como objetivo tnico
a defesa da cafeicultura, sendo um instrumento para a industrializagdo brasileira, transferindo

recursos do setor cafeeiro para os setores industriais urbanos emergentes. Deste modo,a
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FONTE: Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA) in Moricochi e Martin
(1994).
FIGURA 1: Participa¢do das Exportagdes Brasileiras de Café nas Exportagdes Mundiais,
1969/94.

participa¢do do café caiu aceleradamente na pauta de exportagdes do Brasil a medida que o pais se

industrializava.

Segundo Caixeta (1987), a importdncia da cafeicultura pode também ser atribuida a

renda que proporciona via Imposto de Circulagdio de Mercadorias e Servigos (ICMS) e pela



contribui¢do ao Funrural, sendo expressiva sua participa¢do no total da arrecadagdo dos Estados
produtores. Outro grande papel desempenhado pela cultura cafeeira dentro de nossa economia
€ a sua relevante capacidade de absor¢do direta e indireta de mdo-de-obra. Conseqiientemente, €
grande geradora de emprego e fixadora de mao-de-obra no campo.

Como mostra a Tabela 3, a evolugdo da participagdo dos estados de Minas Gerais e
Parana no total da produgdo de café, antes e depois da geada de 1975, elucida bem a questdo do
zoneamento do parque cafeeiro a nivel nacional. Enquanto Minas Gerais e Parana detinham,
respectivamente antes da geada, 8,90% e 52,83%, em 1978 esta situagdo ja tinha sido invertida,

ficando Minas Gerais com 30,65% e o Parana com 11,18% da produgdo nacional. Na década de
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FONTE: Moricochi e Martin (1994).
FIGURA 2: Participagdo do Café no Valor das Exportagdes Brasileiras, 1900 a 1994.

80 os estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Espirito Santo, Parana e Bahia se firmaram como os

maiores produtores do pais.
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Analisando a evolugdo do parque cafeeiro nacional no periodo de 80 a 1992, constata-

se uma fase de estabilidade entre 1980 e 1985, havendo, em seguida, um aumento significativo,

representado pelo plantio de cerca de 1 bilhdo de novos cafeeiros até¢ 1987/88. A partir de 1989

até final de 92, com o rompimento das clausulas econdmicas do AIC, a consequente queda nos

pregos €, mais tarde, com a desestruturagdo de todos os mecanismos de prote¢do de pregos a

nivel interno, verificou-se uma forte tendéncia ao abandono dos cafezais. Esta reducdo verificada

sobre a atividade e a falta de tratos culturais dispensados as lavouras conduziram, rapidamente, a

perda de produtividade e, consequientemente, a redugdo das safras cafeeiras. Em 1992, 55% das

lavouras estavam em condi¢des ruins, 35% em estado médio e apenas 10% em

TABELA 3 - Producdo de Café Beneficiado nos Principais Estados Brasileiros - 1975/76 a

1989/90, (mil sacas de 60 kg)

ANO - PR SP MG ES BA OUTROS
SAFRA ESTADOS
1975/76 11.718 7.000 1975 088 - 500
1976/77 0 1.900 2.300 1.500 - 300
1977/78 1795 LOTY 4921 1.206 - 564
1978/79 4.581 8.271 4356 2.282 - 467
1979/80 1.975 8.400 7.912 2.695 - 640
1980/81 2,988 6.048 3.378 3.109 - 515
1981/82 8.263 11.034 11.569 3.287 714 500
1982/83 1.550 5.549 4.050 3.444 617 965
1983/84 5.921 7.408 9.583 5.100 771 1.600
1984/85 4,032 6.450 3,923 3.996 479 1.325
1985/86 5414 8.926 10.693 5.079 1.014 1.490
1986/87 2.016 1.559 4310 3.641 783 1,191
1987/88 10.040 12.650 13.160 4.760 890 1.400
1988/89 2.200 3.170 8.780 4.600 800 1.000
1989/90* 3.000 2.500 9.100 4.900 900 1.500

FONTE: Agroanalysis (1989)

* Estimativa

boas condigdes. O abandono e a erradicagdo foram estimados na ordem de 30% (Campanha

nacional para melhoria da qualidade do café, 1992).
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Dentro do ciclo bienal, a analise das safras no periodo de 1980/88 variava em media, de
24 a 43 milhdes de sacas/ano. De 1989 a 1991, a média cai para a faixa de 23 milhdes de
sacas/ano, aquém da necessidade anual de exportagdo e consumo do Pais, Figura 3.

Nos ultimos anos, a produtividade das lavouras de café veio caindo expressivamente se
comparada a ja tradicional baixa produtividade historica da cafeicultura brasileira (9 a 10 sacas/mil
pés). No ano de 1992/93 a produtividade se situou na faixa de 6 a 7 sacas/mil pés (7 a 8,5
sacas’ha), enquanto a de outros paises produtores, como a Colombia e os paises da America
Central, se encontram na faixa de 12 a 15 sacas/ha (Brasil, 1992).

No geral, pode-se diagnosticar que nas duas ultimas décadas a estrutura de produgao da
cafeicultura brasileira veio sendo reduzida, refletida pela baixa rentabilidade do setor, levando ao

abandono e mal trato nas lavouras.

milhoées de sacas (60 kg)

80 81 82 83 84 8 8 87 88 8 90 9N

Anos

FONTE: Ferreira Filho (1993)
FIGURA 3: Evolu¢io da Produg@o Brasileira de Cafe, 1980/91.
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1.3 Consideragdes Sobre a Cafeicultura Mineira

De acordo com Afonso Neto (1985), a partir da década de 80 Minas Gerais assumiu a
lideranga na produgdo cafeeira do Brasil. E tudo indica que sua cafeicultura continuara a ser de
grande importéncia no cenario econdmico-politico e social do Brasil. E o grande produtor dos
cafés finos, responsavel por mais de 60% do volume exportado, sendo também, o estado que
possui a cafeicultura mais tecnificada, clima favoravel e grande potencial de expansdo. Conforme
dados do Anuario... (1993), o estado de Minas Gerais representava, em 1993, aproximadamente
40% da produgdo e do parque cafeeiro do pais.

De acordo com Caixeta, Leite e Oliveira (1989), dos fatos que mais contribuiram para
o desenvolvimento da cafeicultura mineira, destacam-se a ampliagdo das atividades de pesquisa e
assisténcia técnica ocorrida no estado a partir de 1970; a receptividade ao Plano de Renovagdo e
Revigoramento de Cafezais, instituido no primeiro semestre de 1969; e a grande geada de 1975
que arrasou as lavouras de café do Parana e afetou as de Sdao Paulo. Complementando estas
informagdes, Ferreira (1993) afirma que a integragao dos dois primeiros fatores ndo so viabilizou a
racionalizagdo do cultivo de café em Minas Gerais, contribuindo, conseqiientemente, para
aumentos de produtividade da lavoura, como também permitiu a sua expansao em areas muito
pouco utilizaveis, ainda que estivessem inseridas em regides cafeeiras.

No entanto, a cafeicultura mineira ndo foge a crise porque passa a nacional, ficando a
partir de 1986 sua situagdo exposta as continuas mudangas nas regras financeiras pelos varios
planos governamentais, as perdas de safras em razdo das diversidades climaticas (geadas e secas),
a acentuada perda do poder de troca do café em relagdo aos recursos produtivos, ao prego do café

recebido pelo produtor inferior aos custos de produgdo durante 3 safras consecutivas (1988 a
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1990), além dos altos custos financeiros e os baixos niveis de financiamento, tanto para a
produgdo quanto para estoques.

Os dados agregados da Tabela 4 indicam que a concentragdo da cafeicultura mineira se
da, principalmente, na regido sul de Minas, Metalurgica e Campo das Vertentes.

Durante a década de 70 pode-se constatar a capacidade da atividade cafeeira provocar
mudangas sociais e econdmicas no Sul de Minas, ja que importantes transformagdes ocorreram

quando as lavouras quase que dobraram na regido. Foram abertas ¢ ampliadas inimeras agéncias

TABELA 4 - Distribui¢do da Producio e Propriedades de Café no Estado de Minas Gerais,

1980/1991

Regido Produgdo Média Produgido

1989/90 Milhdes de % No. Ha %

sc 60 kg

Sul de Minas,
Metarlugica e
Campo Vertente 4,075 54 30,125 459
Triangulo, Alto
Paranaiba, Noroeste e
A. Sdo Francisco 1,453 19 3.939 6,0
Zona da Mata, Rio
Doce e Jequitinhonha 2035 27 31.497 48,1
Total 7,563 100 65.561 100,0

FONTE: IBC e EPAMIG In. Diretrizes para o Plano de Governo de Hélio Garcia (s.nl.).

bancarias, além de melhorias sensiveis na infra-estrutura de estradas, escolas, eletrificagdo rural e
moradias. Registrou-se ainda uma ampla corrida para essa regiao de empresas exportadoras e de
torrefagdo de café (Moreira, 1984).

De acordo com esse autor, a regido do Sul de Minas apresenta Otima estrutura para a
produgio e preparo do café, dispondo de 55,8% da infra-estrutura total para a produgdo do

produto em Minas Gerais, representando cerca de 50% das lavouras do estado, e sua
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produtividade ja chegou a ser de 18,5 sacas beneficiadas/ha. No entanto, 0o que ocorreu nos
ultimos anos foi a queda de produtividade na regido sul do estado devido a descapitalizagdo do
setor, fazendo com que os produtores sacrificassem os tratos culturais de manutengdo da
atividade. Isto refletiu diretamente sobre a exportagdo de café da regido, visto que em média 60%
do que é produzido no Sul de Minas, ou seja, cerca de 1,2 milhdo de sacas, t€ém como destino o

mercado externo.

1.4 Problema e Sua Importancia

No periodo de 1978 a 1993, a cafeicultura brasileira passou por uma grave crise,
gerando acentuada descapitalizagdo e elevado nivel de inadimpléncia do setor produtivo,
acarretando um aumento nos maus tratos e o abandono crescente dos cafezais. Contribuiram para
esta situagio os diversos planos de estabilizagio econdmica adotados nos ultimos governos
(tabelamentos, congelamentos e politicas severas de redugdo do crédito), condigdes climaticas
desfavoraveis e a suspensio das clausulas econdmicas do Acordo Internacional do Café (AIC), em
julho de 1989.

Na explicagio do desempenho da cafeicultura nesse periodo, o prego real recebido
pelos produtores tem papel de destaque. Os dados da Tabela 5 mostram que 0s pregos do café,
durante 1978/79 a 1992/93, apresentaram irregularidade com tendéncia decrescente a uma taxa
geométrica de crescimento negativa de 5% ao ano. Isto reduz a margem dos cafeicultores, fazendo

com que estes busquem o conhecimento do processo produtivo, visando alternativas de mudangas
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tecnologicas que venham diminuir os custos de produgdo, sem contudo, comprometer a qualidade

e a produtividade dos cafezais.

Nessa situagdo, a capacidade do setor cafeeiro de gerar recursos financeiros para a sua

manuteng¢do e sustenta¢do ficou reduzida. Esses fendmenos infligiram um padrdo perverso para a

atividade, com desestimulo ao avango tecnologico e trouxeram consequéncias indesejaveis para a

exploragdo, quer pelo redirecionamento na utilizagdo dos recursos, quer pela diminui¢do dos

investimentos no setor.

TABELA 5 - Pregos Médios Anuais Recebidos pelos Produtores de Caf¢, 1978 a 1992.

ANO PRECO (US$)
1978 111,00
1979 85,00
1980 80,00
1981 81,00
1982 81,00
1983 67,00
1984 64,00
1985 128,00
1986 95,00
1987 82,00
1988 82,00
1989 67,00
1990 57,00
1991 45,00
1992 31,00

Taxa Geométrica de Crescimento: -5% ao ano

FONTE: Mercado de Produtos (1981/83, 1985/86, 1998/89) e Alimandro (1993).

A menor renda, a descapitalizagdo, a redugdo de liquidez e as incertezas repercutiram

de modo intensamente negativo na produgdo, na qualidade do produto e na competitividade do

setor cafeeiro. Em vista destes transtornos, surge o problema de identificar como a mudanga
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tecnologica na atividade cafeeira veio se comportando durante o periodo analisado, 1978/79 a

1992/93,

Nesse contexto, o estudo do processo produtivo da atividade € necessario para se
definir, com maior clareza, o perfil tecnologico da cafeicultura, avaliando complementaridades e
substituibilidades entre os fatores de produgdo, para que se obtenha medidas objetivando o
aumento da eficiéncia da exploragao.

O desenvolvimento deste trabalho, através da analise da estrutura produtiva da
atividade cafeeira e as relagdes existentes entre os fatores de produgdo empregados, pode auxiliar
no crescimento da produgdo, tanto em quantidade como em qualidade, no estimulo a

produtividade, na melhoria da infra-estrutura produtiva e na redugao dos custos da cafeicultura.

1.5 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho € estudar a mudanga no comportamento tecnologico da

atividade cafeeira e as relagdes existentes no mercado de fatores produtivos.

Especificamente pretende-se:

- verificar a existéncia de alteracdes no padrdo tecnoldgico quanto ao uso dos fatores
de produgdo na cafeicultura;
- identificar a sensibilidade do setor produtivo a alteragdes nos pregos dos recursos,

assim como a constatagdo de interdependéncia no mercado de fatores; e
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- verificar as possibilidades de substituigio dos fatores de produgdo no processo

produtivo da atividade cafeeira.



2 METODOLOGIA

2.1 Modelo Teorico

O desenvolvimento da teoria da dualidade permite o estudo de problemas econémicos
relacionados a produgdo e custo, segundo a qual ha dualidade entre as fungdes de produgdo e de
custo. Sendo assim, o processo produtivo pode ser estudado usando a teoria do custo.

Segundo Jorge e Moreira (1989), quando se analisa o custo de produ¢dao de uma
empresa, devem-se considerar o curto e o longo prazos. Estes prazos sdo enfatizados a nivel de
planejamento e referem-se ao horizonte de tempo sobre o qual a firma pretende expandir. O curto
prazo € definido como sendo um periodo de tempo onde certos tipos de recursos ndo podem ser
modificados, qualquer que seja o nivel do produto. Os recursos que podem variar sio chamados
recursos variaveis e originam os custos variaveis de produgdo e os que ndo podem variar sdo
chamados recursos fixos e definem os custos fixos. Por outro lado, no longo prazo, todos os
recursos sdo variaveis, ou seja, a quantidade de todos os fatores pode ser modificada de tal forma
a obter a combinagdo mais eficiente.

Através da dualidade pode-se, sob determinadas condigdes, recuperar toda a

informacio relevante sobre a tecnologia de produgao, a partir do estudo das fun¢des de custo. Isto
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permite estudar as mudangas tecnologicas sem a necessidade de se conhecer diretamente a fungdo
de produgdo.

Nesse trabalho, os conceitos econdmicos de interesse referem-se as elasticidades de
substituicdo de Allen entre fatores e as elasticidades-prego diretas e pre¢o cruzadas da demanda
dos fatores pro.dutivos. Estes conceitos permitem caracterizar o processo produtivo e verificar a
sensibilidade do setor a alteragdes nos pregos dos recursos de produgdo. Estas elasticidades serdo
obtidas a partir dos pardmetros estruturais de um modelo transcendental logaritmico (Translog)
de custos.

A leitura de Ferguson e Gould (1975), Silberberg (1978), Epp e Malone Jr. (1981),
Leftwich (1991), Reis (1991), Nicholson (1992) e Varian (1993), entre outros constitui um bom
complemento da teoria do custo. Sobre o enfoque da dualidade, sugere-se consultar Lerda (1979),
Hertel (1984), Battie e Taylor (1985), Varian (1992), Reis (1992) e Reis, Teixeira e Lima (1993).

Segundo Varian (1992), a elasticidade de substitui¢do de Allen entre recursos mede a
varia¢do relativa na propor¢ao entre dois fatores causada por alteragdes na relagdo de pregos
desses fatores. Tal medida ¢ valida considerando que os demais pregos dos fatores produtivos sao
mantidos fixos e as quantidades dos fatores ajustam-se aos seus niveis 0timos.

A elasticidade-preco direta da demanda dos fatores verifica a sensibilidade no uso do
recurso a alteragOes no seu preco. Ja a elasticidade-prego cruzada mede a reagdo relativa da
quantidade demandada de um fator provocado pela variagdo no prego de outro recurso. A
importancia economica destes conceitos esta na possibilidade de visualizar a maior ou menor
interdependéncia no mercado de fatores.

Tanto a elasticidade de substituigdo entre fatores quanto a cruzada da demanda

permitem que se avaliem as relagOes de substituicdo ou complementaridade entre recursos. A
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diferenca encontra-se no fato de que a primeira reflete o processo produtivo, enquanto a

elasticidade cruzada permite que se fagam inferéncias sobre o mercado de fatores.

2.2 Descri¢io do Modelo Translog

O modelo a ser utilizado refere-se a fungdo de custo transcendental logaritmica
(Translog). Dentre alguns autores que aplicaram esta fun¢do em seus estudos, pode-se citar:
Binswanger (1974a, 1974b), Dias (1982), Antle e Aitah (1983), Oliveira (1984), Albuquerque
(1987), Santos (1987) e Zagatto (1991).

De acordo com Binswanger (1974a), a utiliza¢cdo da fungdo de custo ao invés da fungdo
de produgdo para se estimar parametros de produgdo pressupde-se dualidade, destacando-se pelas
seguintes vantagens:

- ndo ha necessidade de se impor homogeneidade de grau um no processo produtivo.
As fungdes de custo sdo homogéneas em pregos, independentemente das propriedades de
homogeneidade da fun¢do de produgio;

- geralmente, as equagdes empiricas incluem pregos como variaveis explicativas e ndo
quantidade de fatores. Para o empresario, os pregos dos fatores sdo variaveis exogenas e 0s niveis
de utilizagdo sdo variaveis decisorias endogenas ao processo produtivo;

- no caso da fun¢@o de custo Translog, todas as equagdes estimadas sio linearizadas em
logaritmos; e

- nas equagdes de custo, os problemas de multicolinearidade sdo menores que nas

fungdes de produgdo, visto a menor correlagdo entre os pregos dos fatores.



21

Seja a fungdo de produgdo agregada, duplamente diferenciavel, que permite retornos

constantes a escala:
Y= Sk s haer ), (1)
onde Y € a produgdo e O (e . X, sdo niveis dos fatores de producio.

De acordo com a dualidade, existe uma fungdo de custo correspondente:
(- PP L P, (2)
onde o custo mim’moC' ¢ uma fun¢do do nivel de produgdo Y e dos pregos dos fatores
B2 o e e

Escrevendo (2) em logaritmos naturais tem-se:
lnC"-=c(ln1r'_ln}Dl.ln})2 ..... In pn). (3)

Expandindo-se o lado direito de (3) através da série de Taylor até o segundo termo,

tem-se a equagdo de custo Translog:
lnC'zﬂ +)Bj_1n)’+2ﬁlnP,+%ZZﬁ.]nP,lnPj«r
o - i ] . ij L
1 LA
+Zﬁ)_ lnPiln}'+%ﬂﬂ_ (In})?

(1L.1=1.2..:, n); (4)

onde os f’s sdo os parametros estruturais da fun¢do de custo, com imposi¢do das condigdes de
simetria que implica em ﬂ =ﬁ_ ,paratodoi,j(i#]).
ij Jji
Para que (4) represente uma fun¢do de custo, deve ser imposta a restricio de

homogeneidade linear aos pregos dos fatores, implicando que, para dado nivel de produto, o custo

total deve aumentar proporcionalmente ao acréscimo no prego dos fatores, ou seja:

2B 2B, -Lh-2hC (5)
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Duas condigdes adicionais, a de concavidade e monotonicidade, devem ser conferidas
localmente. A concavidade nos pregos dos fatores € satisfeita na medida em que a matriz Hessiana
for negativa semidefinida. A monotonicidade implica em ndo-negatividade das parcelas de custo.

A funcdo de custo (4) pode ser estimada através das equagdes das parcelas de custo:

c?lnPi FPE C (6)

Sendo CC = X, de acordo com o lema de Shephard, onde Y. ¢ a demanda

OPi %
derivada do fator i, a expressdo (6) passa a ser:
An (™ P
CnC __~X1.Pl___S_ (i:l’ 2’_._, n), (7)
Zln }-'_)i C i

onde §. ¢ a parcela de custo atribuivel ao fator i. Dessa forma, a partir da expressao (7) tem-se

um sistema de n equagdes que mostram as equagdes de demanda derivada de fatores, em termos

de parcela de custo, como fungdes dos pregos dos insumos e da produg@o. Isto €:

6?] : .o
c‘lzgi=Si=ﬁ+zjﬁj“‘Pﬁﬁr'ny G,j=1,2,..,n). (8)

As elasticidades de substituicdo (o) e de demanda de fatores (1) podem ser obtidas com

a utilizagdo dos paradmetros estruturais da fung¢do de custo (Binswanger, 1974a):

1 el S

= +1 a todo : 9
or SiSjﬁij par i,j (%)) (9)
G. = Lz(ﬂii +S?—Si) para todo i, sendo ¢ = ¢, . para todo 1, j (1 =)); (10)

1

A

sz:_g_—+S:’ para todo i, (i #]); e (11)
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p

7]ﬁ=§+Si-l para todo i. (12)

Os erros-padrdo (SE) para essas elasticidades sdo obtidos conforme proposta de

Binswanger (1974a, 1974b), sendo estimados da seguinte maneira:

SE( ﬂj )

S ) S 13
: SIS, (13)

SE( )6;_ )

SE =
(7, ) S (14)
possibilitando a obtengdo do teste t de Student:
e (15)
'(O';j )
- s (16)
SE( T?ij )

para os valores das elasticidades de substituigdo e de demanda, respectivamente.

2.3 Especificacdo do Modelo Analitico

O modelo de analise baseou-se na fungdo de custo Translog, que possui o custo total da
produgdo de café como variavel dependente e a produgdo e os pregos dos fatores produtivos da
cafeicultura como variaveis independentes.

A especificagio dos fatores de produgdo da cafeicultura, bem como o processo de

calculo do custo de produgdo, foram baseados nos custos de producdo de café elaborados e
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divulgados pela Cooperativa Regional dos Cafeicultores de Sdo Sebastidio do Paraiso -
MG
(Cooparaiso), Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de Minas Gerais (Emater - MG) e
Cooperativa Regional dos Cafeicultores de Guaxupé - MG (Cooxupé). Sendo assim, o modelo
inclui as variaveis ligadas ao capital fixo da atividade cafeeira: terra, maquinas e equipamentos
(trator, pulverizador, lavador, secador, carreta, maquina de beneficiamento e despolpador),
benfeitorias (terreiros, tulhas e depositos), formagdo de lavoura e calagem; e as variaveis ligadas
ao capital variavel como, mio-de-obra (diaria e colheita), insumos, onde foram incluidos os
fertilizantes, herbicidas e inseticidas, e outros custos, que teve sob sua denominagdo os impostos e
as taxas pagas na exploragdo da atividade cafeeira, bem como as despesas com aluguel de trator,
sacarias (plastica e tipo export), utensilios (custeio e colheita), transportes e beneficiamento. Foi
considerado,também, o custo alternativo de 6% ao ano, tanto para o custo fixo como para o custo
variavel. Deste modo, as variaveis necessarias para a especificagdo do modelo de analise foram: a
produgdo de café e os itens que compdem o custo de produgdo do café, como os pregos dos
servigos de capital fixo, pregos dos servigos de mao-de-obra, pregos dos insumos, dentre outros.
Assim, a equagdo de custo total é expressa de acordo com a representagdo (4), sendo i
e j os indices de terra (T), capital (K), que inclui benfeitorias, maquinas e equipamentos, formagdo
de lavoura e calcario, mio-de-obra (M), insumos (I) e outros custos (O). O indice da produ¢do do
café ¢ dado por Y. A fungdo de custo Translog a ser estimada de forma indireta € dada pela

exXpressao:
lnC‘=/6:+/8r]n}-+zﬁilnpi+%zzﬂij In P.In P+
+Z/6“_ ln}Di ln}'+%ﬁn_ (In})%.

(17)
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sendoi,j=T,K, M, I e O. Portanto:

nC'= B +f,n¥+f mP+.+f mP,+Y B _[nPF+.
s B P+ B nPin Pyt _InPlnPy+
+f PP+ +f InPnP +.+ [ GNP, nP,+
+ﬂ ol PMlnPo+ﬁlolnP,ln P0+ﬂ Ln Prin¥+..
+f  mP,n¥+Y B [InrT. (18)
Expressando o sistema de equagdes de demanda de fatores produtivos da atividade

cafeeira, em termos de parcelas de custo, tém-se:

3ap,SAr AR fy (19)

sendoi,j=T,K, M, IeO. Assim:

ST =ﬂr+ﬂﬂlnpr+ﬂm In P+ ml“P,\,“‘ﬁn In P, +ﬁmlnPO+I6n_lny;

Sc=B B mpP+f mp,+f mpP +f mpP + P+ f3 nr:

Su=p,+f nP+f wP.+f P, +f mP+f mpPy+f3 (20)

S,;=B+B np.+f mpP+f mP, +B P +f inPy+f3 nie
S, =ﬂo+ orlnPT+ OKlnPK+ OMlnPM+ o:lnPl+ OalnPo+ﬂorln}';

onde S..S;.S,-S,eS, referem-se as parcelas de gastos com terra, capital, mao-de-obra,
INsumos e outros custos, respectivamente; PT . PK . PM , Pl e P o 530 0s precos desses fatores

produtivos; e Y € a produg@o da atividade cafeeira.
Implicito ao sistema (20), tém-se as elasticidades de substituicdo de Allen e as
elasticidades-prego diretas e cruzadas de demanda de insumos.

Os componentes citados nas expressdes (17) e (20) sdo:

In C'= logaritmo natural do custo de produgéo de café,
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In'Y = logaritmo natural da produgéo de café;

In P_ = logaritimo natural do prego dos servigos da terra utilizada na exploragdo cafeeira;
In P = logaritmo natural do prego dos servigos de capital investido na atividade

cafeeira;

In P = logaritmo natural do preco dos servigos da mao-de-obra utilizada na atividade cafeeira,
In P = logaritmo natural do prego dos insumos utilizados na atividade cafeeira;

In P _ =logaritimo natural do prego de outros custos utilizados na atividade cafeeira,

S,- = parcelas de custo atribuidas aos fatores de produgao: terra, capital, servigos de mao-de-obra,

INSumos e outros custos; e

)80 ﬂ e ﬂ. i parametros estruturais da fungdo de custo Translog, em quei, j=T,K, M, IeO.

Desse modo, para a estimagdo dos parimetros da expressdo (18), torna-se necessario a
obtencdo das parcelas de custo apropriadas aos fatores de produgao do café, bem como o prego
destes fatores e a produgdo total da cafeicultura, representado pelo sistema (20).

E considerado como parcela de custo com determinado fator a relagdo entre o seu fluxo
de servigos e o custo total da cafeicultura.

Para o prego da terra considerou-se o valor médio do arrendamento na regido de
estudo.

Com felaqﬁo ao capital (benfeitoria, maquinas e equipamentos, formagdo de lavoura e
calagem), o seu fluxo de servigos foi calculado levando-se em consideragdo a depreciagdo e a
remuneragio do capital. O prego desse fator ¢ determinado tomando-se como base o percentual
de 30% do capital variavel gasto por hectare. Tal referéncia foi obtida nos custos de produgdo

elaborados pela Cooparaiso, Emater e Cooxupé.
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Na determinagdo do fluxo de servigos da mio-de-obra, foram considerados os gastos
efetuados com esse fator de produgdo no custeio da lavoura e na colheita, € o seu custo
alternativo. O prego da mdo-de-obra consiste no quociente entre as despesas totais com esse
recurso e o numero total de dias-homens utilizados na atividade cafeeira.

Os gastos totais com insumos incluem as despesas relativas a todos os fertilizantes,
herbicidas e inseticidas utilizados na cafeicultura, bem como os respectivos custos alternativos. O
preco desse recurso consiste nas despesas totais com os insumos consumida pela atividade por
hectare.

Relacionados a outros custos estdo os impostos e as taxas, despesas com aluguel de
trator, sacarias, utensilios, transporte e beneficiamento, além da remuneragdo do capital gasto
nestes itens. O seu prego consiste nas despesas destes fatores por hectare na atividade cafeeira.

A condig¢ao de simetria a ser especificada para o modelo em questdo pode ser imposta

através das seguintes restrigoes:

ﬂij:ﬁji 2 2D

parai=];1,)=T, K, M, I e O. Portanto:

B.-B.
i~

IB:ozﬂoJ y (22)
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A condi¢io de homogeneidade linear nos pregos dos fatores a ser satisfeita pelo

modelo especificado é assegurada pelas restrigdes:

ZIBi=le Z’B”;Z,szﬁfo (23)
i i i J

parai, j=T,K, M, IeO. Assim:

ﬂT+ﬂK+...+ﬂo=l .
ﬁn'+ﬂn'+"'+ or=0 .

ﬁ +ﬂ +.+) =0
it or
[ [} [ J

[ ] L
ﬁr0+ Ko+"'+ﬁoo=0 ie
ﬂrr+ﬂn<+"'+l6m=0 .
[ 2 [ ] [ ]

[ °
ﬂor+ﬂox+"'+ 00=O . (24)

A restrigdo de homogeneidade é imposta ao modelo de estudo através do processo de
normalizagio das equagdes de parcelas de custo pela varidvel outros custos (0).

Duas condi¢ges do modelo, monotonicidade e concavidade, sdo testadas avaliando o
comportamento das parcelas de custo e a resultante matriz hessiana. A monotonicidade exige que
a funciio de custo seja crescente nos pregos dos recursos e isto implica em n3o-negatividade das
parcelas de custo. A concavidade implica que a matriz hessiana, correspondente das derivadas

segundas da fungdo de custo, seja negativa semidefinida em relagdo as séries de pregos de
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insumos. Esta hipotese também pode ser testada segundo sugestio de Fulginiti e Perrin (1990),
verificando o comportamento das elasticidades-prego diretas, que devem ser negativas.

Neste trabalho, além das variaveis componentes da estrutura produtiva da cafeicultura,
acrescentou-se algumas variaveis “dummies”, visando, adicionalmente, captar possivel alteragio
dos custos de produgdo da cafeicultura durante o periodo de anilise. Estas variaveis foram
definidas como “fixas” no modelo, em razdo do comportamento dos seus valores no intervalo de
cada 5 anos de observagio.

Espera-se que as variaveis “dummies” significativas fornegam subsidios para se analisar
as variagoes dos investimentos em cada fator produtivo entre os sub-periodos de 5 anos.

Com a utilizagdo das variaveis “dummies” ) e [),, objetivou-se captar a influéncia
num intervalo de 5 anos da mudanga no comportamento das alferacées tecnologicas dos
componentes dos custos de producio através do fluxo de servigos dos fatores produtivos. Assim
sendo, o sub-periodo de 1978/79 a 1982/83 foi definido como ano-base, atribuindo-se o valor zero

para as duas variaveis binarias ([), = ), = 0). Para o sub-periodo 1983/84 a 1987/88, a variavel
“dummy” ) foiigual a 1 e a variavel [), foiigual azero (J) =1e [), =0); de 1988/89 a

1992/93, atribuiu-se as variaveis J) e [) ovalorl ( ), = D, =1).

2.4 Estimativa do Modelo

O uso da fungd@o de custo Translog permite que se estimenr as diversas elasticidades de

substituicdo, bem como as elasticidades-prego diretas e cruzadas de demanda para os fatores

produtivos.
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Utilizou-se do lema de Shephard a fungdo indireta de custo (18) para a obtengdo dos
parametros de custo desejados, gerando um sistema de 5 equagdes de parcelas de custo, conforme
a representacdo (20). Trata-se de uma alternativa para estimar diretamente a fungdo de custo
Translog, com a vantagem de evitar problemas de multicolinearidade. O sistema das equagdes de
parcelas de custo apresenta os mesmos coeficientes estruturais da funcdo indireta de custo (18),
atendendo a todas as condigdes impostas.

Torna-se necessario suprimir uma das equagdes para evitar matriz de variancia-
covariancia singular, visto que as parcelas de custo somam-se a unidade. Por outro lado, como o
que se tem para estimar € um sistema de equagdes de participagdo, com variaveis exogenas do
lado direito, o termo de erro de uma das equagdes pode estar contemporaneamente correlacionado
com o termo de erro de outra equagio, ou de forma mais geral, os termos de erro de diferentes
equagOes podem estar correlacionados. Isto conduz a um sistema de equagOes conhecido por
Sistema de Equagdes Aparentemente Nio-Relacionadas, descrito por Kmenta (1990).

Levando-se em conta essas consideragdes, o procedimento de estimagio utilizado foi o
método iterativo de Zellner para a estimagdo de pardmetros de equagdes aparentemente nao-
correlacionadas, descrito por Oliveira (1984), Kmenta (1990) e Reis (1992). Segundo Dias
(1982), Santos (1987) e Zagatto (1991), o processo iterativo de Zellner é invariante quanto a
equagdo omitida. Neste trabalho, estimou-se o sistema de equagdes em que a parcela outros
custos foi eliminada. Os coeficientes desta parcela foram obtidos utilizando-se a restrigdo de
homogeneidade.

A significancia dos parametros de regressdo e das estimativas das elasticidades foi
testada por meio da estatistica t, de Student, e as condi¢des de monotonicidade e concavidade

foram conferidas localmente.
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2.5 Regido de Estudo e Dados Basicos

A regido escolhida para o desenvolvimento deste trabalho foi o Sul de Minas Gerais,
que limita-se com as Zonas Fisiograficas do Alto Paranaiba, Alto S&o Francisco, Campo das
Vertentes, Mata, bem como com os Estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo.

A regido ¢ constituida por 153 municipios, apresentando uma populagéo de 1.960,3 mil
habitantes, dos quais 33% sdo do meio rural, (Anuario..., 1984).

O Sul de Minas Gerais ¢ uma tradicional regido produtora de café, responsavel por
aproximadamente 50% do volume produzido do Estado. Isto reflete a importancia desta regiao
quando se tém Minas Gerais como maior produtor de café do Pais.

As variaveis usadas para calculo compreendem a produgdo de café e os itens que
formam o custo de produgdo da atividade cafeeira: despesas de mao-de-obra, insumos, servigos
diversos e fluxos de servigos de terra, benfeitorias, maquinas e equipamentos, formagdo de lavoura
e calagem. Inclui-se, ainda, a remuneragdo do capital investido na exploragio cafeeira.

Neste trabalho os dados utilizados foram coletados junto as publicagdes do Anuario
Estatistico do Café (1978/1989), Informe Agropecuario (1978/1989) e publicagdes dos custos
operacionais do café pela Cooperativa Regional dos Cafeicultores de Sdo Sebastido do Paraiso
(Cooparaiso) - MG (1988/1993).

Todos os dados utilizados neste trabalho foram corrigidos utilizando-se a taxa de
cambio.

As informacdes analisadas compreendem uma série temporal de 15 anos (1978/79 a
1992/93). O objetivo da utilizagdo desta série ¢ abranger varias fases da cafeicultura, tentando

com isso obter o maior numero de informagdes possiveis. Ao longo dessa série temporal inumeras



politicas e adversidades climaticas contribuiram para a formagdo de ciclos produtivos e

consequiente mudanga no padrdo tecnologico da atividade produtora de cafe.



3 RESULTADOS E DISCUSSOES

S@o apresentados, neste capitulo, os resultados econométricos do modelo de custo
Translog estimado para a cafeicultura, bem como suas implicagdes no processo produtivo e no

mercado de fatores de produgéo.

3.1 Estimativas dos Parametros das Equacdes de Parcelas de Custo

Os resultados das estimativas dos pardmetros das equacdes de parcelas de custo sdo
apresentadas na Tabela 6. Estes resultados sdo restritos a satisfazer as condi¢des de simetria e
homogeneidade. Esta tabela mostra um total de vinte e seis pardmetros estimados, a excegdo de
outros custos, dos quais dezenove sdo estatisticamente significantes dentro dos niveis de
significdncia adotados. Os valores dos coeficientes da variavel outros custos foram obtidos
utilizando-se a restrigao de homogeneidade.

Como mostra a Tabela 6, a restricdo de simetria imposta ao modelo foi satisfeita,

significando que ﬂ =/B_, ,paraij=T,K M,IeO.
i ji
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Avaliando as varidveis “dummies” [) e [),, evidenciam-se as alterages no
comportamento da produgdo cafeeira entre os periodos de analise. A variavel ), foi significativa

nas equagoes de parcelas de custo para capital, mdo-de-obra e insumos, indicando que no sub-
periodo de 1983/84 a 1987/88, essa fungdo deslocou-se em relagdo ao sub-periodo base 1978/79 a

1982/83. Com relagdo as parcelas de capital e insumos, constata-se que ocorreu um deslocamento
destas de )8&_ e )81 para ﬂ 10,0076 e ﬁ ,+0,0269, ou seja, a proporgdo de despesa dessas

parcelas frente ao custo total ¢ maior neste sub-periodo do que no sub-periodo base. Ja para a

parcela de mdo-de-obra, verifica-se a diminuicdo de ﬂ para /8‘!—0.0216, significando que a
M A

respectiva participagdo em relagdo ao custo total foi, em média, menor neste sub-periodo do que
no sub-periodo base. Talvez isso possa ser creditado a relagdo de produgio e, consequentemente,
de prego entre estes dois sub-periodos. No sub-periodo de 1978/79 a 1982/83, houve um aumento
consideravel na produgdo cafeeira, acarretado pelos incentivos do governo federal que, a partir
da geada de 1975, intensificou a recuperagdo e diversificagdo do parque cafeeiro. Isto levou a
uma queda real dos pregos do café, com evidente diminui¢do da renda dos cafeicultores,
influenciando-os a reduzirem a utilizagdo de capital e insumos, visto que estes ficaram mais caros.
Como mostra a Tabela 8, capital e mao-de-obra sio fatores substitutos, € a elevagdo do prego do
capital intensificou o uso de mao-de-obra neste periodo. Com relagdo ao sub-periodo de 1983/84
a 1987/88, a demanda de café foi maior do que a produgédo, fazendo com que os pregos ficassem
elevados, induzindo os produtores a intensificarem o uso de capital e insumos e reduzirem a mao-
de-obra.

O coeficiente da variavel binaria [), permite concluir que as equagdes de parcela de

custo atribuidas a terra e mao-de-obra deslocam-se para cima no sub-periodo de 1988/89 a
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1992/93, quando comparada as do sub-periodo base, indicando que, em média, a proporgdo da
despesa com estas parcelas € maior nesse periodo. O aumento na parcela de terra durante o
sub-periodo de 1987/88 a 1992/93 pode ser explicado através da sua valorizagio em fungio da
diversificagdo de culturas na regido, visto que neste sub-periodo a cafeicultura se encontrava em
crise, tendo o café o menor prego durante o periodo analisado, e em conseqiiencia, nio houve
expansdo de area. Com relagdo a mao-de-obra, o seu aumento no sub-periodo de 1987/88 a
1992/93 ¢ explicado quando se considera que sendo a mao-de-obra substituto de capital e a
atividade ndo tendo investimentos, pois capital estava relativamente caro, era necessario a
utilizagdo de um maior contingente de pessoas para suprir a caréncia de maquinas e equipamentos.

De acordo com a Tabela 6, o intercepto da equagdo de parcela de capital (,§', ) muda nesse sub-

periodo. Sendo a parcela de custo com o fator capital uma relagio entre o fluxo de servigos desse

recurso € o custo total efetuado pela atividade cafeeira, a equagdo S, desloca-se para baixo nesse

periodo, indicando que, em média, a proporgdo da despesa com capital em relagdo ao custo total é
menor do que no sub-periodo base, evidenciada, possivelmente, pelo alto custo do capital e pela
descapitaliza¢do da atividade, acentuada pelo baixo prego do produto.

De acordo com as estimativas na Tabela 6, a parcela de custo estimada com o fator

terra, a parcela de terra (.§,) apresenta relacionamento direto com o prego dos insumos ( [, P’ ).

Essa relag@o positiva deve-se ao fato de terra e insumos serem fatores substitutos, fato revelado
pelo sinal positivo da elasticidade-preco cruzada da demanda de terra em relagdo ao prego dos
insumos, conforme Tabela 8. Um aumento no pre¢o dos servigos de insumos utilizado na
cafeicultura, mantendo inalterado as demais variaveis, elevaria os gastos com terra e,

conseqiientemente, a parcela de custo com esse fator.
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A equagdo de parcela de custo atribuida ao fator capital (,§, ) apresenta uma relagdo
direta com o pre¢o da mao-de-obra ( ] P,,) e com o prego de insumos ( /, P,). Isso evidencia o
fato de capital possuir uma rela¢@o de substituibilidade com mao-de-obra e com 0s insumos, como
mostra a Tabela 8, onde o sinal da elasticidade-prego cruzada da demanda de capital em relagdo
ao prego da mao-de-obra e dos insumos € positivo. Aumentos no pregco de qualquer um desses
fatores, ceteris paribus, elevariam os gastos com capital.

A equagdo de parcela de custo atribuivel ao fator mao-de-obra (§' ) apresenta
relacionamento direto com a produgéo ( [,) e um relacionamento indireto com prego dos insumos
([LP,) Aumentos na quantidade produzida elevaria os gastos com mdo-de-obra e,
consequentemente, a parcela de custo com esse fator. Isso demonstra a necessidade de um maior
numero de mao-de-obra 4 medida que a produgdo vai aumentando. Com relagdo ao prego dos
insumos, caso este aumente, reduziria a parcela de custo e, consequentemente, a utilizacdo de
mao-de-obra, explicada possivelmente, pela ndo necessidade de aplicagio de
fertilizantes, herbicidas e inseticidas.

A parcela de custo atribuivel ao fator terra ( ST) relaciona-se indiretamente com o
prego do capital (] P ) e com o prego da mao-de-obra ([ P ). Evidencia-se o fato de terra

possuir uma relagdo de complementaridade com capital e mao-de-obra. Os cafeicultores utilizam
menos terra a medida que os recursos de capital e mao-de-obra ficam mais caros.

Como ¢ mostrado na Tabela 6, as parcelas de custo da terra (§, ), capital (§, ), mdo-
de-obra (S§,)e Insumos B8 relacionam-se positivamente com 0s seus regressores: prego da

terra (] PT), preco do capital ([, PK), pre¢o da mao-de-obra (J P, ) e pre¢o dos insumos
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(L P,), respectivamente. Presume-se que aumentos nos precos desses fatores, mantendo

inalteradas as demais variaveis, aumentem o valor das parcelas atribuidas a esses recursos
produtivos.

A propriedade de homogeneidade a ser satisfeita pelo modelo € assegurada pela

restrigdo (24). Tal propriedade também pode ser verificada pela condi¢do de que ) 77 =0,
ij
J

para i, ] = T, K, M, I e O; em que n; representa a elasticidade de demanda, consistindo no
somatorio zero das linhas da Tabela 8.

A monotonicidade e a concavidade sio duas propriedades da fungdo de custo que
podem ndo ser satisfeitas globalmente pela fungdo Translog. Entretanto, tais condi¢gdes podem ser
conferidas localmente. A monotonicidade € satisfeita quando da nao-negatividade das parcelas de
custo estimadas. Ja a concavidade ¢ violada quando as elasticidades-preco diretas apresentam

sinais contrarios ao esperado.

Tabela 7 - Parcelas Estimadas do Modelo de Custo Translog da Cafeicultura, 1978/79 a

1992/93
Fatores de Produgédo Parcelz (1)
Terra 0,0206
Capital 0,4604
Mao-de-obra 0,1922
Insumos 0,2462
Outros custos 0,0806

FONTE: Dados da Pesquisa
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Para o modelo de custo Translog aplicado a atividade cafeeira, a monotonicidade foi
satisfeita para todos os fatores produtivos , conforme os sinais das parcelas de custo estimadas e
apresentadas na Tabela 7.

Ao conferir a condigio de concavidade, esta propriedade foi atendida pelas
elasticidades-prego diretas de todos os fatores produtivos , que apresentaram sinais negativos

(Tabela 8).

3.2 Estrutura de Demanda dos Fatores de Producio da Cafeicultura Mineira

Os parametros estimados das equagdes de parcela de custo da cafeicultura permitem
calcular os valores das elasticidades-prego diretas e cruzadas da demanda dos fatores de produgao,
fornecendo uma descri¢@o da estrutura da demanda dos recursos da atividade cafeeira.

As elasticidades-prego diretas e prego cruzadas da demanda dos fatores de produgio do
setor cafeeiro sdo apresentadas na Tabela 8. Esses valores permitem verificar a sensibilidade do
uso dos insumos a alteragdes nos pregos, assim como a interdependéncia no mercado dos fatores
produtivos.

Os valores encontrados das elasticidades-prego da terra, capital, mao-de-obra e insumos
foram = -0,1508 , .= -0,4772 , i -0,5765 e = -0,7092, respectivamente.
Pode-se notar que as elasticidades-preco diretas da demanda dos fatores apresentam tendéncia

prevista pela teoria, com a quantidade demandada relacionando-se inversamente aos pregos dos

recursos de produgao.



Tabela 8 - Estimativas das Elasticidades-Prego Diretas e Elasticidades-Pre

Cafeicultura, 1978/79 a 1992/93

¢o Cruzadas da Demanda de Fatores de Produgio da

Quantidade Prego
2 das
Terra Capital Mao-de-Obra Insumos Outros Custos
(T) (K) (M) (I (0) Linhas
Terra (T) -0,1508** 0,0822 -0,0190 0,4360*** -0,3484 0,0000
(-2,0714)" (1,0859) (-0,3183) (5,9890)
Capital (K) 0,0037 -0,4772%** 20N EE® (. 2573 %% 0,0105 0,0000
(1,0571) (-60,4051) (31,6462) (36,2394)
Mio-de-Obra (M) -0,0020 0,4928%*+ -0,5765*** 0,0190 0,0667 0,0000
(-0,3226) (31,5897) (-19,4108) (0,8920)
Insumos (I) (0.0365%** D48 12%+#* 0,0148 -0,7092*** 0,1767 0,0000
(6,1864) (36,4545) (0,8916) (-35,6382)
Outros Custos (0) -0,0891 0,0599 0,1591] 0,5397 -0,6696 0,0000

Fonte: Dados da Pesquisa

(a) razdo t entre parénteses (***) nivel de significancia de 1%; e (**) nivel de significancia de 5%.

ov
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A demanda estimada para esses fatores € inelastica, sendo que seus valores podem
refletir maior ou menor escassez de terra, capital, mdo-de-obra e insumos no processo de
produgdo. Essas estimativas das elasticidades evidenciam uma maior sensibilidade do setor
cafeeiro a alteragdes percentuais nos pregos dos insumos, refletindo escassez desses recursos. Isto
confirma a gradativa deterioragdo na relagdo entre os pregos recebidos pelo café e os pregos
pagos pelos insumos durante o periodo de estudo, principalmente apos o término do AIC, em
julho de 1989.

Essa redugdo nos tratos culturais dispensados as lavouras, como a adubagdo, os
tratamentos contra pragas e doengas, conduziram, rapidamente, a perda de produtividade
€, consequientemente, a elevagio do custo de produgio.

O recurso terra, por sua vez, possui a menor estimativa das elasticidades-prego direta,
indicando uma menor escassez deste recurso no processo produtivo do café.

Para os produtores de café na regido em estudo, tomando por base o periodo de
1978/79 a 1992/93, pode-se constatar relagdes de substituibilidade ou complementaridade entre os
fatores de produg@o em analise na cafeicultura. As elasticidades-prego cruzadas da demanda de
fatores sdo positivas para os recursos substitutos e negativas para os recursos complementares.

Pela Tabela 8 observa-se que as elasticidades cruzadas foram baixas e, sem nenhuma
exce¢ao, menores que a unidade. Pode-se constatar, também, que todas as elasticidades-prego
cruzadas significativas sdo positivas, indicando a substituibilidade entre esses fatores.

A elasticidade-pre¢o cruzada da demanda de insumos em relagdo ao prego da terra

(77, =0.0365) indica que insumos e terra sao substitutos no mercado de fatores, conforme Tabela
IT

8. Por exemplo, quando se altera o prego relativo da terra em 10%, ha uma substituigdo na
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quantidade demandada de insumos em 0,365%. Os cafeicultores utilizam mais intensamente
insumos a medida que a terra passa a ser mais escassa. Precos de terra mais elevados indicam
areas mais produtivas, estimulando os cafeicultores ao uso mais intenso de insumos, que buscam
elevar a produtividade, conseqiientemente, diminuir o custo de produgdo e compensar a redugdo
de area. De maneira semelhante, a medida que os insumos passam a ser mais escassos, Os

cafeicultores intensificam o uso de terra. Tal revelagio ¢ indicada pela elasticidade-preco
cruzada positiva entre a demanda pelo fator terra em relagdo ao prego de insumos ( 7], =0.4360 )
Analisando a estrutura de demanda de mao-de-obra empregada na cafeicultura, é
possivel diagnosticar a relagdo de substituigdo entre este fator e o recurso de capital,
7., =0:4928. Sendo assim, um aumento no prego relativo do fator capital em 10% provoca uma
redugdo na sua quantidade demandada e consequentemente um aumento na demanda de mao-de-
obra de 4,928%. A variavel capital ¢ composta pelos itens benfeitorias, maquinas e equipamentos,

formagdo de lavoura e calagem. O aumento dos pregos dos itens de capital, especificamente os de

maquinas e equipamentos, faz com que haja uma substituigao deste fator pelo fator mao-de-obra.
De forma analoga, a elasticidade cruzada 7., =0-2057 indica que a medida que o

preco da mao-de-obra aumenta ha uma redugdo na sua demanda e um acréscimo na quantidade

demandada de capital.

A elasticidade-prego cruzada da demanda de capital em relagdo ao prego dos insumos

0.2573), mostra que capital e insumos sdo fatores substitutos em produgdo; maiores pregos

(7,
relativos de insumos tendem a aumentar a demanda de capital. Isto pode ser explicado de maneira

similar a explicagao do que acontece com capital e mio-de-obra. A medida que ha um aumento no

prego de insumos (fertilizantes, herbicidas e inseticidas), a quantidade demandada de capital,
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especificamente de maquinas e equipamentos, aumenta. Assim, os tratos culturais do café se
concentram, basicamente, na parte mecanica, deixando de lado os realizados com defensivos
agricolas.

Com relagdao a capital e terra, mao-de-obra e terra, e mao-de-obra e insumos, as
elasticidades cruzadas ndo sdo significativamente diferentes de zero, indicando que a demanda de
capital ndo ¢ influenciada por alteragdes de pregos do recurso terra e a demanda de trabalho nio é

afetada por mudangas de pregos dos recursos terra e insumos.

3.3 Caracteristicas do Processo Produtivo

A analise dos valores das elasticidades de substituicio de Allen (O-i_j ), representada na

Tabela 9, evidencia a intensidade de uso entre recursos, refletindo substituibilidade ou
complementaridade no processo de produgdo. As elasticidades de substituicio sdo simétricas

(O-ij =0, ) ¢ as apresentadas ao longo da diagonal principal da Tabela 9 tém pouco significado

econdémico.

Os valores numéricos das elasticidades de substitui¢do estimados nas parcelas de custo,

positivos e maiores que a unidade, indicam que terra e insumos O, =1.7667, capital e mao-de-obra
Oy =1.0704, € capital e insumos ;. =1.0451 sdo fortes substitutos no processo produtivo. Estas

elasticidades mostram que os cafeicultores utilizam processos de produgdo que favorecem a

substituicdo desses fatores, 4 medida que se alteram seus precos relativos. No entanto os valores
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das elasticidades entre terra e capital, terra e mao-de-obra e mao-de-obra e insumos sustentam que

o par destes recursos € empregado em propor¢des fixas nas propriedades produtoras de caf€.
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4 CONCLUSOES

Tendo como base as variaveis “dummies”, conclui-se que devido & descapitalizagdo da
atividade cafeeira, fato desencadeado principalmente, pelos baixos precos do produto, os
produtores reduziram o uso de capital e conseqiientemente aumentaram o uso de mao-de-obra
devido a substituibilidade entre estes dois fatores. Ja a utilizagdo de insumos manteve-se,
praticamente, inalterada durante o periodo analisado, 1978/79 a 1992/93.

Tais constatagdes tiveram como conseqiiéncia a queda no nivel de produtividade e de
qualidade do produto, instaurando um ciclo vicioso na cafeicultura. De um lado o prego do café
em baixa e do outro a falta de investimentos no setor.

O recurso insumos foi o que evidenciou uma maior sensibilidade a alteracdes nos seus
pregos, refletindo a escassez deste fator no processo produtivo e confirmando a gradativa
deterioragdo na relagdo entre o prego do café e o seu prego.

Concluiu-se que terra e insumos, capital e mdo-de-obra e capital e insumos
apresentaram interdependéncia no mercado de fatores de produgdo de café através da relagdo de
substituibilidade. Indicando que estes fatores sdo utilizados de maneira a facilitar substitui¢cdes
entre si a medida que seus pregos relativos se alteram.

Constatou-se também que terra e capital, terra e mao-de-obra e mao-de-obra e insumos

sao empregados em propor¢oes fixas nas propriedades produtoras de café.
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A constatagdo da redugdo na utilizagdo de capital, durante o periodo ane_l/liza' o,
confirma a descapitalizagdo do setor cafeeiro, que teve como conseqiiéncia o desestimulo ao
avango tecnologico, o redirecionamento na utilizagdo dos recursos, a redugdo de investimentos no
setor, bem como a erradicag@o aproximada de 30% do parque cafeeiro nacional entre 1989/93,
torna-se necessario medidas que visem a recuperagdo da atividade.

A nivel de produtor, sugere-se que estes busquem conhecer o processo produtivo da
cafeicultura, para que em razdo das alteragdes nos pregos dos fatores de produgdo, possam avaliar
as substitubilidades entre eles e tragar diretrizes visando a racionaliza¢do na alocac¢do dos recursos
disponiveis a serem empregados na atividade, com o intuito de alcangar a eficiéncia na exploragao,
objetivando principalmente, o aumento da produtividade, da qualidade, e a reducio dos custos de
produc¢do.

A descapitalizagdo do setor proporcionou uma sele¢do natural entre os cafeicultores
brasileiros. A reestruturagdo da cafeicultura permitiu que as de alta produtividade permanecessem
no setor, eliminando as de pequena escala e regides decadentes. Com relagdo as produtivas, €
necessario a adogdo de programas que viabilizem a racionalizagdo e a modernizagdo, com vista a
um maior potencial competitivo. Nas areas decadentes, deve-se buscar a viabilizagdo de culturas
alternativas, visando a sustentagdo desses produtores no campo. A organizagdo e a implementagao

devem ficar a cargo das associagdes de produtores, cooperativas, etc.
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APENDICE - Pregos Mensais dos Fatores de Produgdo Utilizados no Trabalho para se Estimar o Sistema de Equagdes da

Demanda de Fatores Produtivos na Atividade Cafeeira (1978 79 a 1992 93)

Prego Prego Prego Prego Prego
Terra Capital Mao-de-Obra Insumos Qutros
78.65 95.07 6.70 46.90 14.40
107.26 93,74 6.37 46,45 14,80
107.18 92.26 6.93 44.68 13.54
56.82 83.49 6.44 43,56 13.20
92.98 88.29 7.71 42,69 13.33
71.74 83.74 6.07 40.85 13.13
97.69 77.46 6.69 39.63 12.44
69.82 75.97 7.02 37.95 11.96
105.76 75.43 6.88 36.68 12,07
96.64 78,24 6.62 36,18 15.59
89.48 79.88 6.40 35.20 16.10
81.55 147.70 6.23 97.66 18.91
76.41 146.42 6.88 9335 24,72
66.90 143.14 6.21 91.02 24.82
49.96 114.61 5.66 72.64 19,79
45,89 34,84 6.17 6.82 9.15

46.52 3434 6.07 6.85 9.00

43.03 35.62 5.48 8.10 9.11

76.50 36.19 5.57 9.81 9.16

79.98 39.21 5.80 10.30 9.57

77.38 40.43 5,52 11.16 10,06
83.44 49.12 6.45 14,54 10,90
65.93 45,57 6,17 12,90 10.62
62.52 46.76 6.18 12.48 10,63
70.63 47.41 5.96 13.05 10.99
66.83 46.66 6.03 1217 10.65
61.66 4732 6.48 12.93 10.98
63,09 S1.75 7,05 15.14 12.43
61.51 4931 6.85 14.07 11.89
58.82 46.38 6.28 14.41 11.90
45.54 51,67 6.41 13.27 12.30
50.03 51.25 7.02 13.50 11,38
48.07 51.53 6.83 14.86 11.63
5830 53.96 7.22 13.41 12,08
56.45 4991 6.47 13.07 11,53
54.86 48.22 6.78 12.33 11.73
57,81 48.53 6.06 11.87 11,62
66.27 47.32 6.46 11.52 12,00

53

Continua...



16.00
91.60
93.03
93.85
52,69
56.11
71.86
66.00
57.37
56.42
38.78
59.54
59.85
56.87
38,46
28.18
40.65
38,17
38.26
36.95
38.41
36.00
34.95
42.06
34.16
29.92
3171
31.27
27.92
34.19
3221
28.32
22.48
28.07
45.94
34.70
31.68
30.15

30.00

4594
35.64
3530
29.49
29,60
67,75
66.42
96.92
98,89
36.30
94.71
83.47
48,92
121,10
106.72
9291
112.94
121.30
121.31
113.89
109.59
141,07
138,27
132.05
133.97
139.42
158.32
141,52
142,70
153.23
143.68
143.08
144.15
143,75
144.59
139.16
131.12
12233
129.66

6.27
6.60
6.67
6.72
6.73

7.62

6.41
6.09
6.23
7.94
6.98
6.30

4.45
4.57
4.51
4,59
4.06
4,12
3.80
435
435

4.00

3.57
3.41
4.47

4.22

3.67
3.44
3.09
4,09
3.99
3.59
332

11.92
17.67
17.29
12.45
12.17
18.26
17.51

17.73
17.81

17.65
17.17
17,28
17.24
35,97
33.88
36.91

39.95
38.36
38.21

34.78
36.70
34.29
32.40
31,53
29.56
32.63
33.49
3231

30.80
33.48
31.44
31.75
32.83
35.46
34.15
32.90
32.92
30,08
34.90
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32.20
2425
29.46
39.02
37.63
3L17
28.63
3230
34.58
3291
35,73
35.85
35.71
39.55
41.77
41.04
37.46
33.49
49.83
40.46
50.47
49.20
81.79
45.56
54.43
30.54
38.52
18.42
16.15
26.46
3533
21.25
35.82
35.56
23.26
42.50
27.49
24.04
21.25

133,54
127.26
123.16
126.77
148.23
127,71
126.15
123,77
130,78
124,38
128,15
118,59
118,55
115.49
126.06
119.45
118.26
119.17
118,11
145.81
147.01
13535
161.93
153.73
124.38
125.85
128.99
15091
87.79
147,95
131,60
130,90
149,85
127,46
92.44
128.69
155.15
155,53
155.20

3.09
2.82
445
439
439
4.11
4.01
3.88
5.12

3.88
4.62
4.68
5.04
5.81
6.38
5.57
6.48
8.85
8.36
8.99
9.79
13.23
9.98
13,09
9.10
8.46
10.05
10.53
10.86
11,66
4.03
730
5.03
6.98
592
5.03
519
6.44

35.04
32.00
30.05
28.15
29.74
28.25
27.81
25.50
25.83
24,90
23,15
21.48
21.80
22,09
22.07
2219
2205
21.00
20.84
42,11
41.69
40.34
50.69
45.20
38.49
38.50
34.65
35.08
35.92
35.62
34.21
41,95
39.20
37.34
41.13
38.64
36.87
38,01
36.11

15.16
14.19
16.67
17.23
18.90
17.86
18.38
12.25
12.23
11.90
13.41

12.06
12,01

12.11

20.48
12.55
12.75

12,97
14.80
16.01

16.81

16.35
18.01

16.34
16.71

13.33
14.17
13.66
11.08
13.17
13.69
16.52
18.23
14,81
16.52
15.00
15.41
14.77
15.09
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173.03
142,58
165.74
127,16
12997
115.59
121,72
108.30
147,98
154.31
142,03
181,09
185,64
150.21
154.73
157.66
128,50
121.00
97.15
109.17
82.19
151.99
76.86
93.08
116,77
119,95
106,15
138,25
128,16
112,13
96,35
80.01
96,40
94.16
97.40
96.11
8232
90.86
102,02

7.89
6.50
4.65
6.01
8.28
5.24
5.09
495
7.24
833
4.62
10.47
16,79
13.63
11.61
1L11
10.25
7.43
6.52
5.89
4,87
12.86
440
4.89
9.76
9,81
12,25
12,92
11.59
9.26
6,82
5.98
11,41
11.29
10.93
11.62
9.90
10.12
12.74

37.01
32.75
32.86
29.01
37.89
33.72
41.47
31.81
32.56
3735
40.13
47.09
49.53
45,29
48.03
49.40
57.90
59.38
58.14
48.05
42.70
62.16
38.23
48.66
44.40
50.66
59.82
61.98
60.32
54.46
43.51
42.83
46.86
46,70
5159
50.77
47.71
47.05
49.66

16.52
13.74
14.57
12.64
15.63
14.11
13.82
13.31
12.22
12.98
13.59
16.60
15,88
14.62
17.76

16.52

20,98
17.59
13.63
22.00
19.06
34.18
16.17
23.28
20.89
23.02
19.46
26.16
20.97
19.25
19.39
14.85
15,97
16.37
17.44
16.56
15,25
14,28
16.44
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40.23
41.22
38.74
38.07
38.09
35.90
33.57
33.60
3292
76.42
32.73
39.83
37.13
36.80
43.02
42,80

113.54
86,56
80,27
78.67
66.45
7553
73.25
63.17
83,75
74.72
76.54
71,94
70.71
70.74
66.66
62.35
62,41
61.13
141,92
60.78
73.96
68.96
68.34
79.89
79.49

17.12
11.24
9.64
7.90

242
9,55
7.49
5.88
7.41

8.73

49.99
42,48
43.87
35.81
35.54
40.16
38.63
39.05
41.59
37,83
38.56
39.88
34,60
37.34
34.84
33.75
30.64
34.03
38.36
36.19
37.09
35.27
33.17
37,06
3493

18.25
15.71
15.40
14.88
12.90
14.28
15,30
13.45
15.34
13.07
13.03
14,19
13,72
14,55
13.93
14,60
16.91
14,40
14.93
1331
11.76
13.64
1357
17.81
15.99

FONTE: Informe Agropecuario (1978/1989), Anuario Estatistico do Café (1978/1989) e Boletim da

Cooparaiso (1988/1993)
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