MELHORAMENTO DO CAFEEIRO (Y

M — CCMPARACAO ENTRE PROGENIES E HIBRIDOS DA VAR. BOU'REON(?)

IC. A. KrvG, engenheiro agrénomo, diretor, ¢ H. ANTUNEs FILHO, engenheiro agrinmne,
Receiio de Gendtica, Instituto Agrondmice de Campinas (%)

1 - INTRODUCAO

No periode anterior & redescoberta das leis de Mendel, a hibridacio,
como processo de melhoramento de plantas e animais, era empregada em
bases puramente intuitivas e empiricas. Com o desenvolvimento da Ge-
nética 0 emprégo da hibridagdo passou a ter base cientifica. Sendo os cru-
zamentos feitos guando se tem em mira um propdsito definido (6), os co-
nhecimentos sdbre a heranca dos principais caracteres das plantas e dos
animais mostraram-se de grande valor para racionalizar o emprégo déste
método. E ficil aquilatar-se de sua extraordiniria importincia na sintese
de numerosas variedades e racas novas de interésse econdémico i agricultura.

Quando, em 1932, a Seccdo de Genética tragou um projeto de trabalhos,
jé descrito em seus detalhes (9, 10), visando o melhoramento do cafeeiro,
um dos meios previstos para se conseguirem plantas reunindo um méximo
de caracteres aproveitaveis, era o emprégo da hibridacdo. Durante os anos
de execucio désse projeto de melhoramento, numerosas hibridactes foram
feitas, combinando ndo s6 plantas da mesma variedade, como também
plantas de variedades e espécies diversas.

Em 1935, foi feita uma série especial de hibridacdes entre diversos
cafeeiros da variedade bourbon - Coffea arabica 1.. var. bourbon (B. Rodr.)
‘Choussy, a fim de comparar éstes hibridos com as progénies obtidas pela
autopolinizacio artificial das plantas cruzadas, quanto i produtividade,
homogeneidade e vigor. Na presente publicacdo, sio apresentados alguns
resultados obtidos nesse setor de trabalhos de melhoramento.

2- CAFEEIROS ESTUDADOS
2.1 - ORIGEM DOS CAFEEIROS

As plantas que deram origem s progénies e aos hibridos, fazern parte
de um talhio de 1.0G7 cafeeiros da variedade bHourbon, plantado em 1931,
pela Seccio de (Café do Instituto Agrondmico, na Estacio Experimental
Central, em Campinas. Fste talhdo foi instalado especialmente para o
estudo da producio individual dos cafeeiros, e a posterior selecdo de plantas
que revelassem u mais elevada capacidade de producfio. As sementes utili-

(1) Traballio apresentadc 3 Sesnnda Rennifo da Sociedade Brasileira para o Progresza du Citnela
realizada, de 3 a 12 de novembro de 193} e Curitiba. Parand.

(2) O primeira e o segando trabalhos desta sérile ado, respectivamente. os de ndumercos It e 19 da jite-
ratura citada.

(1) Os autorss apresentaty seus agradecimentys wo engenbeiro agronome Aruande Conngls, pele
-auxilio prestado na execucdo das andlises estatisticas,
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zadas no plantio déste talhdo foram colhidas em um cafézal formado por
plantas produtivas e bem representativas da variedade bourbon, existente
no Sitio Quilombo, em Campinas (11).

Os cafeeiros déste lote foram plantados a uma sé planta por cova, as
quajs vém sendo colhidas individualmente todos os anos, desde 1933. Os
dados de producdo, em parte j& publicados (11), tém permitido em vArias
ocasides a selecdo dos melhores cafeeiros. Em 1935, foram escolhidas as
vinte e cinco plantas cujas produgdes totais eram, até aquéle ano, as mais
elevadas, e que passaram a ser estudadas pela Seccdo de Genética, onde
receberam os ndmeros 355 a 379.

2.2 - AUTOPOLINIZAGOES E CRUZAMENTOS

As plantas acima referidas foram, em 1935, artificialmente autopoli-
nizadas. Dentre estas plantas, as de nimeros 355, 357, 358, 359 e¢ 360 foram
ainda cruzadas entre si, em tédas as combinacdes possiveis. As autopoli-
nizacoes e hibridacdes foram executadas de acdrdo com a técnica comu-
mente empregada para o cafeeiro (8). De cada cafeeiro autopolinizado fo-
ram plantadas cérea de quinhentas sementes em canteiros, no ripado da
Estacdo Experimental Central de Campinas. Apenas em um caso, o da
planta 358, o nimero de sementes foi insuficiente para o estudo da sua
progénie, razdo pela qual se excluiram do presente trabalho todos os hibridos

Quapro 1.—Dados, obtidos no viveiro, referentes & semeagio, germinagio e transplan-
tacio para canteiro, das progénies ¢ hibridos de bourbon na Estagio Experimental
Central de Campinasg

Progénie ou Namero de Nimero de | Percentagem Mudas transplantadas(4)
hihgri do(1) sementes sementes de
: semeadas{?) (werminadas(?) | germinacfio Namero Altura Coeficiente
* média(5) de variacgéo
n.° n.o T cm %
353 500 459 91,8 100 58,8 £+ 0,55 9,42
357 433 387 89,4 100 61,4 £ 0,48 7.85
359 500 481 95,2 100 30,7 &= 1,25 12,45
360 446 381 83.4 100 47,3 + 1,47 14,69
355 x 357 49 45 1.8 43 46,5 + 1,38 19,95
355 x 359 34 34 100,0 34 438 x 1,42 18,88
355 x 360 96 89 92,7 80 52,2 4+ 0,95 16,25
357 x 355 29 26 89,7 25 53,6 + 1,25 11,62
357 x 359 44 39 88,6 35 54,6 &= 1,05 ' 11,36
357 x 360 30 28 93,3 25 50,0 £ 1,67 18,07
358 x 355 50 89 100,0 80 50,3 + 0,89 15,79
359 x 357 97 92 94,8 80 52,2 + 0,84 14,46
359 x 360 60 57 95,0 50 48,8 4= 1,04 15,00
360 x 355 31 31 100,0 30 52,2 & 1,88 19,50
360 x 359 32 29 90,6 25 51,5 = 1,54 14,99

(1) Nos hibridos, o segundo nfmero corrcsponde ao da planta fornecedora de polen.
(2) Dato de semencgfio: 13/8/19386.

(3) Data aproximada de germinacfio: outubro de 1936.

(*) Transplantadas em feverciro de 1938.
(%) Medicc feita em 26/8/1937.
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em que esta planta foi utilizada. Entre os hibridos, o baixo niimero de se-
mentes impediu que uma das combinag¢des hibridas (360 x 357) pudesse
ser plantada no local definitivo.

Alguns meses apds a germinacfo, as cem melhores mudas de cada pro-
génie, e td6das as que haviam nascido das sementes hibridas, foram trans-
plantadas para outros canteiros, ainda dentro do ripado, e depois para
jacds, onde permaneceram em observagio até as vésperas do plantio no
local definitivo (quadro 1). Nestes canteiros, as mudas foram medidas em
26 de agodsto de 1937, e observadas quanto & sua uniformidade, vigor, ete.
No quadro 1, apresentamos os resultados da medi¢do da altura e os coefi-
cientes de variacio encontrados para cada progénie ou hibrido. Em outu-
bro de 1937, transplantaram-se, para o local definitivo, 20 mudas de cada
lote. O solo onde se procedeu ao plantio destas mudas, na Estacio Expe-
rimental Central, é do tipo ‘“‘terra roxa misturada’”. A plantacdo foi feita,
sem repeticdo, a um pé por cova, em linhas de vinte individuos.

Na ocasifo do plantio, cada cova receben uma adubacgfo inicial de,
aproximadamente, cinco quilos de estérco de curral, além de adubos qui-
micos. Adubacoes semelhantes, com pequenas variagbes, vém sendo repe-
tidas anualmente. Os demais tratos culturais dispensados a éstes cafeeiros
tém sido os mesmos que se ddo a qualquer cafézal, com algumas excecdes,
que serdo indicadas nos capitulos seguintes.

3 - PRODUTIVIDADE DOS CAFEEIROS

A primeira colheita, das progénies e dos hibridos, foi feita dois anos
apdés o plantio, isto é, em 1939. A partir dessa época, como se faz para
todas as plantas estudadas pela Secgio de Genética, éste conjunto vem
sendo anualmente colhido, planta por planta. Apénas os frutos maduros
sfo colhidos, tantas vézes quantas forem necessarias, 4 medida que se vai
processando a maturacfo.

3.1 - PRODUCAO DURANTE O PERIODO 1939/44

Durante o periodo compreendido entre os anos de 1939 a 1944, corres-
pondente, portanto, aos seis primeiros anos de colheitas, foram obtidas as
produgdes individuais de t6das as plantas em questdo. Virias outras obser-
vacoes foram ainda feitas, como, por exemplo, as referentes aos tipos de
sementes produzidas em cada cafeeiro e ao tamanho médio das sementes
do tipo normal. Nas primeiras colunas do quadro 2, encontram-se as pro-
ducdes médias verificadas nas progénies e hibridos, durante ésse periodo.

Pode ser verificado que as médias de produgdo das progénies e dos
hibridos sio muito semelhantes. Pelo exame dos coeficientes de varia-
bilidade da producfio, verifica-se que as progénies, aparentemente, sfo tdo
varidveis quanto os hibridos. Deve-se ter em mente que as progénies sfo
formadas por vinte plantas escolhidas entre as cem melhores que germina-
ram de cérea de quinhentas sementes. No caso dos hibridos, o baixo ni-
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Quapro 2.—Produgio total média, de frutos maduros, no periodo 1939/44, e altura das
plantas, em 1950, das progénies e hibridos de bourbon

Produgio total no periado 193%/44 Medicio da altura em 19350

Progénies . A .
e hibrides Namero Média Coeficiente Niémero Média Coeficiente

de plantas individual de variaciio de plantas individual de wvarincdn

no kg % ne m %

355 20 | 19,19 % 1,06 24,75 19 | 2,37 £ 0,10 19,25
357 20 | 18,64 30,76 18.26 19 [ 2,43 + 0,10 18.34
359 20 | 18,84 085 20,15 20 1260 x 0,60 9.94
360 20 17,92 x 0,67 16,77 19 (241 £ 0,11 19,12
355 x 3a7 20 20,40 = 0,69 1474 20 2,00 * 0,14 30,38
355 x 359 20 15,90 =+ 1,18 26,58 20 2,60 + 0,10 17.04
335 x 360 20 17,72 4+ 0,83 20,92 i9 2,21 + 0,16 a1
357 x 350 - 18 18,87 + 0,80 18.02 18 2,14 %+ 0,17 33,21
357 x 359 20 | 21,12 +1,13 23,87 20 | 249 + 0,15 26.80
357 x 360 20 17,93 1,00 24,86 19 | 2,26 x 0,16 30.07
359 x 355 20 | 17,27 £ 0,76 14.73 20 | 249 + 0,08 13.92
350 x 357 20 17,53 = 0,73 18,58 20 2,27 -+ 0,12 22,95
359 x 360 20 19,88 4 0,94 21,07 19 243 + 0,09 16,08
360 x 355 20 1862 1,14 27,35 20 2,63 =+ 0,11 18,44
360 x 359 20 16,69 X 0.75 20,02 18 2,26 + 0,16 30,42

mero de sementes postas a germinar, praticamente, ndo deu margem & tal
escolha de mudas. Conclui-se, portanto, que a escolha das mudas no vi-
veiro, baseada no tamanho das mudas, apatrentemente, pouco contribui
para dar as progénies, no campo, maior uniformidade quanto & sua pro-
ducdo.

A analise das médias de produc¢do verificadas nas quatro progénies
e nos onze hibridos, no perfodo 1939/44, mostrou que as médias dos dois
grupos nio diferem significantemente {quadro 3). A aplicacdo do teste
de Bartlett mostrou, por sua vez, que os dois conjuntos de plantas também
nfo diferem quanto & variabilidade, isto é, que tanto as progénies como
os hibridos apresentam o mesmo grau de variacdo. Os resultados desta
analise estdo resumidos no quadro 3.

Ao se efetuar a comparacio entre os dois grupos, tddas as progénies
e hibridos foram considerados como tendo o mesmo nimero de plantas.
Feita déste modo, a andlise tem a desvantagem de ndo demonstrar se alguns
dos hibridos sdo mais produtivos que uma ou outra progénie. No quadro
4 acham-se os resultados da andlise de producio, levando-se em conta, cada
vez, duas progénies e os dois respectivos hibridos. Nestas condigdes seria
possivel formar seis grupos, cada qual com duas progénies e dois hibridos
reciprocos. A anilise foi feita apenas para cineo déstes seis grupos possiveis,
por meio ainda dos testes Bartlett e de 7. O sexto grupo, que combinaria
as progénies e hibridos derivados das plantas 357 e 360, ndo foi incluido
neste trabalho, por nio ter sido plantado, em 1937, um dos dois hibridos
ontre taiz plantas.
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Quabro 3.—Dados, correspondentes ds progéuics ¢ hibridos de bourbon, usados no cdl-
culo do teste de Bartlett ¢ na determinagio dos valores de ), para a produgdo, no periodo
de 1939 a 1944, e altura das plantas, em 1950

Troducia no periodo 1939/44 Altura das plantas eny 1954
Progénies - 1 ‘
e hibridos <

PUEY Soma dos T SBowma deox TR
! Médias gquadrados Varidnclas | Méietins i quadrados Varidnelas

: | | |

¢ |
Ly ! : m

335 19,19 42020 | 22 5% 257 3,76 0.2080
357 18,64 220,11 1 11.58 2.43 | 3.58 0.1984
350 18.84 273.93 1442 2.60 1.27 0.0665
360 17,92 171,71 9,64 | 2,41 3.81 0.2117
335 x 357 20,40 178,64 9.4 2,00 755 04042
355 x 359 19,90 831,54 27,467 2.60 3.7 0.1968
355 x 360 17,72 261,07 3,71 2.21 8,47 1 04706

1
357 x 355 18,87 196.52 11.56 2,14 8,62 0.5071
3357 x 359 21.12 482 64 25,40 2,49 8.13 0.4437
357 x 360 17,93 377,54 14,87 2,28 8.51 0.4617

| |

359 x 355 17.27 22065 11,61 2, l 227 0,119
350 x 377 17.53 20%.56 i0.6: 2. 5.16 4.271¢6
3539 x 360 19.88 336106 17.53 } 2.- l 274 i 01524
360 x 353 15,62 492 89 2591 | 263 4,49 [ 00,2363
360 x 339 | 16,60 212,14 11,17 2.0 I 8.06 06,4741

‘. | i

L2 vorrigido = 20,5366 ' Y oenerigide = 35,368
t = 134 : f = 1.34

Limites de Z2: 539% = 2360 (9, = 20,14
Limites de ¢: 5% = 2,153; 1% = 24658

Os resultados incluidos no quadro 4 permitem coneluir gie. em nenhum
dos cinco casos, as médias de produciao de dois hibridos foram mails altas
que as das progénies correspondentes. Examinando os valores de 47 pode-se
aindy coneluir que as diferencas entre progénies ¢ hibridos, quanto & varia-
bilidade, sdo igualmente nfo significativis.

3.2-SELLEQOIS REALIZADAS EM 1014

De acordo com o projelo de melhoramento do cafeetio (9), esbocnae
em 1933, ao atingirem o sexto ano de producio, as plantas que constituem
as progénies e hibridos aqui estudados, bem como as demais que fazem
parte do talhiio em que estas se encontram, sofrveram a primeira sele¢do.
Jim linhas gerais, o critério que normalmente ¢ empregado, na escolha dos
melhores cafeeiros de um lote que vai ser sclecionado, compreende os se-
guintes pontos: a) verificar, para cada progénic ou hibrido, geralmente
constituidos por vinte plantas, a média geral de producdo, por planta ¢
por ano e a sua variabilidade; b) determinar, para eada cateeire, a producio
tolal, em quilogramas de frutos maduros, nos seis primeiro: anos de pro-
ducdo; ¢) é necessirio ainda que os cafeeiros escolhidos pelo total de pro-
ducido se mantenham vigorosos, em hom estado de vegetucllo, apds a co-
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lheita, sem que tenham apresentado oscilacoes exageradas de produgdo,
de ano para ano. As melhores progénies e lotes hibridos, isto €, as mais
produtivas e uniformes, sio, em geral, selecionados em seu conjunto. Vi-
rios outros fatdres ainda sdo levados em conta, na selecdo, como, por exem-
plo, resisténcia & séca, conformacio e tipo de sementes, etc.

Quapro 4.—Anidlise dos dados correspondentes s producdes, no perfodo de 1939/44, e
as alturas médias das plantas, em 1950, das progénies e hibridos de bourbon em estudo

Progénics | Prod. S(?:):a Varidn- e ¢ Altura Sg;l;a Varifn- P&

e hibridos | média qtlﬂ.;ll‘. cig car, média quadr. cia ©or, t(1)
kg m

355 19,19 | 42920 | 2259 2,37 3,76 0,21 1

357 18.64 | 220,11 11,58 2,43 3,58 020 | Ls

355 x 357 ¢ 2040 | 178,69 ga0 | (441 | 0862 2,00 7.68 0,40 j’ 5756 | 2,183

357 x 333 18,87 | 196,52 11,56 2,14 8,62 0,51

355 19,19 %29,29 22,50 2,37 3,76 0,21 ||

350 18,84 | 273,93 14,42 2,60 1,27 0,07

355 x 359 19,90 | 531,54 27,97 4,561 0,442 2,60 3.74 0,20 } 6,408 0,676

359 x 355 17,27 | 220,65 | 11,61 2,49 2,27 0,12 |}

355 19,19 | 429,20 | 22,59 L 2,37 3,76 0,21

360 17,92 | 171,71 9,04 2,41 3,81 0,21 -

335 x 360 | 1772 | 261007 | 1374 |¢®286 | 0410 5% ga7 | o047 | P01 | 0281

360 x 355 18,62 | 492,89 | 2594 () 2,64 4,49 0,24

357 1864 | 220,11 11,58 2,43 3,58 0,20

359 18,84 | 27393 | 14,42 2,60 1,27 0,07 N

357 x 339 | 2102 | 482064 | 2540 | (2627 | 0659 | Sue | Eas | o044 |08

350 x 357 | 17.53 | 201,56 | 10,61 2,27 5,16 0,27

359 18,84 273,33 14,42 1{ 2,60 1,27 0,07

360 17.02 | 171,71 9,04 2.41 3,81 0,21 .

359 x 360 | 1088 | 33316 | 1753 |28 | 012 Sis | 97a | o15 | TR e

360 x 359 16,60 | 212,16 11,17 |} 2,26 8,06 0,47

Timites de %2: 5% = 7.82; 1% = 11,34
Limites de t: 5% = 3,18; 1% = 5,84

(1) Para os dois Gltimos grupos, o comparagiio de médias foi feita pelos limites fiduciais. As dife-
rencas sio nio significativas.

Nos anos seguintes aqueles em que € feita a sele¢io preliminar, apenas
as plantas escolhidas tém suas producgdes anotadas. As demais, nio sele-
cionadas, deixam de ser estudadas ; nfo s@io, porém, eliminadas do campo.

Verificou-se, em 1944, que as progénies de nimeros 355, 357, 359 e
360 nio tinham boa classificagfio, segundo a média geral. Por esta razio,
nenhum déstes quatro grupos de vinte cafeeiros foi inteiramente selecionado.
Apenas as melhores plantas destas progénies, cuja producgfo total havia
sido superior a0 minimo estabelecido, foram escolhidas. Das oitenta plantas
que formavam estas progénies, quinze (18,69;) alcancaram o minimo de
requisitos necessirios para que foéssem selecionadas. Feita a classificagio
dos hibridos seguindo o mesmo critério, trés das onze combinacdes hibridas
obtiveram elevada média geral, e puderam ser selecionadas em conjunto.
Desta maneira, em duzentos e dezoito cafeeiros hibridos, o niimero de sele-
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¢des atingiu oitenta e trés (83,19%), isto é, trés conjuntos de vinte, mais
vinte de trés selecionadas individualmente, nas oito combinacdes hibridas
restantes.

3.3- PRODUCAO NO PERIODO 1939/50

Excluindo-se os sessenta hibridos selecionados pelas médias gerais dos
respectivos conjuntos, restam vinte e trés hibridos que podem ser compa-
rados s quinze plantas selecionadas nas progénies.

Um teste de ¢, feito para comparar as médias atuais de producdo (mé-
dias de 12 anos) destas plantas selecionadas, deu-nos o valor 1,056, ndo
significativo. Conclui-se, pois, que, mesmo ao fim de doze anos de produ-
¢do, ainda nio se manifestou predominincia de um grupo de plantas sébre
outro, quanto 4 producdo (quadro 5).

Quapro 5.—Resultados da anélise estatistica da produgdo, em quilos de frutos maduros,
de 15 cafeeiros selecionados em progénies e 23 cafeeiros selecionados entre os hibridos,
no perfodo 1939/1650

Média de produciio
Grupo de plantas Plantas selecionadas total 1939/50 Soma dos quadrados
no. g
Progénies ________ __..____.__ 15 52,233 632,49
Hibridos _ . ____ . . .. 23 52,561 1 461,41

Valor de ¢ ealeculado = 1,056
Limites de ¢t a 6% = 2,030; 1% = 2,724.

4- ALTURA DAS PLANTAS

Além da analise da produgio, achamos de interésse estudar tambhém
a altura de t6das as plantas que formam as quatro progénies e os onze hi-
bridos, admitindo que, déste ponto de vista, fésse encontrada a manifes-
tacio de vigor hibrido. Vérios casos existem descritos na literatura (13),
mostrando que a manifestagio de heterose pode dar-se na altura, no
péso, no aumento do nimero de partes, ete.

A medigdo da altura foi efetuada em setembro de 1950. As médias
obtidas para as progénies e hibridos, apresentadas no quadro 2, foram ana-
lisadas pelos testes de Bartlett e de {. Foram feitas comparag¢des entre as
quatro progénies, de um lado, e os onze hibridos, de outro. A comparagéo,
cada vez, entre duas progénies e os respectivos hibridos reciprocos, foi
também executada. Os resultados destas anilises tornaram evidentes os
seguintes fatos (quadro 3) : @) as médias da altura das progénies, quando
comparadas as médias dos hibridos, mostram qgue nZo ha diferenca esta-
tistica entre elas; b) o valor de 2, entretanto, mostra que existe diferenga
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nuanto & variabilidade, que é mailor nos lotes hibridos. Na comparacio
entre grupos de duas progénies e dois hibridos (quadro 4), nota-se que tam-
1ém nao hd diferencas nas médias de altura, isto é, que em nenhum dos.
¢inco pares de hibridos reciprocos a média de altura foi superior & das pro-
génies correspondentes. No que diz respeito & variabilidade, indicada no
(quadro 4 pelos valores de %2 nota-se que, em dois déstes cinco pares, os
hibridos exibem maior variabilidade do que as progénies.

Para éstes dois casos, as diferencas entre as médias foram avaliadas
pelos limites fiduciais.

5 - DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os eruzamentos entre cafeeiros da variedade bourbon, aqui relatados,
visavam frazer esclarecimentos sdbre a produtividade das plantas hibridas,
em comparacio com as vespectivas progénies. Foram cruzados entre si
guatro cafeeiros, dos quais se eonhecia a produg¢io dos trés primeiros anos
de colheitas.

(s resultados obtidos pelo estudo comparativo destas progénies e dos
hibridos, atrds apresentados, mostram que ndo houve diferencas nas médias
de produgio e de altura, entre os grupos comparados. Ficou também evi-
dente que nenhuma das combinacdes hibridas foi mais produtiva, ou apre-
senton maior altura do que as progénies autofecundadas. Nao houve, por-
tanto, manifestacio de vigor hibrido, com relagio aos dois carateristicos.
estudados. O estudo da variabilidade da produc¢do mostrou ainda que a
heterogeneidade das progénies ndo difere da dos hibridos.

Na interpretacic déstes resultados, vérias circunstncias devem ser
consideradas. Em primeiro lugar, a percentagem natural de fecundacio
¢ruzada, na variedade bourbon, deve ser baixa. Pesquisas realizadas com
# variedade cera (Coffea arabica L. var. cera K.M.C.), bem representativa
da espécie (. arabica, revelaram que, nas condi¢oes de Campinas, a per-
centagem de fecundac¢io eruzada natural ndo atinge 109; (2). Estas pes-
quisas colocaram a espéeie (. arabica no grupo das plantas de reproducéo
autdgama. Isto ndo exclui a possibilidade de haver casos de vigor hibrido
em (. arabica. E de se esperar apenas que éles sejam mais raros.

Relacionando a manifestagdo de heterose ao habito de reproducio das
plantas, Engledow e Pal (4) chegaram A conclusdo de que o aparecimento
de vigor hibrido é mais provdvel em cruzamentos de plantas alégamas,
podendo, todavia, ser verificado em organismos das mais variadas natu-
rezas. Realmente, é o que se pode constatar, examinando, por exemplo,
a revisAo de Whaley (13), sébre o assunto. Alguns easos nitidos de vigor
hibrido, em plantas que se multiplicam por autopoliniza¢io natural, foram
encontrados em trigo (13, 3), berinjela (7) e soja (12).

Em segundo lugar, deve ser considerado o fato de que as quatro plantas
utilizadas nos ecruzamentos, além de pertencerem 3 mesma variedade, ti-
nham a mesma procedéneia. Talvez, por esta razdo, féssem muito seme-
lhantes quanto 4 sua constituicdo genética, o que, segundo East (3), pode
reduzir a manifestagio da heterose. A favor desta hipotese, estdo os resul-
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tados dos testes de Bartlett, em que foram analisadas as varidncias das
produgdes das progénies e dos hibridos. Os valores de %2 obtidos foram
sempre insignificantes. Tais resultados mostram que as plantas hibridas
nfio apresentam maior variabilidade, na producio, do que as progénies deri-
vadas de autofecundacéo, possivelmente em consequéncia de possuirem,
todas elas, genétipos muito semelhantes.

A analise da varidncia da altura atual das progénies e hibridos revelou
um fato inesperado. Notou-se que os cafeeiros hibridos so mais varidveis,
em conjunto, do que as plantas das progénies. As comparacdes feitas, para
os cinco grupos de duas progénies e dois hibridos reciprocos, revelaram que,
em dois casos, os hibridos sdo significativamente mais heterogéneos do que
as progénies, embora sem diferenca entre as médias. Excluindo-se a hipé-
tese do efeito varidvel do meio ambiente, éstes resultados podem ser expli-
cados pela constituicdo genética das plantas que, autopolinizadas e cruzadas
entre si, originariam, respectivamente, progénies genéticamente mais uni~
formes e hibridos mais varidveis. Mas, se ésse for o caso, também a varia-
bilidade das producdes individuais deveria ser mais nos hibridos.

6 - RESUMO

Do plano geral de trabalhos sébre o melhoramento do cafeeiro, elabo-
rado pela Secciio de Genética em 1933, faz parte o estudo de uma série de
hibridos obtidos pelo cruzamento entre plantas da variedade bourbon. O
estudo da produtividade e do desenvolvimento déstes hibridos vem sendo
feito paralelamente a estudos andlogos nas progénies do mesmo lote, obtidas
pela autopoliniza¢io das plantas utilizadas nos cruzamentos. O objetivo
em vista é o de verificar se hid manifestacio de heterose nos hibridos e, ao
mesmo tempo, efeito prejudicial da primeira autofecundacgio artificial, que
seria revelada pelas progénies.

As plantas originais, utilizadas neste estudo, tiveram uma origem co-
mum, pois provieram de sementes colhidas em uma pequena plantac¢io de
café, perto de Campinas. Tanto as progénies como os hibridos foram plan-
tados, em 1938, sem repeticdo, em linhas de 20 plantas, em um dos talhdes
de selecio de café na Fstacdo Fxperimental Central de Campinas. Ser-
viram de base para os estudos aqui relatados quatro progénies e onze hi-
bridos, isto &, ecinco grupos de hibridos reciprocos e um hibrido simples,
eujo reciproco nido pdde ser plantado por falta de ndmero suficiente de
plantas.

() exame da producdo foi feito em duas partes. A primeira abrangen
seis anos de colheitas sucessivas (1939 a 1944) das 20 plantas de cada lote
{com excecdo de um lote hibrido, que s6 tinha 18 plantas). A segunda cobriu
um periodo total de 12 anos (1939 a 1950) de observagodes, aproveitando-se
para tanto apenas 15 plantas das progénies e 23 dos hibridos, que foram
selecionados em 1944, em virtude da sua elevada produtividade média
anual, e que por isso tiveram suas produgdes observadas nos anos seguintes.

A andlise estatistica da produciio e da sua variabilidade revelou, no
primeiro caso, nio existirem diferencas entre as progénies e os lotes hibridos,
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tanto tomados em seus conjuntos como quando analisados por grupos de
duas progénies e seus hibridos reciprocos. Mesmo aos doze anos de pro-
dugéio, nfio se manifestou predominincia de um grupo de plantas sébre o
outro, quanto & produgdo.

A altura das plantas foi determinada em 1950. Pela andlise realizada,
concluiu-se que ndo h4 diferenca estatistica entre as médias das progénies
e hibridos. Constatou-se, entretanto, diferenca quanto & variabilidade déste
carater, que revelou ser maior nos lotes hibridos. Esta diferenga na varia-
bilidade se tornou particularmente patente em dois casos, em que se com-
pararam, cada vez, duas progénies e os seus respectivos hibrides reciprocos.

Concluiu-se, pois, que, no material estudado, ndo houve manifestagio
de heterose com relagfio 4 produtividade e & altura das plantas, nem um
efeito prejudieial da autofecundacdo sbbre os caracteres em questdo. Este
fato talvez se explique, considerando que o cafeeiro é planta predominante-
mente autégama e que os quatro individuos, cujas progénies e hibridos fo-
ram utilizados no presente estudo, tém origem comum, devendo assim pos-
suir constitui¢io genética muito semelhante.

SUMMARY

An extensive project concerned with coffee breeding was organised, in 1933, in the
Genctics Division of the Instituto Agrondmico. Among various lines, it was decided to
make a comparative study between progenies, obtained through artificial selfings, and
hybrids derived from erossings of the same mother plants which furnished the progenies,
all belonging to Coffea arabica 1.. var. bourbon (B. Rodr.) Choussy. The productivity
and the height of the plants were compared, in order to find out, whether these charac-
ters display any heterosis effect in the hybrids, and also whether the first artificial selfing
has any detrimental influence.

The mother plants utilised in these studies are derived from a common origin, the
seeds from which they developed having been harvested from a small coffee plantation
near Campinas. Both progenies and hybrids, were planted in 1938, without replications,
in rows of 20 plants, in one of the coffee breeding plots of the Central Experiment Sta-
tion, at Campinas. Four progenies and eleven hybrids were used in this investigation,
the hybrids being formed of five groups of reciprocal crosses and a single hybrid, as not
enough seed of its reciprocal was available for planting,

The analysis of the yield data was ecarried out in two parts : the first one comprised
the first six years of consecutive yields (1939-1944) collected from the 20 plants of each
group {with the exception of one of the hybrids of which only 18 plants were available) ;
the second, covering a total period of 12 years (1939-1950), only concerned the yield of
two groups of plants, selected in the year 1944, based on their high mean annual yields,
fifteen belonging to the progenies and twenty three to the hybrids. The statistic analysis
of their yield and of their variability revealed, in the first case, that no differences exist
between progenies and hybrids, not only when the two groups are compared, but also
when, cach time, two progenies are compared with their reciprocal hybrids. Even after
twelve years of production, no differences were found in respect to yield.

The height of the plants was measured in 1950. The analysis of the data showed
that no statistical difference exists between the mean height of progenies and hybrids ;
however the hybrids revealed a higher variability of this character. The difference in
variability was particularly manifested in two instances, where two progenies were com-
pared with their reciprocal hybrids.

It is thqrefqre concluded that in the material investigated no heterosis ocurred in
relation to yielding capacity and plant height and that selfing has no detrimental effcet
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on these characters. This might be explained considering that €. arabica is predomi-
nantly autogamous and that the four individuals, whose progenies and hybrids were
used in this study, have a common origin and most probably are of very similar genetie
constitution.
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