Il Simpdsio de Pesquisa dos Cafés do Brasil

AMOSTRAGEM DE SOLO PARA FINS DE RE’COMENDAQAO DE
CALAGEM E ADUBACAO COM FOSFORO E POTASSIO PARA ACULTURA
DO CAFEEIRO

CORREA, JB.:: FERNANDES, L.A.% GUIMARAES, P.T.G.% CARVALHO, JG.* e REISJUNIOR,
RA>

- Trabalho financiado pelo CONSORCIO BRASILEIRO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DO CAFE-
CBP&D/Café -

! Professor DCS/UFLA - Caixa Postal 37, CEP 37200-000 Lavras-MG, <jbcorrea@ufla.br>; 2 Professor Nicleo de
Ciéncias Agrérias UFMG, Montes Claros-MG; 8 Pesquisador EPAMIG/CTSM, Lavras-MG; 4 Professora DCSUFLA;
5Bolsista FUNAPE/CBP& D/Café.

RESUMO: O experimento foi conduzido em condigbes de campo, na fazenda experimenta da
EPAMIG, no municipio de Trés Pontas (MG), hum Latossolo Vermelho-Escuro, no periodo de janeiro
a dezembro de 1998, com o objetivo de definir a profundidade, o locd e a época de amostragem do
solo para fins de recomendacdo de calagem e adubacdo com fésforo e potasso para o cafegiro em
producéo. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, em parcelas subdivididas,
com cinco repeticOes, sendo as parcelas os locais de amostragem (projecdo da copa e entrelinhas de
plantio), e as subparcelas, as profundidades (0-10, 0-15, 0-20, 20-40, 5-10, 10-15 e 15-20 cm). As
amogtras de solo foram coletadas em trés épocas. antes e apds a arruacdo e apos a esparramagdo do
cisco. Pelos resultados obtidos, verificou-se que, tanto para recomendacdo de calagem quanto para
adubac@o com fésforo e potéssio, a melhor época de amostragem foi antes da arruacdo, na projegdo da
copa e na camada de 0-20 cm de profundidade.
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SOIL SAMPLING FOR RECOMMENFATION OF LIMING AND P, K FERTILIZERS FOR
COFFEE

ABSTRACT: The experiment was carried out at Experimental Station of EPAMIG, Trés Pontas (MG)
country, in an Oxisol, from January to December of 1998, with the objective to define the depth, place
and date of soil samples to liming and fertilization with potassum and phosphorus recommendations
of coffee plants. The experimental design utilized was randomic blocs, in split plots, with five
replications, being in the plots, the places (cup projection and interlineation), and in the subplots, the
depths (0-10; 0-15; 0-20; 20-40; 5-10; 10-15 and 15-20 cm). The soil samples were collected in three
dates: before and after squaring and after trash dispersion. The results indicated that to liming and
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fertilization recommendation, the best date was after squaring, in the canopy projection and 0-20 cm of
depth.

Key words: coffee, soil samples, liming, fertilization.

INTRODUCAO

A comercidizagdo mundia do café movimenta consideravel quantia de recursos financeiros,
fazendo com que este comércio se situe em segundo lugar internacionalmente, superado apenas pelo
petréleo (Mendes, 1996). O Brasil é o maior produtor e exportador de café do mundo e, apesar de ter
diminuido temporariamente a sua participacdo no total exportado, este cultivo ainda continua sendo de
fundamenta importéncia para a economia brasileira (Anuério Estatistico do Café, 1998).

Para 0 Estado de Minas Gerias, que responde por mais de 50% da producéo nacional, o cultivo
do cafeeiro apresenta enorme importancia, tanto econdmica quanto social. Estudo redlizado pela
FAEMG (1996) mostra que os cafezais ocupam, em média, 15,4% da é&rea das propriedades produtoras
de café do Estado (Silva, 1998).

Até a década de 60, os cafezais brasileiros eram implantados em areas ocupadas por matas de
média a dta fertilidade. A partir dai, com a diminuicdo e também proibicdo do uso das &reas sob
floresta natural e o ato custo das terras mais fértels, as areas com cafeeiros expandiram para os solos
com menor fertilidade, onde problemas nutricionais comegaram a aparecer (Guimardes e Lopes, 1984),
surgindo a necessidade de se fazer a corregéo da fertilidade desses solos.

A andlise quimica do solo € o instrumento bésico para a transferéncia de informagtes sobre
calagem e adubagfo da pesquisa para o agricultor. E possivel, através de uma andlise de solo bem feita,
avaliar o grau de deficiéncia de nutrientes e determinar as quantidades a aplicar nas adubagOes. A
andlise do solo para fins de fertilidade tem como objetivo conhecer o nivel de fertilidade do solo para
uma adequada recomendacdo de corretivos e fertilizantes, visando sempre a producdo, sendo
atuamente de largo emprego.

Para que seus objetivos sgam atingidos, € necess&rio a redizacdo de vérias etapas, que vao
desde a amostragem do solo até a recomendacdo do corretivo ou do adubo, sendo a amostragem uma
das mais importantes (Chitolina, 1982; Boareto et al., 1988) e a que mais influencia os eros finais
(Jorge, 1982).

Diante do exposto, o0 presente trabalho teve como objetivo definir a profundidade, o loca e a
época de amostragem do solo para fins de recomendagdo de cadagem e adubacdo com fosforo e
potéssio para o cafeeiro em producéo.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condigdes de campo, na fazenda experimental da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerals, no municipio de Trés pontas (MG), num Latossolo
Vermeho-Escuro fase cerrado, com baixos teores naturais de célcio e elevada saturacdo por aluminio.
A cultivar de cafeeiro utilizada foi a Mundo Novo LCP 379-19 em espagcamento 4 X 1 m, com uma
planta por cova e com seis anos de idade.

O deineamento experimental utilizado foi o de blocos a0 acaso, em parcela subdividida, com
cinco repeticdes, sendo as parcelas os locais de amostragem (projegéo da copa e entrelinhas de plantio)
e as profundidades (0-5, 0-10, 0-15, 0-20, 20-40, 5-10, 10-15 e 15-20 cm) as subparcelas. Cada parcela
experimenta foi congtituida de 60 plantas (quatro linhas com 15 plantas cada uma), sendo as 20
plantas centrais (duas linhas com 10 plantas cada) consideradas como parcela Util. As amostragens
foram feitas em trés épocas: antes e apos a arruagdo e depois da esparramacdo de Cisco.

Foram coletadas 10 amostras simples por parcela para se fazer uma amostra composta, que,
apds seca a0 ar e passada em peneira de 2 mm, foi submetida &s andlises quimicas para pH em agua,
aluminio trocavel, célcio, magnésio, potéassio e fésforo, conforme metodologia de EMBRAPA (1997).

Por ocasido da amostragem do solo foram coletadas amostras de folhas, para determinagéo dos
teores de Ca, Mg, P e K, conforme Malavolta (1997).

As varidveis estudadas foram submetidas a andlise de variancia, sendo as médias comparadas
pelo teste de Tukey. Foram também realizadas andlises de correlagbes smples entre os teores de Ca,
Mg, P e K no solo com os respectivos teores nas folhas do cafeeiro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os vdores de pH em agua, em todas as profundidades estudadas, foram superiores nas
amostras coletadas na entrelinha antes da arruagéo (Tabela 1). Os menores valores encontrados na
projecdo da copa sdo resultantes, provavelmente, da acidificacd do solo pelos fertilizantes,

principal mente pelos nitrogenados, uma vez que as adubagdes sdo realizadas nesse local.

Os fertilizantes aplicados ao solo, apds reagdo destes, produzem significativa ateragdo do pH,
sendo a maior alteragcdo do pH promovida pelos fertilizantes nitrogenados amoniacais, ou por aqueles
que resultam na formagdo de aménio no solo, como é caso da uréia (Bartlett e Simpson, 1967,
Blackmer et al., 1989). As plantas podem também dlterar o pH do solo. As raizes dteram o pH através
da liberagio de ions H* ou OH", em funcio do balanco entre absorcdo de cétions e dnions, dada a

necessidade do balango eetroquimico tanto no citoplasma das células da raiz quanto na solucdo do
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solo. Ainda relacionado com as plantas, deve-se considerar que o préprio processo de colheita

representa uma importante fonte de acidificacdo dos solos, devido & remogéo de bases do sistema solo.

Tabela 1 - Vdores de pH em &gua para as amostras de solo coletadas nas trés épocas estudadas na

entre linha e projecéo da copa, nas diferentes profundidades

Prof. (cm) Antes da arruagdo ApOs arruacao ApOs esparramacdo

Entrelinha P. copa Entrelinha P. copa Entrelinha P. copa
0-5 6,182A 4,02abB 4,12abA 4,66bcA 5,04aA 4,80aA
0-10 6,20aA 4,04abB 5,78aA 5,12abcA 5,00aA 5,008A
0-15 6,002A 4,28abB 5,60aA 4,52cA 5,00aA 5,00aA
0-20 6,10aA 4,30abB 5,50aA 5,88abA 5,18aA 5,26aA
20-40 6,10aA 4,56aB 4,56aA 4,06cA 5,30aA 4,26aA
5-10 6,182A 4,04abB 5,54aA 6,12aA 5,148A 5,02aA
10-15 6,04aA 3,900B 4,543bA 4,50cA 5,22aA 5,22aA
15-20 6,282A 4,06abB 5,58aA 6,02aA 5,382A 5,14aA
CV (%) 3,37 7,40 5,80

Medias seguidas da mesma letra maiUiscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Nas demais épocas avdiadas, apds a arruagdo e apOs esparramacdo, ndo foi verificada
diferencas edatisticas entre os valores de pH em &gua determinado nas amostras coletadas na
entrelinha e na projegéo da copa (Tabela 1), provavelmente pelo fato de que, tanto na operagéo de
arruagéo quanto de esparramacdo, ocorre homogeneizagdo das camadas superficiais do solo da linha
com o da projecdo da copa, diluindo a acidez da projecdo da copa. Quanto a profundidade de
amostragem, houve pequena diferenca estatistica entre os valores de pH.

Para os vaores de aluminio trocavel, ao contr&rio do pH, os maiores vaores foram observados
na projecdo da copa, principamente na época antes da arruacdo (Tabela 2). Com a diminuigdo do pH
do solo pelos fertilizantes e pelo processo de absor¢do de nutrientes pelas raizes, o auminio
precipitado pela reagdo do calcério no solo pode retornar a forma trocavel (Rao et a., 1997). Quanto a
profundidade de amostragem, os maiores valores foram verificados nas camadas mais superficiais do
solo, provavelmente pelas mesmas razles que contribuiram para o abaixamento do pH nessas
camadas, discutidas anteriormente.

Os vdores de calcio e magnésio trocaveis foram, na época antes da arruagdo, menores na
projecéo da copa, possivelmente pela maior absorgéo destes nesse local, uma vez que a maior parte das
raizes se encontra nessa regido (Tabelas 3 e 4). Nas outras épocas de amostragem, a pequena ou
auséncia de diferenca significativa dos vaores de célcio e magnésio trocaveis da projecdo da copa com
0 da entrelinha pode também ser atribuida a uma homogeneizacdo das camadas superficiais dos solos

dessas areas.
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Tabela 2 - Vaores de auminio trocavel para as amostras de solo coletadas nas trés épocas estudadas,

na entrelinha e projegdo da copa, nas diferentes profundidades

Prof. (cm) Antes da arruagdo ApOs arruagdo ApOs esparramacdo

Entrelinha P. copa Entrelinha P. copa Entrelinha P. copa
0-5 0,00aB 1,382A 1,20aA 0,82bA 0,46aA 0,64aA
0-10 0,00aB 1,382A 0,00bA 0,00cA 0,54aA 0,34bB
0-15 0,00aB 1,10abA 1,302A 1,60aA 0,26bB 0,42abA
0-20 0,00aB 0,86abA 0,00bA 0,00cA 0,28bA 0,123cB
20-40 0,00aB 060bA 1,10aA 1,72aA 0,16cA 0,00dD
5-10 0,00aB 1,22abA 0,00bA 0,00cA 0,508A 0,34bB
10-15 0,00aB 1,48aA 1,20aA 0,92bA 0,44abA 0,24bcB
15-20 0,00aB 1,14aA 0,00bA 0,00cA 0,12cB 032bA
CV (%) 2,61 4,22 3,40

Medias seguidas da mesma letra maiUiscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Tabela 3 - Vaores de célcio trocavel para as amostras de solo coletadas nas trés épocas estudadas, na
entrelinha e projecéo da copa, nas diferentes profundidades

Prof. (cm) Antes da arruagdo ApOs arruacao ApOs esparramacdo

Entrelinha P. copa Entrelinha P. copa Entrelinha P. copa
0-5 4,26aA 1,66aB 1,58dA 1,12cdA 2,34aA 2,32aA
0-10 3,648A 1,14aB 3,868A 1,44bcdA 2,10aA 2,28aA
0-15 3,548A 1,42aB 1,36dA 1,12cdA 2,54aA 2,04aA
0-20 3,382A 1,66aB 3,40abA 2,40aA 2,12aA 2,62aA
20-40 2,16cA 1,52aB 1,84cdA 0,74dA 1,64dA 1,12bB
5-10 3,20bA 1,58aB 2,70bcA 2,26abA 1,86bB 2,08aA
10-15 3,50abA 1,08aB 1,24dA 1,02cdA 1,92abB 2,22aA
15-20 3,14bcA 1,18aB 2,52hcA 1,74abcA 1,80bA 1,72bA
CV (%) 14,10 3,12 11,20

Medias seguidas da mesma letra maiUscula na linha e mindscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Tabela 4 - Vaores de magnésio trocivel para as amostras de solo coletadas nas trés épocas estudadas

na entre linha e projegéo da copa, nas diferentes profundidades

Prof. (cm) Antes da arruagdo ApOs arruacao ApOs esparramacdo

E. linha P. copa E. linha P. copa E. linha P. copa
0-5 1,48abA 0,40aB 0,62bcA 0,30dB 1,00aA 1,10aA
0-10 1,54abA 0,44aB 1,64aA 0,72bcdA 0,84aA 0,84aA
0-15 1,682A 0,45aB 0,60bcA 0,56bcdA 0,66bA 0,66bA
0-20 1,50abA 0,56aB 1,20abcA 1,56aA 0,82abcA 0,82abcA
20-40 1,02cA 0,46aB 0,64bcA 0,30dD 0,66bB 0,66bA
5-10 1,54abA 0,44aB 1,40aA 1,06abB 0,80abA 0,80abA
10-15 1,36abcA 0,46aB 0,30cA 0,42cdA 0,88abA 0,88abA
15-20 1,18bhca 0,56aB 1,04abA 1,02abcA 0,84abA 0,84abA
CV (%) 3,10 3,71 13,10

Medias seguidas da mesma letra maiUiscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Para o célcio e magnésio houve diferenca significativa estatisticamente entre as profundidades
nas camadas coletadas apds a arruagdn. Considerando que a época mais adequada para amostragem é
antes da arruacdo, na projecéo da copa, as amostras devem ser coletadas na camada de 0-20 cm de
profundidade, uma vez que os méodos de recomendacdo de cadagem foram desenvolvidos para essa

camada; no presente estudo, ndo houve diferenca significativa até essa profundidade.
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Para os nutrientes fosforo e potéssio, determinados nas amostras de solo coletadas na época
antes da arruacdo, os maiores valores foram verificados na projecéo da copa, onde se faz a aplicacéo
desses nutrientes (Tabelas 5 e 6), ao contr&io do clcio e do magnésio, uma vez que a calagem foi
feita uniformemente em toda a &ea por ocasd da instalagdo da lavoura Nas demais épocas de
amostragem ndo houve diferencas significativas entre os vaores de fosforo e potéassio determinados na
projecdo da copa e na entrelinha.

Quanto & profundidade de amostragem, os maiares vaores foram verificados nas camadas mais
superficiais (0-5 e 0-10), na época antes da arruacdo, na projegdo da copa, enquanto, de modo geral,
nas demais épocas nd houve diferencas significativas. Da mesma forma que para a caagem, as
tabelas de recomendacéo de adubacdo sdo desenvolvidas para a camada de 0-20 cm de profundidade.
Caso a amostragem sgja feita nessa camada, a quantidade de nutriente a ser recomendada deve ser
dividida por dois, visto que ndo h&4 uma incorporagdo do nutriente até 20 cm de profundidade. Nesse

caso, pode haver diluicdo dos teores de P e K, que s&0 maiores nas camadas mais superficiais.

Tabela 5 - Vdores de fésforo para as amostras de solo coletadas nas trés épocas estudadas, na

entrelinha e projegéo da copa, nas diferentes profundidades

Prof. (cm) Antes da arruagdo ApOs arruacao ApOs esparramacdo

Entrelinha P. copa Entrelinha P. copa Entrelinha P. copa
0-5 6,2aB 56,6aA 8,4aA 1,6aB 7,80B 15,0aA
0-10 3,4aB 39,2abA 8,6bA 1,2aB 12,4aA 4,0cB
0-15 34aA 25,0bcA 5,58A 28,8aB 10,2aA 4,6cB
0-20 3,5aB 21,9bcA 5,6bA 2,6aB 4,80cA 4,0cA
20-40 3,6aB 12,0cA 7,4bA 7,6aB 17ca 1,0bA
5-10 4,0aB 24,0bcA 4,0bA 1,2aB 6,8bA 8,6bA
10-15 3,8aB 17,0cA 11,0bA 10,6aA 6,8bA 4,6cA
15-20 3,6aB 13,0cA 2,2bA 1,0aB 2,8cA 3,6cA
CV (%) 7,2 13,0 12,7

Médias seguidas da mesma letra maiUiscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Tabela 6 - Vaores de potassio trocavel para as amostras de solo coletadas nas trés épocas estudadas,

na entre linha e projecao da copa, nas diferentes profundidades

Prof. (cm) Antes da arruagdo ApOs arruacao ApOs esparramacdo

Entrelinha P. copa Entrelinha P. copa Entrelinha P. copa
0-5 155aB 236abA 349abA 178aB 220aA 184aB
0-10 164aB 242aA 275abA 139aB 220aA 200aA
0-15 158aA 171cA 288abA 251aA 197aA 152aAB
0-20 147aA 147cA 220abA 175aB 191aA 1432AB
20-40 133aA 163cA 568aA 207aB 139bA 121aA
5-10 159aB 242aA 207bA 166aB 197aA 180aA
10-15 163aB 236abA 239abA 207aA 199aA 199aA
15-20 135aB 181bcA 197bA 153aB 175abA 157aA
CV (%) 3,8 6,9 12,3

Médias seguidas da mesma letra maiUiscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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Na Tabela 7 sBo apresentados os coeficientes de correlagdo entre os teores de nutrientes na
folha e os respectivos teores no solo. Verifica-se que as melhores correlagBes foram obtidas na época
antes da arruacdo e na projecéo da copa, indicando que as amostras do solo coletadas nesse local
refletem melhor o estado nutricional da planta.

Tabela 7 - Coeficientes de correlacdo entre os teores de nutrientes no solo, na camada de 0-20 cm de

profundidade, e os respectivos teores na plantas

Nutriente Antes arruacao ApOs arruacao ApOs esparramacdo
Entrelinha P. copa Entrelinha P. copa Entrelinha P. copa
Ca 0,45ns 0,98ns -0,12ns -0,20ns 0,58ns 0,54ns
Mg 0,38ns 0,79* 0,34ns 0,16ns 0,37ns 0,45ns
P 0,26ns 0,88* 0,23ns 0,41ns 0,52ns 0,62ns
K 0,56ns 0,93** 0,41ns 0,39ns 0,61ns 0,73*

** @* ggnificativo em nivel de 1 e 5%, respectivamente, pelo teste de't.

CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos, verificou-se que, tanto para recomendagéo de calagem quanto para
adubac@o com fésforo e potéssio, a melhor época de amostragem foi antes da arruagéo, na projecdo da
copa e na camada de 0-20 cm de profundidade.
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