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LOPES, Renato Ramalho Dantas. Comportamento de Progénies da Cafeeiro
{(Coffea arabical.) nas Sul, Sudoeste e Alto Paranaiba de Minas
Gerais. Lavras: UFLA, 1999. 55p (Disserta¢do - Mestrado em Fitotecnia)*

Com o objetivo de avaliar a produgdo de café em sacas de
60kg/ha/biénio e vigor vegetativo em notas de I a EO para 36 progénies de
cultivares de café {C arabicaL.) emtrés produtoras Sul, Sudoeste e Alto
Paranaiba de Minas Gerais, Brasil, em areas experimentais da Universidade
Federal de Lams, Estacio expenmental da EPAMIG de Sdo Sebastido do
Paraiso e Patrocinio, conduziu-se o presente trabalho. O experimento foi
instalado em 1993, adotando-se o sistema de manejo usualmente empregado em
cada produtora ¢ utilizado o delineamento em latice balanceado 6 x 6, com
6 plantas por parcela em livre crescimento, nos espagamentos 3,5 x 1e4,0 x 1m.
Foram consideradas, na analise, quatro cotheitas e vigor entre I995 a
1998. As analises foram realizadas por de colheita em
biénios1995/96 ¢ 1997/98 e andlise conjunta dos experimentos. Verificou-se uma
boa precisdo experimental para colheitas agrupadas em binios € vigor
vegetativo. Observou-se uma ampla variagdo entre progénies, vaniando de 55,4
sacas’ha/biénio para a progénie LCG-3282 de Icatu Amarelo a 90.2
sacastha/biénio para a progénie de Catuai Amarelo H-2077-2-5-62 .As progénies
de Catuai(Amarelo e Vermelho), Rubi ¢ mostraram-se mais produtivas
quando comparadas as progénies de Mundo Novo e Icatu. Merece destaque 0
grupo superior de progénies, identificado pelo teste de médias de Scott e Knott,
representado pelas progénies de Catuai Amarelo H-2077-2-5-62, Topazio MG-
1189, Catuai Vermelho H-2077-2-5-15, Rubi MG-1192, Carai Amardo H-
2077-2-5-17, Catuai Vermelho H-2037-2-5-99 e Catuai Vermelho H-2077-2-5-
144. Em termos de vigor vegetativo as progé€nies que se destacaram neste
trabalho mostraram-se igualmente mais produtivas, o que C de grande interesse.

* Comité Orientador: Antnio Nazareno Guimarses Mendes - UFLA (Orientador)
Rubens José Guimaries (Co-orientador).



ABSTRACT

LOPES, Renato Ramalho Dantas. Behavior of progenies of coffee tree

(Coffea L.) in the regions South, Southwest and High Paranaiba
of Minas Gerais. Lams: UFLA, 7999. 55p (Dissertation — Master m Plant
science).*

With a view to evaluating coffee production in bags of 60kg
/ha/biennium and vegetative vigor in 1 to 10 scores for 36 progenies of coffee
cultivars C. arabica 1 three regions: South, West and Alto
Paranaiba of Minas Gerais, Brazil, in experimental areas at the Federal
University of Lams , Experiment Station of the EPAMIG of Sdo Sebastiao do
Paraiso and Patrocinio, the present work was undertaken. The experiment was
set up in 1993, by adopting the management system usually employed in each
growing region. The design utilized being in balanced 6 x 6 lattice design, with
6 plants per plot and in free growth. In the analysis were considered four
harvests and vegetative vigor 1995 and 1998,The analyses were carried
out by harvest groupings in biennium 1995/1996 and 1997/1998 and joint
analysis of the esperiments. A good experimental precision was verified with
harvests grouped into biennium and vegetative vigor. The design utilized in the
analysis was in randomized blocks. A wide variation was observed among
progenies, ranging from 55,4 bags/ha/biennium for the progeny LCG-3282 of
Icatu Amarelo to 90,2 bags/ha/biennium for the progeny of Catuai Amarelo H-
2077-2-5-62, The progenies of Catnai (Amarelo e Vermelho). Rubi and Topazio
proved more productive as compared with the progenies of Mundo Novo and
Icatu. Deserving to be stood out, the superior groups of progenies identified by
Scott and Knott means test, stood for by the progenies of Catuai Amarelo H =
2077-2-5-62, Topazio MG-1189, Catuai Vermelho H-2077-2-5-15, Rubi MG-
1192, Catuai Amarelo H-2077-2-3-17, Catuai Vermelho H-2077-2-5-99 and
Catuai Vermelho H-2077-2-5-144 . In terms of vegetative vigor, the progenies,
which stood out in this work, of what was expected, and they proved equally
more productive, which is o fgreat interest.

*Guidance Committee: Antdnio Nazareno Guimardes Mendes — UFLA
(Adviser) Rubens Jose Guimaries {Co-adviser)
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Um dos mais importantes acontecimentos na vida economica do Brasil
foi a introdugdo ale sementes e mudas de cafeeiros no norte do Pais, em 1727.
Alguns anos depois o cafeeiro difundiu-se para a regido sudeste, iniciando-se os
primeiros plantios no Estado do Rio de Janeiro e, posteriormente, erm Sao Paulo
¢ Minas Gerais, onde encontrou solos e clima mais apropriados a sua

A cultura expandiu-se rapidamente, tornando o Brasil o maior
produtor e exportador mundial, com grande repercussdo econdmica e cultural, o
que contribuiu para a rapida formacdo de ndcleos populacionais que se
transformaram em grandes cidades, além da expansio da rede ferroviaria,
construcio de hospitais e mais tarde, para o proprio desenvolvimento industrial
dessas regides,

A introducio do cafeeiro no Brasil se deu através da variedade Aribica
ou Typica, mas com a expansio da cultura, muitos mutantes e recombinantes
naturais foram encontrados. Assim, em 1871, encontrou-se em Botucatu, no
Estado de Sdo Paulo, um cafeeiro de frutas amarelcs, denominado Amarelo de
Botucatu, que foi dai levado para muitas localidades, mas ndo teve sucesso por
se mostrar pouco produtivo, em razio de ter se originado da cultivar Arabica
(Carvalho e Fazuoli, 1993). O mesmo aconteceu com a variedade Maragogipe
Vermelho, encontrada na Bahia em 1870, merecendo atengdo dos cafeicultores
por possuir frutos grandes, porém com baixa produgio 1939). As
plantagbes iniciais foram até entdo realizadas com material pouco selecionado
ou mesmo empiricamente selecionado pelos proprios agricultores.

O governo preocupado com a produtividade e para diversificar o
material existente no Brasil, introduziu sementes da variedade Borbom, muito
produtiva. Cerca de 50 diferentes mutagdes foram encontradas, aumentando a
variabilidade getética no Pais, Algumas aproveitadas no melhoramento

genético, apresentaram fontes de resisténcia a varias pragas e doengas de



cafeeiro, alem de outros caracteres de interesse agronomico. O melhoramento do
cafeeiro propriamente dito comegou em 1927 com urn plano de pesquisa
estabelecido pelo Instituto Agronéomico de Campinas, iniciando um minucioso
estudo bioldgico e agronémico do cafeeiro, em que obtiveram grandes avangos
para a cafeicultura,

O Estado de Minas Gerais ¢ atualmente o maior produtor de café do
Brasil, com cerca de 50% de toda a produgdo nacional. Coordena ainda um dos
mais completos Programas de Pesquisa corn o cafeeiro do Pais, sendo uma das
linhas prioritarias 0 Melhoramento Genético, que teve inicio em 1970/71 sob a
coordenacdo da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais
(EPAMIG), num programa de cooperacdo técnica com o Instituto Agronomico
de Campinas (IAC) e que conta com a parceria das Universidades Federais de
Lavras (UFLA) e Vicosa Desde o inicio da década de 1970, iniciou-se o
intercambio de material genético com a IAC, o que proporcionou consideravel
enriquecimento do gemoplasma existente para a continuidade do programa no
Estado. Gracas a selecdo de progénies em populagbes segregants de varias
cultivares introduzidas do IAC foi possivel a e utilizagdo em
escala comercial de linhagens com clevado potencial de producio, excelente
vigor vegetativo e outras caracteristicas de interesse.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar 0 comportamento de 36
progénies consideradas elites pelo Programa de Melhoramento Genético do
Cafeeiro ern Minas Gerais, sclecionadas em cafeeiros das cultivares ‘Rubi’,
‘Topazio’, ‘Catuai Vermelho’, ‘Catuai Amarelo’, ‘Icati’ e ‘Mundo Novo?, em
trés importantes regies produtoras: Lavras (Sul de Minas), Sao Sebastido do
Paraiso (Oeste de Minas) ¢ Patrocinio (Alto Paranaiba), durante dois biénios
(1995/96 e 1997/98).



2.1 - Germoplasma de arabica L. utilizado no Brasil

A espécie Coffea arabica L. é a mais plantada no Brasil e produz pelo
menos 80% do total colhido anualmente no Pais. Desde a sua introducio, em
1727, poucas foram trabalhadas, as quais eram extremamente
restritas do ponto de vista genético. Inicialmente os plantios se limitavam a
variedade Aréabica, pouco produtiva, sendo introduzidas em 1859 a variedade
Bourbon Vermelho e, em 1896, a variedade Sumatra. A maioria das variedades
que se seguiram surgiram por mutagdo ou cruzamentos desses tipos originais,
segundo Ménaco (1980).

Cerca de 50 diferentes mutacdes foram detectadas e descritas como
variedades botanicas. Nesse material destacam-sc os mutantes Caturra,
Bourbon, Erecta, Maragogipe, Polyorthotropica, Calvcanthema, S3¢ Bernardo,
San Ramon, Xanthocarpa, Laurina, Mokka, Minuteflora, Anormalis, Anomala,
Cera, Angustifolia, Goiaba, Macrodiscus, dentre outros. Além destes
para caracteres morfologicos, foram identificados outros cujos genes
condicionavam comportamento fisiolégico diferenciado como resisténcia a
ferrugem, aos nematoides, ao bicho-mineiro, & bacteriose e h antracnose
{(Monaco, 1980).

Infelizmente ainda ndo existe em nenhum Pais um banco de
gemoplasma completo para pesquisas genéticas e para conhecimento e
avaliagdo da variabilidade genética disponivel no género Coffea. Porém, nas
atuais colecdes, a espécie C. arabica L. é bem representada, ndo ocorrendo o
mesmo com as demais espécies menos conhecidas. O banco de gemoplasma
mantido na de Genética do Instituto Agronomico de Campinas, além de

contar corn representantes de todas as variedades descritas, encerra valioso



material coletado na Etiopia, provavel regizo de origem ou de diversificacao do
cafeeiro (Carvalho, Medina Filho e Fazuoli, 1991).

22 - Estado da evolugdo de arabica L.

A origem de C.arabica L, Gnica espécie tetrapléide e de distribuicdo
geografica distinta, vem sendo analisada por vérios investigadores (Carvalho e
Mbnaco, 1967a; Carvalho et al., 1984).

A espécie tern sido considerada como um alotetraploide do tipo
segmental ¢ as investigaches baseadas em caracteristicas
distribuicdo geografica, compatibilidade em hibridacdes, estudos
polimorfismo enzimatico, DNA citoplasmadtico e dados seroldgicos tendem a
indicar C. eugenioides como uma das espécies envolvidas na sua origem.
Divergéncias ocorrem entre os autores em rela¢io a segunda especie parental,
que pode ser C. canephora, C. congensis, C. liberica, C.dewevrei, C. racemosa,
C. kapakata, C. bertrondi, C. perrieri, C.resinosa, C. pervilleana ou outras
(Carvalho et al., 1984).

As pesquisas sobre a evolucio ressentem-se da falta de urn banco de
germoplasma contendo as espécies conhecidas de Coffea e as de géneros afins.
Alguns taxonomistas ja haviam descrito virias espécies como pertencentes ao
género Coffea, através de hibrida¢des interespecificas que, além de esclarecer a
filogenia das espécies, também contribuem de modo significativo para o
aproveitamento de espécies silvestres no plano geral de melhoramento de C.
arabica (Carvalho e Fazuoli, 1987).

23 - Estrutura das inflorescéncias, caracteristicas das Rores, frutos e

sementes do cafeeiro

Na espécie C,arabica L. as inflorescéncias no geral se desenvolvem na
axila das folhas dos ramos laterais ou plagiotrépicos e, muito raramente, nos

ramos ponteiros ou Nas regides cafeeiras de Sdo Paulo, os



primérdios das inflorescéncias comegam a ser induzidos aproximadamente 200
dias antes da antese, que morre no inicio da chuvosa, em fins do inverno
e principios da primavera (Gouveia, 1984).

A inflorescéncia é formada por um pedinculo curto, provido de dois
pares de bracteas folidceas e estipulas interpeciolares, corn uma a cinco flores
terminais. Estas possuem um pedicelo curto, ovario infero, provido de duas
lojas, cada qual no geral com um éwvulo; estilo longo com dois lobos
estigmdticos; sépalas reduzidas a denticulos; corola gamopétala curta (com cinco
lobos); estames com filete curto ligados ao terco inferior da antera e ao tubo da
corola e enxertos ¢ anteras localizadas na altura dos lobos estigmaticos do estilo,
que ¢ fongo. Esta estrutura favorece a autopolinizagio. A antese se di nas
primeiras horas da manh3 e a deiscéncia das anteras ocorre algumas horas
depois. Em dias chuvosos, pode ocorrer cleistogamia (abertura das flores)
(Gouveia, 1984).

Verificou-se que a espécie tetraploide C. arabica L. é autocompativel e
na natureza multiplica-se predominantemente por autopoliniza¢do, corn taxa de
fecundacdo cruzada entre 7 a 15% em média de 10% (Carvalho e Krug, 1949;
Carvalho, 1988).

As espécies C. canephora, C. congensis, C. liberica, C dewevrei, C
racemosa. C. stenophylia, C. salvatrix e demais espécies dipléides estudadas
sdo, ao contrario, autoincompativeis e se multiplicam na natureza
exclusivamente por fecundago cruzada (Carvalho, 1988).

Informag¢des sobre a biologia da reprodugio sdo fundamentais para a
estratégia de melhoramento e para a técnica e planejamento das autopolinizagdes
e hibridacdes artificiais necessirias para as andlises genéticas. Assim, a
emasculagio dos botdes florais em C. L., que é autocompativel, deve ser
realizadaum a dois dias antes da antese e da coleta das flores polinizadoras, para
realizar os cruzamentos, com um dia de antecedéncia. Essas flores ¢oletadas sido

mantidas imidas em laboratério, em placas de Petri, devidamente identificadas e



os cruzamentos podem ser realizados no mesmo dia ou um a dois dias apés a
abertura das flores (Carvalho e 1949). A fertilizagdo do 6vulo ocorre
dentro de 24 horas apés a poliniza¢gio. O inicio da divisdo das células do
endosperma da-se 20 a 25 dias, apos a fertilizacio e, o inicio da divisio do
zigoto ocorre aproximadamente 60 dias depois da polinizagio, (Mendes, 1941 e
Mendes, 1958) citado por Carvalho et al., 1997 . Em C. arabica L. o
desenvolvimento dos frutos e das sementes em Campinas, SP, leva cerca de 210
a 250 dias (Carvalhoet al., 1991).

Cada ovario encerra duas on apenas uma semente e ¢ 2 | a necessidade de
se emascular e polinizar urn elevado nimero de flores para se obter quantidade
suficiente de sementes de determinado cruzamento. A semente é constituida por
um endosperma verdadeiro, dentro do qual se insere 0 embrido corn dois
pequenos cotilédones e eixo hipocotiledonar (Carvalho, 1988). Nas
comerciais as sementes levam em média 30 a 60 dias para iniciar a germinacéo

1988).

As diferencas nas productes de genétipos de cafeeiros sfio o resultado
da acdio dos diferentes fatores de ambiente em sucessivos anos sobre a mesma
planta com seus varios determinantes fisioldgicos da produgdo (Sera, 1987).
Segundo Cannel (1975), citado por Sera (1987), os fatores que controlam a
produciio sdo aqueles que afetam o tamanho da drea folias disponivel para
absorc¢dio da luz e CO,, a taxa de aproveitamento do C0O, por unidade de area
foliar e a distribuiciio da matéria seca entre as sementes e as outras partes do
arbusto. Um cafeeiro eficiente ¢ aquele que produz folhagem extensa, bem
iluminada, possui alta taxa de fotossintese liquida, produz mitas sementes e
armazena grande quantidade de carboidratos ano apés ano. E vantajoso que os

ramos localizados na parte superior da planta sejam mais eretos e que 0s



arbustos tenham formas mais c¢onicas. Estas caracteristicas produzem urna copa
em que a maioria das folhas recebe sombra moderada e permite que as radiagoes
do calor sejam dispersas sobre grandes areas da folhagem.

Segundo Sera {1987), o aumento do nimero de cafeeiros por hectare
diminui a produ¢io de grdos por cafeciro porque aumenta o sombreamento
mutuo e diminui a porcentagem de ndés com flores, o niimero de inflorescéncias
por né e o namero de flores por inflorescéncia. A taxa de pegamento de frutos
varia de 20 a 80%, de acordo com diversos fatores de ambiente € com 0 tamanho
da flotada. Assim mesmo, o cafeeiro é capaz de viabilizar muito mais frutos do
que é possivel sustentar pelo aparato fotossintético, levando 2 superprodugio.
Esta superprodu¢do provoca o depauperamento nutricional das folhas, mmos e
raizes e, em conseqiiéncia, a produgdo do ano seguinte é reduzida. Assim, tem
origem urna acentuada oscila¢do anual de produgio e o ciclo bienal de produgio
de café. O conhecimento do processo fisioloégico da produgdo ajuda a
compreender e selecionar melhor para este carater.

O vigor vegetativo 6 uma das caracteristicas mais importantes
relacionadas com a producdo. Em experimento corn cultivares e seus hibridos,
Carvalho, Ménaco, Antunes Filho, (1959) observaram que virias progénies mais
produtivas também mostraram-se mais vigorosas, reforcando o acerto da pratica
de selecio de plantas matrizes de alta produgdo aliada a um born aspecto
vegetativo. O aspecto vegetativo de um ano reflete o indice de produgio do ano
seguinte. Esta observacio foi confirmada por outros trabalhos {Carvalho e
Ménaco, 1967a; Carvalho, Mdnaco, Fazuoli, 1979 e Carvalho et al., 1984). Os
coeficientes de correlagiio estimados entre o vigor vegetative € a producao foram
de r = - 0,97** para as progénies de Mundo Novo (Fazuoli, 1977) e r = - 0,49%*
para as progénies de Catuai (Carvalho, Monaco e Fazuoli, 1979).

Outra caracteristica vegetativa, que frequentemente apresenta associagio
com a produ¢io, € o porte da planta, expresso pela altura e didmetro da copa,

verificando-se que existem diversos caracteres correlacionados com a producio



como vigor vegetativa, didmetro de tronco, altura de copa, didmetro de copa,
quantidade de raizes, segundarias dos ramos plagiotropicos e
arquiteturada planta com forma mais cénica (Carvalho e Mdnaco 1967b; Rocha,
Carvalho e Fazuoli 1980).

As existentes indicam que as primeiras lavouras do Brasil
foram formadas e cultivadas por mais de urn século corn descendentes de um
Gnico cafeeiro primitivo importado, denominado Café Nacional ow Crioulo
(Coffea arabicaL. cv. Arédbica ), segundo Carvalho (1967).

Preocupado com a produtividade dos cafezais e para diversificar o
material existente, em 1859 o governo brasileiro importou da Ilha de Bourbon,
boje denominada Reunido, sementes da variedade conhecida como Bourbon {C.
arabica L), que se expandiu por quase todas as regides cafeeiras de Brasil.
Sendo a capacidade produtiva desses novos cafeeiros maior que a variedade
Arabica esses deveriam ser cultivados com maiores cuidados no que se refere as

e aos tratos culturais (Krug 1949).

Em 1927 urn plano de pesquisa estabelecido pelo Instituto Agronémico
de Campinas foi organizado em duas Se¢Bes: a de Café ¢ a de Genética. Em
1933 iniciou-se um plana de estudos biologicos e agrondmicos do cafeeiro, com
énfase ao melhoramento genético, visando a sele¢iio de plantas mais produtivas.
Esse programa teve e tem até hoje resultado em cultivares notaveis como o
Bourbon Vermelho, Bourbon Amarelo, Mundo Nova, com produgdes até

147% e 240% superiores a variedade Ardbica, primeiro material
amplamente cultivado no Brasil (Fonseca, Araijo e Pedroso 1977).



26 - Caracteristicas das principais cultivares de C arabica L.
2.6.1 - Cultivar Mundo Nova

A cultivar Mundo Novo, de acordo com Carvalho e Krug (1952},
resultou de cruzamento natural entre as cultivares Bourbon e Sumatra. Esta nova
cultivar, devido ao elevado vigor e produtividade, despertou grande interesse
econdmico e vem sendo amplamente estudada em diversas regides
ecologicamente distintas no Brasil e no exterior, apresentando bom
comportamento.

Foi notada grande variabilidade na forma e altura da planta, na
ramificagio ¢, principalmente, na produtividade, visto tratar-se de material
heterogéneo, resultante de hibridagio entre cultivares distintas (Carvalho e Krug
1952).

As selegdes individuais de plantas matrizes receberam os niimeros P-374
a P-391 cujo controle foi realizado pelo Instituto Agronémico de Campinas
(LAC), nas suas principais Esta¢cdes Experimentais (IBC, 1986).

Em ensaio de selecoes regionais, em Campinas, Carvalho, M&naco e
Fazoli (1961) verificaram que as melhores progénies de Mundo Novo
chegaram a produzir 80% mais que as melhores selecoes de Bourbon Amarelo,
95% mais que as melhores de Bourbon Vermelho e 124% mais que as progénies
da cultivar Arabica, destacando-se as progénies LCMP-376-4 e CP-397-19, de
Mundo Novo.

Ratificando anteriores eam Pindorama, SP, Mo&naco,
Carvalho e Rocha (1965), e Carvalho e Krug (1952) verificaram que as
progénies de Mundo Novo se apresentavam mais produtivas do que as de
Bourbon Amarelo e indicaram P-515, P-516 e P-382-17 como as mais

promissoras.



Antunes Filho e Alves (1960), Carvalho, Ménaco e Fazuoli (1973), em
Monte Alegre do Sul, SP, verificaram que a cultivar Mundo Novo era
significativamentemais produtiva do que outras nove cultivam comerciais.

Analisando a produgio de progénies de Mundo Novo, por um periodo de
33 anos, Carvalho, Ménaco e Fazuoli (1979) puderam constatar a longevidade
das progénies CP-376, CP-387, CP-386, CP-379 e CP-382, apresentando-se
como as mais produtivas no periodo de 1947 a 1979. ObservagGes anteriores
foram também confirmadas sobre a acentuada variacgiio dentro e entre progénies,
possibilitando a sele¢io de cafeeiros produtivos e sem o defeito dos frutos com
lojas sem sementes, que era comum na populagdo original.

Devido ao elevado vigor vegetativo, aliado a grande produtividade, as
selecdes de Mundo Novo vém sendo utilizadas em hibridagdes com outras
cultivares de C. e também, em hibridagSes interespecificas. Das
recombinagdes ja conseguidas, de interesse econOmico, destacam-se as
cultivares Catuai Amarelo e Catuai Vermelho (Carvalho e Mdnaco 1972) e Icatu
(Monaco, Carvalho, Fazuoli, 1974).

A excepcional adaptacio das selegdes de Mundo Novo, nas mais
diversas condicoes de ambiente e a sua boa capacidade de combinacdo nas
hibridagdes, evidenciam o interesse da pesquisa para a obtencdo de novas
selecGes dessa cultivar (Mdnaco, Carvalho, Fazuoli 19743.

As progénies de Mundo Novo, quando adultas, com 12 a 14 anos,
podem alcan¢ar uma altura média de 3,00 m (2,5 a 3,6 m) e didmetro de copa (a
50 cm do solo) de 2,0 m (1,4 a 2,7 m, sendo o sistema radicular bem
desenvolvido. A cor dos brotos novos pode ser verde claro ou bronze; 0s ramos
secundarios sdo abundantes. O nimero médio de dias, que vai desde a
fertilizacdo até a maturagio, nas condigdes de Campinas, € de 224 dias. O peso
médio do fruto maduro €, em média, de 1,2 gramas, segundo Fazuoli (1986).



2.6.2 = Cultivares Cateai Vermelho e Catuai Amarelo

Segundo Martins (1992), constatou-se, gradativamente, com o aumento
da variabilidade genética, tanto pela introdugio de novos materiais como
Bourbon e Sumatra como pelo surgimento de materiais originados no Brasil
como ¢ Amarelo de Botcatu, o0 Maragogipe, 0 Catwra e 0 Bourbon Amarelo,
que alguns destes materiais se revelaram de grande interesse para o
melhoramento. As linhagens de Mundo Novo, que ja na década de 1940 se
destacavam pelo excelente vigor vegetativo e produtividade de gréos,
mostravam-se de boa adaptacio nas regides cafeeiras do Pais, porém
apresentavam altura elevada, o que dificultava a colheita e a aplicacio dos tratos
culturais demandados pelo cafeeiro. Dos alelos que condicionam porte baixo
existentes no gemoplasma disponivel, optou-se pelos encontrados na cultivar
Caturra que C também adaptada as condi¢des de cultivo no Brasil e apresenta
elevada capacidade de producio, embora ndo tenha grande rusticidade (IBC,
1986). Assim, em 1949, realizaram-se hibridages na Secdo de Genética do
Instituto Agrondmico de Campinas, com o objetivo de se proceder a
transferéncia para 0 Mundo Novo dos alelos CtCt do Caturra, que condicionam
porte baixo as plantas. Foram utilizados, para esse fim, cafeeiros selecionados da
cultivar Caturra Amarelo (C-476-11) e do Mundo Novo (CP-374-19) e o hibrido
F1 resultante recebeu a numeracao H-2077. Assim, as plantas selecionadas na
geragio F3, designadas por H-2.077-2-5-24, H-2077-2-544, H-2077-2-5-81, H-
2077-2-5-99 e H-2077-2-5-144 apresentavam frutos vermelhos e as de prefixo
H-2077-2-5-62, 12077-2-5-86, H 2077-2-5-47, H 2077-2-5-30, H 2077-2-5-17,
H-2077-2-5-74, H-2077-2-12-113 e H-2077-2-5-28, frutos amarelos. O estudo
de outras geragbes veio confirmar a boa produgio dessas progénies, que foram
entdo langadas para cultivo comercial pelo Instituto Agronomico de Campinas,
como cultivares (Catuai Vermelho e Catuai Amarelo). A denominacio Catuai

significa bom" em tupi guarani (IBC, 1986).
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Segundo IBC (1986), a cultivar Catuai chega a produzir cerca de 45% a
mais do que as melhores selegdes de Caturra, na Costa Rica Num experimento
realizado por Martars (1992), comparando-se as progénies de Catuai Amarelo e
de Vermelho, tendo como testemunha as cultivares Caturra Amarelo e
Mundo Novo, observou-se que todas as progénies de Catuai Amarelo e de
Catuai Vermelho analisadas mostraram variabilidade anual de producio
semelhante, da mesma forma que as testemunhas. A progénie de Catuai Amarelo
CH-2077-2-5-62 mais produtiva, sendo que as outras progénies de
Catuai Vermelho e Amarela tiveram produgdes semelhantes, podendo ser
agrupadas conjuntamente em um bloco intermediirio de produtividade média
comparavel ao padric Mundo Novo. A progénie de Caturra Amarelo, utilizada
como testemunha, apresentou a menor média de produgio.

Resultados semelhantes foram obtidos por Carvalho, e Fazuoli
(1976) e Carvalho, Ménaco e Fazuoli (1979), ao compararem as producdes de
progenies de Catuai com as de Caturra. Atribuindo-sea linhagem Mundo Novo
LCMP-376-4 um percentual relativo igual a a progénie mais produtiva,
CH-2077-2-5-62 de Catuai Amarelo, apresentou indice 67,03% superior e todas
as demais progénies de Catuai Amarelo e¢ de Catuai Vermelho apresentaram
percentuais relativos superiores a 100%. O comportamento da linhagem de
Mundo Novo nio foi o usual pois essa cultivar, que foi selecionada na regidao
araraquarense, em geral tem apresentado producSes semelhantes as do Catuai
(Carvalho, Ménaco e Fazuoli, 1976). Por apresentar o porte maior, a sua
produgio foi mais reduzida, possivelmente, em decorréncia do menor
espagamento utilizado no experimento, como discutido pelos autores. A
amplitude de varia¢do das produgdes médias e o coeficiente de variagio obtido
para cada progénie nio se mostraram relacionados com a producgdo e foram
indicativos de variabilidade dentro das progénies, a qual pode ser de natureza
genética ou ambiental. A progénie CH-2077-2-5-62 de Catuai Amarelo
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apresentou urn coeficiente de variagdo para producio de 20,21% e a de Mundo
Novo LCMP-376-4_ de 22.45%.

As linhagens de Catuai Vermelho e de Catuai Amarelo, hoje
amplamente utilizadas em plantios comerciais, apresentam alto vigor vegetativo,
podendo atingir uma altura média de 20 a 2.4m, com didmetro de copa de 1,7 a
2,1m para Catuai Vermelho e 1.8 a 2.0m para Amarelo. Os interndios
sao curtos, com abundantes ramificacoes secundarias. O peso médio do fruto
varia entre 1,10 a 1,24¢, (Fazuoli, 1986).

Viarias foram as tentativas de transferéncia de alelos de genes de
interesse da espécie Coffea canephora pata Coffea arabica L., ocorrendo
grandes insucessos nos trabalhos de hibridagido e isto deveu-se, provavelmente,

ao nivel diferente de ploidia dessas espécies. A espécie Coffea arabica L. €

tetraplide (2n=4x=44 cromossomos) € a canephora, dipl6ide
cromossomos), segundo Capot (1972), citado por Fazuoli, e Costa
(1983).

Mendes (1947), trabathando corn sementes de Coffea canephora,
tratadas com colchicina, conseguiu formas tetraploides desta espécie. Em 1950,
foi efetuado um cruzamento corn a cultivar Bourbon Vermelho, da espécie

arabica, sequido de varios retrocruzamentos para C. arabica,
principalmente com plantas selecionadas da cultivar Mundo Novo. Ao conjunto
destas virias populaces deu-se a denominagdo de Icatu, que em tupi guarani
significa bonanca O objetivo deste programa foi a obten¢iao de uma
cultivar de arabica L. resistente & ferrugem alaranjada do cafeeiro,
causada pelo fungo Hemileia vastatrix Berk et Br,

Notadamente, o efeito da ferrugem sobre a producio € gradativo e os

custos do controle quimico aumentam a medida em que aumenta a severidade da
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doenga. O uso de cultivares resistentes C a alternativa que permite obter
produtividades elevadas sem controle quimico, como afirmam Tamayo (1988),
Ruiz e Zapata, (1989), citados por Alvarenga et al. (1998), uma vez que o
controle quimico da ferrugem é indicado como medida a curto e médio prazos,
que apenas atenuam os prejuizos na de graos e M longevidade do
cafeeiro.

Avaliando diversas caracteristicas em progénies da cultivar Icatu, Costa
(1978) observou, com relagio a incidéncia de ferrugem, plantas resistentes e
moderadamente resistentes, evidenciando graus diferenciados de resisténcia ao
agente da ferrugem do cafeeiro. Sera, Androcioli Filho e Guerreira (1989),
comparando progénies de Icatu com as melhores plantas de Mundo Novo,

e Acaid, mostraram produ¢des elevadas associadas a altos graus de
resisténcia a ferrugem. Dessa forma, as plantas de Icatu tornaram-se valiosas
para a cafeicultura brasileira, por mostrarem diferentes graus de resisténcia a
incidéncia da ferrugem, devido a heranca dos alelos de C canephora
responsaveis pela resisténcia a H. vasiarrix, presumivelmente do tipo horizontal,
Costa 1978; Paulino e Fazuoli 1979 e Matiello et al., 1989).

Quanto a resisténcia ao agente da ferrugem, exibida pelas plantas
selecionadas de Icatu, pode-se observar desde cafeeiros imunes até aqueles corn
apenas um leve ataque, onde as piistulas e a esporulagio sdo minimas e outros
com esporulagio um pouco maior (Costa, 1978). A cultivar Icatu é também
indicada como provavel fonte de resisténcia aos nematdides (Fazuoli e Costa
1981 ;Fazuoli e Costa 1984) e ao Colletotrichum coffeanum (Carvalho, Ménaco
e Fazuoli, 1976).

A altura média das plantas, com oito anos de idade, varia de 2,5 a 2,9 m
e 0 diametro médio a 1,5 m do solo de 2,2 a 2,4 m. Pode-se afirmar que o porte e
o didmetro das plantas da cultivar Icatn sdo semelhantes aos da cultivar Mundo
Novo. O sistema radicular das plantas novas ¢ muito desenvolvido, caracteristica

esta provavelmente herdada do cafeeiro Robusta, utilizado no primeiro
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cruzamento (Ramos e Lima, 1980). Os frutos apresentam coloragio vermelha
quando maduros. O peso médio de 1.000 sementes do tipo chato, € de 17,5
gramas e a porcentagem de sementes normais, do tipo chato & em média, de
0%, ado grio moca de 20%, e a de graos concha praticamente nula. A elevada
porcentagem de grdos moca deve-se ao fato de se tratar de material resultante de
hibridagdo interespecifica (Carvalho e Fazuoli 1976).

264 - Cultivares Rubi e

Segundo Mendes e Guimaries (1996), as progénies de Catuai sdo muito
produtivas, mas podem apresentar, apos elevadas producdes, reduzido vigor
vegetativo, caracterizado pela seca de ramos produtivos. Com o objetivo de
diversificar as caracteristicas da cultivar Catuai e sclecionar plantas mais
vigorosas, precoces e corn maior uniformidade de maturagio dos frutos, obteve-
se a cultivar Rubi, através de sucessivos retrocruzamentos de progénies
selecionadas de Catuai com plantas de Mundo Novo. O potencial produtivo de
algumas progénies de Rubi chega a ser superior em até 58%, comparado com
algumas linhagens de Catuai, numa avaliaciio de dezesseis colheitas (Fazuoli,
Carvalho e Costa, 1993). As selegGes com prefixos MG-1190 e MG-1192 tém
sido indicadas para plantios comercias. Os experimentos avaliados com estas
selecdes tém resultado em rendimento entre 10 a 15% superior as testemunhas
de Catuai (Mendes e Guimaraes, 1996).

As progénies de Rubi e Topdzio assemelham-se as progénies de
Catuai quanto ao porte € a altura de planta e diAmetro médio de copa aos sete
anos de idade. Apresentam um elevado vigor vegetativo, abundante ramificagio
secundaria e 0s ramos produtivos apresentam-se &ngulos mais abertos do que na
Catuai, permitindo uma maior insolagdo no interior da planta. Apresentam ainda

brotos bronze escuro, sendo esta caracteristica utilizada como um marcador
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genético para se diferenciar as cultivares Rubi e Topazio da Catuai, que possui
brotos verdes.

Analogamente ao que foi descrito para a cultivar Rubi em relagio a
arquitetura, ramificacdes secundarias e uniformidade de maturag¢ao dos
tais consideracdes se estendem a cultivar Topazio, que apenas difere do Rubi em

relacdoa cor de que i amarela.
2.7 - Metodologias de avalia¢do de progénie de cafeeiros

O melhoramento genético de qualquer cultura envolve duas fases
distintas. A primeira corresponde & obtengio de cam variabilidade
genética e a segunda a utilizagdo dessa variabilidade via Na fase inicial
do melhoramento do cafeciro no Brasil ccorreram dificuldades em termos de
variabilidade, uma vez que o material introduzido apresentava uma base
genética muito estreita (Carvalho, 1981). Porem, com a ocorréncia de mutagdes
e a introdugio de novas cultivares, ampliou-se a base genética do cafeeiro,
aumentando-se a variabilidade dispomnivel para os melhoristas atuarem

A segunda etapa do melhoramento ¢ a selegiio, que exige maior
habilidade e conhecimento cientifico. No processo de sele¢do sio usadas alguns
métodos, todos cles envolvendo a avaliacio das progénies nos locais de

durante alguns anos (Carvalho e Krug 1952; Almeida e Carvalho,
1986). Nessas avaliacdes, ha grande influéncia da caracteristica bienalidade de

do cafeeiro, que interfere no processo de selecio (Carvalho e Krug
1952), além dos problemas usuais relacionados a variacio de ambiente, comuns
as outras culturas,

Essa bienalidade contribui para aumentar a interago entre genétipos e
anos de producio e, evidentemente, reduz a eficiéncia do processo seletivo. Para
maior eficiéncia da selegio aplicada ao cafeciro ¢ também fundamental a

identificagiio de alternativas que venham reduzir 0 tempo dedicado a cada ciclo
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seletivo, 0 que se constitui na sele¢do antecipada, realizada com base em menor
numero de (Sera, 1987)

2.8 - Enteracio genétipos x ambientes

Num sentido amplo, entende-se por ambiente todos os fatores mntra e
extracelulares que influem ma expressdio do genétipo, Vencovsky e Barriga,
(1992). As condig¢bes de ambiente que contribuem para as com 0s
gendtipos podem ser agrupadas, segundo Allard e Bradshaw (1964), citados por
Mendes (1994), em duas categorias, a saber: as previsiveis e as ilnp}'evisiveis.
Na primeira, incluem-se a5 varia¢des de ambiente que ocorrem de regido para
regido, dentro da area de distribuicdo da cultura. Enquadram-se ai as
caracteristicas gerais de clima e solo e aquelas que fluhmEm de maneira
sistematica, como o comprimento do dia, o grau de insolagio e outras. Também
incluem-se, neste grupo, os fatores de ambiente gue estdo sob controle do
homem, como as praticas agrondmicas, tais como a de semeadura e
colheita, as doses e formulas de adubagio, os métodos de colheita, dentre outros.
As variagdes imprevisivels compreendem, por exemplo, as climaticas, no ambito
de uma mesma regio, como a quantidade e distribuigdo de chuvas, as oscilagoes
de temperatura e outras que ndo podem ser previstas corn {Porceddu,
1970) citado por Vencovsky e Barriga, (1992).

E importante avaliar a magnitude das interacdes do tipo X
locais, gendtipos x anos ou mesmo outras. Esse conhecimento orienta no
planejamento e estrategias do melhoramento ¢ na recomendagio de cultivares,
além de ser determinante na questdo da estabilidade fenotipica das cultivares
para uma dada regido.

Diversos trabalhos mostram que, sob a denominagdo genérica de
ambientes em que gendtipos sdo avaliados, estdo incluidas virias modalidades.

Apesar da diversidade de modelos estatisticos comumente empregados para a
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analise das intera¢Ses de gendtipos com ambientes, todos 1m em comum o fato
de pressuporem uma aditividade dos efeitos que os compdem (Vencovsky e
Barriga, 1992).

Se tomado como exemplo um carater como produtividade de 0
fendtipo a ser obtido é fungdo do genétipo, do ambiente e da interacio genotipos
por ambientes. Esse #ltimo componente ocorre, porque o desempenho des
gendtipos ndo € consistente nos varios ambientes, isto €, reflete as diferentes
sensibilidades dos genétipos s mudancas do ambiente. Ramalho, Santos e
Zimmermam (71993) citam que a interacdo gendtipos x ambientes € o assunto
que mais tem despertado a atencio de melhoristas e de biometristras. A
interacio gendtipos x ambientes ¢, sem diavida nenhuma, o principal
complicador do do melhorista, exigindo que se realize urn maior
mimero de avaliagSes dos seus materiais para maior seguranca na sele¢do ou na
recomendacio de cultivares.

Segundo Ramalho, Santos e Zimmermam (1993), considerando-se um
nimero maior de ambienta e de cultivares, a de interagdo complexa
quase sempre indica a existéncia de cultivares especificamente adaptadas a
ambientes particulares, bem como de outros com adapta¢io mais ampla, porém
nem sempre com alto potencial produtivo. Isso impede que a recomendacio de
cultivares possa ser feita de maneira generalizada, acarretando maiores
dificuldades e exigindo a adogdo de medidas que controlem ou minimizem 0s
efeitos dessa interacdo, para entdo proceder 4 recomendacio mais segura.

Nem sempre a interacdo indica diferenca na adaptabilidade dos
materiais. Pode-se, por exemplo, detectar-se interacio devido ao fato dos dados
ndo se ajustarem ao modelo matematico adotado na analise (Chaves, Vencovsky
e Geraldi 1989),
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Ramalho (E 977) cita que a analise conjunta de experimentos é de grande
interesse para os melhoristas de plantas. As estimativas de pardmetros genéticos,
baseadas em experimentos conduzidos em um Wdnico ambiente, sdo
superestimadas. Isto ocorre devido ao fato de que, além do componente
genético, ha o componente da interagdo gendtipos x ambientes, envolvido nestas
estimativas. O autor cita ainda Gardner (1963), afirmando em certos casos 0
erro das estimativas realizadas com base em apenas um ambiente € 'de quase
50%, mostrando que aquelas baseadas em experimentos conduzidos ern dois ou
mais ambientes sdo mais realistas.

O processo tradicional de investigar as interagdes genétipos x ambientes
¢ a analise de varidncia conjunta, isto €, analise de grupos de experimentos. Pot
meio desta analise, a magnitude das interagdes C avaliada pela varifncia dos
efeitos de gendtipos x locais, gendtipos x anos, gendtipos x anos x locais e
outros, conforme o propdsito do melhorista (Vencovsky, 1987).

Bartholo e Chebabi (1 985) mencionam que a metodologia empregada na
avalia¢io de progénies de Catuai Amarelo, Catuai Vermelho ¢ Mundo Novo em
Minas Gerais envolve a instalagio de experimentos nas regides Sul, Zona da
Mata, Triingulo e Alto Paranaiba de Minas G=ais, usualmente em pelo menos
um local em cada regiio produtora. Em cada experimento sZo avaliadas no
maximo vinte e cinco progénies de uma dada cultivar, com uma ou duas
progénies testemunhas, em alguns experimentos, de outra cultivar recomendada
para o Estado.

e Ménaco (1977) citam que o delineamento experimental mais
usado ¢ o de blocos casualizados e, em alguns casos, ¢ de litice balanceado 5x5,
freqlientemente empregado na avaliagio de progénies de cafeeiros. A parcela

experimental C constituida por quatro a seis covas com uma planta cada, no
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gspacamento recomendado para a regido e adotando-se as praticas de manejo
recomendadas para a condugio da cultura. Sdo avaliados anualmente, ao nivel
de plantas individuais ou de totais pot parcela, os seguintes caracteres: producéo
em quilogramas de café cereja, porcentagem de frutos corn lojas vazias (frutos
“chochos”)e vigor vegetativo, avaliado de escore de notas de umn a dez:
nota um, correspondendo as plantas depauperadas e com péssimo vigor
vegetativo e nota dez as plantas com excelente desenvolvimentovegetativo apos
cada colheita.

0 nimero de ¢ outra questiio a ser considerada, pois sabe-se
que quanto maior for este, maior € a precisio do experimento e,
conseqlientemente, mais eficiente sera a selecio de progénies. Contudo, o
aumento indiscriminado do numero de repetigdes acarreta uma maior area
experimental, para um mesmo nimero de progénies, com reflexos no custo de
conducdo do experimento. Mais ainda, para urna mesma area experimental, 0
aumento no nimero de repeticdes pode limitar o nimero de progénies a avaliar.
Torna-se necessario, entdo, uma adequaciio do niimero de progénies e do
nimero de repeticdes, combinados com um tamanho ideal de parcela, visando
explorar 0 maximo de variabilidade sem prejudicar a precisdo das avaliagdes.

0 nimero de focais necessarios para a avaliacdo de progénies coM a
finalidade de se rezlizar a selegio e recomendacido para uma dada regido
produtora ou para todo o Estado é fungio da magnitude da intera¢do progénies x
locais. Existem evidéncias de que as progénies das cultivares Catuai ¢ Mundo
Novo variam quanto a sensibilidade aos efeitos de ambiente, quando locais sdo
considerados; algumas progénies da cultivar Catuai Vermelho tém se mostrado
mais promissoras nas varias regioes cafeeiras de Minas Gerais, como as selegdes
oriundas das produgdes com prefixo CH-2077-2-5-44 e CH-2077-2-5-99. Outras
progénies, contudo, parecem apresentar alguma especificidade de adaptagio,
coma as selegdes com prefixo CH-2077-2-5-30, de Catuai Amarelo, que exibem
boas produgdes apenas na regisio Sul de Minas e as sclegdes com prefixo LCP-
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376-4, da cultivar Mundo Novo, muito produtivas nas regides Sul de Minas e
Alto Paranaiba, porém com baixos rendimentos na Zona da Mata (Bartholo e
Chebabi, 1985).
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3.1 - Material

O material utilizado nos experimentos compreende 35 progénies das
cultivares Catuai Vermelho, Catuai Amarelo, Mundo Novo, Icatu, Rubi e
Topazio e mais uma progénie experimental, considerada elite pelo Programa de
Melhoramento Genético do Cafeeiro conduzido no Estado de Minas Gxais, pelo
Sistema Estadual de Pesquisa Agropecuvaria
coordenado pela EPAMIG. Essas progénies foram selecionadas em Fazendas
Experimentais da EPAMIG, em Minas Gerais, a partir de material segregante
introduzido do IAC ou de cruzamentos e retrocruzamentos realizados no préprio
Estada de Minas Gerais.

Os experimentos foram instalados em trés regides produtoras do Estado
de Minas Gerais: Sul, Sudoeste ¢ Alto Paranaiba, respectivamente em Lavras,
Sao Sebastido do Paraiso e Patrocinio.

A relagio das 36 progeénies é apresentada na Tabela [. Os prefixos C, M
e P, encontrados nas selectes de Mundo Novo indicam as Estaces
Experimentais do IAC onde as linhagens (L} foram originalmente selecionadas
(C: Campinas, M: Mococa e P: Pindorama, no Estado de Sao Paulo) e o prefixo
G da progénie LCG-3282 de Icatu, refere-se a Estagdo Experimental de Garga-
SP. O prefixo H, encontrado na5 progénies de Catuai e de Icatu, indica a origem
hibrida dessas cultivares (Almeida e Carvalho, 1986). As selecdes de Rubi e

selecionadas nas Fazendas Experimentais da EPAMIG e na

Universidade Federal:de Lavras receberam o prefixo MG.
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TABELA 1. Relagiio de progénies das cultivares de

arabica adiadas

nos experimentos instalados em Lavras, Sdo Sebastido do Paraiso
e Patrocinio - MG. UFLA, Lavras, 1999,

- N.TEe Cultivar

P oo th b L

'O NOVO

23

Progénie

H-21342
H-2944
LCG-3282
H-2040-179
H-4040-181
H4040-315
H-4042-114
H-4042-222
H-404547
H-4228-101
H-4782-786
H-2077-2-515
H-2077-2-5-30
H-2077-2-544
H-2077-2-517
H-2077-2-5-51
H-26377-2-562
H-2077-2-5-72
H-2077-2-5-81
H-2077-2-546
H-2077-2-5-99
H-2077-2-5-27
H-2077-2-5-144
MG-1189
MG-1192
Material MG-6754
LCMP-376-4
LCMP-376-4-30
LCP-379-19
LCP-379-19-2
LCMP-388-6

CP-500
CP-501
CP-502
LCP-315



A érea experimental utilizada na Fazenda Experimental de Patrocinio-
MG, da EPAMIG, tem a solo classificado como Latossolo Vermelho Amarelo
Distréfico (Lvd), de textura argilosa, originalmente sob vegetacio de cerrado. A
area, de relevo suave ondulado, esta situada a altitude de 934m, latitude 18° 57°S
e longitude de 47° 00°W. Apresenta precipitacio anual média de 1372 mm,
concentrada nos meses de outubro a margo, temperatura média anual de 21,8° C
e o clima C classificado como Cwa, segundo Képpem.

A area experimental utilizada em Lavras-MG, no Campus da
Universidade Federal de Lavras, apresenta o solo classificado como Latossolo
Roxo (LK) textura argilosa e relevo suave ondulado. A altitude i de 910 m,
latitude de 21° 14' S e longitude de 45° 00' W, com precipitacio anual média de
1480 mm entre meses de outubro a margo, corn temperatura media de 20" e o
clima C classificado como Cwa, segundo Képpem.

Em Sao Sebastido do Paraiso, a area experimental utilizada situa-se na
Fazenda Experimental de S3o Sebastido do Paraiso - MG, da EPAMIG, tem o
solo classificado como Latossolo Roxo Distréfico (LR), sob vegetagio de
floresta tropical subcaducifolia transicional pata textura argilosa e
relevo suave ondulado. A altitude ¢ de 940 m, latitude de 20" 54°S ¢ longitude
de 46° 59' W, com precipitacao anual de 1627 mm nos meses de outubro a
marco, com temperatura média de 21°C e o clima ¢ classificado como Cwa,

segundo Koppem.

O delineamento experimental utilizado foi o de latice triplo 6 x 6, corn
36 tratamentos (progénies de cafeeiros) e trés repeticdes.

Cada parcela foi constituida por uma fileira de seis plantas, sendo as
quatro centrais consideradas fiteis.

O espagamento utilizado na Fazenda Experimental da EPAMIG, em Séo
Sebastifio do Paraiso e no Campus da UFLA em Lavras, foi de 4 x 1m, com uma
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planta por cova e na Fazenda Experimental da EPAMIG, em Patrocinio foi de

com uma planta por cova, portanto, no sistema de livre crescimento,

denominado renque mecanizado.
3.3 Conduciio dos experimentos

As recomendacdes de plantio e de formagdo das lavouras seguiram o
sistema usual de produ¢io em cada regido. A calagem e as adubagdes de solo e
foliares foram realizadas conforme a 4* aproximagio da CFSMG. O plantio foi
realizado no periodo chuvoso de 1992/1993, entre os meses de fevereiro e marco
de 1993. Nos anos seguintes foram realizadas adubag¢Ges regulares, de acordo
com as analises de solo e foliar, realizadas anualmente, considerando-se
também a carga pendente esperada), a base de NPK e
micronutrients.

Os tratos fitossanitarios foram realizados, preventiva ou curativamente,
visando ao controle dos insetos pragas que eventualmente ocorriam e o controle
da ferrugem, de forma preventiva, usando-se fungicidas 4 base de cobre e outros
produtos registrados para o controle da doenca. As pulverizagdes foliares com
micronutrientes foram sempre feitas regulamente entre os meses de setembro e

mar¢o, em numero de 3 2 4 aplica¢des anuais.

3.4.1 - Producio de griios

Por ocasifio da colheita, realizada entre os meses junho e agosto de cada
ano, foram coletados os dados de produgdio de frutos em quilograma de café
cereja (ou “da roca“) por parcela, anualmente. Posteriormente foi realizada a

conversao para producio em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha,. Esta



conversdo foi realizada por aproximacdo de valores encontrados por Mendes
(I941) e consiste em se considerar o rendimento em peso igual a 20% (5 kg de
café "da roga": 1 kg de café beneficiado). Esta mesma conversio é também
sugerida por Almeida e Carvalho (1986), com 0 objetivo de se trabalhar corn
uma unidade de medida de produgio mais usada pelo sctor cafeeiro, ao
comparar 0 desempenho das com outros trabalhos encontrados na
literatura.

Foram consideradas as primeiras 4 colheitas, correspondentes aos
primeiros quatro anos de produg@o das progénies: 1995, 1996, 1997 e 1998.

3.4.2 Vigor vegetativo

Avaliou-se 0 vigor vegetativo, atribuindo-se notas conforme escala
arbitraria de 10 sendo que a nota 1 correspondente As piores plantas, com
reduzido vigor vegetativo e corn acentuado sintoma de depauperamento e 10, as
plantas corn excelente vigor, mais enfolhadas ¢ com acentuado crescimento
vegetativo dos ramos produtives, conforme sugerido por Carvalho, Ménaco,
Fazuoli (1979). Esta caracteristica representa um indice sequro de produtividade
para o ano seguinte, uma vez que leva em considera¢do o porte da planta e a
densidade foliar, sendo a avaliagiio realizada imediatamenteapds a colheita.

Foram consideradas as avaliagdes realizadas nas primeiras 4 colheitas,
correspondentes aos primeiros quatro anos de produciio das progenies: 1995,
1996. 1997 ¢ 1998.

A anilise da variancia para todas as caracteristicas foi inicialmente
realizada segundo o delineamento de litice. Corno ndo foi observada eficiéncia

desse delineamento em relag¢do aos blocos casualizados, optou-se pela anilise
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segundo esse uktimo delincamento. A andlise da vanancia para cada
caracteristica foi realizada separadamente para cada colheita e local de
avaliagdo. Os dados de produ¢dio anual por experimento foram posteriormente
anafisados conjuntamente, considerando-se todas as colheitas e depois
agrupados ern biénios, (1995/96 e 1997/98) com o objetivo de atenuar as
varia¢les anuais de producdo. As médias dos tratamentos foram comparadas
pelo teste de Scott ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se ©
quadrado médio do residuo da analise individual.

No agrupamento de colheitas, cada biénio de produgdo foi considerado
como urna subparcela no tempo, utilizando-se na analise o esquema de parcelas
subdivididas, proposto por Steele Torrie {1980).

Adotou-se o modelo estatistico, considerando fixo o efeito de progénie,
por ndc se constituirem em amostra representativa de cada cultivar analisada,
sendo s demais efeitos considerados aleatorios.

Nas analises da vanincia para produgdo total acumulada nas colheitas

consideradas, adotou-se 0 seguinte modelo linear:

valor observado na parcela que recebeu a progénie ‘i’ no bloco ‘j’;
media geral

efeito de progénie (i =1,2,........ s

efeito de blocos (j =1,2,.........7)

Eferto da Interacdo da progénie ‘i’ com a bloco °j°, considerado como
erro experimental associado a Yj, independente e normalmente

distribuido, com média zero e variancia constante.
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Para anilise conjunta dos locais com progénies comuns, da produgio

anual e agrupada pot colheita por bi€nio, foi usada o seguinte modelo linear:

Em que,

Y

: valor observado na parcela que recebeu a progénie "i" do bloco "j"
da colheita “k” do local “1”;

: média geral;

:efeito de progénie (i=1,2,.......1);

: efeito de locais (1 =1,2,.....,.L);

: efeito da interagdo da progénie “i” com o local “1” ;

: efeito do bloco “j” dentro do local “17;

: efeito da interagdo do bloco “j” comn a progénie 1" dentro do local
“1”, considerada como erro experimental médio ao nivel de parcelas;

: efeito de colheitas ou de agrupamentos de colheitas (k=1,2.,......,K);

: efeito da interaciio do local “I” com a colheita ou agrupamento de
colheita “k™;

: efeito da interagio do bloco “j” com a colheita ou agrupamento de

colheita “k” dentro do local “1™;

: efeito da interacdo da progénie “i” com a colheita ou agrupamento
de colheita “k”;

: efeito da interagdo da progenie “i” com a colheita ou agrupamento
de colheita “k™ e com o local “I”;

> erro experimental médio ao nivel de subparcelas, associado 3
observacdio Y, considerado independente e normalmente distribuido

com média zero e variancia constante.
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Ao se aplicar o teste F para as fontes de variacio "progénies” e
"progénies x locais," os quadrados médios foram combinados, para a obtencio
dos residuos adequados (Tabela 3). O nimero de graus de liberdade associados a
esses residuos foi estimado pelo método de Satterthwaite, apresentado por
Gomes (1985).

De acordo com os resultados da analise de varidncia, foi realizado o

teste de médias proposto por Scott Knott, (1974).
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TABELA 2. Esperanga dos quadrados médios, E(QM), e expressdes usadas
para o teste F e estimadores dos componentes de variancia de
interesse, das analises de varidncia conjunta no esquema de

parcelas subdivididas no tempo, dos experimentos corm progénies
comuns a mais de um local.




intera¢Ses progénie X blocos dentro de locais, blocos x colheitas ou
agrupamentos de colheitas dentro de locais, progénie x locais,
progénies x colheitas ou agrupamentos de colheitas, locais por colheitas
ou agrupamentos de colheitas, progeénies x colheitas ou agrupamentos
de colheitas x locais e do erro experimental ao nivel de subparcela,

respectivamente;

u;, Uz, e us: relagdo entre as estimativas das varidncias das interagdes progénies
x locais, progenie x colheita ou agrupamento de colheitas e progénies x

locais x colheitas ou agrupamento de colheitas e a variincia de

progénies

TABELA 3. Esperanca dos quadrados médios, E(QM), e expressdes usadas
para o teste F e estimadores dos componentes de varidncia de
interesse, das andlises de varidncia, subdivididas no tempo.
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Onde,

I, J e K correspondem ao nimero de progénies, de blocos, de colheitas ou
agrupamentos de colheitas e de locais, respectivamente;

Vp: @, (-, p’’): forma quadrdtica referente & variacio dos efeitos de
progénie variacio devido aos efeitos fixos de progénies;

o, O, 0= . n"’wL {;":,_. czp‘,= e P as varifncias,
de colheitas ou biénios de colheitas, de blocos do erro experimental
ao nivel de subparcela, das interagGes progénies X
progeénies x blocos e blocos colheitas, respectivamente;

o’F,: variincia fenotipica media;

p -relagdo entre as estimativas da varidncia da intera¢des progénies X
progénie ou agrupamento de colheitas e a variagdo dos efeitos de

progeénies.
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4 - RESULT.

Os resumos das analises da varidncia conjunta para as caracteristicas

total de cafe beneficiado em sacas de 60 kg/ha e vigor vegetativo

médio por planta e das producdes e vigor vegetativo por colheita ou bi€nios sdo
apresentadosnas Tabelas 4 a 6.

Observa-se, na analise conjunta para produgio total, que o coeficiente de
varia¢do manteve-se proximo daquele obtido quando a analise foi realizada por
colheita ou por bienios de colheita, sendo considerado médio, da ordem’ de 20%,
aproximadamente, indicando boa precisdo experimental. Para a vanavel vigor
vegetativo, @ precisdo € ainda maior, com coeficientes de variagdo sempre
inferiores a 10%, independentemente do agrupamento de colheita.

Para a variavel producdo de graos, observa-se efeito significativo, pelo
teste F, para as fontes de varia¢do progénies, locais, biénios e para as
progénies x locais e progénies x biénios, como mostra a Tabela 4. A evidencia
da mteracdo progénies x locais mostrar-se significativa reforca a necessidade das
avaliacdes de progénies serem realizadas em mais de um local nas regides onde
se deseja fazer o plantio. Sequndo Mendes (1994} o cafeeiro e sensivel @
variagdo de ambiente que se constitui de urna combinacdo de fatores muito
complexos, aqui representados por locais e anos de colheitas. O conhecimento
desses fatores na produgdo das assume grande importancta, pois a
confiabilidade da recomendacdo de progénies fica diminuida a medida que seu
comportamento € influenciado pelo ambiente.

Ja para a vanavel vigor vegetativo, detectou-se significincia apenas para
as fontes de progenies, locais e biénios e para a interagdo biénios x
locais, como se observa na Tabela 4. A ndo significincia da intera¢dc progénies
x locais mostra que ¢ comportamento médio das quanto @e vigor

vegetativo € mais concordante entre os locais.
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TABELA 4. Resumo da analise da varidncia conjunta para producio de grdos de
café beneficiado ern sacos de 60 kg/ha e vigor vegetativo,
considerando-se a produciio total acumulada nos bienios de 79957196
e 1997/98 dos experimentosinstalados em Lavras, Sdo Sebastido do
Paraiso e Patrocinio - MG. UFLA, 1999.

Fontes de Varia¢io GL Quadrado médio
Blocos / locais 6 1341 47 0.45
Progénies 35 1453 ,89+** 4, 89%*
Locais 2 9113,76** 11,43%*
x Locais 70 546,25%* 0,53NS
Residuo (a) 210 280,38 0.45
Biénios 1 20 65,68
Locais x Biénios 2 17329,53%* 52,73%*
Blocos x Biénios 6 537,65NS 0,68NS
Progénies X Biénios 35 323,50 0,32NS
Prog. x Loc. x Biénios 70 447,27 0,23
_Residuo (b 210 200,36 027
CV(a) 24,18% 8,30%
CV(b) 20.44% 6.51%

NS: ndo significativo; (*) e ( **) significativo ao nivel de 5% e 1% de
probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

Em trabalho realizado pur Mendes (1994), quando se considerou a
analise da producio por ano de colheita, verificou-se que as estimativas foram
muito varidveis entre os anos e que os de maiores produgbes médias tiveram
tendéncia a apresentar maiores correlagdes com a producio total. Quando se
comiderou o agrupamento em bienios de produgio, a mesma tendéncia foi
observada, sendo que as maiores correlagdes Ocorreram nos biénios mais
produtivos.

Pelos resultados apresentados na Tabela 5, verifica-se que, quando a
anilise ¢é realizada por biénios de produgio, mantém-se a tendéncia de
significincia para a interagio progénies x locais, nos dois biénios considerados
para a varidvel produgdo de graos e auséncia de interagéo para a variavel vigor
vegetativo, Para as duas varidveis o efeito de progénies foi sempre altamente

significativo.



TABELA 5. Resumo da analise de varidncia por biénios de producdo de cafe
beneficiado, em sacos de 60 kg/ha e vigor vegetativo, de progénies
de cafeeiros em Lavras, Sdo Sebastido do Paraiso e Patrocinio -MG,
nos biénios de 1995796 e 1997198. UFLA, 1999.

Quadrado Médio
Fv GL Biénio 1995196 Bignio 1997198
Produgio vigor Produgio vigor
Blocos 2 447,29 0,35 2803,75 0,43
Progénies 35 1205,61**  2.31* 571,78** 2.9
Locais 2 1 8,207  25271,04** 55 06"
Locais x Progénies 70 468,11** 0 43NS 525,42 0,33NS
Residuo 214 214,74 0,41 279,32 0,32
CV 23.02% 7,64% 22.33% 7,35%

NS: niio significativo; {*) e ( **) significativoao nivel de 5% e 1% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste F.

O desdobramento da interagdo progénies X locais, de maior interesse
para o melhoramento genético do cafeeiro, é apresentado na Tabela 6. Observa-
se a de diferencas altamente significativas entre progénies para
producio de grdos e vigor vegetativo, em todos os locais considerados. Entre
biénios, somente houve significincia para as duas variaveis em Lavras, apenas
para a variavel vigor vegetativo em Sdo Sebastiio do Paraiso e auséncia de

significincia, para as duas variiveis, em Patrocinio.

35



TABELA 6. Resumo da andlise de varidncia para producdo de grdos e vigor

vegetativo de 36 progénies avaliadas em Lavras, Sdo Sebastiio do
Paraiso e Patrocinio-MG. UFLA, 1999.

Quadrado Médio
FvV GL Lavras Sdo Sebastido Paraiso Patrocinio
producio  vigor produgfo vigor vigor
Blocos 2 638,22 0,042 51,11 1,10 333509 0,197

Progénies 35  814,01**  146%* 736,72**  2,10%*  995,67%* 2,39**
Residuo(@) 70 372,99 0,59 226.33 0,56 241,81 . 0,18

—_

Biénios 54778,.82%* 2.92** 283INS 167.83** 45,74NS  0,39NS
Prog.x Bien. 35 200,6INS 0,16NS 038NS  716,79%* 024NS

Residuo(b) 72 199,46 0,25 182,72 0,45 247,02 0,16

CV(a) 1787%  6,66% 16,68%  6.81% 3,58%
CV(b) 6,05% 8,06% 4,85%

NS: néo significativo: {*} e { **) significativoao nivel de 5% e 1% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste F'.

A precisdo experimental para a comparagio da producio de grios entre
progénies C razoavelmente melhor quando se considera a andlise realizada com
base em biénios de producao. Para Carvalho (1989), o cocficiente de variacao
mais alto pode estar relacionado as diferencas de manejo entre os anos de
produciio. O principal fator é a flutua¢do ern termos de produtividade média, ou
seja, na safra em que a produtividade € menor o coeficiente de variacao tende a
ser maior e como o cafeeiro apresenta bienalidade de producio, com o
agrupamento de safras consecutivas ern biénios o coeficiente de variagio
diminui, evidenciando uma boa precisido experimental. Também Mendes (1994)
cita que a redugdo do coeficiente de variacdo € devido ao agrupamento ern
biénios, reduzindo os efeitos da bienalidade de produgfo caracteristica do

cafeeiro. Comparando-sea precisio obtida nos experimentos considerados neste
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TABELA 7. Produgio média de grios em sacas de 60 kg de café
beneficiado/ha/biénio de 36 progénies das cultivares de cafeeiro
avaliadas em Lavras, Sdo Sebastido do Paraiso e Patrocinio -

MG, ros bi€nios 1995/96 ¢ 1997/98. UFLA, 1999.

N.° Cultivar Progénie Médias

17 Catpai Amarela H-2077-2-5-62 90,2 a
24 Topazio MG-11x9 884 a
12 Catuai Vermelho H-2077-2-5-15 86.0 a
25 Rubi MG-1192 85,0 a
22 Catuai Amarelo H-2077-2-5-17 83,5 a
21 Catuai Vermelho H-2077-2-5-99 788 a
23 Catuai Vermelho H-2077-2-5-144 76,6 a
19 Catuai H-2077-2-5-81 74,1 b
16 Catuai Vermelho H-2077-2-5-51 73,1 b
I8 Catuai Vermelho H-2077-2-5-72 73,1 b
7 Icate Vermelho H-4042-114 722 b
27 Mundo Novo LCMP-376-4 71,2 b
8 Icatu Vermelho H-4042-222 708 b
20 Catuai Amarelo H-2077-2-5-86 27 b
30 Mundo Novo LCP-379-19-2 693 b
9 Icatu Vermelho H-4045-47 69,1 b
1 Icatu Vermelho H-2942 69,1 b
26 Catuai x M. Novo MG-6754 680 b
2 Jcatr Amarelo H-2944 669 b
14 Catuai Vermetho H-2077-2-5-44 66,5 b
36 Mundo Novo LCP-5315 66,3 b
31 Mundo Novo LCMP-388-6 66,2 b
6 featu Vermelho H-4040-315 66,1 b
10 Teatu Vermelho 101 657 b
15 Catuai Amarelo H-2077-2-5-47 649 b
5 Icatu Vermelho H-4040-181 643 ¢
4 Icatu Vermelho H-4040-179 63,2 ¢
33 Mundo Novo CP-500 63,0 ¢
35 Mundo Novo CP-502 62,0 ¢
13 Catuai Amarelo H-2077-2-5-30 61,8 ¢
11 Icatu Vermelho H-4782-786 61,1 ¢
34 Mundo Novo CP-301 593 ¢
28 Mundo Novo LCMP-376-4-30 58,5 ¢
32 Mundo Nove LCMP-388-17 578 ¢
29 Mundo Novo LCP-379-19 554 ¢
3

Knott, ao nivel de 55 de probabilidade.

38



De maneira geral, verifica-se que as progénies de Catuai (Vermelho e
Amarelo), Rubi e Topdzio mostraram-se mais produtivas em comparagio as
progénies de Mundo Novo e Icatu. Merece destaque o grupa superior de
progénies, identificado pelo teste de médias de Scott e representado pelas
progénies de Catuai Amarelo H-2077-2-5-62, Topazio MG-1189, Catuai
Vermelho H-2077-2-5-15, Rubi MG-1192, Amarelo H-2077-2-5-17,

Vermelho H-2077-2-5-99 e Catuai Vermelho H-2077-2-5-144.

Em maior nimero, as progénies de Mundo Novo e de Icatu
apresentaram médias intermediirias, sendo estas cultivam representadas pot
quase todas as progénies que se enquadram ne pior grupo de comparacio de
médias. Considerando-se como 100%a produgio relativa da progénie de Mundo
Nove LCMP-376-4, amplamente cultivada no Estado de Minas Gerais, verifica-
se que as progénies mais produtivas nos experimentos chegaram a produzir até
26,6% mais, como a progénie de Cami Amarelo H-2077-2-5-62, o que
representa uma superioridade de 18,9 sacas de 60 kg/ha a mais por biénio
considerado. As cultivares Mundo Novo e Icatu sdo de porte alto e, sabidamente,
expressam seu maior potencial de produgdio quando mais colheitas sdo
consideradas. Como no presente trabalho somente as quatro colheitas foram
analisadas, presumivelmente esta é urna das razbes de suas progénies se
mostrarem comparativamentemenos produtivas.

Considerando-se o desdobramento da interagio progénies x biénios para
a variavel producio de grdos, pela Tabela 8 que ndo houve muita
variagio na posicio relativa das progénies entre os dois biénios considerados,
em que os dados referentes a biénios foram ordenados através dos dados de
média da Tabela 7, sendo que as melhores progénies no primeiro biénio
mostraramse, na sua maioria, também superiores no segundo biénio. Somente
algumas poucas progénies tiveram uma inversao de comportamento produtivo
entre 0s dois biénios.
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TABELA 8. Produgio média em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha/biénio de
36 progenies das cultivares de cafeeiro avaliadas em Lavras, Sdo
Sebastido do Paraiso e Patrocinio ~ MG. nos biénios 1995196 e
1997/98. UFLA, 1999.

Biénio Biénio Meédias
N.* Cultivar Progénie 1995/96 1997/98 geral
17 H-2077-2-5-62 93,9 a 864 a 90,2 a
24 Topdzio MG-1189 89,2 a 87,7 a 88,4 a
12 Catuai Vermelho  H-2077-2-5-15 83,6 a 884 a 86,0 a
25 Rubi MG-1192 81,0 a 88,9 a 85,0 a
22 Catnai Amarelo H-2077-2-5-17 808 a 86,3 a 83,5 a
21 Camai Vermelho  H-2077-2-5-99 758 b R1.% a 78,8 a
23 Catuai Vermelho  H-2077-2-5-144 771 b 762 b 76,6 a
19 Catuai Vermelho  H-2077-2-5-81 66,0 c 822 a 741 b
16 Camai Vermelho H-2077-2-5-51 67,7 ¢ 786 a "73,1 b
18 Catuai Vermelho  H-2077-2-5-72 70,6 b 75,7 b 73,1 b
7 Icatu Vermelho H-4042-114 61,4 ¢ 83,0 a 722 b
27 Mundo Novo LCMP-376-4 68,5 ¢ 740 b 71,2 b
8 Icatu Vermelho H-4042-222 576 ¢ 83,9 a 708 b
20 Catuai Amarelo H-2077-2-5-86 72,1 b 67,2 b 69,7 b
30 Mundo Novo LCP-379-19-2 65,2 c 73.5 b 69,3 b
9 TIcatz Vermelha H-4045-47 58,1 ¢ 80,2 a 69,1 b
1 Icatu Vermetho H-2942 62,2 ¢ 76,0 b 69.1 b
26 CatuaixM.Nove MG-6754 62,2 ¢ 738 b 680 b
2 leatu Amarelo H-2944 613 ¢ 24 b 66,9 b
I4 Catuai Vermelho H-2077-2-54 67,1 ¢ 65,9 b 66,5 b
36 MundoNovo LCP-515 53,5 ¢ 79,1 a 66,3 b
31 Mundo Novo LCMP-388-6 56,3 ¢ 76,1 b 66,2 b
6 Icatu Vermelho H-4040-3 1S 60,5 ¢ 7,7 b 66,1 b
E0 Icatu Vermelho H-4228-101 56,7 ¢ 746 b 657 b
15 Catuai Amarelo H-2077-2-5-47 56,4 ¢ 734 b 649 b
5 Icatu Vermelho H-4040-181 56,8 ¢ 7,7 b 64,3 ¢
4 Icatu Vermelho H-4040-179 56,6 ¢ 698 b 63,2 ¢
33 Mundo Novo CP-500 51,7 ¢ 74,2 b 63,0 ¢
35 Mundo Novo CP-502 53,9 ¢ 702 b 62,0 c
13 Cami Amarelo H-2077-2-5-30 59,0 ¢ 64,6 b 61.8 ¢
11 lcatu Vermelho H-4782-786 50,0 ¢ 722 b 61,1 ¢
34 Mundo Novo CP-501 540 ¢ 64,7 b 593 ¢
28 Mundo Novo LCMP-376-4-30 53,7 ¢ 63,3 b 585 ¢
32 MundoNovo LCMP-388-17 48,8 ¢ 66,8 b 578 ¢
29 MundoNovo LCP-379-19 497 ¢ 61,1 b 554 ¢
3 Icatu A, Precoce  LCG-3282 526 ¢ 582 b 554 ¢

Média g_]eral 63,7 74.8 69,2

Na mesma coluna as médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste Scott e
Knott, aonivel de 5% de probabilidade.
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No biénio 1997198, observou-se maior numero de progénies que se
destacaram, além das progénies do primeiro biénio, como Icatu Vermelho H-
4042-222, Icatu Vermelho H-4042-114, Catuai Vermelho H-2077-2-5-81,
Catvai Vermelho H-2077-2-5-99, Icatu Vermelho H-404547, Mundo Novo
LCP-515 e Catuai Vermelho H-2077-2-5-51, com médias de producio entre
88.9 a 78.6sacas de 60 kg de café beneficiado por hectare/biénio.

Pelo desdobramento da interagdo progénies x locais, independentemente
de biénio (Tabela 9), verifica-se que algumas progénies de Catuai Amarelo,
Catuai Vermelho, Topazio e Rubi se destacaram em relagdo as melhores
progénies de Mundo Novo e Icatu. De maneira geral, observa-se que 0s
comportamentos médios das progénies em Lavras e Sdo Sebastido do Paraiso se
assemelham e as posicdes relativas das progénies nestes dois locais influencia a
tendéncia da média quando os trés locais sdo considerados. Ha uma clara
tendéncia de maior alteragio no ordenamento das progénies quando se observam
suas médias em Patrocinio.

Destacam-se nos trés locais as seguintes progénies, sempre presentes no
grupo superior de comparagio peto teste de Scott ¢ Knott: H-2077-2-5-62 de
Catuai Amarelo, MG-1189 de Topazio, H-2077-2-5-15 de Catuai Vermelho e
MG-1192 de Rubi.
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TABELA 9. Produgdo média em sacas de 60 kg de café¢ beneficiado/ha/biénio de
36 progénies das cultivares de cafeeiro avaliadas em Lavras, Sdo
Sebastiao do Paraiso e Patrocinio - MG, UFLA, 1999.

Cultivar Progénie Lavras S. S. Patrocinio Meédia

Paraiso geral
Catuai Amarelo H-2077-2-5-62 973 a 87.3 a 86,0 a 90,2 a
Topazio MG-1189 952 a 79,7 a 90,5 a %84 a
CamiVermelho H-2077-2-5-15 944 a 78,7 a 849 a 86,0 a
Rubi MG-1192 932 a 83,8 a 779 a 85,0 a
Cami Amarelo H-2077-2-5-17 920 a 66,5 b 92,1 a 83,5 a
Catuai Vermelho  H-2077-2-5-99 048 a 85,7 a 55,8 ¢ 78,8 a
Catuai Vermelho H-2077-2-5-144 92,0 a 718 b 66,0 b 76,6 a
Catuai Vermelho  H-2077-2-5-81 77,3 a 80,3 a 64,7 b 74,1 b
Catuai Vermelho  H-2077-2-5-51 80,7 a 64,1 b 746 a ‘73,1 b
Cami Vermelho  H-2077-2-5-72 81,8 a 716 b 659 b 73,1 b
Icatu Vermetho H-4042-% 14 784 a 673 b 709 b 722 Db
Mundo Nove LCMP-3764 77,0 a 78,1 a 58,6 ¢ 71.2 b
Ieatu Vermelho H-4042-222 751 b 529 ¢ 843 a 708 b
Catuai Amarelo H-2077-2-5-86 80,1 a 647 b 642 b 69,7 b
Mumndo Novo LCP-379-19-2 77,5 a 51,5 ¢ 790 a 69,3 b
Icam Vermelho H-41045-47 88,7 a 66,3 b 524 ¢ 69,1 b
Ieatu Vermelho H-2942 69,8 b 66,3 b 71,2 b 69,1 b
Camix M. Nove MG-6754 736 b 61,7 ¢ 68,7 b 680 b
Icatu Amarelo H-2944 66,2 b 67,1 b 674 b 66,9 b
Catuai Vermelho H-2077-2-544 83,5 a 693 b 46,9 ¢ 66,5 b
Mundo Novo LCP-515 793 a 54,7 ¢ 650 b 66,3 b
Mundo Novo LCMP-388-6 76,6 a 559 ¢ 66,0 b 66,2 b
Icaty Vermelho H-4040-315 641 b 534 ¢ 80,8 a 66,1 b
Icatu Vermelho H-4228-101 62,1 b 583 ¢ 76,7 a 65,7 b
Cami Amarelo H-2077-2-3-47 737 b 57,7 ¢ 633 b 649 b
Icatu Vermelho H-4040-18] 679 b 50,0 ¢ 749 a 643 ¢
Icatu Vermelho H-4040-179 552 b 51,3 ¢ 83,2 a 632 ¢
Mundo Novo CP-500 79,7 a 578 ¢ 514 ¢ 63,0 ¢
Mundo Novo CP-502 64,5 b 645 b 572 ¢ 620 ¢
Catuai Amarelo  H-2077-2-530 671 b 532 ¢ 651 b 618 ¢
Icatu Vermetho H-4782-786 69,7 b 536 ¢ 60,1 ¢ 61,1 ¢
Mundo Novo CP-501 620 b 492 ¢ 669 b 593 ¢
Mundo Novo LCMP-376-4-30 549 b 572 ¢ 634 b 58,5 ¢
Mundo Novo LCMP-3S8S-17 745 b 56,5 ¢ 425 ¢ 578 ¢
Mundo Novo LCP-379-19 684 b 50,7 ¢ 473 ¢ 554 ¢
574 ¢ 458 ¢ 554 ¢

Média geral 76.4 63.8 675 69.2

Na mesma coluna as médias seguidas da mesma letra nio diferem pelo teste Scott e
Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Outra observacdo interessante relaciona-se ao comportamento das
progénies consideradas inferiores, com menor produtividade, que se mantiveram
estaveis nos trés locais de avaliacdo, no grupamento com menor média exceto o
Icatu VermelhoH-4040-179 em Patrocinio.

Resultados semelhantes foram obtidos por Carvalho, Mdnaco e Fazuoli
(1979), ao analisarem 42 progénies de Catnai Amarelo e de Catuai Vermelho,
que apresentaram médias mais elevadas de producdo. A progénie de Catuai
Amarelo H-2077-2-5-62, utilizada coMmo testemunha, produziu 17 kg de frutos
maduros, mostrando-se a mais produtiva. No mesmo trabalho foram avaliadas
42 progénies de Catuai Vermelho, sendo que a testemunha Catuai Vermelho H-
2077-2-5-81, com produg¢fo de 17,1 kg de frutos maduros superou todas as
outras progénies avaliadas. A progenie de Mundo Novo LCMP-376-4, produziu
apenas 13,5 kg de café maduro, sendo superada por 12 progénies de Catuai
Amarelo e Vermelho. No presente estudo, verifica-se que varias progénies de
Catuai, juntamente com o0s cultivares Rubi e Topazio, mostraram-se com maior
potencial de produgfo, nos trés locais, ndo diferindo entre si.
Muitas destas cultivares ndo sido utilizadas em escala comercial no Estado de
Minas Gerais e mostram elevado potencial para cultivo.

Galls (1995) progénies de café Mundo Novo em Mococa - SP e
concluiu que 36 progénies avaliadas apresentaram médias superiores a progénie
LCMP-376-4. Costa et al. (1983), na regido de Garga - SP, analisando o
comportamento de de Mundo Novo, sugerem que o efeito ambiental é
muito acentuado nesta cultivar visto tratar-se de material geneticamente muito

homogéneo, coM alta homozigose.



4.2 - Vigor vegetativo

Caracteristicas relacionadas ao aspecto geral da planta de cafeeiro, logo
apos a colheita, como o vigor vegetativo, que ¢ um paridmetro visual avaliado
através de notas ,sdo de grande interesse, por indicarem o potencial de producio
para a proxima safra.

As médias para vigor vegetativo das progénies avaliadas sdo
apresentadas na Tabela 10, através de notas nos trés locais e nos dois biénios.
Verifica-se que as progénies Catuai Vermelho H-2077-2-5-15, Topazio MG-
1189, Catuai Amarelo H-2077-2-5-17, Rubi MG-1192 e Catuai Vermelho H-
2077-2-5-99 apresentaram as melhores médias para vigor vegetativo, variando
entre 8,69 e 9,08, consideradas excelentes para o cafeeiro. Corn frequéncia,
cafeeiros mais produtivos apresentam maior depauperamento pds colheita e,
conseqiientemente, menor vigor vegetativo. As progenies que se destacaram
neste trabalho, ao contrario, mostraram-se igualmente muito produtivas, o que é
de interesse.

Num grupo intermediario de progénies, com vigor vegetativo entre 8,06
e 8,58, situou-se a maioria dos materiais avaliados e com vigor vegetativo pouco
superior a 7, as progenies menos vigorosas, incluindo-se algumas de Mundo
Novo e Icatu, além da progénie experimental MG-6754.

De mode geral as progénies de Catuai se destacaram como as mais
vigorosas entre todas as progénies, juntamente com as cultivares Rubi e
Topazio,
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TABELA 10. Vigor vegetativo médio, em escala de notas de 1 a 10, de 36
progénies das cultivares de cafeeiro, avaliadas em Lavras, Sdo
Sebastido do Paraiso e Patrocinio - MG, nos dois primeiros
biénios de produgio. UFLA, 1999.

N.° Cultivar I I
12 Catuai Vermelho H-2077-2-5-15 9,08 a
24 Topdzio MG-1189 9,02 a
22 Cami Amarelo H-2077-2-3-17 8,83 a
25 Rubi MG-1192 8,83 a
21 Catai Vermelho H-LO77-2-5-99 8,69 a
18 Catuai Vermelho H-2077-2-5-72 858 b
19 Catuai Vermelho H-2077-2-5-81 854 b
17 Catuai Amarelo H-2077-2-5-62 841 b
15 Catuai Amarelo H-2077-2-5-47 840 b
13 Catuai Amarela H-2077-2-3-30 839 b
33 Mundo Novo CP-500 837 b
16 Catuai Vermelho H-2077-2-5-51 833 b
20 Catuai Amarelo H-2077-2-5-86 830 b
23 Catuai Vermelho H-2077-2-5-144 828 b
5 Icatu Vermelho H-4040-181 819 b
6 Icaty Vermelho H-4040-315 8,16 b
30 Mundo Novo LCP-379-19-2 814 b
4 Icatu Vermelho H-4040-179 806 b
7 lcatu Vermelho H-4042-114 7.88 ¢
11 Icatu Vermelho H-4782-786 787 ¢
4 Catuai Vermelho H-2077-2-544 787 ¢
34 Mundo Novo CP-501 787 ¢
10 Icatu Vermelho H-4228-101 783 ¢
8 Icatu Vermelho H-4042-222 7,79 ¢
9 Tcatu Vermelho H-4045-47 7,76 ¢
31 Mundo Novo LCMP-388-6 7,67 c
2 Icatu Amarelo H-2944 7,66 ¢
27 Mundo Novo LCMP-376-4 7.66 c
3 Icatu A Precoce LCG-3282 754 d
32 Mundo Nova LCMP-388-17 752 d
1 Icatu Vermelho H-2942 741 d
36 Mundo Novo LCP-515 738 d
28 Mundo Novo LCMP-376-4-30 733 d
29 Mundo Novo LCP-379-19 7,33 d
26 Catuai x M. Nove MG-6754 725 d
35 Mundo Nove CP-502 7,16 d
Meédia geral 8.03

Na mesma coluna as médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste Scott e

Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Comparando-se 0 vigor vegetativo das progénies em cada biénio de
avaliacio (Tabela 11), pode-se observar que a maioria das progénies de Catuai,
juntamente corn as de Topazio e Rubi destacaram-se das demais. Assim, no
biénio 1995196, a progénie Topazio-1189, Catuai Vermelho H-2077-2-5-15,
Catuai Vermelho H-2077-2-5-99, Rubi MG-1192, Catuai Amarelo H-2077-2-5-
17, Catuai Vermelho H-2077-2-5-81 e Catuai Amarelo H-2077-2-5-47
apresentaram médias de vigor entre 8,89 ¢ 9,43. Apenas a progénie de Mundo
Novo, CP-500 e de Icatu Vermelho, H-4040-315, corn vigor médio igual a 8-60
e 8,46, respectivamente, se destacaram no grupo intermediario juntamente com
outras progénies de Catuai. O vigor vegetativo mostrou a mesma tendéncia no
biénio 1997198, com as progénies de Catuai, e Rubi, destacando-se em
relagio as demais. Para cads local avaliado, as progénies tiveram um
comportamento semelhante, corn a mesma tendéncia observada para os biénios

de produgio.
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TABELA 11. Vigor Vegetativo medio, em escala de notas de 1 a 10, de 36
progénies das cultivares de cafeeiros avaliadas em Lavras, Sao
Sebastiio do Paraiso e Patrocinio - MG, nos biénios 1995196 e

Culti

Médias

N.°
12 Catuai Vermelho  H-2077-2-5-15 9,37 a 8,80 a 9,08 a
24 Topazio MG-1189 9,43 a 8,60 a 0,02 a
22 Catuai Amarelo H-2077-2-5-17 9,08 a 8,59 a 883 a
25 Rubi MG-1192 9,11 a 8,56 a 8383 a
21 Catuai Vermelho  H-2077-2-5-99 918 a 820 b 8,69 a
18 Catuai Vermelho  H-2077-2-5-72 868 b 848 a 8,58 b
19 Catuai Vermelho H-2077-2-5-81 893 a 8,16 b 8,54 b
17 Catuai H-2077-2-5-62 8,51 b 831 b 841 b
15 Catuai Amarelo H-2077-2-5-47 2,87 a 7,93 b 840 b
13 Catuai Amarelo H-2077-2-5-30 852 b 826 b 839 b
33 Mundo Novo CP-500 860 b 8,13 b 837 b
16 Catuai Vermelho  H-2077-2-5-51 853 b 8,12 b 833 b
20 Catuai Amarelo H-2077-2-5-86 854 b 8,06 b 830 b
23 Catuai Vermelho H-2077-2-5-144 8.89 a 7,67 ¢ 828 b
S Icatu Vermelho H-4040-181 839 ¢ 8,00 b 8,19 b
6 Icatu Vermelho H-4040-315 846 b 7.86 b 8,16 b
30 Mundo Novo LCP-379-19-2 838 ¢ 790 b 8.14 b
4 lcamt Vermeltho H-4040-179 824 ¢ 787 b 806 b
7 Icatu Vermelho H-4042-114 8-11 ¢ 764 ¢ 7,88 ¢
[1 Icat: Vermetho H-4782-786 8,37 ¢ 7,38 ¢ 7.87 ¢
14 Cami Vermelho H-2077-2-5-44 8,18 ¢ 7,56 ¢ 7,87 ¢
34 Mundo Novo CP-501 8,02 ¢ 7,72 ¢ 7,87 ¢
10 Icatu Vermelho H-4228-101 8,20 ¢ 747 ¢ 783 ¢
8 Icatw Vermelho H-4042-222 8,14 ¢ 744 ¢ 7,79 ¢
9 Icatu Vermelho H-4045-47 8,07 ¢ 746 ¢ 7,76 ¢
31 Mundo Novo LCMP-388-6 7,92 ¢ 741 ¢ 7,67 ¢
2 Icatu Amarela H-2944 7,83 ¢ 748 ¢ 7.66 ¢
27 Mundo Novo LCMP-376-4 806 ¢ 727 ¢ 1,66 ¢
3 lcatu A, Precoce LCG-3282 8.04 ¢ 703 d 7,54 d
32 Mundo Novo LCMP-388-17 7,79 ¢ 724 ¢ 7,52 d
1 Icatu Vermelho H-2942 7,98 c 683 A 741 d
36 Mundo Novo LCP-515 7.84 c 6,92 d 7,38 d
28 Mundo Novo LCMP-376-4-30 7,68 ¢ 6,99 d 733 d
29 MundoNovo LCP-379-1Y 7,76 ¢ 6,90 d 733 d
_ 26 Catuai x M.nove MG-6754 7,73 ¢ 6,77 d 725 d
35 Mundo Novo CP-502 7,40 ¢ 6,92 d 7,16 d

Meédia geral 865 629 8.03

Na mesma coluna as médias sequidas da mesma letra: nfio diferem pelo teste Scott e
Knott, aonivel de 5% de prababilidade.
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TABELA 12. Vigor Vegetativo médio, em escala de notas de 1 a 10, de 36
progenies das cultivares de cafeeiros avaliadas, em Lavras, Sio
Sebastiio do Paraiso e Patrocinio- MG. UFLA, 1999.

Cultivar Progénie Lavras S. S. Patrocinio Média
Paraiso geral
Catuai Vermethe H-2077-2-5-15 893 a 905 a 927 a 908 a
Topazio MG-1189 918 a 877 a 910 a 902 a
Catuai Amarelo H-2077-2-5-17 9,10 a 8,32 a ! 8,83 a
Rubi MG-1192 8,73 a 8,57 a
Catuai H-2077-2-5-99 9,18 a 8,35 a 853 b 869 a
Catuai Vermelho H-2077-2-5-72 833 a 8,48 a 892 a 8358 b
CamiVermelho H-2077-2-5-81 8,50 a 840 a 873 a 8354 b
Catuai Amarelo H-2077-2-5-62 820 a 832 a 872 a 841 b
Cami Amarelo H-2077-2-5-47 8,40 a 8,07 a 873 a R40 b
Catuai Amarelo H-2037-2-5-30 807 b 8,27 a 883 a 839 b
Mundo Novo CP-500 897 a 820 a 793 ¢ 837 b
Catuai Vermelho H-2077-2-5-51 832 a 805 a 862 b 833 b
Catuai Amarelo H-2077-2-5-86 8,50 a 7,82 a 858 b 830 b
Catuai Vermelho H-2077-2-5-144 830 a 767 b 887 a 828 b
Icatu Vermelha H-4040-181 823 a 8,15 a 8§20b 819 b
Icatu Vermelho  H-4040-315 830 a 788 a 828 b 8,16 b
Mundo Novo LCP-379-19-2 840 a 7.68 b 833 b 814 b
Icatu Vermelho H-4040-179 805 b 798 a 8,13 ¢ 8,06 b
Teatu Vermelho  H-4042-114 823 a 8,05 a 735 d 7,88 ¢
Icatu Vermelho H-4782-786 8,13 b 752 b 797 ¢ 7.87 ¢
Catuai H-2077-2-5-44 795 b 743 b 822 b 7,87 ¢
Mundo Novo CP-501 783 b 782 a 797 ¢ 787 ¢
Icatu Vermelho  H-4228-101 805 b 740 b 805 ¢ 783 ¢
Icatu Vermelho  H-4042-222 8,05 b 735 b 798 ¢ 7,79 ¢
Icatu Vermelho  H-4045-47 835 a 747 b 747 d 7,76 ¢
Mundo Novo LCMP-388-6 7.58 b 790 a 752 d 767 ¢
Icatu Amarelo H-2944 7,75 b 748 b 773 ¢ 766 c
Mundo Nove LCMP-376-4 822 a 7,73 a 703 d 766 c
Icatu A. Precoce LCG-3282 7,60 b 713 b 788 ¢ 7,54 d
Mundo Novo LCMP-388-17 7.93 b 730 b 732 d 752 d
Icatu Vermelho H-2942 772 b 6,63 b 7.87 ¢ 741 4
Mundo Novo LCP-515 7,70 b 7,10 b 735 d 738 d
Mundo Novo LCMP-376-4-30 782 b 6,88 b 730 4 733 d
Mundo Novo LCP-379-19 747 b 6,90 b 762 d 733 d
Cat. x M. Novo  MG-6754 748 b 6,87 b 740 d 725 d
Mundo Novo CP-502 718 b 6,85 b 745 d 7-16 d
Mundo Novo CP-502 718 b 635 b 745 d 7,16 d
Meédia mal 8,15 8,03

Na mesma coluna as médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste Scott e
Knott, ao nivel de §% de probabilidade.
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[ - Congiderando-se os resultados obtidos nas em que O
trabalho foi conduzido, conclui-se que as progénies de Catuai Amarelo H-2077-
2-562, Topazio MG-1189, Catuai Vermelho H-2077-2-5-15, Rubi MG-1192,
Catuai Amarelo H-2077-2-5-17, Catuai Vermelho H2077-2-5-99 e
Vermelho H2077-2-5-144 apresentam maior potencial de producio de
associado a um bom vigor vegetativo, sendo preferencialmente recomendadas
para plantio nas regides Sul, Oeste e Alto Paranaiba de Minas Gerais;

2 - as progénies Catuai Amarelo H-2077-2-5-62, Topazio MG-1189,
Catuai Vermelho H-2077-2-5-15,Rubi MG-1192 destacam-se no presente grupo
de médias, para de gdos, nos trés locais av:itados, Lavras, Sdo
Sebastidio do Paraiso e Patrocinio;

3 - para Lams destacam-se, ainda, com maior produtividade de gréos,
as progénies: Catuai Vermelho H-2077-2-5-81, Catuai Vermelho H-2077-2-5-
51, Catuai Vermelho H-2077-2-5-72, Icatu Vermelho 14, Mundo
Novo, LCMP 3764, Catuai Amarelo H-2077-2-5-86, Mundo Novo LCP-379-
19-2, Icatu Vermelho H 404547, Catuai Vermelho H-2077-2-544, Mundo
Novo, LCP-515, Mundo Novo LCMP-388-6 e Mundo Novo CP-515;

4 - em Sido Sebastido do Paraiso desstacam-se, ainda, com maior
producio de as progénies: Catuai Amarelo H-2077-2-5-99, Catuai
Vermelho H-2077-2-5-81, Mundo Novo, LCMP 376-4;

5 - em Patrocinio, destacam-se, ainda, com maiores produgio de gracs
as progénies: Amarelo H-2077-2-5-17, Catuai Vermelho H-2077-2-5-51
Icatu Vermelho H-4042-222 Mundo Novo LCP-379-19-2, Icatu Vermelho H
4040-315, Icate Vermelho H-4228-101, Icatn Vermelho H 4040-179 e Icatu
Vermelho H 4040-181.
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